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DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 14 marca 2016 .

Poz. 340

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ I ZEGLUGI SRODLADOWEJD

z dnia 19 lutego 2016 1.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ramowych programow szkolen i wymagan egzaminacyjnych dla marynarzy

dzialu maszynowego?

Na podstawie art. 74 ust. 4 ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie morskim (Dz. U. z 2016 r. poz. 281)

zarzadza si¢, co nastgpuje:

§ 1. W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. w sprawie ramowych programow

szkolen i wymagan egzaminacyjnych dla marynarzy dzialu maszynowego (Dz. U. poz. 536, 935 i 1524) wprowadza si¢
nastgpujace zmiany:

1)

2)

w § 1 po ust. 1 dodaje sig¢ ust. 1a w brzmieniu:

,,la. Ramowy skrocony program szkolenia absolwentow dla marynarzy dzialu maszynowego na poziomie zarza-
dzania — okresla zalacznik nr 7a do rozporzadzenia.”;

po zataczniku nr 7 do rozporzadzenia dodaje si¢ zalacznik nr 7a do rozporzadzenia w brzmieniu okreslonym w zatacz-
niku do niniejszego rozporzadzenia.

§ 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Minister Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej: M. Grébarczyk

2)

Minister Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej kieruje dziatem administracji rzadowej — gospodarka morska, na podstawie § 1
ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 17 listopada 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu dziatania Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej (Dz. U. poz. 1909 i 2091).

Niniejsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/106/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie minimalnego poziomu wyszkolenia marynarzy (Dz. Urz. UE L 323 z 03.12.2008,
str. 33, z p6zn. zm.).
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Zalgcznik do rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dnia 19 lutego 2016 r. (poz. 340)

RAMOWY SKROCONY PROGRAM SZKOLENIA ABSOLWENTOW DLA MARYNARZY DZIALU MASZYNOWEGO

NA POZIOMIE ZARZADZANIA
Tabela zbiorcza
. Liczba godzin
Przedmiot W C Ijg 3 S
1 11 _ i 111 v \" VI VII
7a.1 | MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW 10 10
7a.2 | TERMODYNAMIKA 8 2 10
7a.3 | TEORIA I BUDOWA OKRETU 10 10
7a.4 | OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE 30 30
7a.5 | SILOWNIE OKRETOWE 20 3 15 38
7a.6 | MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE 20 20
7a.7 | KOTLY OKRETOWE 10 10

CHLODNICTWO, WENTYLACJA

7a.8 I KLIMATYZACJA OKRETOWA 8 8
7a.9 | PLYNY EKSPLOATACYJNE 7 7
7a.10 | TECHNOLOGIA REMONTOW 20 20
Tall ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA 20 20

OKRETOWA
7a.12 | AUTOMATYKA OKRETOWA 16 16
7a.13 | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO 10 10
7a.14 | JEZYK ANGIELSKI 20 20
7a.15 | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU 14 14
7a.16 | PRAWO I UBEZPIECZENIA MORSKIE 10 10
Razem 213 25 15 253

Objasnienia:

W — wyktady;

C - ¢wiczenia;

L - laboratorium;
S - symulator;
¥ — suma godzin.
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Przedmiot: MECHANIKA I WYTRZYMALOSC MATERIALOW
0.1 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zajec: w C L S D3,
Liczba godzin: 10 10

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|Z
1 |Rodzaje tarcia $lizgowego (suche, lepkie) i warunki ich wystgpowania. 10 10

Lp. Tresci programu

2 | Prawa Coulomba-Morena tarcia §lizgowego suchego i jego znaczenie praktycz-
ne. Wspolezynnik tarcia $lizgowego suchego.

3 | Tarcie toczne. Tarcie w tozyskach tocznych. Wspoétczynnik tarcia tocznego.

4 |Ruch harmoniczny punktu materialnego. Amplituda, okres i czestotliwosé.
Maksymalna i minimalna warto$¢ predkosci i przyspieszenia punktu.

5 |Kinematyka ttoka mechanizmu korbowo-tlokowego typowego silnika spalino-
wego podczas jednostajnego ruchu obrotowego watu korbowego. Maksymalne
wartos$ci predkosci i1 przyspieszenia tloka. Sity bezwtadnosci ttoka.

6 | Masowy moment bezwtadnosci ciata (punkt materialny, koto materialne, walec,
pierscien).

Ruch postgpowy (np. tloka) i obrotowy (np. wirnika) ciata sztywnego.

8 | Energia kinetyczna punktu materialnego i ciala sztywnego w ruchu postepowym
i obrotowym.

9 | Koto zamachowe; jego funkcja i dobor wielko§ci momentu zamachowego kota.

10 |Pojecie niewywazenia wirnika sztywnego (np. wirnika elektrycznego, kota
jezdnego lub zebatego, pednika itp.). Obcigzenia tozysk niewywazonego
wirnika.

11 |Pojgcie naprezenia normalnego i stycznego w przekroju poprzecznym watu.

12 | Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow sztywnych.

13 |Pomiar metoda tensometrii elektrooporowej naprezen tnagcych i momentu skre-
cajacego w wale napedowym.

Razem 10 10

II. Wiedza

1.  Rodzaje tarcia $lizgowego (suche, graniczne, mieszane i pltynne) i warunki ich wystepowania.

2. Prawa Coulomba-Morena tarcia $lizgowego suchego i jego znaczenie praktyczne; pojgcie wspotczynnika
tarcia §lizgowego suchego.

3. Tarcie toczne, w szczeg6lnosci tarcie w tozyskach tocznych; pojegcie wspotczynnika tarcia tocznego.

4. Ruch harmoniczny punktu materialnego; pojecia amplitudy, okresu i czgstotliwosci; potozenia
maksymalnej i minimalnej predkosci i przyspieszenia punktu.

5. Ruch tloka mechanizmu korbowo-tlokowego typowego silnika spalinowego podczas jednostajnego ruchu
obrotowego watu korbowego; potozenia maksymalnej predkosci tloka; sity bezwladnosci tloka.

6. Moment bezwtadno$ci ciala, w szczegdlno$ci punktu materialnego, kota, walca i pierscienia.

7. Ruch postepowy i obrotowy ciata doskonale sztywnego.

8. Energia kinetyczna punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego w ruchu postepowym i obrotowym.
9.  Funkcje kota zamachowego; dobor wielkosci kota zamachowego; moment zamachowy kota.

10. Metody wywazania statycznego i dynamicznego wirnikow sztywnych.

11. Pojecie naprezenia normalnego i tnagcego w przekroju poprzecznym watu.

12. Pomiar metoda torsjograficzng i tensometryczng naprezen tnacych i momentu skrgcajacego w wale
napgdowym.

III. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy do interpretacji zjawisk z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
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Ta.2

Przedmiot: TERMODYNAMIKA

Zakres szkolenia: poziom zarzadzania

Forma zajec: W C L S >

Liczba godzin: 8 2 10

I. Program szkolenia

Lp.

Liczba godzin

Tresci programu W C L S

1

Prawa gazow doskonatych. Gaz doskonaty, gaz potdoskonaty, gaz rzeczywisty.
Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lussaca, prawo Charlesa. Rownanie
stanu gazu (Clapeyrona).

I zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.
Sformutowanie i rbwnania pierwszej zasady termodynamiki.

II zasada termodynamiki. Sformutowania drugiej zasady termodynamiki.
Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota.

Obiegi poréwnawcze tlokowych silnikow spalinowych. Obieg Otto, Diesla,
Sabathe’a. Wykresy pracy spre¢zarek jedno- i wielostopniowych.

Obiegi chlodnicze. Bilans obiegu chtodniczego.

Rownanie ciagglosci strugi, kryteria przepltywu uwarstwionego i burzliwego,
liczba Reynolds’a, opory przeptywu przez elementy hydrauliczne, 1
charakterystyka rurociagu.

Ruch ciepta. Charakterystyka rodzajow ruchu ciepta: przewodzenie,
przejmowanie, przenikanie, ruch ciepta przy zmianie stanu skupienia, wptyw
zanieczyszczen powierzchni na ruch ciepta, sposoby intensyfikacji ruchu
ciepla.

10

Razem 8 2

10

II. Wiedza

1.

2.
3.
4

b

10.
11.
12.
13.
14.

Metodyka pomiaréw parametrow w procesach termodynamicznych.

Interpretacja obiegéw poréwnawczych ttokowych silnikow spalinowych.

Termodynamika pary wodnej, wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary.
Interpretacja wykresow p-v oraz i-p dla wody oraz wykresow entropowych pary: w tym wykres T-s
oraz i-s.

Obiegi chtodnicze, bilans cieplny obiegu chtodniczego, wskazniki energetyczne obiegéw chtodniczych.
Obrobka powietrza w centralach klimatyzacyjnych, wykres i-x powietrza wilgotnego. Przemiany
izobaryczne powietrza wilgotnego.

Specyfika ruchu ciepta w wymiennikach okrgtowych. Charakterystyczne rodzaje ruchu ciepta:
przewodzenie, unoszenie, promieniowanie, przenikanie przez przegrodg, ruch ciepta przy zmianie stanu
skupienia, parametry ruchu ciepta, czynniki eksploatacyjne wplywajace na bilans wymiennika ciepta,
metody intensyfikacji ruchu ciepfa.

Wplyw zanieczyszczen powierzchni na wspotczynnik przenikania ciepta.

Analiza proceséw spalania, sktad chemiczny paliwa, rodzaje spalania, sktad spalin.

Wplyw wartosci opatowej paliw ciektych na zuzycie paliwa.

Zastosowanie rownania Bernoullego.

Rodzaje i kryteria oceny przeptywow ptynow.

Zasady wyznaczania oporéw przeptywu przez elementy hydrauliczne.

Charakterystyki elementow hydraulicznych i rurociagu.

II1. UmiejetnoS$ci

Stosowanie zdobytej wiedzy w interpretacji zjawisk zachodzacych w maszynach, urzadzeniach
i instalacjach statkowych.

Analityczne wyznaczanie straty hydraulicznej elementu i rurociagu.

Dokonanie bilansu wymiennika ciepta.



Dziennik Ustaw -5- Poz. 340
Przedmiot: TEORIA I BUDOWA OKRETU
703 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
A Forma zaje¢: W C L S %
Liczba godzin: 10 10
I. Program szkolenia
) Liczba godzin
Lp. Tres
p re$ci programu wliclLl sz
1 |Geometria kadtuba statku: 10 10

a) wymiary gtowne i przekroje,

b) linie teoretyczne,

c) stosunki wymiarow glownych, wspotczynniki pelnotliwosci kadtuba,
d) wolna burta, linie fadunkowe.

Opory kadtuba:
a) rodzaje oporéw; w czesci zanurzonej — tarcia, hydrodynamiczny, falowy
i pozostalosciowy, powietrza,
b) charakterystyka oporowa; opor konstrukeyjny, zmiany oporu kadtuba
w czasie eksploatacji, metody oceny.

Moc napedu gtownego.

Konstrukcja kadtuba:
a) rysunki konstrukcyjne kadtuba,
b) wigzania wewnetrzne,
¢) polaczenia elementdéw wigzan,
d) konstrukcja dna,
e) konstrukcja burt,
f) konstrukcja poktadow,
g) grodzie wodoszczelne,
h) tadownie,
i) konstrukcje rufy i dziobu,

j) zbiorniki (denne, burtowe, balastowe, paliwowe itd.), typowe wyposazenie,

k) poszycie kadtuba.

Materiaty konstrukcyjne kadtuba, korozja, zabezpieczenie przeciwkorozyjne.

Srodek cigzkosci i srodek wyporu statku:
a) operacje masowe,
b) wzniesienie §rodka wyporu nad stgpke,
c) potozenie srodka wyporu wzgledem srodka cigzkoscei,
d) warunki zachowania rownowagi statku.

Ptywalnos$¢ i niezatapialnosc.

Stateczno$¢ poprzeczna:
a) metacentrum poprzeczne,
b) maty promien metacentryczny,
c) wysoko$¢ metacentryczna.

Stateczno$¢ wzdtuzna:
a) metacentrum wzdtuzne,
b) duzy promien metacentryczny,
¢) wzdluzna wysokos$¢ metacentryczna,
d) przeglebienie,
€) zmiana zanurzenia wskutek zmiany przeglebienia.

10

Stateczno$¢ statku podpartego:
a) w doku,
b) na mieliznie.

11

Stateczno$¢ dynamiczna:
a) kat przechylu dynamicznego,
b) kryteria statecznosci,

¢) wplyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie si¢ statku.
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12 |Balastowanie statku — cel i skutki.
13 |Zasady przegladu kadtuba, pednikow i zaworow dennych.
14 |Statkowe plany awaryjne.

15 |[Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznosciowe;j statku.
Razem 10 10

I1. Wiedza
1.  Wplyw geometrii kadtuba statku na czynniki eksploatacyjne.
2. Podstawowe zasady konstrukcji statku oraz teorii i czynnikow wplywajacych na przeglebienie
1 stateczno$¢.
3. Srodki zaradcze niezbedne dla zachowania przeglebienia i statecznosci.
Wplyw uszkodzenia i zalania przedziatu na przeglebienie i stateczno$¢ statku oraz $rodki zaradcze, jakie
nalezy podja¢, statkowe plany awaryjne.
Sposoby sterowania statkiem w warunkach sztormowych i stanach awaryjnych, doboér predkosci.
Symbole uzywane w rysunkach konstrukcyjnych statku (przekroje i ztady).
Materiaty stosowane do budowy i remontow statkow.
Materiaty i urzadzenia do ochrony przeciwkorozyjnej statku.
Kryteria ptywalnosci i niezatapialnosci statku.
10. Kryteria statecznosci poprzecznej i wzdtuzne;j.
11. Wplyw podparcia statku na doku lub na mieliznie na jego statecznosc¢.
12. Kryteria stateczno$¢ dynamicznej, wptyw swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie si¢ statku.
13. Celowos¢ operacji balastowych, wptyw na parametry eksploatacyjne i stateczno$¢ statku.
14. Zakresy przegladow na statkach.
15. Zasady przegladu kadluba, pednikow i zaworéw dennych.
16. Dokumentacja konstrukcyjna i statecznosciowa statku.

NN s

hd

III1. Umiejetnosci

1.  Poshigiwanie si¢ dokumentacja konstrukcyjna i stateczno$ciowa statku.
2.  Korygowanie statkowych planow awaryjnych.

3. Zarzadzanie w sytuacjach awaryjnych.
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Przedmiot: OKRETOWE SILNIKI TLOKOWE
Ta.d Zakres szkolenia: poziom zarzgdzania
Forma zaj¢¢: W C L S %
Liczba godzin: 30 30

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S|ZX

1 |Dotadowanie: 30 30

a) podstawy termodynamiczne procesow dotadowania,

b) cel i sposoby realizacji procesow dotadowania,

¢) wykorzystanie energii spalin wylotowych: system pulsacyjny
i statoci$nieniowy,

d) parametry powietrza dotadowujacego, chtodzenie, wykraplanie pary
wodne;j,

e) wplyw czynnikow eksploatacyjnych na parametry pracy uktadow dotado-
wania,

f) wspolpraca turbosprezarki z instalacja powietrza dotadowania,

g) warunki wystapienia zjawiska pompowania turbosprezarki, sposoby za-
pobiegania i usuwania ich przyczyn,

h) praca silnika z odlaczong turbospre¢zarka,

i) diagnostyka procesu dotadowania.

Lp. Tresci programu

2 |Wytwarzanie, zapton i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrzne;j:

a) proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa,

b) tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i mikrostruktura
strugi, parametry rozpylania paliwa,

c) przebieg procesu spalania,

d) wptyw przebiegu wtrysku i spalania na sprawnos¢ silnika,

e) wplyw przebiegu wtrysku i spalania na sktad spalin, toksyczne sktadniki
spalin,

f) wplyw parametrow paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-
-powietrznej i spalanie,

g) wplyw parametréw eksploatacyjnych na proces tworzenia mieszaniny
paliwowo-powietrznej i spalanie,

h) diagnostyka procesu wtrysku i spalania.

3 |Charakterystyki silnikow okretowych:

a) charakterystyki w funkcji predkosci obrotowej,
b) charakterystyki w funkcji obcigzenia,

¢) charakterystyki regulacyjne,

d) charakterystyki specjalne,

e) wyznaczanie charakterystyk silnikow.

4 |Uktad regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika ttokowego:

a) cel stosowania,

b) typy, zasada dzialania i budowa regulatoréw predkosci obrotowej,

¢) dziatanie uktadu sterowania predkoscia obrotows silnika w warunkach
eksploatacyjnych.

5 |Instalacje bezpieczenstwa:
a) wykrywcza mgly olejowej,
b) gaszenia przestrzeni podttokowe;.

6 |Mechanika uktadu korbowego:

a) rownanie ruchu elementéw uktadu korbowego,

b) sity bezwtadno$ci i zasada ich wyrownowazenia,

¢) przyklady wyréwnowazenia sit i momentoéw bezwladnosci w silnikach
wielocylindrowych,

d) nierd6wnomiernos¢ biegu silnika,

e) przyczyny niewyrdwnowazenia silnika,
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f) budowa i dzialanie kota zamachowego,

g) drgania skretne watu korbowego — okreslenie stopnia bezpieczenstwa
okreslonego przypadku rezonansu drgan skretnych,

h) tlumiki drgan skretnych — budowa, dzialanie i zalecenia eksploatacyjne.

Obciazenia cieplne silnika.

'Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okrgtowego spalinowego silnika ttokowego:
a) uktad ttokowo-korbowy,
b) uktad wtryskowy,
¢) uktad smarowania,
d) uktad smarowania gladzi cylindrowe;j,
e) uklad rozruchowy i rozruchowo-nawrotny,
f) uktad dotadowania silnika.

Awaryjne stany pracy silnika okretowego.

10

Regulatory predkosci obrotowej spalinowych silnikéw ttokowych:
a) nastawy regulatorow napedu gtownego i zespotow pradotworczych,
b) dobor nastaw regulatorow: fabryczne i obstugowe,
¢) naprawy regulatorow.

11

Pomiar lub wyznaczanie podstawowych wskaznikéw pracy silnika:
a) momentu obrotowego na wale §rubowym,
b) zuzycia paliwa,
¢) jednostkowego zuzycia paliwa,
d) sprawnosci og6lnej silnika.

Razem 30

30

II. Wiedza

NN ARE DD =

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Diagnostyka procesu dotadowania.

Optymalizacja procesu rozpylania paliwa.

Typy, zasada dziatania i budowa regulatorow predkosci obrotowe;.

Zasada dziatania uktadu sterowania predkoscia obrotowa silnika w warunkach eksploatacyjnych.
Wymagane wtasciwos$ci paliwa okrgtowego na dolocie do silnika (lepkos¢ i czystosc).

Typy, budowa turbosprezarek i wspotpraca z instalacja powietrza dotadowania.

Warunki wystapienia zjawiska pompowania turbosprezarki, sposoby zapobiegania i usuwania ich
przyczyn.

Warunki pracy silnika z odtaczong turbosprezarka.

Instalacja wykrywcza mgty olejowe;.

Instalacja gaszenia przestrzeni podttokowe;.

Roéwnanie ruchu elementéw uktadu korbowego oraz sity bezwladnosci w uktadzie korbowo-tlokowym
i zasada ich wyréwnowazenia.

Przyktady wyrownowazenia sit i momentow bezwtadnosci w silnikach wielocylindrowych.
Przyczyny niewyrownowazenia silnika.

Budowa i dziatanie kota zamachowego.

Definicja nierownomiernosci biegu silnika.

Zrédta i skutki drgan skretnych watu korbowego — zakresy rezonansu drgan skretnych.

Thumiki drgan skretnych — budowa, dzialanie i zalecenia eksploatacyjne, niesprawnosci.
Obciazenia cieplne silnika — wskazniki obcigzen.

Wybrane zagadnienia eksploatacyjne okretowego spalinowego silnika tlokowego: uktad ttokowo-
-korbowy, uktad wtryskowy, uktad smarowania tozysk, uktad smarowania gtadzi cylindrowej, uktad
rozruchowy i rozruchowo-nawrotny, uktad dotadowania.

Zasady zarzadzania i procedury postgpowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrgtowego.

I11. Umiejetnosci

w

Wykorzystanie charakterystyki spalinowego silnika ttokowego w funkcji predkosci obrotowej i funkcji
obcigzenia; wykorzystanie charakterystyk regulacyjnych oraz specjalne metody wyznaczania
charakterystyk silnikow.

Zarzadzanie pracg sitowni w stanach awaryjnych silnika.

Dokonanie podstawowych nastaw regulatorow silnikow gtownych i pomocniczych.

Dokonanie analizy uktadu regulacji predkosci obrotowej spalinowego silnika tlokowego.
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Przedmiot: SILOWNIE OKRETOWE
70.5 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
a Forma zajec: W C L S z
Liczba godzin: 20 3 15 38
I. Program szkolenia
L. Liczba godzin
Lp. Tre$ci programu wWlclLl sz
1 |Bilans energetyczny sitowni okretowej; uktady energetyczne, sprawnosé¢ energe-| 20 23
tyczna sitowni i mozliwosci jej zwigkszenia, sprawnos$¢ ogoélna napedu gldwnego
ijej czegsci sktadowe.
2 |Naped gldwny statkow:
a) opor kadtuba statku,
b) okrgtowe pedniki Srubowe,
c) charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne $rub,
d) sprawno$¢ $ruby i kadtuba,
e) wspolpraca sruby z kadtubem statku,
f) kawitacja,
g) sila naporu i moc zapotrzebowana nape¢du,
h) uktady napedowe,
i) silniki napedéw gtéwnych i pomocniczych, rodzaje i charakterystyki pod-
stawowe,
j) przeglad wspotczesnych uktadéw napgdowych gldwnych,
k) pojecie osiagdw znamionowych silnika,
1) podstawy doboru silnikow napedu gtdéwnego,
m) deklarowane pola obciazen silnikow,
n) ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksymalnych obcigzen silni-
kow, czynniki eksploatacyjne wptywajace na te ograniczenia, dopuszczalne
przecigzenia silnikow gtownych,
0) podstawy wspotpracy silnika, Sruby i kadluba w stanach ustalonych
i przejsciowych, w roznych warunkach ptywania,
p) charakterystyki napedowe statku,
q) dopasowanie uktadu silnik ttokowy — $ruba stata,
r) rezerwy konstrukcyjne mocy silnika i predkosci obrotowej silnika
w uktadzie bezposrednim napedu $ruby,
s) dobdr obciazenia uzytecznego silnika,
t) praca uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona,
u) sprawnos¢ napedowa, mozliwosci poprawy wspotpracy uktadu silnik — $ru-
ba,
v) uktady przektadniowe, wpltyw stopnia przetozenia na eksploatacj¢ uktadu,
w) uktady ze §rubg nastawna,
x) pole wspotpracy uktadu silnik ttokowy — $ruba nastawna,
y) charakterystyka optymalnej sprawnosci uktadu napgdowego ze $rubg nas-
tawng i wptyw warunkow ptywania na przebieg tej charakterystyki,
z) wspotczesne rozwigzania uktadow napedowych z pradnicami watowymi
i sposoby ich eksploatacji,
za) zasady eksploatacji uktadow pto i pti,
zb) zasady eksploatacji turbogeneratorow,
zc) proby morskie, na uwi¢zi, sposob prowadzenia i ocena wynikow,
zd) ocena doboru uktadu silnik — §ruba na podstawie prob morskich i prognozy
modelowej, wptyw doboru tego uktadu na jego eksploatacje,
ze) awarie silnikow napedu gtownego, zasady postgpowania.
3 |Planowanie zapasoéw niezbednego paliwa, olejow smarowych, wody i innych 1
czynnikow eksploatacyjnych sitowni i statku.
Planowanie przegladow i sprawdzen wszystkich silnikow i urzadzen statku. 1
5 |Opracowywanie dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia 1
paliwowe, specyfikacje serwisowe i remontowe.
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'Wplyw warunkéw ptywania na wydolno$¢ i aktywnos$é cztowieka.

Podstawowe pojecia diagnostyki technicznej (struktura obiektu, parametry
struktury, parametry pracy, parametry diagnostyczne, stan sprawnosci,
niesprawnosci, zdatnosci i niezdatnosci).

Modele diagnostyczne (analityczne, funkcjonalne, topologiczne). Metody
diagnostyczne (parametryczna, wibroakustyczna, zanieczyszczeniowa).

Diagnostyka okretowego silnika spalinowego:

a) ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy ttokowo-cylindrowe;j,
ocena szczelnosci komory spalania, ocena warunkoéw wspotpracy tloka
i tulei, ocena zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pier§cieni ttokowych;
diagnostyka uktadu dotadowania, ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu
sprezarki powietrza, ocena stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu
turbodotadowarki,

b) diagnostyka procesu wirysku paliwa i ocena procesu spalania,

c) diagnostyka fozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.

10

Diagnostyka kottéw i turbin parowych.

11

Diagnostyka pomp i urzadzen hydraulicznych.

12

Stosowane systemy diagnostyczne — przeglad.

13

Budowa i dziatanie symulatora sitowni okr¢towej — wprowadzenie.

14

'Wspotpraca uktadu gldéwnego napedowego silnik — sruba — kadtub:
a) dobor obcigzenia eksploatacyjnego silnika,
b) ocena pracy uktadu napgdowego silnik — $ruba na podstawie parametrow
i wskaznikoéw pracy silnika,
¢) mozliwosci ksztattowania charakterystyk wspotpracy uktadu napedowego
w jego eksploatacji,
d) charakterystyka optymalnej sprawnos$ci uktadu napgdowego ze $rubg nas-
tawng i stala,
e) wplyw warunkow ptywania na przebieg charakterystyki napedowej statku,
f) praca glownego uktadu napedowego w stanach ustalonych i nieustalonych,
g) manewrowanie statkiem:
— ruszanie z miejsca,
— przy$pieszanie,
— zwalnianie,
— hamowanie,
— zmiana kierunku ruchu.

15

Wykrywanie niesprawnosci silnika glownego, silnikow pomocniczych, kottow
i innych urzadzen sitowni:
a) zastosowanie nowoczesnych technik diagnostycznych i analizy trendu
zmian rejestrowanych parametrow pracy urzadzen,
b) identyfikacja i lokalizacja niesprawnosci silnika gtéwnego: aparatura
paliwowa, grupa tlokowo-cylindrowa, uktad wymiany tadunku
i dotadowania, uktad ttokowo-korbowy,
¢) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci silnikow pomocniczych (silnik
tlokowy, turbina parowa),
d) identyfikacja i usuwanie niesprawnos$ci kottéw i instalacji parowo-wodnej,
e) identyfikacja i usuwanie niesprawnosci urzadzen roboczych instalacji
okretowych: wirowek paliwa i oleju, sprezarek, pomp, wymiennikow
ciepta, filtrow itp.

16

Eksploatacja uktadow napedowych sitowni okretowych. Metodyka
postepowania w przypadku ograniczonej zdatnosci gtéwnego uktadu
napedowego statku, silnikow pomocniczych i innych waznych uktadow
funkcjonalnych instalacji. Ograniczenia mocy uzytecznej silnikéw napedowych
w roznych warunkach i sytuacjach eksploatacyjnych. Eksploatacja sitowni
okretowych w warunkach klimatycznych szczegdlnie odbiegajacych od

normalnych.

15

15
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17 |Eksploatacja sitowni okretowej w stanach awaryjnych:

a) praca silnika napedu gtéwnego w stanach awaryjnych,
b) wylaczenie z ruchu cylindra silnika napedu gtownego,
¢) wylaczenie z ruchu turbosprezarki.

Razem 20| 3 15| 38
II. Wiedza
1.  Wplyw rodzajow sitowni okretowych i zwigzanych z nimi uktadéw napedowych gtéwnych statku na
eksploatacje.

2. Wykorzystanie bilansu energetycznego sitowni okrgtowej z wyszczegodlnieniem elementéw sktadowych,
sprawnosci energetycznej sitowni i sprawnosci ogolnej napedu gldwnego oraz jej elementy sktadowe.

3. Budowa i zasada dziatania instalacji utylizacji energii strat cieplnych oraz czynniki wptywajace na
celowos$¢ zastosowania utylizacji strat energii, zrodta energii strat i mozliwosci ich wykorzystania.

4.  Zmiany oporow kadluba statku w trakcie eksploatacji.

5. Charakterystyki obrotowe i hydrodynamiczne §rub, sprawnosci $ruby i kadtuba, warunki wspotpracy sruby
z kadtubem statku, zjawisko kawitacji $ruby.

6.  Sita naporu $ruby i moc zapotrzebowana napedu.

7. Specyfikacja osiagoéw silnikow, deklarowane pola obciazen silnikow.

8.  Podstawy wspotpracy silnika, Sruby i kadtuba w stanach ustalonych i przejsciowych, w roznych warunkach
ptywania.

9.  Charakterystyki napgdowe statku.

10. Opis pracy uktadu napedowego przy manewrowaniu — krzywe Robinsona.

11. Podstawowe pojecia diagnostyki.

12. Podstawowe modele i metody diagnostyczne.

13. Podstawy diagnostyki okretowego silnika spalinowego: ocena obcigzenia mechanicznego i cieplnego grupy
tlokowo-cylindrowej, ocena szczelno$ci komory spalania, ocena warunkow wspotpracy ttoka i tulei, ocena
zuzycia tulei cylindrowej, ocena stanu pierscieni ttokowych.

14. Podstawy diagnostyki uktadu dotadowania: ocena stanu filtra powietrza, ocena stanu sprezarki powietrza,
ocena stanu chtodnicy powietrza, ocena stanu turbiny.

15. Podstawy diagnostyki procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania.

16. Podstawy diagnostyki tozysk, pomiary temperatury tozysk i trajektorii czopa.

17. Podstawy diagnostyki kottdw i turbin parowych.

18. Podstawy diagnostyki pomp i urzadzen hydraulicznych.

19. Czynnosci przygotowawcze sitowni statku do dokowania.

20. Procedury dokowania statku, podtaczenia do zasilania z ladu.

21. Czynnosci przygotowawcze do zejscia z doku.

22. Procedury zejsécia z doku i uruchomienia sitowni.

23. Wplyw warunkéw ptywania na zdolnos$¢ i aktywnos¢ cztowieka.

II1. UmiejetnoSci

Ocena biezgcych zmian oporu kadtuba i prowadzenie wtasciwej dokumentacji w tym zakresie.

Prowadzenie biezacej oceny jakosci wspolpracy silnika napgdu gldwnego i pednika.

Dostosowywanie biezacych osiagow silnikow do warunkéw pracy wynikajacych ze zmiennych stref

plywania statkow, wtasciwosci paliwa 1 stanu technicznego silnika oraz instalacji obstugujacych.

4. Planowanie w sposob optymalny zapasow niezbgdnego paliwa, olejow smarowych, wody i innych
czynnikoéw eksploatacyjnych sitowni i statku.

5. Wilasciwe planowanie przegladow i sprawdzanie wszystkich silnikow i urzadzen statku.

6. Opracowywanie biezacej dokumentacji eksploatacyjnej statku: raporty, rozliczenia paliwowe, specyfikacje
serwisowe i remontowe.

7.  Konfigurowanie sieci energetycznej statku w celu uzyskania bezpiecznej i dostosowanej do warunkow
ptywania sprawnosci.

8.  Prawidlowe realizowanie procedur diagnostycznych dla silnikow napedowych w oparciu o dostepne
wyposazenie statku i sitowni.

9.  Wykorzystywanie mozliwosci optymalizacji zuzycia energii dzigki zastosowaniu urzadzen i systemow
utylizacji.

10. Eksploatowanie zgodnie z zatozeniami technicznymi urzadzenia ograniczenia emisji sktadnikow
szkodliwych spalin.

W N =
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11. Stosowanie procedury postgpowania w przypadku awarii silnikow napedowych oraz innych istotnych
urzadzen i systemow funkcjonalnych statku.
12. Eksploatowanie instalacji, mechanizméw i urzadzen sitowni w warunkach:
a) ograniczonej zdatnosci gldéwnego uktadu napedowego statku, silnikow pomocniczych i innych
waznych uktadéw funkcjonalnych instalacji,
b) awarii uktadow funkcjonalnych silnikéw napedowych gtéwnych i pomocniczych,
¢) ograniczen mocy uzytecznej silnikéw napedowych w réznych warunkach i sytuacjach
eksploatacyjnych,
d) klimatycznych szczegdlnie odbiegajacych od przecietnych.
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Przedmiot: MASZYNY I URZADZENIA OKRETOWE
70.6 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: w C L S )
Liczba godzin: 20 20

I. Program szkolenia

Liczba godzin

Lp. Tresci
p re$ci programu wWliclLl sz
1 |Urzadzenia do oczyszczania paliw i olejow: 20 20
a) rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wplyw na eksploatacje urzadzen
i instalacji okretowych,

b) wirowanie:
— dobor wiréwek pod katem wydajnosci dla roznych instalacji sitowni,
— dobor metod i parametrow wirowania paliw okretowych,
— dobor metod i parametrow wirowania olejow smarowych,
c) filtrowanie:
— podstawy teoretyczne,
— przegrody filtracyjne, wielko$ci charakterystyczne przegrod,
— obstuga filtréw paliwowych i olejowych.

2 |Instalacje i urzadzenia do regulacji lepkos$ci paliwa przed silnikiem:

a) metody pomiaru lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych,

b) elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa,

¢) rodzaje mieszalnikow i homogenizatorow,

d) zastosowanie uktadow regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw,

e) procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajacego silnik: HFO/MDO i MDO/
HFO,

f) najczestsze usterki w czasie pracy, objawy i sposoby ich usuwania.

3 |Hydrauliczne instalacje okretowe: zasady obshugiwania instalacji hydraulicznych,
procedury nadzoru w czasie pracy, procedury demontazu, montazu, ptukania,
zamiany ptynu hydraulicznego.

4 |Urzadzenia sterowe statku:

a) budowa i obstuga elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej,
nurnikowej, fopatkowej, toroidalnej),

b) zasady regulacji elektrohydraulicznych maszyn sterowych,

c) awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;.

5 |Sruby nastawne: budowa, zasada dziatania i obstuga.

6 |Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych:
a) budowa i obstuga drzwi przedziatow wodoszczelnych,
b) budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych.

7 |Urzadzenia przetadunkowe i poktadowe:

a) obstuga bomow tadunkowych,

b) obstuga wind topenantowych i gajowych,
¢) obstuga dzwigow elektrycznych,

d) obstuga dzwigéw hydraulicznych.

8 |Linie watow:

a) linie watow: waty sSrubowe, posrednie, oporowe, zasady montazu Sruby
z silnikiem,

b) budowa, instalacje smarowania i obstuga tozysk watow okrgtowych (rufowe,
posrednie, oporowe), uszczelnienia linii walow,

c) budowa i obsluga sprzggiet,

d) budowa i obstuga przektadni okretowych.
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9 [Regulacja lepkosci paliwa:
a) przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa do pracy,
b) sprawdzenie poprawno$ci parametrow pracy,
¢) dokonywanie nastaw,
d) wylaczenie instalacji z pracy,
e) kalibracja elementow instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa.
Razem 20 20

I1. Wiedza

1.  Rodzaje zanieczyszczen paliw i olejow, wptyw na eksploatacje urzadzen i instalacji okrgtowych.

2. Zasady doboru wirdwek pod katem wydajnosci dla réznych instalacji sitowni, dobdr metod i parametrow

wirowania paliw okretowych, dobor metod i parametréw wirowania olejow smarowych.

Filtrowanie: podstawy teoretyczne, przegrody filtracyjne, wielkosci charakterystyczne przegrod.

Zasady obshugi filtrow paliwowych i olejowych.

Metody pomiaru i regulacji lepkosci w okretowych instalacjach paliwowych.

Elementy i nastawy urzadzen instalacji regulacji lepkosci paliwa.

Budowa i zasada dziatania mieszalnikéw i homogenizatorow.

Zastosowanie uktadoéw regulacji lepkosci w instalacjach mieszania paliw.

Procedury zamiany rodzaju paliwa zasilajacego silnik: HFO/MDO i MDO/HFO.

Najczestsze usterki w czasie pracy instalacji regulacji lepkos$ci paliwa, objawy i sposoby ich usuwania.

Zasady obshlugiwania instalacji hydraulicznych, procedury nadzoru w czasie pracy, procedury demontazu,

montazu, plukania, zamiany ptynu hydraulicznego.

Budowa i zasady obstugi elektrohydraulicznych maszyn sterowych (ttokowej, nurnikowej, fopatkowe;,

toroidalnej).

Zasady regulacji elektrohydraulicznych maszyn sterowych.

Awaryjna procedura obstugi maszyny sterowe;.

Sruby nastawne: budowa, zasada dziatania i obstuga mechanizmu zmiany kata wychylenia ptatow $ruby,

awaryjna procedura sterowania.

16. Urzadzenia przeladunkowe i pokltadowe — budowa i obstuga.

17. Obstuga dzwigéw elektrycznych, budowa i obstuga dzwigéw hydraulicznych.

18.  Warunki wspotpracy urzadzen przetadunkowych.

19. Instalacje hydrauliczne drzwi wodoszczelnych: budowa i obstuga drzwi przedzialow wodoszczelnych,
budowa i obstuga furt dziobowych i rufowych.

20. Linie watéw: waly srubowe, posrednie i oporowe, zasady montazu §ruby napedowe;j z silnikiem.

21. Lozyska watdow srubowych i ich obstuga.

22. Budowa, instalacje smarowania i uszczelnienia watow okretowych.

23. Budowa i zasady obslugi sprzegiet.

24. Budowa i obstluga przektadni okrgtowych.

— = 0 00 3 N L AW
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II1. Umiejetnosci

Przygotowanie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa do pracy.
Sprawdzanie poprawnosci parametrow pracy automatycznej regulacji lepkosci paliwa.
Dokonanie nastaw automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

Wylaczenie instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa z pracy.

Dokonanie kalibracji elementdéw instalacji automatycznej regulacji lepkosci paliwa.

A e
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Przedmiot: KOTLY OKRETOWE
707 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
a Forma zajec¢: W C L S >
Liczba godzin: 10 10
I. Program szkolenia
) Liczba godzin
Lp. Tres
p re$ci programu wWliclLl sl =
1 [Procesy robocze zachodzace w kotle: 10 10

a) spalanie:
— wplyw parametrow paliwa i powietrza oraz stanu technicznego
palnika na jakos$¢ procesu spalania,
b) wymiana ciepta:
— promieniowanie,
— konwekcja,
— rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na wymiang ciepta,
¢) aerodynamika:
— wplyw konstrukec;ji kotla na opory przepltywu spalin,
— wplyw zanieczyszczen na opory przeptywu spalin,
— wentylatory wyciggowe,
d) cyrkulacja wody w kotle — naturalna i jej zaburzenia,
e) cyrkulacja wymuszona.

Wielkosci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspoétczesnych kottow
okrgtowych pomocniczych:

a) jednostkowa pojemno$¢ wodna,

b) obcigzenie cieplne komory paleniskowej,

c) obciazenie cieplne powierzchni wymiany ciepta,

d) zakresy cisnien wystepujacych w kotle,

e) zakresy temperatur wystepujacych w kotle,

f) zdolno$ci akumulacyjne.

Bilans cieplny kotla — sprawnos¢:
a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej,
b) bilans cieplny po stronie paliwowe;j,
¢) metody wyznaczania sprawnosci (bezposrednia i posrednia),
d) wplyw parametrow eksploatacyjnych na sprawnosc¢ kotta.

Armatura i osprzet kotlowy:
a) zawory odcinajace, bezpieczenstwa, zwrotne,
b) wodowskazy,
¢) zdmuchiwacze sadzy,
d) regulatory poziomu, ptywakowe, sondy pojemnosciowe,
e) presostaty, termometry, termopary, manometry,
f) instalacja do mycia kotlow po stronie spalinowej,
g) instalacje do szumowania kottow,
h) wymogi techniczne.

Instalacje kotlowe:

a) systemy zasilania woda (zasilanie ciagle i okresowe),
b) systemy parowe,

¢) systemy szumowania i odmulania,

d) automatyka kotta.

Instalacje zasilania paliwem:

a) pozostatosciowym,

b) destylacyjnym,

¢) odpadami ropopochodnymi.
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Palniki kottowe:
a) cisnieniowe z rozpylaniem mechanicznym,
b) rotacyjne,
¢) dwupaliwowe,
d) zrozpylaniem parowym,
e) zrozpylaniem powietrznym.

Automatyka kotldow pomocniczych i utylizacyjnych.

Obstuga kottéw okretowych:

a) wiaczanie kottow do pracy,

b) obstuga kotldéw podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy kottow,
kontrola poziomu wody, obstuga codzienna, szumowanie wodowskazow i re-
gulatorow poziomu),

c) obsluga systemu paliwowego, wodnego, parowego (obsluga filtrow
i podgrzewaczy, obstuga odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni cieplnej,
zbiornika obserwacyjnego, skroplin chtodnicy, skroplin skraplacza nadmia-
rowego),

d) wygaszanie kottow,

e) odstawienie palnika,

f) obnizanie ci$nienia, szumowanie kottow,

g) uzupehianie wody,

h) regulacja wydajnosci kotta utylizacyjnego,

i) wspolpraca kotla utylizacyjnego i opalanego.

10

Instalacje bezpieczenstwa kottow okretowych i procedury awaryjne.

11

'Woda kottowa:
a) woda techniczna w obiegu parowo-skroplinowym,
b) wymagane wlasno$ci wody w instalacji kotta:
— niskoprgznego,
— wysokopreznego,
— przeplywowego,
¢) analiza wody kottowej — pobor probek, interpretacja wynikoéw i decyzje
eksploatacyjne,
d) chemiczne metody czyszczenia kottow,
€) wymagania praktyczne — wykorzystanie firmowych instrukcji producentoéw
srodkoéw chemicznych do obrobki wody kottowej na statkach.

12

Wymagania stawiane olejom diatermicznym stosowanym w sitowniach
okrgtowych.

Razem 10

10

II. Wiedza
1.
2.

— =0 XN LA WL

0.
1.

Wplyw warunkow eksploatacji na robocze procesy zachodzace w kotle.
Wielko$ci charakterystyczne, parametry i wskazniki wspolczesnych kottéw okretowych pomocniczych
iich zmiany w czasie eksploatacji.

Sposoby sporzadzania bilansu cieplnego i wyznaczania sprawnosci kotta.
Armatura i osprzet kotlowy.

Instalacje wodno-parowo-skroplinowe kotta.

Instalacje paliwowe kotlow, rodzaje stosowanych paliw.

Automatyka i diagnostyka kotléw pomocniczych i utylizacyjnych.
Obstuga kottow okretowych.

Instalacje bezpieczenstwa kotlow okrgtowych i procedury awaryjne.
Sposoby kontroli wasciwosci wody kottowe;.

Wymagane wtasciwos$ci olejow diatermicznych.

II1. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji kottéw i instalacji parowych.
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Ta.8

Przedmiot: | CHLODNICTWO, WENTYLACJA I KLIMATYZACJA OKRETOWA
Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zajec: \W C L S
Liczba godzin: 8 8

L. Program szkolenia

Lp.

Liczba godzin
Wl C| L| S

Tresci programu

1

Podstawy technologii chtodnicze;j: 8 8
a) przechowywanie i transport Zywnosci,
b) przechowywanie i transport innych tadunkéw chtodzonych.

Podstawy termodynamiczne obiegdw chtodniczych.

Obiegi chlodnicze stosowane na statkach:
a) oznaczenia i symbole stosowane w schematach chtodniczych,
b) klasyfikacja i zastosowanie obiegoéw chtodniczych,
¢) czynniki chlodnicze, wlasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamienno$¢
czynnikoéw chtodniczych,
d) chiodziarki i zamrazarki domowe,
e) chlodnie prowiantowe,
f) tadownie chtodzone,
g) kontenery chtodzone,
h) klimatyzacja pomieszczen,
i) parametry pracy obiegdéw chlodniczych.

Aparatura chlodnicza:
a) wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki),
b) osuszacze,
c) odolejacze,
d) odgazowywacze,
e) odpowietrzacze,
f) pompy zigbnika,
g) zbiorniki zigbnika i oleju.

Automatyzacja nadzoru urzadzen i instalacji chtodniczych:
a) przyrzady pomiarowo-kontrolne,
b) zabezpieczenia instalacji chtodniczych,
¢) uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.

Wentylacja i klimatyzacja pomieszczen — regulacja temperatury i wilgotnosci
powietrza.

Wentylacja tadowni chtodzonych — regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza.

Bilans cieplny komory chtodzonej i wplyw warunkéw zewnetrznych na sktadowe
bilansu.

Bezpieczenstwo pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

10

Czynnosci obslugowe w stanach awaryjnych.

Razem 8 8

II. Wiedza

Sk W=

Technologia chtodnicza: przechowywanie zywnosci, przechowywanie innych tadunkéw chtodzonych.
Obiegi i instalacje chtodnicze stosowane na statkach.

Czynniki chlodnicze, wlasciwosci, oznaczenia, zastosowanie, zamienno$¢ czynnikow chtodniczych.
Budowa i eksploatacja kontenerow chtodzonych.

Wptyw czynnikéw eksploatacyjnych na parametry pracy obiegéw chtodniczych.

Aparatura chtodnicza: wymienniki ciepta (skraplacze, chtodnice, podgrzewacze, parowniki), osuszacze,
odolejacze, odgazowywacze, odpowietrzacze, pompy zigbnika, zbiorniki zigbnika i oleju.
Automatyzacja urzadzen nadzoru i instalacji chtodniczych: przyrzady pomiarowo-kontrolne,
zabezpieczenia instalacji chtodniczych, uktady regulacji ci$nien, temperatur, poziomow.
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8. Zasady eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacji pomieszczen: zasady regulacji temperatury
1 wilgotno$ci powietrza.

9.  Zasady eksploatacji instalacji wentylacji tadowni chtodzonych: zasady regulacji temperatury i wilgotnosci
powietrza.

10. Zasady tworzenia bilansu cieplnego komory chtodzonej i wpltyw warunkow zewnetrznych na sktadowe
bilansu.

11. Zasady bezpiecznej pracy w obstudze instalacji chtodniczych.

II1. Umiejetnosci
Stosowanie zdobytej wiedzy w bezpiecznej eksploatacji spr¢zarek i instalacji chtodniczych.
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Przedmiot: PLYNY EKSPLOATACYJNE
70.9 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
A Forma zajeé: W C L z
Liczba godzin: 7 7
1. Program szkolenia
L Liczba godzin
Lp. Tresci programu ClTLIsS s
1 | Zasady pobierania probek pltynéw eksploatacyjnych do analiz, wptyw 7
miejsca i sposobu poboru prébki na wyniki.
2 | Analizy wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,
b) oleje smarowe,
c) ciecze hydrauliczne,
d) oleje termiczne.
3 | Etapy uzytkowania ptyndéw eksploatacyjnych:
a) dobor,
b) zamoéwienie,
¢) odbior,
d) magazynowanie,
e) kontrola wiasnosci uzytkowych,
f) warto$ci ostrzegawcze i graniczne parametrow ptynow
eksploatacyjnych,
g) przywracanie wlasciwosci uzytkowych,
h) wymiana,
i) utylizacja.
4 | Zagadnienia dotyczace zamienno$ci i mieszalnosci wybranych plynow
eksploatacyjnych.
5 | Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi
i chemikaliami stosowanymi na statku, podstawowe informacje zawarte
w MSDS (Material Safety Data Sheet).
6 | Interpretacja wynikéw podstawowych analiz probek wybranych ptyndéw
eksploatacyjnych.
7 | Podejmowanie decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz
wybranych ptynéw, postugiwanie si¢ instrukcjami:
a) paliwo,
b) oleje smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) oleje termiczne.
8 | Doboér zamiennikéw wybranych ptynéw eksploatacyjnych:
a) paliwo,
b) oleje smarowe,
¢) ciecze hydrauliczne,
d) smary plastyczne,
e) oleje termiczne.
9 | Dobor srodkoéw ochrony osobistej i niezbedne srodki bezpieczenstwa przy
uzywaniu lub kontakcie z wybranymi plynami eksploatacyjnymi lub
chemikaliami, korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
Razem 7
II. Wiedza
1.  Zasady pobierania probek ptynow eksploatacyjnych oraz ich wplyw na wyniki analiz.
2.  Podstawowe analizy wybranych ptynow eksploatacyjnych: paliwo, oleje smarowe, ciecze hydrauliczne,
oleje termiczne.
3.  Metody uzytkowania ptynow eksploatacyjnych: dobdr, zaméwienie, odbidr, magazynowanie, kontrola

wiasnosci uzytkowych, usuwanie zanieczyszczen, wartosci ostrzegawcze i graniczne parametréw ptynéw
eksploatacyjnych, przywracanie wtasciwosci uzytkowych, wymiana, utylizacja.
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4.  Dane dotyczace zamiennosci i mieszalno$ci wybranych pltynow eksploatacyjnych.
5. Zasady bezpiecznej pracy z wybranymi pltynami eksploatacyjnymi i chemikaliami stosowanymi na statku.
6. Podstawowe informacje zawarte w MSDS (Material Safety Data Sheet).

II1. UmiejetnoSci

1.  Interpretowanie wynikéw analiz prébek wybranych ptynow eksploatacyjnych.

2. Podejmowanie wlasciwych decyzji eksploatacyjnych w oparciu o wyniki analiz wybranych ptynéw:
paliwa, olejow smarowych, cieczy hydraulicznych, olejow termicznych.

3. Dobor zamiennikow wybranych ptynow eksploatacyjnych: paliwa, olejow smarowych, cieczy
hydraulicznych, olejow termicznych.

4.  Dobor srodkow ochrony osobistej i wskazanie niezbednych srodkoéw bezpieczenstwa przy uzywaniu lub
kontakcie z wybranymi ptynami eksploatacyjnymi lub chemikaliami.

5. Korzystanie z kart MSDS (Material Safety Data Sheet).
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7a.10

Przedmiot: TECHNOLOGIA REMONTOW

Zakres szkolenia: poziom zarzadzania

Forma zajgc: W C L S by

Liczba godzin: 20 20

1. Program szkolenia

Liczba godzin

Tresci programu WIlclLIsS =

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych. 20 20

N [ —

Regeneracja elementow maszyn i urzadzen:
a) przy pomocy napawania,
b) z wykorzystaniem zywic epoksydowych,
¢) z wykorzystaniem tworzyw sztucznych,
d) z wykorzystaniem kompozytow.

Technologia remontu okretowych ttokowych silnikow spalinowych:
a) przygotowanie i organizacja remontu silnika,
b) pomiary przed rozpoczgciem demontazu,
¢) demontaz podstawowych zespotow silnika,
d) weryfikacja i naprawa elementow silnika,
e) proby silnika po remoncie.

Technologia remontu turbosprezarek.

Remonty i odbiory:
a) kadlubow,
b) zbiornikow,
c) kotlow i zbiornikéw ci$nieniowych,
d) przektadni,
e) linii watow i pednikdw,
f) urzadzen poktadowych,
g) urzadzen ochrony srodowiska morskiego,
h) urzadzen automatyki i sterowania.

Zarzadzanie remontami na statkach:
a) procesy starzenia kadtuba i wyposazenia statku,
b) organizacja remontu statku (rodzaje remontéw: klasowy, roczny, awa-
ryjny itd.),
¢) planowanie przegladow i remontow,
d) zarzadzanie czgSciami zamiennymi.

Badania nieniszczace.

Razem 20 20

II. Wiedza

1.

2.
3.

Zasady demontazu urzadzen, podzespotow i elementow w sitowni okrgtowej oraz sposoby usuwania
zanieczyszczen, zasady wymiany elementow i podzespolow, zasady montazu i proby szczelnosci.

Zasady bezpieczenstwa przy pracach demontazowych i montazowych.

Podstawy metrologii warsztatowej: przyrzady pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzadzen i ich
przeznaczenie, zasady pomiaru przyrzadami.

Metody regeneracji elementoéw maszyn i urzadzen: przy pomocy napawania, z wykorzystaniem zywic
epoksydowych, z wykorzystaniem tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem kompozytow.

Technologia remontu okrgtowych tlokowych silnikéw spalinowych: przygotowanie i organizacja remontu
silnika, pomiary przed rozpocz¢ciem demontazu, demontaz podstawowych zespolow silnika, weryfikacja
i naprawa elementow silnika, proby silnika po remoncie.

Technologia remontu turbosprezarek.

Technologia remontu maszyn i urzadzen pomocniczych: pomp, spr¢zarek, wentylatorow, filtrow,
wymiennikow ciepta, wirdwek, urzadzen hydraulicznych, urzadzen ochrony srodowiska morskiego.
Zasady przeprowadzania remontéw i odbiorow: kadtubow, zbiornikow, kottow i zbiornikow
ci$nieniowych, przekladni, linii walow i pednikéw, urzadzen poktadowych, urzadzen ochrony srodowiska
morskiego, urzadzen automatyki i sterowania.
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9. Zasady zarzadzania remontami na statkach: procesy starzenia kadtuba i wyposazenia statku, organizacja
remontu statku (rodzaje remontow: klasowy, roczny, awaryjny itd.), planowanie przegladow i remontow,
zarzadzanie czgSciami zamiennymi.

10. Metody badan nieniszczacych i ich wykorzystanie do weryfikacji stanu cze$ci maszyn.

II1. UmiejetnoSci

1.  Stosowanie wiedzy w zakresie napraw i remontdw maszyn, urzgdzen i instalacji.

2.  Zweryfikowanie stanu czg¢$ci maszyn przy wykorzystaniu typowych metod badan nieniszczacych.
3. Sporzadzenie planu obstugi, konserwacji i remontu urzadzenia okretowego.
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Przedmiot: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA OKRETOWA
701l Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zajec: A\ C L S )Y
Liczba godzin: 20 20

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|ZX
1 Podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki. 20 20
2 Elektryczne napedy urzadzen okretowych:

a) cele i struktura uktadu napedowego, charakterystyki napedowe silnika
i obcigzenia, punkt pracy wustalonej napegdu, charakterystyki
dynamiczne napedu, zadania sterowania napedem, rodzaje sterowania:
przekaznikowo-stycznikowe, elektroniczne, komputerowe,

b) napedy z silnikiem pradu statego, charakterystyki napgdowe silnika
pradu statego, zmiana pr¢dkosci katowej, zagadnienie rozruchu, praca
nawrotna, typy sterowania,

c) przyklady okretowych napedow z silnikiem pradu statego, proste
napedy pomp i wentylatorow, regulowany naped tyrystorowy,

d) napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika
klatkowego, sposoby sterowania silnika klatkowego, rozruch
i zabezpieczenia, sterowanie czestotliwosciowe, silniki wielobiegowe,

e) czestotliwosciowe napedy =z silnikiem klatkowym, budowa
przemiennika czestotliwo$ci, charakterystyki regulacyjne, startowe
i rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia.

3 Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i wymiana:

a) elementy polprzewodnikowe,

b) diody,

c) tranzystory,

d) tyrystory,

e) tranzystory mocy,

f) oporniki,

g) kondensatory,

h) filtry,

i) uktady scalone,

j) mikroprocesory,

k) wzmacniacze,

) =zasilacze,

m) prostowniki niesterowane,

n) stabilizatory,

0) prostowniki sterowane,

p) falowniki,

q) sterowniki pradu przemiennego,

r) przemienniki czestotliwo$ci posrednie i bezposrednie,

s) cyklokonwertery.

4 Oprogramowanie uktadow sterowania urzadzen sitowni.

5 Instalacje wysokiego napigcia na statkach:

a) technologia wysokich napig¢,

b) kable, aparatura tgczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach wysokiego
napigcia,

¢) elementy energoelektroniczne wysokonapigciowe,

d) bezpieczna obstuga instalacji wysokiego napigcia.

6 Dokumentacja techniczna — schematy elektryczne, symbole, interpretacja,

lokalizacja usterek.

Lp. Tresci programu

7 Dokumentacja techniczna — schematy elektroniczne, symbole, interpretacja,
lokalizacja usterek.
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8 Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:
a) materialy izolacyjne,
b) klasy izolacji,
c) stopien ochrony maszyn elektrycznych.
Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku.
10 | Wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zakldécenia w  sieci
elektrycznej.
11 | Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych:
a) nadzor pracy wyposazenia elektrycznego i elektronicznego,
b) nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych,
przywracajacych do ruchu uktady sterowania elektryczne
i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi
i bezpieczenstwa.
12 | Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.
Razem 20 20

I1. Wiedza

1. Podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki.

2. Elektryczne napedy urzadzen okretowych:

a) cele i struktura uktadu napgdowego, charakterystyki napgdowe silnika i obcigzenia, punkt pracy
ustalonej napedu, charakterystyki dynamiczne napedu, zadania sterowania napgdem, rodzaje
sterowania: przekaznikowo-stycznikowe, elektroniczne, komputerowe,

b) napedy z silnikiem pradu stalego, charakterystyki napedowe silnika pradu statego, zmiana predkosci
katowej, zagadnienie rozruchu, praca nawrotna, typy sterowania,

¢) przyktady okretowych napedow z silnikiem pradu statego, proste napedy pomp i wentylatoréw,
regulowany naped tyrystorowy,

d) napedy z silnikiem klatkowym, charakterystyki napedowe silnika klatkowego, sposoby sterowania
silnika klatkowego, rozruch i zabezpieczenia, sterowanie cze¢stotliwosciowe, silniki wielobiegowe,

e) napedy z silnikiem klatkowym zasilanym z przemiennika czgstotliwosci, budowa przemiennika
czestotliwosei, charakterystyki regulacyjne, startowe i rozruchowe, sterowanie i zabezpieczenia.

3. Elementy i uktady elektroniczne i energoelektroniczne, obstuga i wymiana: elementy poitprzewodnikowe,
diody, tranzystory, tyrystory, tranzystory mocy, oporniki, kondensatory, filtry, uktady scalone,
mikroprocesory, wzmacniacze, zasilacze, prostowniki, stabilizatory, prostowniki sterowane, falowniki,
sterowniki napigcia, cyklokonwertery.

4. Podstawy energoelektroniki: zastosowanie energoelektroniki w elektrotechnice i energetyce okretowe;,
klasyfikacja przeksztaltnikow energoelektronicznych, prostownik niesterowany i sterowany, sterownik
pradu przemiennego, przemiennik czestotliwosci (bezposredni i posredni), przerywacz.

5. Instalacje wysokiego napigcia na statkach:

a) technologia wysokich napig¢,

b) kable, aparatura taczeniowa i zabezpieczenia w instalacjach wysokiego napigcia,

c) elementy energoelektroniczne wysokonapieciowe,

d) bezpieczna obstuga instalacji wysokiego napiecia.

6. Oprogramowanie uktadow sterowania urzadzen sitowni.

7. Pomiary i dokumentacja stanu izolacji:

a) materialy izolacyjne,

b) klasy izolacji,

c) stopien ochrony maszyn elektrycznych.

8. Instalacje sygnalizacyjne i alarmowe na statku.

. Wplyw pracy urzadzen energoelektronicznych na zakldcenia w sieci elektryczne;j.

10. Eksploatacja okretowych urzadzen elektrycznych:

a) nadzor eksploatacji wyposazenia elektrycznego i elektronicznego,

b) nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych, przywracajacych do ruchu uktady sterowania
elektryczne i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i bezpieczenstwa.

11. Zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi na statku.
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II1. Umiejetnosci

Interpretowanie schematow elektrycznych.

Interpretowanie schematdw elektronicznych.

Interpretowanie i lokalizowanie usterek w uktadach elektrycznych.

Interpretowanie i lokalizowanie usterek w uktadach elektronicznych.

Pomierzanie stanu izolacji i prowadzenie dokumentacji.

Nadzorowanie eksploatacji wyposazenia elektrycznego i elektronicznego.

Organizowanie i nadzorowanie wykonywania prac przy urzadzeniach i rozdzielnicach wysokiego napigcia.

Nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych przywracajacych do ruchu uktady elektryczne

wysokiego napigcia.

9.  Opracowanie zasad przetgczania dla odizolowania elementow systemu wysokiego napigcia.

10. Dokonanie wyboru aparatury do badania parametréw izolacji i testow urzadzen wysokiego napigcia.

11. Wprowadzenie procedur wyltaczania i separacji uktadow w okretowej sieci wysokiego napigcia zgodnie
zasadami bezpieczenstwa.

12. Przeprowadzenie testu rezystancji izolacji i wyznaczanie wspolczynnika polaryzacji urzadzen wysokiego
napigcia.

13. Nadzorowanie po wystapieniu awarii prac remontowych przywracajacych do ruchu uktady sterowania
elektryczne i elektroniczne, zgodnie z procedurami technicznymi, prawnymi i bezpieczenstwa.

14. Obstugiwanie oprogramowania ukladéw sterowania urzadzen sitowni.

PRNANPR WD~
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Przedmiot: AUTOMATYKA OKRETOWA
Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zajec: W C L S by
Liczba godzin: 16 16

7a.12

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W|IC|L|S|ZX
Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony. 16 16
Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach automatyki okretowe;.
Transmisje sygnatow.

Podstawowe cztony automatyki oraz ich charakterystyki:
a) cztony proporcjonalne i ich przyktady,
b) cztony inercyjne i ich przyktady,
¢) cztony oscylacyjne i ich przyktady,
d) cztony rozniczkujace i ich przyktady,
e) charakterystyki statyczne i dynamiczne.

Lp. Tresci programu

N —

5 | Regulatory PID — petnione funkcje, dobor nastaw.

6 | Uklady sterowania tlokowymi silnikami spalinowymi napg¢dzajacymi $ruby
okretowe o skoku statym.

7 | Uklady sterowania tlokowymi silnikami spalinowymi napg¢dzajacymi $ruby
okretowe o skoku nastawnym.

8 | Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu
energii elektrycznej na statku.

Komputerowe systemy sterowania oraz kontrola ich dziatania (testowanie).
10 | Komputerowe systemy sygnalizacyjno-alarmowe oraz kontrola ich dziatania
(testowanie).

11 | Sterowniki PLC stosowane w systemach okr¢towych.

12 | Systemy sterowania urzadzeniami przetadunkowymi.

Razem 16 16

I1. Wiedza

Struktura uktadu sterowania i regulacji, podstawowe cztony.

Podstawowe cztony uktadu automatyki i ich charakterystyki.

Funkcje pelione przez regulator.

Sposoby wprowadzania do regulatora wartosci zadanej.

Typy regulatorow stosowanych w sitowni okrgtowe;.

Nastawy regulatorow.

Podstawowe funkcje realizowane przez uktad zdalnego sterowania SG.

Funkcja wolnego obracania SG; tzw. slow turning.

9.  Stany alarmowe mogace powodowac blokade rozruchu SG.

10. Pojecie load program.

11. Pojecie critical RPM limit.

12. Przekazywanie sterowania SG w trakcie ruchu silnika.

13. Funkcje realizowane przez uktad bezpieczenstwa pracy SG; skroty SLD, SHD, Em. Run.
14. Rodznice w sterowaniu napgdem statku ze $rubg stata i nastawna.

15. Zabezpieczenie SG przed przecigzeniem ze $rubg stala i nastawna.

16. Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziatu energii elektrycznej na statku.
17. Parametry statyczne i dynamiczne charakteryzujace jako$¢ procesu wytwarzania energii elektryczne;.
18. Struktura komputerowego systemu alarméw, monitoringu i sterowania.

19. Proces wykrywania alarméw w systemie, rodzaje kanatow pomiarowych.

20. Przechowywanie danych dotyczace kanatu alarmowego w pamigci komputera.

21. Dodatkowe opcje systemu alarmow i monitoringu oraz sposéb wykorzystania.

22. Podstawowe funkcje komputerowego systemu sterowania i funkcja operatora.

23. Przeznaczenie lokalnych komputeréw SAU, PCU, GCU.

24. Nadzor nad pracg elektrowni w oparciu o przykladowy system.

25. Systemy sterowania urzadzeniami przetadunkowymi.

NN B D=
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I11. Umiejetnosci

1. Interpretowanie schematow uktadéw automatyki okrgtowe;.

2. Ocena prawidtowosci dziatania systemu automatyki sterowania ttokowymi silnikami spalinowymi.

3. Ocena prawidlowosci dziatania systemu automatyki sterowania procesami wytwarzania i rozdzialu energii
elektrycznej na statku.

4. Podjecie czynnos$ci sprawdzajacych i naprawczych uktadow pomiarowo-kontrolno-alarmowych.
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Przedmiot: OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO
7013 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaje¢: W C L S )
Liczba godzin: 10 10

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W| C|L| S| X
1 [Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony §rodowiska w eksploatacji statku. | 10 10

Lp. Tresci programu

2 |Metody i $rodki zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska przez statek:
a) odolejacze wod zgzowych,

b) oczyszczalnie $ciekoOw sanitarnych,

c) spalarki $mieci,

d) kontrola spalin,

e) kontrola odpadow pltynow eksploatacyjnych,

f) kontrola wod balastowych,

g) inne.

3 |Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialno$¢ za nadzér nad dokumentacja.

Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepisow ochrony srodowiska.

5 |Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska
w eksploatacji statku.

6 [Rola armatora i cztonkdow zatogi w proaktywnej dziatalno$ci zapobiegania
zanieczyszczeniom morza.

Razem 10 10

I1. Wiedza

Migdzynarodowe i lokalne przepisy ochrony Srodowiska w eksploatacji statku.

Metody i srodki zapobiegania zanieczyszczeniom Srodowiska przez statek.

Rodzaje dokumentacji i odpowiedzialnos$¢ za nadzor nad dokumentacja.

Rodzaje i zasady inspekcji w zakresie przepiséw ochrony srodowiska.

Prawne aspekty odpowiedzialnosci za zanieczyszczanie srodowiska w eksploatacji statku.

Rola i znaczenie czlonkdéw zatogi statku w ograniczaniu zanieczyszczania srodowiska morskiego.

A e

II1. Umiejetnosci
1.  Organizowanie i nadzorowanie sposobu postepowania z zanieczyszczeniami powstajacymi w trakcie
eksploatacji statku.

2. Stosowanie dokumentoéw opisujgcych nadzor nad procedurami ochrony $rodowiska i wyznaczanie
cztonkow zatogi odpowiedzialnych za ich realizacjg.

3.  Przygotowanie statku do inspekcji w zakresie ochrony srodowiska.

4.  Opisanie roli cztonkéw zatogi w redukcji zanieczyszczen powstajacych w czasie eksploatacji statku.
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7a.14

Przedmiot: JEZYK ANGIELSKI

Zakres szkolenia: poziom zarzadzania

Forma zajgc: W C L

Liczba godzin: 20

20

I. Program szkolenia

Lp.

Tresci programu

Liczba godzin

C

L

S| X

1

Terminologia w zakresie:

a) budowy kadluba statku,

b) urzadzen poktadowych,

c) spalinowych silnikow ttokowych: typy, budowa, zasada dzialania, syste-
my funkcjonalne, elementy, parametry pracy,

d) urzadzen i instalacji elektrycznych,

e) uktadow automatyki okretowej,

f) urzadzen i instalacji hydraulicznych,

g) urzadzen i instalacji pneumatycznych,

h) kotlow okr¢towych i instalacji parowych,

i) pomp i uktadow pompowych,

j) sprezarek,

k) wirowek,

1) urzadzen do produkcji wody stodkie;j,

m) urzadzen sterowych,

n) pednikow,

0) urzadzen do oczyszczania wod zezowych,

p) urzadzen do oczyszczania §ciekéw sanitarnych,

q) spalarek odpadow,

r) instalacji statkowych: balastowa, bunkrowania i transportu paliwa, wody
morskiej, wody chtodzacej, wody pitnej, zgzowa, pozarowa,

s) plynow eksploatacyjnych stosowanych na statku,

t) materiatow konstrukcyjnych.

Terminologia w zakresie remontow:
a) procedury,
b) procesy technologiczne,
¢) narzedzia,
d) urzadzenia,
e) dokumenty.

Korespondencja w zakresie:
a) zamowien,
b) zakresu remontow,
¢) reklamacji,
d) opisu awarii,
e) protokolu powypadkowego,
f) raportu,
g) opinii zawodowej,
h) zamoéwien,
i) zakresu remontow,
j) reklamacji,
k) zezwolen na prace specjalne.

Listy kontrolne.

Komunikacja w zakresie obstugi sitowni okretowej:
a) komunikaty urzadzen monitorujacych prace sitowni,
b) porozumiewanie si¢ z cztonkami zatogi.

Komunikacja w zakresie obstugi statku.

Komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych.

Procedury ISM 1 ISPS.

20

20

Razem

20

20
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I1. Wiedza

1. Terminologia obejmujaca budowg statku.

2. Terminologia obejmujaca: budowe, zasade¢ dziatania i obshuge urzadzen statku i sitowni.

3.  Terminologia, zwroty i skréty dotyczace: prac remontowych i konserwacyjnych, procedur postgpowania
w sytuacjach alarmowych, korespondencji dotyczacej eksploatacji statku, list kontrolnych.

IT1. UmiejetnoSci

1.  Przygotowanie instrukcji i polecen dotyczacych obstugi urzadzen statkowych.

2. Komunikowanie si¢ w sytuacjach awaryjnych i sporzadzanie dokumentacji poawaryjnej.

3. Przygotowanie korespondencji dotyczacej: zamowien, zakresu remontow, reklamacji, raportow
eksploatacyjnych, opinii zawodowej, zezwolenia na prace specjalne.

4.  Aktualizowanie procedur ISM i ISPS.
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Przedmiot: BEZPIECZNA EKSPLOATACJA STATKU
70.15 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zaj¢c: W C L S )
Liczba godzin: 14 14

I. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C]|L|S | X
1 | Ustawy, konwencje oraz inne dokumenty dotyczace bezpiecznej eksploatacji 14 14
statku:

a) konwencja SOLAS,

b) konwencja MARPOL,

c¢) standardy ISO,

d) najnowsze akty prawne dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku, wyty-
czne IMO, wytyczne MEPC.

2 | Kodeks ISM na statkach morskich:

a) SMS na statkach morskich,

b) rola DP (Designated Person) w systemie ISM,

¢) procedury czynnosci i operacji wykonywanych na statkach,

d) listy kontrolne (check lists),

e) audyty dla potwierdzenia dziatania SMS na statku,

f) procedury zglaszania niezgodno$ci z SMS (NCR — Non Conformance
Report , TLC — Total Lost Control, NM — Near Miss),

g) procedury postepowania na wypadek awarii.

3 | Kodeks ISPS na statkach morskich:

a) ISPS na statkach morskich,

b) rola CSO i SSO w systemie,

¢) procedury czynnosci cztonkéw zatogi statku w ramach ISPS,

d) listy sprawdzajace,

e) audyty dla potwierdzenia dziatania ISPS na statku.

4 | Organizacja nadzoru technicznego statkow morskich:

a) system PMS (planned maintenance system),

b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng eksploatacja
statku,

c) reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladéow technicznych ma-
szyn i urzadzen okretowych.

5 | Zasady organizacji i nadzoru bezpieczenstwa zeglugi i ratowania zycia na

morzu w sytuacjach awaryjnych:

a) statkowe plany postgpowania na wypadek awarii,

b) zasady zachowania cztonkéw =zaldg statkowych podczas alarmow
i sytuacji awaryjnych,

c) obowiazki cztonkow zatogi statku w sytuacjach awaryjnych,

d) zasady postgpowania cztonkow zatogi maszynowej w przypadkach
szczegblnych, np. black out, awaria sterowania napgdu gldwnego statku,
awaria sterowania urzadzenia sterowego.

6 | Analiza ryzyka w technicznej eksploatacji statku:

a) podstawy analizy ryzyka (RA — Risk Assessement),
b) procedury dotyczace wykonywania RA,

¢) analizy przyczyn wypadkow na statkach.

7 | Zdolno$¢ statku i zatogi do bezpiecznej zeglugi morskiej:

a) certyfikaty statkowe,

b) wymagania inspekcji: PSC (Port State Control), FSC (Flag State Cont-
rol), OCIMF, USCG (US Coast Guard),

¢) przygotowanie statku do inspekcji.

Razem 14 14

Lp. Tresci programu
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II. Wiedza
1. Przepisy dotyczace bezpiecznej eksploatacji statku: wymagania SOLAS (kodeksy ISM i ISPS), MARPOL,
normy ISO, rezolucje i wytyczne IMO w zakresie bezpiecznej eksploatacji i ochrony srodowiska
morskiego.
2.  Zasady organizacji nadzoru technicznego statku:
a) ogolne zasady systemu planowanych przegladow (PMS) w technicznej eksploatacji statku,
b) zasady nadzoru instytucji klasyfikacyjnych nad techniczng sprawnoscia statku i urzadzen
statkowych,
c) reguly dotyczace planowych i awaryjnych przegladow technicznych maszyn i urzadzen okrgtowych,
d) zasady przegladow i aktualizacji statkowych planow awaryjnych.
3. Zasady organizacji czlonkow zalogi maszynowej w przypadkach szczeg6lnych, np. black out, awaria
sterowania nap¢du glownego statku i maszyny sterowe;.
4.  Zasady analizy ryzyka w technicznej eksploatacji statku i analizy przyczyn wypadkoéw wystepujacych na
statkach.
5. Zasady weryfikacji zdolnosci statku i jego zalogi do bezpiecznej zeglugi morskie;j:
a) certyfikaty statkowe,
b) wymogi inspekcji Port State, Flag State, USCG, wymogi OCIMF.

III. Umiejetnosci

1. Korzystanie ze statkowej i ladowej ksiegi systemu bezpiecznego zarzadzania eksploatacjg — SMS (Safety
Management System).

Interpretowanie postanowien konwencji MARPOL.

Interpretowanie postanowien konwencji SOLAS.

Wypehhianie przykladowych list kontrolnych (check lists) i zezwolen na prace (work permits) wymaganych
przez kodeksy ISM i ISPS.

Wykonanie analizy ryzyka — Risk Assessment.

Wykonywanie czynnosci zwigzanych z ograniczeniem zagrozenia w sytuacjach awaryjnych.
Przygotowanie statku do inspekcji pod katem bezpieczenstwa.

Sporzadzenie dokumentacji powypadkowej, poawaryjnej itp.

Wspolpraca ze stuzbami dochodzeniowymi i organami badajacymi wypadki morskie.

Rl

L X
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Przedmiot: PRAWO 1 UBEZPIECZENIA MORSKIE
70.16 Zakres szkolenia: poziom zarzadzania
Forma zajec: W C L S by
Liczba godzin: 10 10

1. Program szkolenia

Liczba godzin
W|C|L|S|ZX
1 | Pojecia podstawowe, zakres regulacji i zrodta prawa morskiego. 10 10
2 | Pojecie statku morskiego:

a) przynalezno$¢ panstwowa,

b) rejestr okretowy,

¢) wilasciciel statku,

d) armator,

e) umowy o korzystanie ze statku.

Lp. Tresci programu

3 | Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty:
a) kontrola zdatnosci statku do zeglugi,
b) odpowiedzialno$¢ za naruszenie prawa.

4 | Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa.

5 | Sytuacja prawna statku na wodach morskich:

a) podziat wod morskich,

b) skutki naruszania przepisow dla statku i odpowiedzialno$¢ zatogi.

6 | Certyfikaty i dokumenty statku i zalogi wymagane konwencjami

miedzynarodowymi (wymienionymi w Ip. 7 1 8).

7 | Migdzynarodowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa zeglugi:

a) regulacje prawne dotyczace stanu zatadowania statku,

b) regulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa zycia na morzu — konwencja
SOLAS,

¢) regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji
i petlnienia stuzby na statku — Konwencja STCW.

8 | Migdzynarodowe konwencje i regulacje dotyczace ochrony srodowiska oraz
zdrowia.
9 | Regulacje prawne dotyczace prawa pracy — krajowe i zagraniczne.
10 | Ubezpieczenia morskie:
a) przedmiot ubezpieczenia morskiego,
b) ryzyko ubezpieczeniowe,
¢) wylaczenia,
d) sporzadzenie dokumentacji powypadkowe;j.
Razem 10 10

II. Wiedza

Podstawowe pojecia z zakresu prawa morskiego.

Status statku morskiego: przynalezno$¢ panstwowa, rejestr statkowy, wtasciciel statku, armator, umowy

o korzystanie ze statku.

Kompetencje administracji morskiej panstwa bandery statku.

Kompetencje administracji morskiej pafistwa portu.

Zasady odprawy statku w porcie: paszportowej, celnej, sanitarnej.

Sytuacja prawna statku na wodach morskich.

Struktura i najwazniejsze wymagania mi¢dzynarodowych przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa zeglugi:

regulacje prawne dotyczace stanu zatladowania statku, regulacje prawne dotyczace bezpieczenstwa zycia na

morzu — konwencja SOLAS, regulacje prawne dotyczace standardow szkolenia, certyfikacji i petnienia
shuzby na statku — konwencja STCW.

8. Struktura i najwazniejsze wymagania miedzynarodowych konwencji, w szczegdlnosci dotyczacych
ochrony $rodowiska, zdrowia oraz prawa pracy (MARPOL, Load Lines, MLC, International Health
Regulations).

9. Dokumenty statkowe wymagane przepisami prawnymi z pkt 7 i 8.

N —
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10. Najwazniejsze przepisy prawa pracy stosowane na statku.
11. Przepisy dotyczace ubezpieczen morskich: przedmiot ubezpieczenia morskiego, ryzyko ubezpieczeniowe,
wylaczenia, sporzadzanie dokumentacji powypadkowe;j.

II1. UmiejetnoSci
Stosowanie zdobytej wiedzy w typowych sytuacjach eksploatacyjnych statku.
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