DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 27 grudnia 2022 r.

Poz. 2759

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ZDROWIAY

z dnia 12 grudnia 2022 r.

w sprawie testéw eksploatacyjnych urzadzen radiologicznych i urzadzen pomocniczych?

Na podstawie art. 331 ust. 16 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2021 r. poz. 1941 oraz
72022 r. poz. 974) zarzadza si¢, co nastepuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla zakres oraz czestotliwos¢ wykonywania testow eksploatacyjnych, a takze dopuszczalne
odchylenia badanych fizycznych parametréw dla urzadzen radiologicznych oraz urzadzen pomocniczych.

§ 2. 1. Zakres oraz czestotliwo$é wykonywania testow eksploatacyjnych urzadzen radiologicznych, a takze dopusz-
czalne odchylenia badanych fizycznych parametréw dla takich urzadzen okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia.

2. Zakres oraz czestotliwo$¢ wykonywania testow eksploatacyjnych urzadzen pomocniczych, a takze dopuszczalne od-
chylenia badanych fizycznych parametrow dla takich urzadzen okresla zatacznik nr 2 do rozporzadzenia.

§ 3. 1. Kontrole urzadzen radiologicznych oraz urzadzen pomocniczych innych niz okre$lone odpowiednio w zatgcz-
niku nr 1 do rozporzadzenia lub zataczniku nr 2 do rozporzadzenia przeprowadza si¢ w zakresie oraz z czgstotliwosciag wy-
nikajacg z aktualnego poziomu wiedzy 1 praktyki, w tym ze zwalidowanych metod badawczych.

2. W przypadku gdy zakresu i czgstotliwosci kontroli urzadzen radiologicznych i urzadzen pomocniczych, o ktérych
mowa w ust. 1, nie mozna ustali¢ na podstawie aktualnego poziomu wiedzy i praktyki, w tym zwalidowanych metod badaw-
czych, kontrole taka przeprowadza si¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia wynikajaca z instrukcji producenta urzadzenia radiolo-
gicznego lub urzadzenia pomocniczego.

§ 4. Niezaleznie od czestotliwosci wykonywania testow eksploatacyjnych, po kazdej naprawie urzadzenia radiologicz-
nego lub urzadzenia pomocniczego przeprowadzonej w zakresie, ktory moze mie¢ wplyw na jakos$¢ diagnostyczng uzyski-
wanego obrazu lub na dawke, jaka otrzymuje pacjent, nalezy ponownie wykonac testy eksploatacyjne, co najmniej w zakre-
sie uzasadnionym specyfikacja wykonanej naprawy.

§ 5. W okresie 18 miesi¢cy od dnia wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia testy eksploatacyjne, testy specjalistyczne
i testy podstawowe mogg by¢ wykonywane przez podmioty, o ktorych mowa w art. 331 ust. 8 1 9 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. — Prawo atomowe, w zakresie i z czgstotliwo$cig okreslong w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia.

§ 6. Rozporzgdzenie wchodzi w zycie z dniem nastepujgcym po dniu ogloszenia.?)

Minister Zdrowia: A. Niedzielski

" Minister Zdrowia kieruje dzialem administracji rzadowej — zdrowie, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow
z dnia 27 sierpnia 2020 r. w sprawie szczegdélowego zakresu dziatania Ministra Zdrowia (Dz. U. z 2021 r. poz. 932).

2 Niniejsze rozporzadzenie w zakresie swojej regulacji wdraza dyrektywe Rady 2013/59/Euratom z dnia 5 grudnia 2013 r. ustanawia-
jaca podstawowe normy bezpieczenstwa w celu ochrony przed zagrozeniami wynikajacymi z narazenia na dziatanie promieniowania
jonizujacego oraz uchylajaca dyrektywy 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97/43/Euratom i 2003/122/Euratom
(Dz. Urz. UE L 13 z 17.01.2014, str. 1, Dz. Urz. UE L 72 z 17.03.2016, str. 69, Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2019, str. 128 oraz
Dz. Urz. UE L 324 z 13.12.2019, str. 80).

Niniejsze rozporzadzenie byto poprzedzone rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow bez-
piecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2017 r. poz. 884),
ktore w zakresie regulacji niniejszego rozporzadzenia utracito moc z dniem 24 wrzesnia 2022 r. zgodnie z art. 37 ust. 2 pkt 2 ustawy
z dnia 13 czerwca 2019 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. poz. 1593 oraz
72020 1. poz. 284).

3)
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 12 grudnia 2022 r. (Dz. U. poz. 2759)

Zalacznik nr 1

ZAKRES ORAZ CZESTOTLIWOSC WYKONYWANIA TESTOW EKSPLOATACYJNYCH URZADZEN
RADIOLOGICZNYCH, A TAKZE DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA BADANYCH FIZYCZNYCH PARAMETROW
DLA TAKICH URZADZEN
I. Testy podstawowe i testy specjalistyczne urzadzen radiologicznych stosowanych

w rentgenodiagnostyce i radiologii zabiegowej
1. Okreslenia 1 pojecia uzyte w testach specjalistycznych 1 testach podstawowych
w rentgenodiagnostyce i radiologii zabiegowe;j:

1) CNR — stosunek kontrastu do szumu, w mammografii cyfrowej jest wyznaczany dla
obiektu testowego w postaci plytki aluminiowej o grubosci 0,2 mm Al utozonej na fantomie z
PMMA (np. 4,5 cm), zgodnie z zaleznoS$cig:

X1 — X
CNR=—1_—2

/012 + o2
2

x; — $rednia wartos¢ pikseli wyznaczona w ROI na zewnatrz obrazu obiektu aluminiowego
o grubosci 0,2 mm,

gdzie:

X, — $rednia warto$¢ pikseli wyznaczona w ROI wewnatrz obrazu obiektu aluminiowego
o grubos$ci 0,2 mm,

61 — odchylenie standardowe wartosci pikseli wyznaczone w ROI na zewnatrz obrazu obiektu
aluminiowego o grubosci 0,2 mm,

o, — odchylenie standardowe wartosci pikseli wyznaczone w ROI wewnatrz obrazu obiektu
aluminiowego o grubosci 0,2 mm,;

2) CTDlfree air — tomograficzny indeks dawki w powietrzu, wielko$¢ dozymetryczna
stosowana w tomografii komputerowej odpowiadajagca wartosci CTDI;o9 mierzonej w
izocentrum bez uzycia fantomu dozymetrycznego;

3) CTDI,, — objetosciowy tomograficzny indeks dawki, wielko$¢ dozymetryczna stosowana
w tomografii komputerowej wyznaczona zgodnie z zaleznoscia:

L /1 2
CTDIyg) = = <§ CTDI,0c + §CTD1100P>

gdzie:

L — calkowita nominalna szerokos¢ czynnych detektorow,

d — odleglos¢ o jaka przesuwa si¢ stot podczas jednego pelnego obrotu lampy rentgenowskie;j,
CTDI, g0 — warto$¢ CTDI o9 zmierzona w srodku fantomu dozymetrycznego,

CTDlI,g0p — $rednia z warto$ci CTDI oo zmierzonych na brzegach fantomu dozymetrycznego,
CTDlI, o9 — profil dawki scatkowany na odcinku 100 mm wzdhtuz linii rownolegtej do osi

obrotu lampy rentgenowskiej dla pojedynczej warstwy, podzielony przez nominalng grubos¢
warstwy;
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4) ekspozycja referencyjna — w mammografii analogowej ekspozycja jednorodnego
fantomu z PMMA o catkowitej grubosci 4,5 cm wykonana przy wysokim napig¢ciu rownym
28 kV, molibdenowej anodzie i molibdenowym filtrze, wigczonym systemie automatycznej
kontroli ekspozycji oraz wlgczonej kratce przeciwrozproszeniowej, zapewniajgca otrzymanie
obrazu o ggstosci optycznej réwnej 1,6+0,1, zmierzonej w punkcie referencyjnym,;
5) fantom do oceny jakoS$ci obrazu — w testach podstawowych w mammografii cyfrowe;j
fantom symulujacy ucisnigtg piers o grubosci 4,2 cm oraz $redniej gestosci odpowiadajacej
50% tkanki gruczotowej 1 50% tkanki ttuszczowej, zawierajacy:
a) elementy imitujace widkna, w tym o $rednicy 0,75 mm oraz o mniejszych 1 wigkszych
srednicach,
b) grupy elementéw imitujacych mikrozwapnienia, w tym o Srednicy 0,32 mm oraz o
mniejszych i1 wigkszych $rednicach,
c) elementy imitujgce okragle masy lite, w tym o grubosci 0,75 mm oraz o mniejszych i
wickszych grubosciach;
6) fantom dozymetryczny — fantom z PMMA w ksztalcie cylindra symulujacego glowe
pacjenta o Srednicy 16 cm, za$§ dla fantomu symulujacego cialo pacjenta o $rednicy 32 cm;
7) fantom réwnowazny standardowemu pacjentowi — jednorodny fantom o wymiarach
poprzecznych co najmniej 30 x 30 cm i grubosci 15 cm PMMA. Funkcje fantomu
rownowaznego standardowemu pacjentowi moze petni¢ rowniez staty fantom wodny o
grubosci 15 cm. Dopuszcza si¢ takze w testach specjalistycznych stosowanie statywu do
zdje¢ pionowych 1 jako fantom réwnowazny standardowemu pacjentowi plyte 2,5 cm Al,
zapewniajac pokrycie calego rejestratora obrazu;
8) fantom schodkowy — fantom zawierajacy co najmniej trzy elementy (stopnie) do oceny
powtarzalno$ci ekspozycji, o roznych grubosciach, zbudowany z tego samego badz réznych
materialow;
9) G — wspodlczynnik pozostatosci poprzedniego obrazu, w mammografii cyfrowej w testach
specjalistycznych wyznaczany jest zgodnie z zalezno$cia:

X3 — X3
G=
X1~ X2
gdzie:
X; — $rednia warto$¢ pikseli wyznaczona w ROI poza obszarem zakrytym fantomem z

PMMA o grubosci 4,5 cm i poza obiektem aluminiowym,

x, — $rednia warto$¢ pikseli wyznaczona w ROI poza obszarem zakrytym fantomem z
PMMA o grubosci 4,5 cm, wewnatrz obiektu aluminiowego o grubosci 0,1 mm,

x3 — §rednia warto$¢ pikseli wyznaczona w ROI na obszarze zakrytym PMMA o grubosci
4,5 cm, wewnatrz obiektu aluminiowego o grubosci 0,1 mm;

10) gléwny region detektora obrazu — w aparatach rentgenowskich z detektorem cyfrowym
obszar odpowiadajacy potozeniu aktywnej powierzchni sensora systemu automatycznej
kontroli ekspozycji (AEC);

11) HVL — warstwa potchtonna, grubo$¢ okreslonego materiatu, ktory w warunkach waskiej
wigzki ostabia promieniowanie rentgenowskie o okre§lonej energii promieniowania lub
okreslonym widmie, w taki sposob, ze kerma, dawka ekspozycyjna, dawka pochlonigta, moc
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kermy, moc dawki ekspozycyjnej lub moc dawki pochtonigtej jest zmniejszona do potowy tej
wartosci zmierzonej bez materiatu;

12) MTF - funkcja przenoszenia modulacji, funkcja opisujgca odpowiedz systemu na
sinusoidalny sygnal wejsciowy.

W tomografii komputerowej wartos§¢ MTF mozna wyznaczy¢ jako stosunek modulacji
sygnatu wyjsciowego do modulacji sygnatu wejsciowego, woéwczas MTF dla wzoru
naprzemianlegtych paskow réznigcych si¢ wartoscig HU mozna wyrazi¢ wzorem:

MZ

wWzor

( ) T - Nt%o
MTF(v) = —-
\/E |HUmateria% - HUtiol

gdzie:

My.6r — modulacja w obrazie wzoru naprzemianlegtych paskdéw, wyznaczana jako odchylenie
standardowe wartosci pikseli,

Niuo — $redni szum tla, obliczany jako $rednia z odchylen standardowych wartosci pikseli
wyznaczanych w jednorodnym obszarze materialu wzoru 1 tla, dla ROI o powierzchni
zawierajacej co najmniej 100 pikseli,

HU ateriat 1 HUyo — mierzone wartosci HU w jednorodnym obszarze materialu wzoru i tta, dla
ROI o powierzchni zawierajacej co najmniej 100 pikseli,

13) MTFs5y — czgstos¢ przestrzenna wyrazona w parach linii na mm lub w parach linii na cm,
odpowiadajaca wartos$ci funkcji przenoszenia modulacji wynoszacej 50%;

14) odchylenie badanego parametru fizycznego od wartosci zalecanej:

a) odchylenie procentowe — wielko$¢ opisana wzorem:

m
odchylenie procentowe = (; — 1) -100%

b) odchylenie bezwzglgdne — wielko$¢ opisana wzorem:

odchylenie bezwzgledne = m —p
gdzie:
m — warto$¢ zmierzona danego parametru fizycznego,
p — warto$¢ zalecana (np. warto$¢ odniesienia, warto$¢ nominalna);
15) PMMA — polimetakrylan metylu;
16) progowy kontrast — poziom kontrastu, dla najmniejszej zauwazalnej na obrazie roznicy
pomigdzy obiektem a ttem;
17) punkt referencyjny — w mammografii miejsce znajdujace si¢ 60 mm od krawedzi stolika
od strony klatki piersiowej oraz centralnie w stosunku do bocznych krawedzi stolika;
18) rxy— wspotczynnik korelacji (z probki), wspotczynnik Pearsona, kowariancja (z probki)
podzielona przez pierwiastek kwadratowy z iloczynu odpowiednich odchylen standardowych
(z probki):

?:1(Xi - Xér) ) (Yl - Ysr)

I'xy =
2
IO = X B (= )
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gdzie:

rxy — wspolczynnik korelacji,

Xi, Yi— zmienne losowe o ciagtych rozktadach,

X, Ygr — wartos$ci $rednie z prob X, Yi;

19) ROI — w systemach cyfrowych obszar zainteresowania zaznaczony na obrazie;

20) rozdzielczo$¢ niskokontrastowa — poziom kontrastu, dla ktorego widoczna jest rdéznica
pomigdzy obiektem a ttem;

21) rozdzielczo$s¢ wysokokontrastowa — zdolnos¢ systemu do rozrdzniania obiektow na
wyswietlonym obrazie w przypadku, gdy roznica w oslabieniu promieniowania pomi¢dzy
obiektami a ttem jest wigksza w poréwnaniu z szumem;

22) staly fantom wodny — fantom wykonany z materiatu o efektywnej liczbie atomowej
zblizonej do wody o gestosci (1,0340,02) g/em’ i wymiarach poprzecznych co najmnie;j
30 x 30 cm;

23) SNR - stosunek sygnatu do szumu, w radiologii cyfrowej w testach podstawowych jest
wyznaczany zgodnie z zalezno$cig:

X
SNR=—
o
gdzie:
x — §rednia warto$¢ pikseli wyznaczona w ROI,

o — odchylenie standardowe wartosci pikseli wyznaczone w ROI;

24) SNR — stosunek sygnalu do szumu, w radiologii cyfrowej w testach specjalistycznych

jest wyznaczany zgodnie z zaleznoscia:
X—o
SNR=

gdzie:

X — $rednia warto$¢ pikseli wyznaczona w ROI,

6 — odchylenie standardowe wartosci pikseli wyznaczone w ROI,

o — $rednia warto$¢ pikseli wyznaczona dla zerowej ekspozycji;

25) S$rednia dawka gruczolowa — w mammografii, $rednia dawka promieniowania
rentgenowskiego pochlonigta w tkance gruczotowej jednorodnie ucisnigtej piersi;

26) Srodek pola rentgenowskiego — geometryczny S$rodek pola rentgenowskiego
(zaczernionego pola) wyznaczony na obrazie rentgenowskim;

27) srodek rejestratora obrazu — geometryczny $rodek rejestratora obrazu,

28) W — wydajnos¢ lampy rentgenowskiej, jest wyznaczana zgodnie z zaleznoscig:

WK
" Q

gdzie:

K — warto$¢ zmierzonej kermy w powietrzu,

Q — obciazenie pradowo-czasowe.

Wydajnos¢ lampy rentgenowskiej w przypadku, gdy zadano odlegtos¢ ognisko—detektor

2
-5 2

réwng 1 m, wynosi:
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gdzie:

d — zmierzona odleglo$¢ ognisko—detektor promieniowania rentgenowskiego, wyrazona w
metrach,

do — odlegtos¢ ognisko—detektor promieniowania rentgenowskiego rowna 1 m;

29) warstwa tomograficzna — w tomografii konwencjonalnej zobrazowana warstwa
wzdtuznego przekroju fantomu;

30) wartos¢ HU - wartos¢ wykorzystywana w celu okreslenia $redniego oslabienia
promieniowania rentgenowskiego zwigzanego z kazda podstawowa powierzchnig obrazu
uzyskanego w tomografii komputerowej;

31) warto$¢ nominalna — warto$¢ podana przez producenta w dokumentacji technicznej,
wyswietlana na urzadzeniu lub znajdujaca si¢ na oznaczeniu urzadzenia, ktora stuzy celom
porownawczym;

32) warto$¢ odniesienia — warto$¢ $rednia parametru wyznaczona przez uzytkownika z
pomiardow przeprowadzanych przez pie¢ kolejnych dni pracy catkowicie sprawnego aparatu
rentgenowskiego, bezposrednio po wykonaniu testéw odbiorczych oraz kazdorazowo po
kazdej istotnej naprawie. Dla testow takich jak rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa obrazu,
progowy kontrast obrazu oraz powtarzalno$¢ zaczernienia obrazu, warto$ci odniesienia moga
by¢ okreslane na podstawie pojedynczego pomiaru. Testy, w ktorych do okreslenia wyniku
stosuje si¢ warto$¢ odniesienia, nalezy wykonywa¢ w tej samej geometrii i dla tych samych
warunkow ekspozycji co pomiar wartosci odniesienia;

33) warto$¢ piksela — dyskretna warto$¢ reprezentujaca poziom skali szaros$ci przypisany
pikselowi;

34) wysokie napiecie — rdznica potencjaldow przylozonych do anody i1 katody lampy
rentgenowskie;j;

35) X — warto$¢ $rednia, Srednia arytmetyczna z serii pomiarow

n
Xi
X, - Z_
Sr n
i=1

gdzie:
n — liczba pomiarow;

36) zakres — r6znica mi¢edzy maksymalng i minimalng wartoscig danej cechy.

2. O ile jest to mozliwe 1 uzasadnione w testach podstawowych 1 testach specjalistycznych
nalezy przeprowadza¢ analiz¢ obrazow nieprzetworzonych.

3. W testach podstawowych 1 testach specjalistycznych urzadzen radiologicznych
stosowanych w rentgenodiagnostyce i radiologii zabiegowej wielkosci kermy w powietrzu i
dawki pochtonigte] w powietrzu traktuje si¢ jako wielkos$ci rownowazne.

4. Badane fizyczne parametry nalezy sprawdzaé, korzystajac z klinicznych funkcji urzadzen
radiologicznych dostepnych dla uzytkownika.
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I. 1. TESTY PODSTAWOWE

URZADZENIA STOSOWANE W RADIOGRAFII OGOLNEJ ANALOGOWEJ

Lp.

Nazwa testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czestotliwose

Geometria

1.1. Zgodnos¢ pola
promieniowania
rentgenowskiego z polem
Swietlnym

Suma odleglosci miedzy
odpowiednimi
krawedziami pola
swietlnego 1 pola
promieniowania
rentgenowskiego
(oddzielnie wzdtuz kazdej
z dwoch prostopadtych osi
symetrii pola
promieniowania
rentgenowskiego)

w odniesieniu do
odlegtosci ognisko
lampy—ptaszczyzna pola
Swietlnego wynosi
maksymalnie

3%

1.2. Zgodnos¢ pola
promieniowania
rentgenowskiego z polem
Swietlnym

Suma odleglosci
okreslonych w punkcie

1.1 w odniesieniu do
odlegtosci ognisko—
rejestrator obrazu wynosi

4%

maksymalnie

CO miesiac

Powtarzalnos$é
ekspozycji

Uwaga: Wykona¢ jeden z

Do wykonania testu 2.2 nalezy stosowac kasete testowa

ponizszych testow: 2.1. lub 2.2.

2.1. Dla ekspozycji

z uzyciem fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi wykonanej

+20%

przy uzyciu klinicznie

cO miesiagc
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stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
zmierzonej wartosci
kermy w powietrzu od
warto$ci odniesienia
miesci si¢ w zakresie

2.2. Dla obrazu
uzyskanego z uzyciem
fantomu schodkowego
przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
pomiedzy wartoscig
gestosci optycznej
zmierzong na polu
kryterialnym obrazu
fantomu schodkowego a
wartos$cig odniesienia
miesci si¢ w zakresie

+0,20

Rozdzielczo$é
3. wysoko-
i niskokontrastowa

testowa

Uwaga: Do wykonania testu nalezy stosowaé kasete

[Na obrazie obiektu
testowego zawierajacego
wzory do oceny
rozdzielczosci,
uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji,
rozdzielczo§¢ wysoko- i
niskokontrastowa
wizualnie jest nie gorsza
niz warto$¢ odniesienia

co 6 miesiecy

Kratka
przeciwrozproszeniowa

ekranem wzmacniajacym

Uwaga: Test kratki przeciwrozproszeniowej nalezy
wykona¢ dla wszystkich odlegtosci ognisko lampy—
rejestrator obrazu stosowanych klinicznie, przy uzyciu
najwigkszej kasety stosowanej klinicznie z jednorodnym

4.1. Dla ekspozycji kratki
ruchomej wykonanej przy
najkrotszym stosowanym
klinicznie czasie
ekspozycji

i odpowiadajacym mu

co 3 miesigce
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wysokim napigciu oraz tak
dobranym nat¢zeniu
pradu, aby gestos¢
optyczna na $rodku obrazu
kratki zawierala si¢

w przedziale 0,9-1,4
(wliczajac tlo), na obrazie
nie s3 widoczne linie
kratki

4.2. Dla ekspozycji kratki
stacjonarnej wykonane;j
dla wartosci wysokiego
napiecia mozliwie
najblizszej 50 kV oraz tak
dobranym natezeniu
pradu, aby gestos¢
optyczna na $rodku obrazu|
kratki zawierala si¢

w przedziale 0,9—1,4
(wliczajac tlo), na obrazie
nie s widoczne znaczace
artefakty

4.3. Dla kierunku
prostopadtego do listkow
kratki
przeciwrozproszeniowej
odchylenie gestosci
optycznych przy brzegach
obrazu od gestosci
optycznej na $rodku
obrazu miesci si¢

w zakresie

+30%

System
automatycznej
kontroli ekspozycji
(AEC)

Uwaga: Do wykonania testu stosowaé kasete testowa.
Srednia gesto$¢ optyczna na uzyskanych obrazach zawiera
si¢ w przedziale 0,9-1,4 (wliczajac tlo). Testy 5.1.-5.3.
nalezy wykona¢ przy uzyciu komory lub kombinacji
komor najczesciej stosowanej klinicznie

S.1. Ocena systemu AEC
przy zmianie wysokiego
napiecia

Odchylenie pomi¢dzy
gestosciami optycznymi

zmierzonymi na srodku

+0,15

6 miesigcy po
kazdych testach
specjalistycznych
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obrazéw fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi uzyskanymi
dla najnizszej i najwyzszej
wartos$ci wysokiego
napiecia z zakresu
stosowanego klinicznie

a wartoscig srednig
miesci si¢ w zakresie

5.2. Ocena systemu AEC
przy zmianie grubosci
fantomu

Odchylenie pomigdzy
gestosciami optycznymi
zmierzonymi na srodku
obrazow: fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi oraz fantomu
0 innej grubosci
zbudowanego z tego
samego materialu co
fantom rownowazny
standardowemu
pacjentowi uzyskanymi
dla tej samej wartosci
wysokiego napigcia
najczesciej stosowanej
klinicznie a warto$cia
srednig miesci si¢

w zakresie

+0,30

5.3. Ocena systemu AEC
przy zmianie nat¢zenia
pradu

Odchylenie pomigdzy
gestosciami optycznymi
zmierzonymi na srodku
obrazow fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi uzyskanymi

dla jednakowych ustawien

+0,15
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systemu AEC, dla
najnizszej i najwyzszej
wartosci czasu ekspozycji
7z zakresu stosowanego
klinicznie, a warto$cia
srednig miesci si¢

w zakresie

5.4. Ocena czulosci
komor systemu AEC
Odchylenie pomiedzy
gestosciami optycznymi
zmierzonymi na srodku
obrazéw fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi uzyskanymi
dla kazdej z komor
systemu AEC a wartos$cia
srednig miesci si¢

w zakresie

+0,30

URZADZENIA STOSOWANE W RADIOGRAFII OGOLNEJ CYFROWEJ

Lp.

Nazwa
testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czestotliwos¢

Geometria

1.1. Zgodnos¢ pola
promieniowania
rentgenowskiego z polem
Swietlnym

Suma odleglosci migdzy
odpowiednimi
krawedziami pola
Swietlnego i pola
promieniowania
rentgenowskiego
(oddzielnie wzdtuz kazdej
z dwoch prostopadtych osi
symetrii pola
promieniowania
rentgenowskiego)

w odniesieniu do
odlegtosci ognisko lampy
—ptaszczyzna pola

Swietlnego wynosi

3%

cO miesigc
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maksymalnie

1.2. Zgodnos¢ pola
promieniowania
rentgenowskiego z polem
Swietlnym

Suma odleglosci
okreslonych w punkcie

1.1 w odniesieniu do
odleglosci ognisko—
rejestrator obrazu wynosi
maksymalnie

4%

Powtarzalnos¢
ekspozycji

Uwaga: Nalezy wykona¢ jeden z ponizszych testow: 2.1.
albo 2.2. Do wykonania testu 2.2 w systemach CR
(radiografii cyfrowej posredniej) nalezy stosowac testowa
ptyte obrazowa. Podczas wykonywania testu 2.1 dla
warto$ci wysokiego napiecia mozliwie najblizszej 100 kV

mozna dodatkowo uzy¢ fantomu 1,3 mm Cu

2.1. Dla ekspozycji

z uzyciem fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi wykonanej
W trybie recznym, przy
nominalnej wartos$ci
wysokiego napigcia
stosowanej klinicznie,
mozliwie najblizszej
wartosci 70 kV lub

100 kV, odchylenie
zmierzonej kermy

w powietrzu od wartosci
odniesienia miesci si¢
w zakresie

+20%

2.2. Dla ekspozycji

7z uzyciem fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi wykonane;j

w warunkach klinicznych
odchylenie SNR (dla ROI
o powierzchni okoto

4 cm?’, polozonego

+30%

cO miesiac
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w Srodku obrazu) od
wartosci odniesienia
miesci si¢ w zakresie

Rozdzielczo$é
3. wysoko-
i niskokontrastowa

[Na obrazie obiektu
testowego zawierajgcego
wzory do oceny
rozdzielczosci,
uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych — co 6 miesigcy
parametrow ekspozycji,
rozdzielczo$¢ wysoko-

i niskokontrastowa
wizualnie jest nie gorsza

niz warto$¢ odniesienia

Kratka

przeciwrozproszeniowa

Uwaga: Testy ruchomej kratki przeciwrozproszeniowej
nalezy wykona¢ dla wszystkich odlegtosci ognisko lampy
—rejestrator obrazu stosowanych klinicznie, z wlaczong
funkcja usuwania obrazéw linii kratki. W przypadku
systemow CR test nalezy wykona¢ przy uzyciu
najwickszej kasety stosowanej klinicznie.

W przypadku systemé6w DR (radiografii cyfrowe;j
bezposredniej) test nalezy wykona¢ przy uzyciu
najwiekszego formatu obrazowania stosowanego
klinicznie

4.1. Dla ekspozycji kratki
ruchomej wykonanej przy
najkrotszym stosowanym
klinicznie czasie
ekspozycji

i odpowiadajacym mu
napigciu oraz tak
dobranym natezeniu
pradu, aby wskaznik
ekspozycji miescit si¢ co 3 miesigce
w zakresie podanym
przez producenta, na
obrazie nie sg widoczne
linie kratki

4.2. Dla ekspozycji kratki
stacjonarnej wykonane;j

dla wartosci wysokiego —
napi¢cia mozliwie

najblizszej 50 kV oraz tak
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dobranym nate¢zeniu
pradu, aby wskaznik
ekspozycji miescit sie
w zakresie podanym
przez producenta, na
obrazie nie sg widoczne
znaczace artefakty

System
automatycznej
kontroli ekspozycji
(AEC)

Uwaga: Testy 5.1.-5.2. nalezy wykona¢ przy uzyciu
glownego regionu detektora lub kombinacji regionow

najczesciej stosowanej klinicznie

S.1. Ocena systemu AEC
przy zmianie wysokiego
napiecia

Dla obrazéw fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi, wykonanych
dla najnizszej 1 najwyzszej
klinicznie stosowanej
wartosci wysokiego
napiecia, odchylenie
obcigzenia pradowo--
czasowego od wartosci
odniesienia miesci si¢

w zakresie

+30%

5.2. Ocena systemu AEC
przy zmianie grubosci
fantomu

Dla obrazéw fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi oraz fantomu
0 innej grubosci,
zbudowanego z tego
samego materialu co
fantom rownowazny
standardowemu
pacjentowi, wykonanych
dla tej samej wartosci
wysokiego napigcia
najczesciej stosowanej
klinicznie, odchylenie

obcigzenia pradowo-

+30%

6 miesiecy po
kazdych testach
specjalistycznych
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czasowego od wartosci
odniesienia mies$ci si¢
w zakresie

5.3. Ocena systemu AEC
przy zmianie polozenia
glownego regionu
detektora

Dla obrazéw fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi wykonanych
przy ekspozycjach dla
poszczegbdlnych potozen
gloéwnego regionu
detektora systemu AEC
oraz dla tej samej wartos$ci
wysokiego napigcia
najczesciej stosowanej
klinicznie odchylenie
obcigzenia pragdowo-
czasowego od wartosci
odniesienia miesci si¢

w zakresie

+30%

5.4. Ocena systemu AEC
przy zmianie nat¢zenia
pradu

Dla obrazéw fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi, dla
najmniejszej i najwigkszej
wartosci czasu ekspozycji
z zakresu stosowanego
klinicznie, odchylenie
obcigzenia pragdowo-
czasowego od wartos$ci
odniesienia miesci si¢

w zakresie

+30%

Artefakty

6.1. W systemach DR:
na calej powierzchni
obrazu fantomu
rownowaznego

standardowemu

co 6 miesiecy
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pacjentowi otrzymanego
przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji nie sg
widoczne zadne artefakty
oraz znaczace
niejednorodnosci

6.2. W systemach CR:
na obrazach otrzymanych
dla ekspozycji fantomu
rOwnowaznego
standardowemu
pacjentowi, wykonanych
dla wszystkich phyt
stosowanych klinicznie,
przy uzyciu klinicznie
stosowanych
parametréw ekspozycji,
nie s3 widoczne zadne
artefakty oraz znaczace

niejednorodnos$ci

URZADZENIA STOSOWANE WE FLUOROSKOPII

Uwaga: Urzadzenia stosowane do badan fluorograficznych, fluoroskopowych
i angiograficznych nalezy kontrolowac tak, jak urzadzenia stosowane do radiografii
ogoblnej, o ile pozwala na to ich konstrukcja, z rozszerzeniem o ponizsze testy

Lp.

Nazwa
testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czestotliwose

Znieksztalcenie
obrazu

[Na obrazie obiektu
testowego zawierajacego
wzor kratki o dlugosci
boku rownej 1 cm nie sg
widoczne znieksztalcenia
sugerujace uszkodzenie
wzmacniacza obrazu

cob6
miesiecy

Zegar

Czas ciaglej lub
impulsowej ekspozycji, po
ktorym wystepuje
ostrzegawczy sygnat
akustyczny, wynosi
maksymalnie

5 min

co 12 miesigcy

Rozdzielczos¢
wysokokontrastowa

Dla ekspozycji fantomu, zawierajacego wzor do oceny

rozdzielczo$ci, wykonanej w warunkach fluoroskopii
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toru wizyjnego

rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa toru wizyjnego dla
wzmacniacza o nominalnej $rednicy:

36 cm — 40 cm wynosi

. : 0,7 pl/mm
minimalnie
39 c.m — 3.5 cm wynosi 0.8 pl/mm
minimalnie
25' c'm — 2'9 cm wynosi 0.9 pl/mm
minimalnie
2 —-24 i
Q c.m : cm wynosli 1.0 pl/mm
minimalnie
1 -1 i
5 cm — 18 cm wynosi 1,25 pl/mm

minimalnie

co 6

miesiecy

URZADZENIA STOSOWANE W TOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ

Lp.

Nazwa
testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czestotliwose

Artefakty

[Na obrazie jednorodnego
fantomu zobrazowanego
przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, ocenianym
przy wszystkich oknach
stosowanych klinicznie,
nie s3 widoczne zadne
artefakty

co
miesigc

Warto$s¢ HU

2.1. Odchylenie migdzy
srednig warto$cig HU
zmierzong w obszarze

o $rednicy okoto 10%
srednicy fantomu
wodnego, uzyskang przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, a wartoscig 0
HU miesci sie¢ w zakresie

+5 HU

2.2. Odchylenie mi¢dzy
srednig wartoscig HU
zmierzong w obszarze
materialow o roznej
gestosci, uzyskang przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, a warto$cia

+20 HU

CO miesigc
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odniesienia miesci si¢
w zakresie

Jednorodnos$é obrazu

Odchylenie $rednich
wartosci HU zmierzonych
w obszarze centralnym

i brzegowym o $rednicy
okoto 10% $rednicy
fantomu obrazu
jednorodnego fantomu
uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji
miesci si¢ w zakresie

+10 HU dla
fantomu o
Srednicy
< 20 cm,
+20 HU dla
fantomu
o $rednicy
>20cm

CO miesigc

Poziom szumu

Odchylenie miedzy
odchyleniem
standardowym warto$ci
HU zmierzonym

w centralnym obszarze
obrazu jednorodnego
fantomu dla ROI

o Srednicy okoto 40%
srednicy fantomu,
uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji,
a wartoscig odniesienia
miesci si¢ w zakresie

+15%
warto$ci
odniesienia

cO miesiac

Rozdzielczos¢
wysokokontrastowa

Odchylenie miedzy
rozdzielczo$cig oceniong
wizualnie lub wyrazona
poprzez pomiar MTFsg
Wyznaczone przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametréw ekspozycji

a wartoscig odniesienia
miesci si¢ w zakresie

+0,75 pl/mm|
lub £15%
wartosci
odniesienia

co 6 miesigcy

Geometryczna
poprawnos¢
obrazu

Odchylenie miedzy
zmierzonymi
odleglosciami

a wartosciami
nominalnymi na obrazie
fantomu zawierajacego

struktury o znanych

+]1 mm

co 6 miesiecy
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rozmiarach, uzyskanym
przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, miesci si¢

w zakresie

Swiatla
lokalizacyjne

Odchylenie migdzy
ptaszczyzng wskazywang
przez swietlne wskazniki
polozenia obrazowanej
warstwy a rzeczywista
ptaszczyzng obrazowanej
warstwy miesci si¢

w zakresie

+5 mm

CO miesigc

Ruch stolu

8.1. Dla stotu obcigzonego
masg co najmniej 70 kg
przy przesunigciu

o zadang odleglos¢

30 cm, odchylenie
mi¢dzy odlegloscia
zadang a rzeczywistg
miesci si¢ w zakresie

+1 mm

8.2. Po wykonaniu testu
z pkt 8.1 dla stolu
obcigzonego masg co
najmniej 70 kg przy
przesuni¢ciu o zadang
odlegtos$¢ 30 cm,

W przeciwng stron¢ niz
w punkcie 8.1,
odchylenie migdzy
polozeniem poczatkowym
stotu z punktu 8.1.

a koncowym miesci si¢
w zakresie

+1 mm

cO miesigc

URZADZENIA STOSOWANE W STOMATOLOGICZNEJ TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ WIAZKI STOZKOWEJ

Uwaga: Jezeli chociaz jeden z ponizszych testow nie moze by¢ wykonany ze wzgledow
technicznych, nalezy wykonac¢ testy zgodne z zaleceniami producenta

fantomu zobrazowanego

Zakres
Lp. Nazwa testu Czestotliwos¢
opis testu kryterium
[Na obrazie jed d .
1. Artefakty 8 obrazie JeCnorodnego - CO miesige
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przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, ocenianym
przy wszystkich oknach
stosowanych klinicznie,
nie s3 widoczne zadne
artefakty

Wartos¢ HU

2.1. Odchylenie $redniej
wartosci HU zmierzonej
W obszarze obrazu
jednorodnego fantomu lub
wykonanego z materiatu
ekwiwalentnego tkance
micgkkiej, uzyskanego przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, od warto$ci
odniesienia miesci si¢

w zakresie

+25% roznicy
miedzy
warto$ciami
HU
wyznaczonymi
dla wody
1 powietrza

2.2. Odchylenie sredniej
wartosci HU zmierzonej
W obszarze obrazu
materialdéw o roznej
gestosci, uzyskanego przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, od wartosci
odniesienia miesci si¢

w zakresie

+25%
roznicy migdzy
wartosciami
HU
wyznaczonymi
dla wody
i powietrza

cO miesiac

Jednorodnosé
obrazu

Odchylenie srednich
wartosci HU zmierzonych
w obszarze centralnym

i brzegowym obrazu
jednorodnego fantomu dla
ROI o $rednicy okoto 10%
srednicy fantomu,
uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji,
od warto$ci odniesienia
miesci si¢ w zakresie

+10%

cO miesigc

Poziom szumu

R6zZnica standardowego
odchylenia wartosci HU

+10%
warto$ci

CO miesigc
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zmierzonego

w centralnym obszarze
obrazu jednorodnego
fantomu dla ROI

o $rednicy okoto 40%
srednicy fantomu,
uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji,
od warto$ci odniesienia
miesci si¢ w zakresie

odniesienia

Rozdzielczo$¢
wysokokontrastowa

Odchylenie miedzy
rozdzielczo$cig oceniong
wizualnie lub wyrazong
poprzez pomiar MTFs
wyznaczone przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji

a wartoscig odniesienia
miesci si¢ w zakresie

+1 pl/mm
lub £20%
wartosci

odniesienia

6 miesigcy po
kazdych testach
specjalistycznych

Geometryczna
poprawnos$¢ obrazu

Odchylenie migdzy
zmierzong odlegtoscia

a warto$cig nominalng na
obrazie fantomu
zawierajacego struktury

0 znanych rozmiarach,
uzyskanym przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji,
miesci si¢ w zakresie

+0,5 mm

6 miesiecy po
kazdych testach
specjalistycznych

URZADZENIA STOSOWANE W MAMMOGRAFII ANA

LOGOWEJ

Nazwa
testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czestotliwose

System
automatycznej
kontroli ekspozycji
(AEC)

Uwaga: Do wykonania testu nalezy stosowaé kasete
testowg. Podczas wykonywania testu nalezy stosowac
zawsze t¢ samg komore systemu AEC, ktora nie jest
w obszarze fantomu zawierajacego elementy do oceny

jakosci obrazu

1.1. Stalos¢ ekspozycji

1.1.1. Dla obrazu fantomu
z PMMA o grubosci

4,5 cm otrzymanego przy

1,4-1,9

w kazdym dniu

pracy
mammografu
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uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji gestosé
optyczna (wliczajac tlo)
w punkcie referencyjnym
zawiera si¢ w przedziale

1.1.2. Dla obrazu fantomu
z PMMA o grubosci

4,5 cm otrzymanego przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
pomiedzy gestoscig
optyczng zmierzong

w punkcie referencyjnym
a wartoscig odniesienia
miesci si¢ w zakresie

+0,15

1.2. Kompensacja zmian grubosci fantomu i wartosci

wysokiego napi¢cia

Dla obrazéw fantomow

z PMMA o grubosciach
co najmniej 2,0 cm i 6,5—
7,0 cm, otrzymanych przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, odchylenie
gestosci optycznych
zmierzonych w punkcie
referencyjnym
poszczegoOlnych obrazéw
fantomow od wartosci
gestosci optycznej
zmierzonej w tescie 1.1.2
miesci si¢ w zakresie

+0,15

co tydzien

Jako$¢ obrazu

Uwaga: Do wykonania testu nalezy stosowaé kasete

testowag

2.1. Rozdzielczo$¢
wysokokontrastowa
Rozdzielczo$¢ w kierunku
rownoleglym

i prostopadlym do osi
anoda—katoda dla kazde;j

stosowanej klinicznie

12 pl/mm

co tydzien
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wielkosci ogniska lampy
oraz dla kazdego
materiatu anody 1 filtra na
obrazie otrzymanym przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji wynosi
minimalnie

2.2. Progowy kontrast
[Na obrazie obiektu
testowego zawierajgcego
elementy do oceny
niskiego kontrastu
uzyskanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji
liczba obiektow o niskim
kontrascie rozni si¢ od
wartosci odniesienia
maksymalnie o

3.1. Zmierzona warto$¢
sity kompresji zawiera si¢
w przedziale

130-200 N
(odpowiada
13-20 kg)

3. Kompresja piersi

3.2. Odchylenie pomiedzy
wartoscig sity kompresji
wskazywang na
wyswietlaczu
mammografu a warto$cia
zmierzong bezposrednio
po ucisnigciu miesci si¢

w zakresie

+20 N
(odpowiada
+2 kg)

3.3. Roznica pomiedzy
zmierzong wartoscig sity
kompresji bezposrednio
po ucisnigciu a wartoscia
zmierzonej sity kompresji
po 30 s wynosi
maksymalnie

20N
(odpowiada
2 kg)

3.4. Ptytka uciskowa nie
jest uszkodzona

6 miesiecy po
kazdych testach
specjalistycznych

Kratka

przeciwrozproszeniowa

INa trzech obrazach kratki
(kazdy z uzyciem innej

kasety) otrzymanych przy

co 12 miesigcy
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minimalnym dost¢pnym
W aparacie napi¢ciu oraz
tak dobranych pozostatych
parametrach, aby uzyskaé
gestos¢ optyczng

z zakresu 1,4-1,9
(wliczajac tlo), zeby byly
widoczne linie kratki, nie
wystepuja zadne artefakty
swiadczace o uszkodzeniu
kratki

przeciwrozproszeniowej

URZADZENIA STOSOWANE W MAMMOGRAFII CYFROWEJ

Lp.

Nazwa testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czestotliwos¢

Stalo$¢ ekspozycji

1.1. Dla obrazu fantomu
z PMMA o grubosci

4,5 cm otrzymanego przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
obcigzenia pragdowo-
czasowego od wartosci
odniesienia miesci si¢

w zakresie

+10%

1.2. Dla obrazu fantomu
z PMMA o grubosci

4,5 cm otrzymanego przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
SNR wyznaczonego

w ROI (o powierzchni
okoto 1 cm?), ktdrego
srodek znajduje si¢ 60 mm
od $ciany klatki
piersiowej, centralnie

w stosunku do bocznych
krawedzi detektora, od
wartosci odniesienia
miesci si¢ w zakresie

+20%

w kazdym dniu

pracy
mammografu

Jednorodnos$é obrazu

Uwaga: Dla oceny testu jednorodnos$ci obrazu

w systemach CR nalezy zminimalizowa¢ wptyw
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niejednorodnosci wigzki promieniowania rentgenowskiego
wzdtuz osi katoda — anoda, np. poprzez zastosowanie
metody przedstawionej w European Guidelines for Quality
Assurance in Breast Cancer Screening and Diagnosis 4th

Edition, EUREF

W systemach DR:

dla obrazu fantomu

z PMMA o grubosci

4,5 cm otrzymanego przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
sredniej wartos$ci pikseli,
zmierzonej w czterech
ROI (kazdy o powierzchni
okolo 1 cm?),
znajdujacych si¢ w rogach
obrazu, od $rednie;j
wartosci pikseli
zmierzonej w ROI

(o powierzchni okoto

1 cm?) znajdujacym sie
w $rodku obrazu miesci
si¢ w zakresie

+10%

W systemach CR:

dla obrazu fantomu

z PMMA o grubosci

4,5 cm otrzymanego przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
sredniej wartos$ci pikseli,
zmierzonej w czterech
ROI (o powierzchni okoto
1 cm?), znajdujacych sig
w rogach obrazu, od
sredniej wartosci pikseli
zmierzonej w ROI

(o powierzchni okoto

1 cm?) znajdujacym si¢
w Srodku obrazu miesci
si¢ w zakresie

+10%

co tydzien

3. | Kompensacja zmian

3.1. Dla obrazow

+20%

co tydzien
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grubosci fantomu
i wartoSci wysokiego
napiecia

fantomow z PMMA

0 grubosci co najmniej
2,0cm, 4,5 cmi 6,5—

7,0 cm otrzymanych przy
uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie
SNR wyznaczonego

w ROI (o powierzchni
okoto 1cm?), ktérego
srodek znajduje si¢ 60 mm
od strony klatki piersiowej
dla danej grubosci
fantomu, od wartosci
odniesienia wyznaczonej
dla danej grubosci
fantomu miesci si¢

w zakresie

3.2. Na obrazach
fantomow z PMMA
otrzymanych w tescie
z punktu 3.1 nie sg
widoczne artefakty

4. Kompresja piersi

4.1. Zmierzona warto$¢
sity kompresji zawiera si¢
w przedziale

130-200 N
(odpowiada
13-20 kg)

4.2. Odchylenie pomi¢dzy
warto$cig sity kompresji
wskazywang na
wyswietlaczu
mammografu a wartoscia
zmierzong bezposrednio
po uci$nieciu miesci si¢

w zakresie

+20 N
(odpowiada
+2 kg)

4.3. Roznica pomigdzy
zmierzong wartoscia sity
kompresji bezposrednio
po uci$ni¢ciu a wartoscig
zmierzonej sity kompresji
po 30 s wynosi
maksymalnie

20N
(odpowiada
2kg)

4.4. Ptytka uciskowa nie

jest uszkodzona

6 miesiecy po
kazdych testach
specjalistycznych
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5. Artefakty

W systemach CR:

na obrazach fantomu

z PMMA o grubosci

4,5 cm, wykonanych dla
wszystkich ptyt
stosowanych klinicznie,
otrzymanych przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji,
nie sg widoczne zadne
artefakty oraz
niejednorodnos$ci

W obszarze istotnym
klinicznie

co 6 miesiecy

Rozdzielczo$¢
6. | wysokokontrastowa
(systemy CR)

piersiowej

Uwaga: Obiekt testowy do oceny rozdzielczo$ci nalezy
ustawi¢ pod katem (2-5)° wzgledem $ciany klatki

Rozdzielczos¢
wysokokontrastowa
wyznaczona za pomoca
obiektu testowego do
oceny rozdzielczosci,
umieszczonego na
fantomie z PMMA

o grubosci 4,5 cm

w odlegtosci 1,0 cm od
krawedzi $ciany klatki
piersiowej, w kierunku
rownoleglym

i prostopadlym do $ciany
klatki piersiowej rdzni si¢
od warto$ci odniesienia
maksymalnie o

1 grupa par
linii/mm

co tydzien

Geometryczne
7. znieksztalcenia
obrazu

(Na obrazach fantomu

0 jednorodnej strukturze
siatki o oczku okoto 1 cm
nie s3 widoczne
znieksztalcenia
geometryczne wzoru
siatki w obszarze istotnym
klinicznie

co 6 miesiecy
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Jako$¢ obrazu

(Na obrazie fantomu do
oceny jako$ci obrazu
otrzymanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji
widoczne sg wszystkie
elementy imitujace
wlokna o srednicach
minimalnie

0,75 mm

[Na obrazie fantomu do
oceny jako$ci obrazu
otrzymanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji
widoczne sg wszystkie
grupy elementow
imitujacych
mikrozwapnienia

o s$rednicach minimalnie

0,23 mm

[Na obrazie fantomu do
oceny jako$ci obrazu
otrzymanego przy uzyciu
klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji
widoczne sg wszystkie
elementy imitujace masy
lite o grubosciach
minimalnie

0,75 mm

co tydzien

URZADZENIA STOSOWANE W STOMATOLOGII
(aparaty do zdje¢ wewnatrzustnych, pantomograficznych oraz cefalometrii)

Lp.

Nazwa
testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czestotliwose

Rozdzielczos$é
wysoko-
i niskokontrastowa

[Na obrazie obiektu
testowego zawierajgcego
wzory do oceny
rozdzielczo$ci uzyskanego
przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, rozdzielczo$¢
wysoko-

i niskokontrastowa
wizualnie jest nie gorsza
niz wartos¢ odniesienia

co 6 miesiecy
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Powtarzalnos$¢

zaczernienia obrazu |zaczernienia

Uwaga: Test nalezy wykonac przez ocen¢ wizualng

[Na obrazie fantomu —

CO miesigc

schodkowego uzyskanego
przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow
ekspozycji, przesuni¢cie

odpowiednich schodkow
obrazu fantomu wzgledem
obrazu odniesienia moze
si¢ rozni¢ maksymalnie

o jeden schodek

URZADZENIA STOSOWANE W DENSYTOMETRII KOSTNEJ

niz

co tydzien

Zgodnie z zaleceniami producenta.
Testy wykona¢ za pomocg fantomoéw dostarczonych przez producenta zgodnie
z zalecang procedurg. W przypadku gdy producent nie okreslit czgstosci — nie rzadziej

1.2. TESTY SPECJALISTYCZNE

URZADZENIA STOSOWANE W RADIOGRAFII OGOLNEJ ANALOGOWEJ
Czestotliwosé: Testy specjalistyczne wykonywane sg raz na 12 miesiecy

Lp.

Nazwa testu

Zakres

opis testu

kryterium

Wysokie napig¢cie

1.1. Dokladnos$¢ ustawienia wysokiego
napiecia

Dla klinicznie stosowanego zakresu
wysokiego napiecia odchylenie
zmierzonej wartosci wysokiego napiecia
od warto$ci nominalnej miesci si¢

w zakresie

+10%

1.2. Powtarzalno$¢ warto$ci wysokiego
napiecia

Dla pieciu kolejnych pomiarow wartosci
wysokiego napi¢cia wybranych z zakresu
stosowanego klinicznie, odchylenie
zmierzonych wartosci wysokiego napigcia
od wartoS$ci $redniej miesci si¢ w zakresie

+5%

1.3. Wartos$¢ wysokiego napiecia przy
zmianie nate¢zenia pradu

+10%
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Dla klinicznie stosowanej warto$ci
wysokiego napigcia i réznych wartosci
nate¢zenia pradu z zakresu stosowanego
klinicznie, odchylenie zmierzonych
wartos$ci wysokiego napigcia od wartosci
sredniej miesci si¢ w zakresie

Czas
ekspozycji

Dla nominalnych warto$ci czasu
ekspozycji wybranych z zakresu
stosowanego klinicznie odchylenie
zmierzonej wartosci czasu ekspozycji od
wartosci nominalnej miesci si¢ w zakresie

+20% dla czasow nie

krétszych niz 100 ms,
+30% dla czasow

krotszych niz 100 ms

Warstwa
3. potchlonna
(HVL)

Grubo$¢ warstwy potchlonnej dla
nominalnej wartosci wysokiego napiecia
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie wynosi minimalnie

tabela 1

Wydajnos$¢ lampy
rentgenowskiej

4.1. Wydajnos¢ lampy rentgenowskiej
Dla ekspozycji wykonanych przy
catkowitej filtracji lampy 2,5 mm Al

i zmierzonej warto$ci wysokiego
napigcia najblizszej wartosci 80 kV,
wydajno$¢ lampy rentgenowskiej

w odleglosci ognisko—detektor
promieniowania rentgenowskiego réwnej
1 m wynosi minimalnie

25 uGy/mAs

4.2. Powtarzalno$¢ wydajnosci lampy
rentgenowskiej

Dla pigciu kolejnych ekspozycji
wykonanych przy nominalnej warto$ci
wysokiego napigcia wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie oraz wybrane;j
filtracji stosowanej w warunkach
klinicznych odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od wartosci $rednie;j
miesci si¢ w zakresie

+20%

4.3. Wartos$¢ wydajnos$ci lampy
rentgenowskiej przy zmianie nat¢zenia
pradu

Dla ekspozycji wykonanych przy
nominalnej warto$ci wysokiego napigcia
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie 1 r6znych warto$ci natezenia
pradu oraz stalym obcigzeniu pradowo-

+20%




Dziennik Ustaw

—31 -

Poz. 2759

czasowym odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od wartos$ci $redniej
miesci si¢ w zakresie

4.4. Warto$¢ wydajnosci lampy
rentgenowskiej przy zmianie
obciazenia pradowo-czasowego

Dla pigciu kolejnych ekspozycji
wykonanych przy nominalnej warto$ci
wysokiego napigcia wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie i r6znych
warto$ciach obcigzenia pragdowo-
czasowego w zakresie stosowanym
klinicznie odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od warto$ci sredniej
miesci si¢ w zakresie

+20%

Wielkos$¢
ogniska

Dla pomiaru z uzyciem fantomu
szczelinowego zmierzone wymiary

w kierunku prostopadtym oraz
rownolegtym do osi anoda—katoda
kazdego ogniska dostepnego w lampie
rentgenowskiej wynosza maksymalnie

tabela 2

Geometria wigzki
6. promieniowania
rentgenowskiego

6.1. Prostopadlos¢ osi wiazki
promieniowania rentgenowskiego

Kat odchylenia osi wigzki
promieniowania rentgenowskiego od osi
prostopadtej do plaszczyzny rejestratora
obrazu wyprowadzonej z przecigcia
krzyza $wietlnego nie moze by¢ wiekszy
niz

1,5°

6.2. Zgodnos¢ srodka pola
rentgenowskiego ze Srodkiem
rejestratora obrazu

Odlegtos¢ pomigdzy srodkiem pola
rentgenowskiego a §rodkiem rejestratora
obrazu w odniesieniu do odleglosci
ognisko—rejestrator obrazu wynosi
maksymalnie

2%

6.3. Zgodnos$¢ sSrodka pola
rentgenowskiego ze srodkiem krzyza
pola Swietlnego

Odlegtos¢ pomiedzy srodkiem pola

rentgenowskiego a Srodkiem krzyza pola

1%
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swietlnego w odniesieniu do odlegtosci
ognisko—rejestrator obrazu wynosi
maksymalnie

6.4. Zgodnos¢ srodka krzyza pola
Swietlnego ze Srodkiem rejestratora
obrazu w szufladzie

Odlegtos¢ miedzy srodkiem krzyza pola
swietlnego a $rodkiem rejestratora obrazu
w szufladzie w odniesieniu do odleglosci
ognisko—rejestrator obrazu wynosi
maksymalnie

1%

6.5. Zgodnos$¢ pola promieniowania
rentgenowskiego z polem rejestratora
obrazu dla kolimatorow

z automatycznym ustawieniem pola
Dla wszystkich formatow kaset
stosowanych klinicznie odlegtos¢
pomiedzy krawedzig pola
promieniowania rentgenowskiego

a krawedzig pola rejestratora obrazu

z kazdej strony w odniesieniu do
odlegtosci ognisko—rejestrator obrazu
wynosi maksymalnie

2%

6.6. Zgodnos¢ pola promieniowania rentgenowskiego z polem
Swietlnym dla kolimatorow z recznym ustawieniem pola

6.6.1. Suma odlegtosci migdzy
odpowiednimi krawgdziami pola
swietlnego 1 pola promieniowania
rentgenowskiego (oddzielnie wzdtuz
kazdej z dwoch prostopadtych osi
symetrii pola promieniowania
rentgenowskiego) w odniesieniu do
odlegtosci ognisko lampy—ptaszczyzna
pola §wietlnego wynosi maksymalnie

3%

6.6.2. Suma odlegtosci okreslonych
w punkcie 6.6.1 w odniesieniu do
odlegtosci ognisko—rejestrator obrazu
wynosi maksymalnie

4%

Natezenie
oSwietlenia pola
Swietlnego
symulujacego pole

W odlegtosci ognisko-rejestrator obrazu
rownej 1 m lub przy najwigkszej
odlegtosci ognisko—rejestrator obrazu
(w przypadku gdy w klinicznych

100 lux
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promieniowania
rentgenowskiego

warunkach pracy odleglos¢ ta jest
mniejsza niz 1| m) warto$¢ natezenia
oswietlenia pola §wietlnego symulujacego
pole promieniowania rentgenowskiego
zmierzona w $rodku kazdego

z kwadrantow wynosi minimalnie

System
automatycznej
kontroli ekspozycji
(AEC)

Uwaga: Test nalezy wykonac przy uzyciu tej samej kasety.
Srednia gesto$é optyczna na uzyskanych obrazach zawiera sig
w przedziale 0,9—1,4 (wliczajac tto). Testy z punktow 8.1.-8.3.
nalezy wykona¢ przy uzyciu komory lub kombinacji komér

najczesciej stosowanych klinicznie

8.1. Ocena systemu AEC przy zmianie
wysokiego napiecia

Odchylenie pomiedzy gestosciami
optycznymi zmierzonymi na srodku
obrazéw fantomu rownowaznego
standardowemu pacjentowi, wykonanych
przy ekspozycjach przy réznych
wartosciach wysokiego napiecia z zakresu
stosowanego klinicznie, a wartoscig
$rednig miesci si¢ w zakresie

+0,15

8.2. Ocena systemu AEC przy zmianie
grubosci fantomu

Odchylenie pomiedzy gestosciami
optycznymi zmierzonymi na srodku
obrazéw: fantomu réwnowaznego
standardowemu pacjentowi oraz
fantomow o mniejszej i wigkszej grubosci
od fantomu rGwnowaznego
standardowemu pacjentowi

i zbudowanych z tego samego materiatu
co fantom rownowazny standardowemu
pacjentowi, wykonanych dla tej samej
wartosci wysokiego napiecia najczesciej
stosowanej klinicznie, a wartos$cig srednia
miesci si¢ w zakresie

+0,30

8.3. Ocena systemu AEC przy zmianie
natezenia pradu

Odchylenie pomigdzy gestosciami
optycznymi zmierzonymi na srodku
obrazéw fantomu rownowaznego
standardowemu pacjentowi wykonanych

+0,15
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dla jednakowych ustawien systemu AEC,
dla najnizszej 1 najwyzszej wartosci czasu
ekspozycji z zakresu stosowanego
klinicznie, a warto$cig srednig miesci si¢
w zakresie

8.4. Ocena czulosci komor systemu
AEC

Odchylenie pomigdzy gestosciami
optycznymi zmierzonymi na srodku
obrazow fantomu réwnowaznego
standardowemu pacjentowi, wykonanych
dla kazdej z komor systemu AEC,

a wartoscig Srednig miesci si¢ w zakresie

+0,30

URZADZENIA STOSOWANE W RADIOGRAFII OGOLNEJ CYFROWEJ
Czestotliwos$é: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesiecy

Lp.

Nazwa
testu

Zakres

Opis testu

Kryterium

Wysokie napiecie

1.1. Dokladnos¢ ustawienia wysokiego
napigcia

Dla klinicznie stosowanego zakresu
wysokiego napigcia, odchylenie
zmierzonej warto$ci wysokiego napiecia
od warto$ci nominalnej miesci si¢

w zakresie

+10%

1.2. Powtarzalno$¢ wartosci wysokiego
napiecia

Dla pieciu kolejnych pomiaréw wartosci
wysokiego napig¢cia wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie, odchylenie
zmierzonych wartosci wysokiego napiecia
od warto$ci §redniej mie$ci si¢ w zakresie

+5%

1.3. Wartos$¢ wysokiego napiecia przy
zmianie nate¢zenia pradu

Dla klinicznie stosowanej wartosci
wysokiego napigcia 1 réznych wartosci
nat¢zenia pradu z zakresu stosowanego
klinicznie, odchylenie zmierzonych
warto$ci wysokiego napigcia od warto$ci
sredniej miesci si¢ w zakresie

+10%

Czas
ekspozycji

Dla nominalnych wartos$ci czasu
ekspozycji wybranych z zakresu
stosowanego klinicznie odchylenie

+20% dla czasOw nie
krétszych niz 100 ms,
+30% dla czasoOw
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zmierzonej wartosci czasu ekspozycji od
warto$ci nominalnej miesci si¢ w zakresie

krétszych niz 100 ms

Warstwa
polchlonna
(HVL)

Grubo$¢ warstwy potchlonnej dla
nominalnej warto$ci wysokiego napigcia
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie wynosi minimalnie

tabela 1

Wydajnos¢ lampy
rentgenowskiej

4.1. Wydajnos¢ lampy rentgenowskiej
Dla ekspozycji wykonanych przy
catkowitej filtracji lampy 2,5 mm Al

i zmierzonej wartosci wysokiego
napigcia najblizszej wartosci 80 kV
wydajnos¢ lampy rentgenowskiej

w odleglo$ci ognisko—detektor
promieniowania rentgenowskiego réwne;j
1 m wynosi minimalnie

25 uGy/mAs

4.2. Powtarzalno$¢ wydajnosci lampy
rentgenowskiej

Dla pieciu kolejnych ekspozycji
wykonanych przy nominalnej warto$ci
wysokiego napigcia wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie oraz wybrane;j
filtracji stosowanej w warunkach
klinicznych odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od wartosci $rednie;j
miesci si¢ w zakresie

+20%

4.3. Wartos$¢ wydajnoS$ci lampy
rentgenowskiej przy zmianie nat¢zenia
pradu

Dla ekspozycji wykonanych przy
nominalnej wartosci wysokiego napigcia
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie i r6znych warto$ci natezenia
pradu oraz statym obcigzeniu pradowo-
czasowym odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od warto$ci Sredniej
miesci si¢ w zakresie

+20%

4.4. Warto$¢ wydajnosci lampy
rentgenowskiej przy zmianie
obciazenia pradowo-czasowego

Dla pieciu kolejnych ekspozycji
wykonanych przy nominalnej wartosci

wysokiego napig¢cia wybranej z zakresu

+20%
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stosowanego klinicznie i r6znych
wartosciach obcigzenia pradowo-
czasowego w zakresie stosowanym
klinicznie odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od warto$ci sredniej
miesci si¢ w zakresie

Wielkos$¢
ogniska

Dla pomiaru z uzyciem fantomu
szczelinowego zmierzone wymiary

w kierunku prostopadtym oraz
rownoleglym do osi anoda—katoda
kazdego ogniska dostgpnego w lampie
rentgenowskiej wynosza maksymalnie

tabela 2

Geometria wigzki
6. promieniowania
rentgenowskiego

6.1. Prostopadlos¢ osi wigzki
promieniowania rentgenowskiego

Kat odchylenia osi wigzki
promieniowania rentgenowskiego od osi
prostopadtej do ptaszczyzny rejestratora
obrazu wyprowadzonej z przecigcia
krzyza §wietlnego nie moze by¢ wiekszy
niz

1,5°

6.2. Zgodnos$¢ Srodka pola
rentgenowskiego ze srodkiem
uzyskanego obrazu

Odlegtos¢ pomigdzy srodkiem pola
rentgenowskiego a srodkiem uzyskanego
obrazu w odniesieniu do odleglosci
ognisko—rejestrator obrazu wynosi
maksymalnie

2%

6.3. Zgodnos¢ Srodka pola
rentgenowskiego ze Srodkiem krzyza
pola Swietlnego

Odlegtos¢ pomiedzy $rodkiem pola
rentgenowskiego a §rodkiem krzyza pola
swietlnego w odniesieniu do odleglosci
ognisko—rejestrator obrazu wynosi
maksymalnie

1%

6.4. Zgodnosé Srodka krzyza pola
Swietlnego ze Srodkiem uzyskanego
obrazu

Odlegtos¢ pomiedzy Srodkiem krzyza
pola $wietlnego a srodkiem uzyskanego

obrazu w odniesieniu do odleglosci

1%
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ognisko-rejestrator obrazu wynosi
maksymalnie

6.5. Zgodnos$¢ pola promieniowania
rentgenowskiego z polem uzyskanego
obrazu dla kolimatorow

z automatycznym ustawieniem pola
Dla wszystkich formatéw obrazowania
stosowanych klinicznie odlegltos¢
pomigdzy krawedzig pola
promieniowania rentgenowskiego

a krawedzig pola uzyskanego obrazu
z kazdej strony w odniesieniu do
odlegtosci ognisko—rejestrator obrazu
wynosi maksymalnie

2%

6.6. Zgodnos¢ pola promieniowania rentgenowskiego z polem
swietinym dla kolimatorow z recznym ustawianiem pola

6.6.1. Suma odlegtosci migdzy
odpowiednimi krawedziami pola
Swietlnego 1 pola promieniowania
rentgenowskiego (oddzielnie wzdtuz
kazdej z dwoch prostopadtych osi
symetrii pola promieniowania
rentgenowskiego) w odniesieniu do
odlegtosci ognisko lampy—plaszczyzna
pola $wietlnego wynosi maksymalnie

3%

6.6.2. Suma odlegtosci okreslonych
w punkcie 6.6.1 w odniesieniu do
odleglosci ognisko—rejestrator obrazu
wynosi maksymalnie

4%

Natezenie
oswietlenia pola
sSwietlnego
symulujacego pole
promieniowania
rentgenowskiego

W odlegtosci ognisko—rejestrator obrazu
réwnej 1 m lub przy najwickszej
odleglosci ognisko—rejestrator obrazu

(w przypadku gdy w klinicznych
warunkach pracy odlegtos¢ ta jest
mniejsza niz 1 m) warto$¢ nat¢zenia
oswietlenia pola §wietlnego symulujacego
pole promieniowania rentgenowskiego
zmierzona w $rodku kazdego

z kwadrantéw wynosi minimalnie

100 lux

System
8. automatycznej
kontroli

Uwaga: Testy z punktow 8.1 1 8.2 nalezy wykonywac przy uzyciy|
gtownego regionu detektora lub kombinacji regiondw najczesciej

stosowanej klinicznie
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ekspozycji (AEC)

8.1. Ocena powtarzalnosci systemu
AEC

Dla pieciu kolejnych ekspozycji fantomu
rownowaznego standardowemu
pacjentowl wykonanych przy uzyciu
automatycznej kontroli ekspozycji
odchylenie kermy od $redniej wartosci
kermy miesci si¢ w zakresie

+40%

8.2. Ocena systemu AEC przy zmianie
grubosci fantomu

Dla ekspozycji jednorodnych fantoméow
zbudowanych z tego samego materialu

0 rdznej grubo$ci: rOwnowaznej
standardowemu pacjentowi oraz
mniejszej 1 wigkszej od grubosci
standardowego pacjenta odchylenie
kermy na powierzchni rejestratora obrazu
lub wskaznika ekspozycji od $rednie;j
wartosci kermy lub wskaznika ekspozycji

miesci si¢ w zakresie

+40%

URZADZENIA STOSOWANE WE FLUOROSKOPII

Czestotliwosé: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesiecy

Uwaga: Urzadzenia stosowane do badan fluorograficznych, fluoroskopowych

i angiograficznych nalezy kontrolowac tak, jak urzadzenia stosowane do radiografii ogélnej
z wylaczeniem testu ,,Wielko$¢ ogniska”, o ile pozwala na to ich konstrukcja,

7 rozszerzeniem o ponizsze testy

Lp.

Nazwa
testu

Zakres

opis testu

kryterium

Moc dawki

Uwaga: Dla fluoroskopii powinien by¢ spetniony co najmniej

jeden z warunkow z punktu 1.1 lub 1.2

Dla innych wielko$ci wzmacniacza obrazu/rejestratora obrazu niz

w punkcie 1.1 moc dawki na wej$ciu wzmacniacza obrazu/

rejestratora obrazu jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu

srednicy/dtugosci boku

1.1. Moc dawki na wejsciu
wzmacniacza obrazu/rejestratora
obrazu/detektora cyfrowego

W trybie podstawowym mocy dawki na
wejsciu wzmacniacza obrazu/rejestratora
obrazu o $rednicy/dtugosci boku 25 cm,
dla ekspozycji bez kratki

przeciwrozproszeniowej z uzyciem

1,0 uGy/s
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fantomu rownowaznego standardowemu
pacjentowi, przy zastosowaniu
automatycznej kontroli ekspozycji

i jasnosci, moc dawki wynosi
maksymalnie

1.2. Moc dawki na powierzchni
wejsciowej fantomu

Moc dawki uwzgledniajaca
pr9m1en1owan1e \.)vsteczn.le ro.z,p.roszc')ne, 100 mGy/min
mierzona na powierzchni wejsciowej
fantomu rownowaznego standardowemu
pacjentowi, od strony lampy

rentgenowskiej wynosi maksymalnie

Dla ekspozycji fantomu, zawierajacego wzoér do oceny
rozdzielczo$ci, wykonanej w  warunkach  fluoroskopii
rozdzielczo$¢  wysokokontrastowa  toru  wizyjnego dla
wzmacniacza  obrazu/rejestratora obrazu o  nominalnej

Rozdzielezo$¢  |srednicy/diugosci boku:
2. |wysokokontrastowa

o 36 cm — 40 cm wynosi minimalnie 0,7 pl/mm

toru wizyjnege 30 35 cm wynosi minimalnie 0,8 pl/mm
25 cm — 29 cm wynosi minimalnie 0,9 pl/mm

20 cm — 24 cm wynosi minimalnie 1,0 pl/mm

< 18 cm wynosi minimalnie 1,25 pl/mm

[Na obrazie fantomu zawierajgcego
obiekty niskokontrastowe do oceny
progowego kontrastu obrazu uzyskanego
w warunkach fluoroskopii 4%
7 zastosowaniem automatycznej kontroli
ekspozycji kontrast najstabiej widocznego
obiektu wynosi maksymalnie

Progowy kontrast
obrazu

Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla wszystkich stosowanych
formatéw powigkszenia wzmacniacza obrazu/rejestratora obrazu.
[Nalezy wykonac¢ jeden z testow z punktow 4.1 lub 4.2

4.1. Jezeli ksztalt pola widzenia rejestratora obrazu jest zblizony

Zgodnos¢ pola do okraglego:

promieniowania

4. rentgenowskiego
z polem widzenia

rejestratora obrazu

Stosunek pola promieniowania
rentgenowskiego do pola wyswietlanego 1,25
obrazu wynosi maksymalnie

4.2. Jezeli kolimacja pola promieniowania rentgenowskiego
i pole widzenia rejestratora obrazu sg prostokatne:

4.2.1. Odlegtos¢ pomiedzy krawedzig

L . . 3%
pola promieniowania rentgenowskiego
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a krawedzig pola widzenia rejestratora
obrazu w kierunkach dwoch gtéwnych osi
rejestratora obrazu w odniesieniu do
odlegtosci ognisko—rejestrator obrazu
wynosi maksymalnie

4.2.2. Suma odlegtosci okreslonych
w punkcie 4.2.1 w odniesieniu do
odlegtosci ognisko-rejestrator obrazu
wynosi maksymalnie

4%

Uwaga: Dla fluorografii 1 urzadzen stosowanych w procedurach
kardiologicznych powinien by¢ spelniony co najmniej jeden|
z warunkéw z punktow 5.1 lub 5.2:

5.1. Dawka wejSciowa na jeden obraz na wejsSciu

wzmacniacza obrazu/rejestratora obrazu/detektora
cyfrowego
Dla ekspozycji bez kratki
przeciwrozproszeniowej z uzyciem 5 uGy dla fluorografii,
fantomu rownowaznego standardowemu 0,5 pGy dla urzadzen
pacjentowi przy zastosowaniu stosowanych

s Dawka wejsciowa |automatycznej kontroli ekspozycji w procedurach

) na jeden obraz |i jasnosci dawka wejSciowa na jeden kardiologicznych

obraz wynosi maksymalnie

5.2. Dawka wejSciowa na jeden obraz na powierzchni
wejsciowej fantomu

Dawka wej$ciowa na jeden obraz

lodnia’ S . 2 mGy dla
uwzgledniajgca promieniowanie .
gle i Jaca p i fluorografii,
wstecznie rozproszone, mierzona na ,
. C 0,2 mGy dla urzadzen
powierzchni wejsciowej fantomu
, . stosowanych
rownowaznego standardowemu
. . w procedurach
pacjentowi, od strony lampy i .
kardiologicznych

rentgenowskiej wynosi maksymalnie

URZADZENIA STOSOWANE W TOMOGRAFII KONWENCJONALNEJ
Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesigcy

Uwaga: Urzadzenia stosowane do tomografii konwencjonalnej nalezy kontrolowac tak, jak
urzadzenia stosowane do radiografii ogélnej, o ile pozwala na to ich konstrukcja,
7 rozszerzeniem o ponizsze testy

Lp. Nazwa Zakres
testu opis testu kryterium
Gl¢bokos¢ Odchylenie warto$ci zmierzonej
1. warstwy glebokosci warstwy tomograficznej od +5 mm
tomograficznej [wartosci nominalnej miesci si¢ w zakresie
2. | Zmiana glebokoSci [Powtarzalnos¢ ustawienia glgbokosci +2 mm
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warstwy warstwy przy przejsciu z jednej warstwy
tomograficznej |do drugiej miesci si¢ w zakresie
Odchylenie mi¢dzy nominalng
. Kat a zmierzong wielkoscig kata ekspozycji 450
ekspozycji dla katow wigkszych niz 30° miesci si¢
w zakresie
Obraz otworu w plycie jest jednorodny,
4 Jednorodnosé¢ [a wszelkie niejednorodnosci sg zgodne B
) obrazu warstwy [z cechami charakterystycznymi dla
poszczegbdlnego typu tomografu
Rozdzielczos¢  [Rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa
S. . . 1,6 pl/mm
wysokokontrastowa [wynosi minimalnie

URZADZENIA STOSOWANE W TOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ
Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesiecy

Uwaga: Dla urzadzen stosowanych do tomografii komputerowej dodatkowo obowiazujg
wybrane testy specjalistyczne dla urzadzen stosowanych do radiografii ogoélnej cyfrowe;j
opisane w punktach: wysokie napiecie, wydajnos¢ lampy rentgenowskiej (z wytaczeniem,
testu pierwszego)

Nazwa Zakres

testu opis testu kryterium

Lp.

1.1. Odchylenie miedzy srednig wartoscig
HU zmierzong w obszarze o srednicy
okoto 10% $rednicy fantomu wodnego,
uzyskanego przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow ekspozycji

a wartos$cig 0 HU miesci si¢ w zakresie

+5 HU

1. Wartos¢ HU — - - —
1.2. Odchylenie mi¢dzy $rednig wartoscia

HU zmierzong w obszarze materiatow
0 roznej gestosci, uzyskanego prz
FOZne] BesTosel, HaySRanego przy 20 HU
uzyciu klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji a wartoscia

odniesienia miesci si¢ w zakresie
Odchylenie s$rednich wartosci HU
zmierzonych w obszarze centralnym
., |t brzegowym o Srednicy okoto 10%
Jednorodnos¢ gowy Y

2. $rednicy fantomu obrazu jednorodnego
obrazu

+10 HU dla fantomu
o $rednicy <20 cm,
+20 HU dla fantomu

fantomu uzyskanego przy uzyciu
Y 80 przy tizy o S$rednicy > 20 cm

klinicznie stosowanych parametrow
ekspozycji miesci si¢ w zakresie

., Dla grubosci obrazowanej warstw
Grubos¢ g d y

3. srodkowej wigkszej niz 2 mm odchylenie +1 mm

warstw . .. )
y pomigdzy warto$cig zmierzong
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a nominalng warto$cig miesci si¢
w zakresie

Dla grubos$ci obrazowanej warstwy

srodkowej mniejszej niz 1 mm odchylenie
pomie¢dzy warto$cig zmierzong +0,5 mm
a nominalng warto$cig miesci si¢

w zakresie

Dla grubosci obrazowanej warstwy
srodkowej w przedziale od 1 mm do

2 mm odchylenie pomiedzy wartoscig 150%
zmierzong a nominalng wartoscia

w odniesieniu do warto$ci nominalnej

miesci si¢ w zakresie

Objetosciowy

tomograficzny

indeks dawki
(CTDIVOI)

Uwaga: W przypadku braku warto$ci CTDI,, wyswietlanej na
konsoli tomografu komputerowego lub podanej przez producenta
nalezy wybra¢ warto$¢ odniesienia, dla ktorej podane sg
wszystkie nominalne wartosci ekspozycji (m.in. wysokie
napigcie, obcigzenie pragdowo-czasowe, FOV, czas ekspozyciji,
grubos¢ warstwy, filtracja, wielko$¢ ogniska)

Dla klinicznie stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie objgtosciowego
tomograficznego indeksu dawki od
wartosci wyswietlanej na konsoli +20%
tomografu komputerowego lub podane;j

przez producenta lub warto$ci odniesienia

miesci si¢ w zakresie

URZADZENIA STOSOWANE W STOMATOLOGICZNEJ TOMOGRAFII
KOMPUTEROWEJ WIAZKI STOZKOWEJ
Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesiecy

Uwaga: Dla urzadzen stosowanych do stomatologicznej tomografii komputerowej wiazki
stozkowej obowiazuja wybrane testy specjalistyczne dla urzadzen stosowanych do
radiografii ogélnej cyfrowej opisane w punktach: wysokie napigcie, wydajnos¢ lampy
rentgenowskiej (z wylaczeniem testu pierwszego)

URZADZENIA STOSOWANE W MAMMOGRAFII ANALOGOWEJ
Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne wykonywane sa co najmniej raz na 12 miesigcy

Lp.

Nazwa
testu

Zakres

opis testu

kryterium

Geometria wigzki
promieniowania
rentgenowskiego

Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla kazdego formatu stolika
stosowanego klinicznie

1.1. Polozenie pola promieniowania rentgenowskiego
wzgledem powierzchni rejestratora obrazu

1.1.1. Pole promieniowania

Poz. 2759
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rentgenowskiego obejmuje caly
rejestrator obrazu

1.1.2. Dla krawedzi bocznych oraz
krawedzi znajdujacej si¢ od strony Sciany
klatki piersiowej, pole promieniowania 5 mm
rentgenowskiego wykracza poza
krawegdzie rejestratora obrazu

maksymalnie

1.2. Polozenie rejestratora obrazu
wzgledem krawedzi stolika od strony
klatki piersiowej

Odlegtos¢ miedzy krawedzig rejestratora 5 mm
obrazu a krawedzig stolika znajdujaca sie
od strony $ciany klatki piersiowej wynosi
maksymalnie

1.3. Polozenie krawedzi plytki
uciskowej wzgledem krawedzi
rejestratora obrazu

Krawedz ptytki uciskowej wykracza poza
krawedz rejestratora obrazu od strony
sciany klatki piersiowej w odniesieniu do
odlegtosci ognisko—rejestrator obrazu

1%

maksymalnie

Uwaga: Test nalezy wykona¢ bez ptytki uciskowej w polu wiazki

Dla ekspozycji wykonanych w trybie
recznym przy wysokim napigciu rownym
28 kV 1 obcigzeniu pradowo-czasowym
najblizszym warto$ci dobranej przez
system automatyki dla ekspozycji
referencyjnej oraz kombinacji anoda 30 uGy/mAs
Mo/filtr Mo wydajnos¢ lampy
Wydajnos$¢ lampy [rentgenowskiej w odleglosci ognisko-

rentgenowskiej |detektor promieniowania
rentgenowskiego rownej 1 m wynosi
minimalnie

70% wydajnosci
1 . :
Dla pozostatych kombinacji anoda/filtr ampy Z@lerzonej

podczas pierwszych

wydajnos¢ lampy rentgenowskiej wynosi ,
ydaj py g ] WY testow

minimalnie .1
specjalistycznych dla

danej lampy

3. | Wysokie napiecie |3.1. Dokladnos$¢ ustawienia wartoSci +1 kV
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wysokiego napi¢cia

Dla wszystkich wartosci wysokiego
napiegcia z zakresu stosowanego klinicznie
odchylenie mi¢gdzy zmierzong warto$cig
wysokiego napigcia a warto$cig
nominalng miesci si¢ w zakresie

3.2. Powtarzalno$¢ wartosci wysokiego
napiecia

Dla pigciu kolejnych pomiaréw wartosci
wysokiego napl‘e;c‘la Wbranej z z?lkresu 0.5 kV
stosowanego klinicznie odchylenie
miedzy zmierzonymi wartosciami
wysokiego napigcia a warto$cig $rednig
miesci si¢ w zakresie

Uwaga: Test nalezy wykonaé z ptytka uciskowa w polu wigzki.
Test nalezy wykona¢ dla kazdej dostepnej kombinacji anoda/filtr.
Wartosci wspotczynnika ¢ w zaleznosci od kombinacji anoda/filtr|
znajduja si¢ w tabeli 3

Warstwa — - -
4. Grubo$¢ warstwy potchlonnej dla

péichlonna (HVL) nominalnej wartosci wysokiego napigcia kVp/100 + 0,03 <
wybranej z zakresu stosowanego HVL
klinicznie dla danej kombinacji anoda/filtr] <kVp/100 + ¢
zawiera si¢ w przedziale

5.1. Gestos¢ optyczna w punkcie
referencyjnym

Dla obrazu fantomu z PMMA o grubosci
4,5 cm uzyskanego przy uzyciu klinicznie 1.4-1.9
stosowanych parametréow ekspozycji 7
gestos$¢ optyczna (wliczajac tho)
zmierzona w punkcie referencyjnym
zawiera si¢ w przedziale

System
automatycznej
kontroli ekspozycji
(AEC)

5.2. Ocena systemu AEC przy roznych poziomach
zaczernienia

5.2.1. Dla obrazu fantomu z PMMA
o grubosci 4,5 cm wykonanego przy
uzyciu klinicznie stosowanych

parametrow ekspozycji zmiana wartosci 0,20
gestosci optycznej zmierzonej w punkcie
referencyjnym przy zmianie poziomu
zaczernienia o jeden wynosi maksymalnie
5.2.2. Dla obrazu fantomu z PMMA

o grubosci 4,5 cm wykonanego przy
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uzyciu klinicznie stosowanych
parametrow ekspozycji zakres warto$ci
gestosci optycznej zmierzonej w punkcie
referencyjnym przy zmianie poziomow
zaczernienia od najwyzszego do
najnizszego wynosi minimalnie

5.3. Powtarzalnos¢ ekspozycji

Przy dziesieciu kolejnych ekspozycjach
fantomu z PMMA o grubosci 4,5 cm
wykonanych przy uzyciu klinicznie 15
stosowanych parametrow ekspozycji
odchylenie kermy w powietrzu

w odniesieniu do wartosci $redniej miesci

si¢ w zakresie

5.4. Kompensacja zmian grubosci fantomu i wartosci
wysokiego napiecia

5.4.1. Dla obrazow fantoméw z PMMA
o grubosciach co najmniej 2 cm, 4,5 cm
i 7 cm, uzyskanych przy uzyciu
klinicznie stosowanych parametrow
ekspozycji, odchylenie gestosci
optycznych zmierzonych w punkcie +0,15

referencyjnym poszczegolnych obrazow
fantomoéw od wartosci gestosci optyczne;j
zmierzonej w punkcie referencyjnym
obrazu fantomu o grubosci 4,5 cm miesci
si¢ w zakresie

5.4.2. Odchylenie pomiedzy
wskazywanymi a rzeczywistymi
grubo$ciami fantomow z punktu 5.4.1
miesci si¢ w zakresie

+5 mm

Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla plytek uciskowych
odpowiadajacych btonom formatu 18 x 24 ¢cm oraz 24 x 30 cm

6.1. Zmierzona warto$¢ sity kompresji 130200 N
zawiera si¢ w przedziale (odpowiada 13-20 kg)

6.2. Odchylenie pomigdzy warto$cig sity
6. | Kompresja piersi |kompresji wskazywang na wyswietlaczu

o . +20 N
mammografu a warto$cig zmierzong .
, . e (odpowiada £2 kg)
bezposrednio po ucisnigciu miesci si¢
w zakresie
6.3. Roznica pomigdzy zmierzong 20N

warto$cig sity kompresji bezposrednio po [ (odpowiada 2 kg)
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uci$ni¢ciu a wartoscig zmierzonej sity
kompresji po 30 s wynosi maksymalnie

6.4. Dla symetrycznego podparcia plytki
uciskowej 1 maksymalnej sity kompresji
odchylenie w potozeniu ptytki uciskowe;j
nad stolikiem pomi¢dzy lewa i prawa
strong ptytki miesci si¢ w zakresie

+5 mm

7. | Dawka gruczolowa

'Wartos$ci $rednie dawki gruczotowe;j
wyznaczonej dla ekspozycji fantomow
z PMMA o grubos$ciach 2 cm, 4,5 cm
i 7 cm wykonanych przy uzyciu
klinicznie stosowanych parametrow
ekspozycji wynoszg maksymalnie

tabela 4

8. Jakos$¢ obrazu

8.1. Rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa
[Na obrazie fantomu z PMMA o grubosci
4,5 cm oraz fantomu do oceny
rozdzielczosci (umieszczonego na
powierzchni plyty w punkcie
referencyjnym lub na wysokos$ci punktu
referencyjnego w odlegtosci nie wigkszej
niz 50 mm wzgledem linii centralnej
prostopadtej do Sciany klatki piersiowej),
uzyskanego przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow ekspozycji,
rozdzielczo$¢ w kierunku rownoleglym

i prostopadlym do osi anoda—katoda dla
kazdego typu ogniska oraz kazdego
rodzaju anody i filtra wynosi minimalnie

12 pl/mm

8.2. Progowy kontrast

[Na dwoch obrazach fantomu
zawierajacego elementy do oceny
kontrastu progowego otrzymanych przy
uzyciu klinicznie stosowanych
parametréw ekspozycji progowy kontrast
dla obiektu o $rednicy 5+6 mm wynosi
maksymalnie

1,5%

Czas
ekspozycji

Przy ekspozycji fantomu z PMMA

o grubosci 4,5 cm wykonanej przy uzyciu
klinicznie stosowanych parametrow
ekspozycji zmierzony czas ekspozycji

wynosi maksymalnie

URZADZENIA STOSOWANE W MAMMOGRAFII CYFROWEJ
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Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne wykonywane sa co najmniej raz na 12 miesiecy

Lp.

Nazwa testu

Zakres

opis testu

kryterium

Geometria wigzki
promieniowania
rentgenowskiego

Uwaga: W przypadku systemoé6w DR mozna stosowac¢ kasety

z blonami lub kasety z ptytami obrazowym. Jezeli kasety

i wywotywarki sg niedostepne na miejscu, mozna uzy¢ kaset,
ktore mogg by¢ odczytane lub wywotane w innym miejscu lub
uzy¢ bton radiochromowych. Test nalezy wykona¢ dla
wszystkich stosowanych formatéw obrazowania

1.1. Polozenie pola

wzgledem pola wySwietlanego obrazu

promieniowania

rentgenowskiego

1.1.1. Pole promieniowania
rentgenowskiego obejmuje caly
rejestrator obrazu

1.1.2. Dla krawedzi bocznych oraz
krawedzi znajdujacej sie¢ od strony $ciany
klatki piersiowej pole promieniowania
rentgenowskiego wykracza poza
krawedzie wyswietlanego obrazu
maksymalnie

5 mm

1.2. Polozenie pola wySwietlanego
obrazu wzgledem krawedzi stolika od
strony klatki piersiowej

Odlegtos¢ pomigdzy krawedzig
wyswietlanego obrazu a krawedzig stolika
znajdujaca si¢ od strony $ciany klatki
piersiowej wynosi maksymalnie

5 mm

1.3. Polozenie krawedzi plytki
uciskowej wzgledem krawedzi
wyswietlanego obrazu

Krawedz ptytki uciskowej wykracza poza
krawedz wys$wietlanego obrazu od strony
$ciany klatki piersiowej maksymalnie

5 mm

Wydajnos¢ lampy
rentgenowskiej

Uwaga: Test nalezy wykona¢ bez ptytki uciskowej w polu wiazki

Przy ekspozycjach wykonanych w trybie
recznym dla napiecia 28 kV oraz
kombinacji anoda Mo/filtr Mo wydajnos¢
lampy rentgenowskiej w odleglosci
ognisko—detektor promieniowania
rentgenowskiego réwnej 1 m wynosi
minimalnie

30 uGy/mAs

Dla pozostatych kombinacji anoda/filtr

70% wydajnosci
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wydajnos$¢ lampy rentgenowskiej wynosi
minimalnie

lampy zmierzone]
podczas pierwszych
testow
specjalistycznych dla
danej lampy

3. | Wysokie napig¢cie

3.1. Dokladnos$¢ ustawienia wartoSci
wysokiego napiecia

Dla wszystkich warto$ci wysokiego
napi¢cia z zakresu stosowanego klinicznie
odchylenie migdzy zmierzong warto$cia
wysokiego napigcia a wartoscia
nominalng miesci si¢ w zakresie

+1 kV

3.2. Powtarzalno$¢ wartosci wysokiego
napiecia

Dla pigciu kolejnych pomiarow wartosci
wysokiego napig¢cia wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie odchylenie
mi¢dzy zmierzonymi warto$ciami
wysokiego napigcia a warto$cig $rednig
miesci si¢ w zakresie

+0,5 kV

Uwaga: Test nalezy wykona¢ z ptytka uciskowa w polu wigzki.
Test nalezy wykona¢ dla kazdej dostepnej kombinacji anoda/filtr.
'Warto$ci wspotczynnika ¢ w zaleznosci od kombinacji anoda/filtr

znajduja si¢ w tabeli 3

klinicznie stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie wartosci kermy
w powietrzu (obcigzenia pragdowo-
Czasowego) przy wzroscie poziomu
ekspozycji o jeden stopien, od warto$ci

4. Warstwa Grubos$¢ warstwy potchtonnej dla
poichlonna . . e . Lo
nomlnalr}ej warto$ci wysokiego napiecia KVp/100 + 0,03 <
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie dla danej kombinacji anoda/filtr HVL
) . . <kVp/100 +c
zawiera si¢ w przedziale
Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla
urzgdzen mammograficznych z kontrola
poziomow ekspozycji przy zmianie
poziomu od najnizszego do najwyzszego
System - —
5 automatycznej 5.1. Poziomy (?.kspozycp
. kontroli Przy ekspozycji fantomu z PMMA
ekspozycji (AEC) [° grubosci 4,5 cm wykonanej przy uzyciu podanym przez

producenta lub
5% —15%
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kermy w powietrzu (obcigzenia pragdowo-
czasowego) przy poprzednim poziomie
ekspozycji zawiera si¢ w przedziale

S5.2. Powtarzalnos¢ ekspozycji

Przy dziesieciu kolejnych ekspozycjach
fantomu z PMMA o grubosci 4,5 cm
wykonanych przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow ekspozycji
odchylenie kermy w powietrzu lub
obcigzenia pragdowo-czasowego

w odniesieniu do wartos$ci Sredniej miesci
si¢ w zakresie

+5%

5.3. Kompensacja zmian gruboS$ci
fantomu i wartosci wysokiego napigcia
Dla obrazoéw fantomow z PMMA

0 grubosci co najmniej 2 cm, 4,5 cm

i 7 cm otrzymanych przy uzyciu
klinicznie stosowanych parametrow
ekspozycji odchylenie CNR
wyznaczonego w ROI (o powierzchni
okoto 4 cm?), ktorego srodek znajduje sie
60 mm od strony klatki piersiowej dla
danej grubosci fantomu, od wartosci
wyznaczonej podczas pierwszych testow
specjalistycznych dla danej grubosci
fantomu miesci si¢ w zakresie

+20%

5.4. Odchylenie pomiedzy
wskazywanymi a rzeczywistymi
grubo$ciami fantomow z punktu 5.3
miesci si¢ w zakresie

+5 mm

6. Kompresja piersi

Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla

odpowiadajacych stosowanym klinicznie formatom obrazowania

ptytek uciskowych

6.1 Zimi 086 sitv k . 130200 N

1. mle.rzona war Qsc sity kompresji (odpowiada 13-20
zawiera si¢ w przedziale

kg)
6.2. Odchylenie pomiedzy wartoscia sity
kompresji wskazywang na wyswietlaczu ON
mammografu a warto$cig zmierzong )
, . e e . (odpowiada £2 kg)

bezposrednio po ucisnigciu miesci si¢
w zakresie
6.3. Roznica pomiedzy zmierzong 20 N (odpowiada 2 kg)

wartoscig sity kompresji bezposrednio po
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uci$ni¢ciu a wartoscig zmierzonej sity
kompresji po 30 s wynosi maksymalnie

6.4. Dla symetrycznego podparcia plytki
uciskowej 1 maksymalnej sity kompresji
odchylenie w potozeniu ptytki uciskowe;j
nad stolikiem pomi¢dzy lewa i prawa
strong ptytki miesci si¢ w zakresie

+5 mm

Odpowiedz
detektora obrazu

7.1. Funkcja odpowiedzi detektora
obrazu

Kwadrat wspotczynnika korelacji migdzy
srednig wartoscig pikseli w przypadku
systemow liniowych oraz wskaznika
ekspozycji w przypadku systemow
nieliniowych w ROI (o powierzchni okoto
80 mm?), ktorego $rodek znajduje sig

60 mm od $ciany klatki piersiowe;,
centralnie w stosunku do bocznych
krawedzi detektora, 1 odpowiednia
wartoscig obcigzenia prgdowo-czasowego
dla r6znych ekspozycji wykonanych

w zakresie od 0,1-krotnosci do
maksymalnego obcigzenia pradowo-
czasowego przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow ekspozycji
Wwynosi minimalnie

0,95

7.2. Poziom szumu

Kwadrat wspolczynnika korelacji migdzy
kwadratem odchylenia standardowego
sredniej wartos$ci pikseli w ROI

(o powierzchni okoto 80 mm?), ktdrego
srodek znajduje si¢ 60 mm od $ciany
klatki piersiowej, centralnie w stosunku
do bocznych krawedzi detektora,

a odpowiednig warto$cig obcigzenia
pradowo-czasowego w przypadku
systemow liniowych oraz odwrotnoscia
obcigzenia pragdowo-czasowego

w przypadku systemow nieliniowych dla
roznych ekspozycji wykonanych

w zakresie od 0,1-krotno$ci do
maksymalnego obcigzenia pradowo-
czasowego przy uzyciu klinicznie

stosowanych parametrow ekspozycji

0,95
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Wwynosi minimalnie

'Wartos$ci $rednie dawki gruczotowe;j
wyznaczonej dla ekspozycji fantomow

g Dawka z PMMA o grubos$ciach 2 cm, 4,5 cm tabela 4
) gruczolowa 1 7 cm przy uzyciu klinicznie
stosowanych parametrow ekspozycji
wynoszg maksymalnie
Uwaga: W przypadku systemoéw skanujacych czas skanowania
jest zgodny z warto$cig okreslong podczas pierwszych testow
specjalistycznych
Czas =
0. . Przy ekspozycji fantomu z PMMA
ekspozycji L . . .
o grubosci 4,5 cm wykonanej przy uzyciu
klinicznie stosowanych parametréw 2s
ekspozycji zmierzony czas ekspozycji
wynosi maksymalnie
P talos¢ ) . .
ozostd (.)sc 'Wspotczynnik pozostatosci poprzedniego
10. poprzedniego ) . 0,3
obrazu wynosi maksymalnie
obrazu

URZADZENIA STOSOWANE W STOMATOLOGII
(aparaty do zdje¢ wewnatrzustnych, pantomograficznych oraz cefalometrii)

Testy specjalistyczne aparatow pantomograficznych i cefalometrii
wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesigcy

Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne aparatow do zdje¢ wewnatrzustnych wykonywane sg

co najmniej raz na 24 miesigce.

Lp.

Nazwa testu

Zakres

opis testu

kryterium

Czas ekspozycji

1.1 . Dokladnos¢ ustawienia czasu
ekspozycji

Dla nominalnych warto$ci czasu
ekspozycji z zakresu stosowanego
klinicznie odchylenie zmierzonej wartosci
czasu ekspozycji od warto$ci nominalne;j
miesci si¢ w zakresie

+20%

1.2 . Powtarzalnos$¢ wartos$ci czasu
ekspozycji

Dla pigciu kolejnych pomiarow wartosci
czasu ekspozycji wykonanych

w jednakowych warunkach klinicznych

odchylenie zmierzonych warto$ci czasu

+10%
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ekspozycji od warto$ci sredniej miesci si¢
w zakresie

2. | Wysokie napiecie

2.1. Dokladno$¢ ustawienia wysokiego
napiecia

Dla klinicznie stosowanego zakresu
wysokiego napigcia odchylenie
zmierzonej wartosci wysokiego napigcia
od warto$ci nominalnej miesci si¢

w zakresie

+10%

2.2. Powtarzalnos¢ wartosci wysokiego
napiecia

Dla pieciu kolejnych pomiaréw wartosci
wysokiego napigcia, wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie, odchylenie
zmierzonych warto$ci wysokiego napigcia
od warto$ci $redniej miesci si¢ w zakresie

+5%

2.3. Wartos$¢ wysokiego napiecia przy
zmianie natezenia pradu

Dla klinicznie stosowanej wartosci
wysokiego napigcia i réznych wartos$ci
natezenia pradu z zakresu stosowanego
klinicznie odchylenie zmierzonych
warto$ci wysokiego napigcia od warto$ci
sredniej miesci si¢ w zakresie

+10%

Wydajnos¢ lampy
rentgenowskiej

3.1. Wartos¢ wydajnosci lampy rentgenowskiej

3.1.1. Dla aparatow do zdjec
wewnatrzustnych:

wydajnos¢ lampy rentgenowskiej

w odleglosci ognisko—detektor
promieniowania rentgenowskiego réwnej
1 m oraz dla wybranej warto$ci
wysokiego napigcia z zakresu 60 kV — 70
kV wynosi minimalnie

30 uGy/mAs

3.1.2. Dla aparatéw pantomograficznych
i cefalometrycznych:

dla ekspozycji wykonanych przy
catkowitej filtracji lampy 2,5 mm Al

i zmierzonej warto$ci wysokiego
napigcia najblizszej wartosci 80 kV
wydajnos$¢ lampy rentgenowskiej

w odleglosci ognisko—detektor

promieniowania rentgenowskiego rowne;j

25 uGy/mAs
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I m wynosi minimalnie

3.2. Powtarzalno$¢ wydajnosci lampy
Dla pigciu kolejnych ekspozycji
wykonanych przy nominalnej wartosci
wysokiego napi¢cia wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie oraz wybranej
filtracji stosowanej w warunkach
klinicznych odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od warto$ci sredniej
miesci si¢ w zakresie

+20%

3.3. Wartos¢ wydajnosci lampy przy
zmianie natezenia pradu

Dla ekspozycji wykonanych przy
nominalnej warto$ci wysokiego napigcia
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie 1 r6znych wartosci natezenia
pradu oraz statym obcigzeniu pradowo-
czasowym odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od warto$ci sredniej
miesci si¢ w zakresie

+20%

3.4. Wartos¢ wydajnosci lampy przy
zmianie obciazenia pradowo-
czasowego

Dla pieciu kolejnych ekspozycji
wykonanych przy nominalnej warto$ci
wysokiego napigcia wybranej z zakresu
stosowanego klinicznie i r6znych
warto$ciach obcigzenia pradowo-
czasowego w zakresie stosowanym
klinicznie odchylenie wyznaczonych
wydajnosci lampy od wartos$ci $redniej
miesci si¢ w zakresie

+20%

Warstwa
polchltonna (HVL)

Dla aparatow o filtracji catkowitej nie
mniejszej niz 2,5 mm Al:

grubos$¢ warstwy potchtonnej dla
nominalnej wartosci wysokiego napigcia
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie wynosi minimalnie

tabela 1

Dla aparatow o filtracji catkowitej
mniejszej niz 2,5 mm Al oraz dla
aparatow stomatologicznych

wewnatrzustnych:

1,5 mm Al
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grubos$¢ warstwy potchtonnej dla
nominalnej wartosci wysokiego napigcia
wybranej z zakresu stosowanego
klinicznie wynosi minimalnie

Tabela 1. Uzupelnienie zakresu — kryterium dla testéw: warstwa poélchlonna. Minimalne
wartos$ci warstw pélchlonnych HVL dla poszczegdlnych napieé

Wysokie napiecie [kV] Minimalna warstwa polchlonna [mm Al]
Aparaty rentgenowskie pracujace Pozostate aparaty
w trybie statopotencjalowym (DC) rentgenowskie
50 1,8 1,5
60 2,2 1,8
70 2,5 2,1
80 29 2,3
90 3,2 2,5
100 3,6 2,7
110 3,9 3,0
120 43 3,2
130 4,7 3,5
140 5,0 3,8
150 5,4 4,1
. Dla wyznaczenia minimalnej warstwy potchtonnej mozna
Inne napiecia L. C .
zastosowac interpolacj¢ liniowa lub ekstrapolacje

Tabela 2. Uzupelnienie zakresu — kryterium dla testow: wielko$¢ ogniska. Maksymalne

wymiary ogniska
Wielko$¢ wg procedur Maksymalne wymiary ogniska
roboczych w kierunku prostopadlym do|w kierunku réwnolegtym do
Y osi anoda—katoda [mml] osi anoda—katoda [mml]
0,10 0,15 0.15
0,15 0,23 0.23
0,20 0,30 0.30
0,25 0,38 0.38
0,30 0.45 0.65
0,40 0,60 0.85
0950 0’75 1’10
0,60 0,90 130
0970 1 , 1 0 1 ’50
0980 1’20 1,60
0,90 1,30 1.80
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1,00 1,40 2,00
1,10 1,50 2,20
1,20 1,70 2,40
1,30 1,80 2,60
1,40 1,90 2,80
1,50 2,00 3,00
1,60 2,10 3,10
1,70 2,20 3,20
1,80 2,30 3,30
1,90 2,40 3,50
2,00 2,60 3,70
2,20 2,90 4,00
2,40 3,10 4,40
2,60 3,40 4,80
2,80 3,60 5,20
3,00 3,90 5,60

Tabela. 3. Uzupelnienie zakresu — kryterium dla testéw: warstwa potchlonna. WartoSci
wspolczynnika ¢ dla HVL w zaleznos$ci od kombinacji anoda/filtr

Kombinacja anoda/filtr Wspolezynnik ¢ [-]
Mo/Mo 0,12
Mo/Rh 0,19
Rh/Rh 0,22
W/Al 0,25
W/Rh 0,30
W/Ag 0,32

Tabela 4. Uzupelnienie zakresu — kryterium dla testow: dawka gruczolowa. Wartosci
Sredniej dawki gruczolowej w zaleznosci od grubosci PMMA

Grubos$¢ fantomu z PMMA

Ekwiwalent grubosci piersi

Maksymalna warto$¢
sredniej dawki gruczolowej

[em] [em] [mGy]
2,0 2,1 1,0
4,5 53 2,5
7,0 9,0 6,5
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I1. Testy podstawowe i testy specjalistyczne urzadzen radiologicznych stosowanych

w medycynie nuklearnej

Okreslenia i pojecia uzyte w testach specjalistycznych i testach podstawowych w medycynie
nuklearnej:

1) CFOV - centralne pole widzenia, obszar réwny 75% liniowego wymiaru uzytecznego
pola widzenia (UFOV);

2) czulo$¢ systemu — frakcja fotondw wyemitowanych przez radionuklid o znanej
aktywnos$ci, w postaci ptaskiego zrodla o okreslonych rozmiarach umieszczonego centralnie
w osi kolimatora, w plaszczyznie poziomej do kolimatora, zarejestrowana przez detektor
gamma kamery z zalozonym kolimatorem, wyznaczana dla kazdego kolimatora, wyrazona
w jednostkach: liczby zliczen/s/MBq;

3) duza liczba zliczen — w teScie jednorodnos$ci detektora gamma kamery jest to ok. 10 000
zliczen w pikselu (tzn. 3040 mln zliczen dla macierzy obrazowej 64 x 64 lub powyzej 100
mln zliczen dla macierzy obrazowej 128 x 128);

4) FOV — pole widzenia, obszar ograniczony przez kolimator;

5) FWHM - peha szeroko$¢ wykreslonego profilu w punkcie okreslonym w potowie
maksimum wysokosci tego profilu. Dla pomiarow rozdzielczo$ci przestrzennej wykres§lany
jest profil obrazu zrodta punktowego lub liniowego, pojedynczego, emitujacego
promieniowanie gamma radionuklidu;

6) J. — jednorodno$¢ przestrzenna catkowa, miara zmienno$ci liczby zliczen
zarejestrowanych przez detektor, dla zdefiniowanej powierzchni detektora, dla jednorodnego
strumienia promieniowania gamma padajacego na UFOV kamery, wyrazana wzorem:

max — min
—|——————] - 100 %
max + min
gdzie:
max — maksymalna liczba zliczen zarejestrowana przez detektor na zdefiniowanej
powierzchni,

min — minimalna liczba zliczen zarejestrowana przez detektor na zdefiniowanej powierzchni;
7) Jr — jednorodno$¢ przestrzenna rézniczkowa, miara zmienno$ci liczby zliczen
zarejestrowanych przez detektor dla zdefiniowanej odlegtosci, dla jednorodnego strumienia
promieniowania gamma padajacego na UFOV kamery, wyrazana wzorem:

max — min
=( )-100%

" \max + min
gdzie:

max — maksymalna liczba zliczen zarejestrowana przez detektor na zdefiniowanej odlegtosci
(5 kolejnych pikseli w obrazie),

min — minimalna liczba zliczen zarejestrowana przez detektor na zdefiniowanej odlegtosci
(5 kolejnych pikseli w obrazie);

8) jednorodno$¢ przestrzenna zewnetrzma — miara zmiennosci liczby zliczen
zarejestrowanych przez detektor z kolimatorem;
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9) jednorodno$¢ przestrzenna wewnetrzna — miara zmiennosci liczby zliczen
zarejestrowanych przez detektor bez kolimatora;
10) NU — niejednorodnos¢ obrazu, wielko$¢ opisana wzorem:
max; — ave;
ave;
NUyor = MAX ave; —min; | 100 %
avej

gdzie:

max; — maksymalna liczba zliczen we wszystkich obszarach dla wszystkich przekrojow,

min; — minimalna liczba zliczen we wszystkich obszarach dla wszystkich przekrojow,

ave — $rednia liczba zliczen we wszystkich obszarach dla wszystkich przekrojow;

11) okno energetyczne — zakres energii promieniowania gamma, ktore zostana
zarejestrowane 1 przetworzone. Okno moze by¢ przedstawione jako zakres energii lub
warto$¢ procentowa oczekiwanego piku energetycznego. W przypadku gdy okno
przedstawione jest jako warto$¢ procentowa, musi by¢ okreslony pik energetyczny, a okno
jest zawsze symetryczne wzgledem tego piku;

12) powtarzalnosé¢ — stosunek odchylenia standardowego wynikow pomiaréw do wartosci
sredniej z tych wynikéw pomiardw;

13) referencyjne zZrédlo promieniotworcze — zrédto promieniotworcze (Co-57, Cs-137 lub
Ba-133) posiadajagce $wiadectwo wzorcowania wydane przez krajowe instytucje
metrologiczne — NMI (National Metrology Institute) albo instytucje desygnowane — DI
(Designated Institutes) bedace depozytariuszami wzorcoOw panstwowych;

14) Rg — rozdzielczo$¢ energetyczna, energetyczna zdolnos$¢ rozdzielcza, zdolno$¢ systemu

do rozrdzniania fotonéw o rdéznych energiach, wyznaczana zgodnie z zaleznoscia:
FWHM
R = ———  100%
Eo
gdzie:
FWHM - szerokos¢ fotoszczytu w potowie wysokos$ci, wyrazona w jednostkach energii,
E( — energia promieniowania monoenergetycznego emitowanego przez zrodio;
15) rozdzielczo$¢ przestrzenna — okreslona jako petna szeroko$¢ w potowie maksimum
(FWHM) profilu funkcji odpowiedzi detektora na zrédto liniowe, wykreslonego prostopadle
do osi diugiej tego zrodta;
16) UFOV —uzyteczne pole widzenia, obszar detektora wykorzystywany do obrazowania;
17) warto$¢ referencyjna — w testach podstawowych warto$¢ srednia parametru wyznaczona
przez uzytkownika, z pomiardw przeprowadzanych przez pie¢ kolejnych dni pracy
catkowicie sprawnego urzadzenia radiologicznego oraz monitora, bezposrednio po
wykonaniu testow odbiorczych oraz kazdorazowo po kazdej istotnej naprawie, za pomoca
metod pomiarowych przewidzianych dla testow podstawowych z ustaleniem warunkow i
geometrii pomiaru. Dla testow takich jak: rozdzielczo$¢ energetyczna, rozdzielczosc
przestrzenna, wartosci referencyjne moga by¢ okreSlane na podstawie pomiardw
przeprowadzonych w jednym dniu.
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II.1. TESTY PODSTAWOWE

MIERNIKI AKTYWNOSCI BEZWZGLEDNEJ

Zakres .y
Lp. Nazwa testu - - Czestotliwos¢
opis testu kryterium

Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla ustawien dla
radionuklidu stosowanego danego dnia, z wktadem
pomiarowym (holderem) umieszczonym w mierniku

1. Pomiar tla Fluktuacje tta mieszcza na poczatku
si¢ w zakresie dwoch kazdego dnia,
odchylen standardowych - w ktorym miernik
od wartos$ci referencyjne;j bedzie uzywany

Uwaga: Test nalezy wykonac przy zastosowaniu
referencyjnego zrddta promieniotworczego. Pomiar liczby
zliczen nalezy przeprowadzi¢ przy nastawieniu na
warunki dla danego radionuklidu oraz nalezy wykona¢ dla
wszystkich radionuklidéw, ktore beda stosowane danego
dnia. Warunki 1 geometria pomiaru sg zgodne z

2. Stalos¢ wskazan . . g o
ustalonymi podczas wyznaczania wartosci referencyjne;
Odchylenie wyniku od
wartosci referencyjnej
(po uwzglednieniu +5% codziennie
rozpadu radionuklidu)
miesci si¢ w zakresie
Uwaga: Test nalezy wykonac przy zastosowaniu
referencyjnego zrodta promieniotworczego

" Precyzja Powtarzalnos¢ wynikow

zliczen pomiaru obliczona dla co 504 co6
najmniej 30 pomiarow miesiecy
wynosi maksymalnie
Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla radionuklidu najczgsciej
stosowanego klinicznie, (np. **™Tc, "*'T) w calym zakresie
stosowanych aktywno$ci. Punkty pomiaru aktywnosci
dobrac¢ tak, aby w sposob rownomierny pokrywaty caty
.. . zakres stosowanych aktywnos$ci. Oczekiwane wartosci
4. Liniowos¢ aktywnosci nalezy ustali¢ na podstawie prawa rozpadu
wskazan

promieniotworczego

Odchylenie zmierzonej
warto$ci aktywnosci od ..
. y L . +5% co 12 miesigcy
oczekiwanej warto$ci

aktywnosci dla kazdego




Dziennik Ustaw -59— Poz. 2759
punktu pomiarowego
miesci si¢ w zakresie
ZESTAW DO POMIARU JODOCHWYTNOSCI TARCZYCY
Zakres .
Lp. Nazwa testu - - Czestotliwos¢
opis testu kryterium
S dzani .
praw zar’n? . w dniu przed
poprawnosci ustawienia ..
badaniami
okna energetycznego na ..
fotoszczycie 2 uzyelem
Kalibracja yele. urzadzenia (sondy
1. W przypadku gdy okno — .
energetyczna . wielokanatowe)
energetyczne nie jest .
lub co miesigc
wycentrowane wzgledem
. (sondy
fotoszczytu, nalezy iednokanalowe)
dokona¢ korekcji ]
Fluktuacje tta mieszcza w dniu przed
N Pomiar sie w zakresie dwoch badaniami
| tla odchylen standardowych z uzyciem
od warto$ci referencyjne;j urzadzenia
Uwaga: Test nalezy wykonac przy zastosowaniu
referencyjnego zroédta promieniotworczego. Warunki i
geometria pomiaru sg zgodne z ustalonymi podczas
i Stalosé gzziafza‘nia Wa'rlt<oécid referencyjne;j
) wskazan chylere Wynixi o w dniu przed
warto$ci referencyjne;j ..
Ny badaniami
(po uwzglednieniu +10% .
. i Z uzyciem
rozpadu radionuklidu) .
. . urzadzenia
miesci si¢ w zakresie
Uwaga: Test nalezy wykonaé przy zastosowaniu
referencyjnego zrodta promieniotworczego
Za pomoca
dwustronnego testu
zgodnosci chi—kwadrat
4 Precyzja nalezy sprawdzi¢, czy
| zliczen wariancja zliczen miesci .
. . - co 6 miesiecy
si¢ w granicach
przewidzianych dla
rozktadu Poisson'a.
Poziom ufnos$ci nalezy
ustali¢ na 95%.
LICZNIKI SCYNTYLACYJNE DO POMIARU PROMIENIOWANIA GAMMA
IN VITRO
Lp. Nazwa testu Zakres Czestotliwos¢
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opis testu kryterium
Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla stosowanych
radionuklidow o energiach dobranych tak, aby pokryty
zakres stosowanych energii. W przypadku gdy stosowany
jest jeden radionuklid, test nalezy wykonac dla tego
radionuklidu
Sprawdzanie
L Kalibracja poprawnosci ustawienia co 6 miesiecy,
energetyczna okna energetycznego na w przypadku gdy
fotoszczycie. urzadzenie jest
W przypadku gdy okno — stosowane
energetyczne nie jest rzadziej, wykonac
wycentrowane wzgledem| przed uzyciem
fotoszczytu, nalezy urzadzenia
dokona¢ korekcji
Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla energii i okna
najczesciej stosowanego klinicznie
). Pomiar tla Eluktuacj e tla.l mieszcza w dniu Prze@
sic w zakresie dwoch badaniami
odchylen standardowych B Z uzyciem
od wartos$ci referencyjne;j urzadzenia
Uwaga: Test nalezy wykonac przy zastosowaniu
referencyjnego zrodta promieniotworczego. Warunki i
geometria pomiaru sg zgodne z ustalonymi podczas
Stalosé wyznacza‘nia Wa'rtoéci referencyjnej
> wskazan Odch}fle.nle Wymkl,l Ofi w dniu przed
wartosci referencyjnej ..
(po uwzglednieniu +10% bad?ma‘lml
rozpadu radionuklidu) i uzyme@
N . urzadzenia
miesci si¢ w zakresie
Uwaga: Test nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
referencyjnego zrodta promieniotworczego
Za pomoca
dwustronnego testu
zgodno$ci chi—kwadrat
4. Precyzja zliczen Sp_ raw?zici, czy \?variancj a
zliczen miesci si¢ .
. - co 6 miesiecy
w granicach
przewidzianych dla
rozktadu Poisson'a.
Poziom ufnos$ci nalezy
ustali¢ na 95%.
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SONDY DO POMIAROW SRODOPERACYJNYCH
Nazwa Zakres L
Lp. - - Czestotliwos¢
testu Opis testu Kryterium
Sprawdzanie
poprawnosci ustawienia co 6 miesiecy,
okna energetycznego na w przypadku gdy
fotoszczycie. urzadzenie jest
1. | Kalibracja energetyczna |W przypadku gdy okno — stosowane
energetyczne nie jest rzadziej, wykonaé
wycentrowane wzgledem| przed uzyciem
fotoszczytu, nalezy urzadzenia
dokona¢ korekcji
Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla wszystkich kolimatorow
stosowanych w danym dniu
Pomiar tla poza polem F}uktuaqe tla.l mles,zczq w dniu przed
2. . sie w zakresie dwoch .
operacyjnym . badaniami
odchylen standardowych — ..
L Z uzyciem
od warto$ci )
. urzadzenia
referencyjne;j.
Uwaga: Test nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
referencyjnego zrodta promieniotwoérczego dla wszystkich
stosowanych okien energetycznych i kolimatorow.
Warunki i geometria pomiaru sg zgodne z ustalonymi
. i podczas wyznaczania warto$ci referencyjnej
3. Stalo$¢ wskazan - -
Odchylenie wyniku od .
iy . w dniu przed
warto$ci referencyjne;j ..
. badaniami
(po uwzglednieniu +10% ..
. . Z uzyciem
rozpadu radionuklidu) )
C . urzadzenia
miesci si¢ w zakresie
PLANARNE KAMERY SCYNTYLACYJNE
Nazwa Zakres L
Lp. - - Czestotliwose
testu opis testu kryterium
Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla najcze¢sciej stosowanego
okna o niskiej energii
W ocenie wizualnej
1. Ocena tla zliczenia sg
roOwnomiernie — codziennie
rozmieszczone na
obrazie
Kontrola polozenia okna [Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla wszystkich energii
2. energetycznego na  [radionuklidéw lub energii zblizonych, ktore beda
fotoszczycie stosowane danego dnia

Poz. 2759
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Dokona¢ korekcji
polozenia okna
analizatora energii, jezeli
potozenie okna rozni si¢
od potozenia —
referencyjnego lub
przekracza wartos¢

w dniu przed
badaniami
z uzyciem danych
radionuklidéw

graniczng podang przez
producenta

) W ocenie wizualnej brak
Wizualna kontrola L . .
3. ] zewnetrznych §ladow — codziennie

kolimatora . .
uszkodzenia kolimatora

Uwaga: Test jednorodnosci nalezy wykona¢ dla
wszystkich radionuklidow stosowanych danego dnia.
Jezeli producent gwarantuje zachowanie jednorodnos$ci na
podstawie przeliczania map korekcyjnych dla *"Tc,
mozna odstapi¢ od wykonywania tego testu dla nuklidow
innych niz *™Tc.

Jednorodnos$¢ . .. .,
(Nalezy oceni¢ jednorodno$¢ przestrzenng zewnetrzng lub

4. przestrzenna

wewnetrzng
detektora

W ocenie wizualnej
rozmieszczenie zliczen
jest jednorodne i nie sg w dniu przed
widoczne wyrazne uzyciem kamery
lokalne maksima,

minima i gradienty

Uwaga: Test nalezy wykona¢ z zastosowaniem zrodta
T lub *’Co (lub innego radionuklidu, jezeli jest
czg$ciej stosowany klinicznie np."*'T). Nalezy obliczy¢
catkowg 1 rozniczkowg miar¢ jednorodnosci dla duzej
liczby zliczen

Jednorodnosé¢
przestrzenna zewnetrzna
detektora dla duzej liczby

zliczen

Jednorodno$¢ catkowa
wyznaczona dla UFOV 1
CFOV wynosi
maksymalnie

7% Co miesigc

Uwaga: Test nalezy wykona¢ z kolimatorem za pomoca
fantomu sktadajacego si¢ z 4 sektorow paskoéw o roznych
Rozdzielczo$¢ szeroko$ciach, dopasowanych do rozdzielczosci kamery.
6. | przestrzennai liniowos$¢ [Test nalezy wykona¢ 4- krotnie, po kazdej akwizycji
detektora obracajac fantom o 90 stopni.

6.1. W ocenie wizualnej

. _ 6 miesi
przebieg paskow na co 6 miesigcy
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obrazie nie odbiega od
linii prostych

6.2. W ocenie wizualnej
rozrdznialnos$¢ paskow
jest taka sama, jak na
obrazie referencyjnym

KAMERY SPECT i SPECT/CT

Uwaga: Nalezy wykonywac¢ wszystkie testy przewidziane dla planarnych kamer
scyntylacyjnych, z wylaczeniem testu nr 5, a ponadto testy zamieszczone ponizej

Zakres .
Lp. Nazwa testu : - Czestotliwos¢
opis testu kryterium

Uwaga: Test nalezy wykona¢ dla wszystkich kolimatorow
stosowanych w pracowni i1 katow wzajemnego ustawienia

Polozenie detektorow
1. srodka Przesunigcie Srodka .
zgodnie z
obrotu obrotu wzgledem

zaleceniami | co 3 miesigce

macierzy obrazowej
producenta

wynosi maksymalnie

Uwaga: Test nalezy wykonaé z zastosowaniem zrodta

"¢ lub *’Co (lub innego radionuklidu, jezeli jest

. cze$ciej stosowany klinicznie np."*'T). Nalezy obliczy¢
Jednorodnos¢ C L L e
catkowg 1 rozniczkowg miare jednorodnosci dla duzej
przestrzenna zewne¢trzna
detektora dla duzej liczby

zliczen

liczby zliczen

Jednorodnos$¢ catkowa
wyznaczona dla UFOV i
CFOV wynosi
maksymalnie

5% CO miesigc

Uwaga: Test nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
dedykowanego fantomu z rozmieszczonymi przestrzennie

Dopasowanie cig¢ zrodtami punktowymi lub liniowymi

tomograficznych

uzyskanych technikami o
uchwytnych przesunigé

SPECT i CT - S
pomigdzy obrazami co 6 miesigcy

SPECT i CT
Uwaga: Test nalezy wykonaé przy zastosowaniu fantomu
przeznaczonego do oceny catosciowego dzialania kamer
SPECT, tj. cylindrycznego fantomu z PMMA
Calo$ciowe dzialania ([wypelianego roztworem radioizotopu, zawierajacego
systemu obrazowania [prety do oceny rozdzielczosci, sfery do oceny kontrastu
oraz sekcje jednorodna

W ocenie wizualnej brak

4.1. W ocenie wizualne;j

. ‘ . - co 12 miesigc
rozdzielczos$¢ pretow jest ey




Dziennik Ustaw

— 64—

Poz. 2759

zgodna z warto$cig
referencyjna.

4.2. W ocenie wizualnej
liczba zi h ognisk
liczba zimnyc ogn}s' B co 12 miesiecy
jest zgodna z wartoscia

referencyjng

Test modulu CT

Uwaga: W przypadku kamer SPECT/CT, w ktérych
modul CT jest wykorzystywany w celach
diagnostycznych, nalezy wykona¢ wszystkie testy
przewidziane dla tomograféw komputerowych. Gdy
modut CT wykorzystywany jest dla celéw lokalizacji
zmian widocznych w badaniu SPECT oraz korekcji
pochlaniania promieniowania, nalezy wykonac¢ testy dla
tomografow komputerowych w zakresie testow
podstawowych okreslone w punktach: artefakty, wartos§¢
HU, jednorodno$¢ obrazu, poziom szumu, geometryczna
poprawnos¢ obrazu, $wiatta lokalizacyjne, ruch stotu

SKANERY PET I PET/CT

Lp.

Nazwa
testu

Zakres
Opis testu

- Czestotliwos¢
Kryterium

Stabilnos$¢
detektora
PET

[Nalezy wykonad

7 zastosowaniem zrodla ,
wg zalecen

producenta

w dniu przed
wskazanego przez

producenta zgodnie z
zalecong metodyka

uzyciem skanera

Normalizacja

Uwaga: Nalezy wykonac z zastosowaniem fantomu lub
7rodla wskazanego przez producenta zgodnie z zalecong
metodyka

W ocenie wizualne;j
sinogramy sg —
prawidtowe

wg zalecen
producenta

Jednorodnos$¢
zrekonstruowanego
obrazu

Uwaga: Nalezy wykona¢ z zastosowaniem jednorodnego
zrodha (np. cylindra wypelionego roztworem F-18 lub
cylindrycznego zrodta Ge-68/Ga-68). Rekonstrukcje
nalezy przeprowadzi¢ z zastosowaniem wszystkich
korekcji (m. in. normalizacji, czasu martwego, rozpadu,
czulosci, koincydencji przypadkowych, rozpraszania oraz
ostabienia) oraz parametréw stosowanych klinicznie

3.1. W ocenie wizualne;j
na zrekonstruowanym
obrazie, w przekrojach
transaksialnych

— co 3 miesiace
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1 sagitalnych nie sg
widoczne artefakty

3.2. W ocenie ilo$ciowej
odchylenie wyliczonej
niejednorodnosci (NU)
od wartosci referencyjne;j
wynosi maksymalnie

5%

co 3 miesiace

Kalibracja
koncentracji
aktywnosci

[Nalezy wykona¢

z zastosowaniem
fantomu wskazanego
przez producenta
zgodnie z zalecong
metodyka, dla dwoch
oraz trzech wymiarow

wg zalecen
producenta

co 3 miesiace

Jakos$¢ obrazu

jednorodna

Uwaga: Nalezy wykona¢ z zastosowaniem fantomu
cylindrycznego, zawierajacego elementy do oceny:
rozdzielczosci przestrzennej, kontrastu (sfery o r6znych
srednicach w zakresie od 10 mm do 40 mm) oraz warstwe

5.1. W ocenie wizualnej
rozdzielczo$¢ pretow jest
zgodna z wartos$cig
referencyjng

co 6 miesiecy

5.2. W ocenie wizualnej
jednorodno$¢ obrazu jest
zgodna z jednorodno$cia
obrazu referencyjnego

co 6 miesiecy

5.3. W ocenie wizualnej
rozroznialno$¢ zimnych
sfer na obrazie jest
zgodna z
rozroznialno$cig na
obrazie referencyjnym

co 6 miesiecy

Tomograficzna
rozdzielczos¢
przestrzenna
W powietrzu

Uwaga: Test nalezy wykona¢ za pomocg trzech Zrodet
punktowych lub liniowych usytuowanych w powietrzu w
nastepujacych miejscach: na osi Y 1 cm od srodka obrotu
(reprezentujgce srodek FOV); na osi Y 10 cm od $rodka
obrotu oraz na osi X 10 cm od $rodka obrotu

Odchylenie wyznaczone;j
warto$ci rozdzielczosci
tomograficznej od

warto$ci referencyjnej

5%

co 6 miesiecy
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wynosi maksymalnie

Dopasowanie cieé
tomograficznych

Uwaga: Test nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
dedykowanego fantomu z rozmieszczonymi przestrzennie
7rodtami punktowymi lub liniowymi, dla ustalonych
przez uzytkownika najczgsciej stosowanych metod
rekonstrukcji 1 parametrow filtrow post-

7. ) . [rekonstrukcyjnych
uzyskanych technikami - - -
PETi CT W ocenie w%zualnej .

poprawnosci natozenia
obrazéw PET 1 CT — co 6 miesiecy
w 3 plaszczyznach brak
uchwytnych przesunigé
Uwaga: W przypadku kamer PET/CT, w ktérych modut
CT jest wykorzystywany w celach diagnostycznych,
nalezy wykona¢ wszystkie testy przewidziane dla
tomografow komputerowych. Gdy modut CT nie jest

8. Test modutu CT wykorzystywany w celach diagnostycznych, nalezy

wykonac testy dla tomografow komputerowych w
zakresie testow podstawowych okreslone w punktach:
artefakty, warto$¢ HU, jednorodnos¢ obrazu, poziom
szumu, geometryczna poprawno$¢ obrazu, Swiatta
lokalizacyjne, ruch stolu

I1.2. TESTY SPECJALISTYCZNE

MIERNIKI AKTYWNOSCI BEZWZGLEDNEJ

Czestotliwos$é: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesigcy

" Nazwa Zakres
P testu opis testu kryterium
Uwaga: Test nalezy wykona¢ w przypadku, gdy miernik
aktywnosci nie jest wzorcowany raz na rok w laboratorium
akredytowanym na zgodnos$¢ z normg PN-EN ISO/IEC 17025
1.1. W przypadku zrédel promieniowania
.. |gamma o energiach wigkszych niz
1 | Pokadnost 0 1eV dokladnosé miernika wynosi 3%
pormarow maksymalnie

1.2. W przypadku zrédel promieniowania
beta oraz promieniowania gamma o 10%
energiach do 100 keV doktadno$¢ miernikal
wynosi maksymalnie

PLANARNE KAMERY SCYNTYLACYJNE
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Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesigcy

systemu od wartosci referencyjnej wynosi
maksymalnie

. Nazwa Zakres
P testu opis testu kryterium
1.1. Odchylenie warto$ci rozmiaru piksela
zmierzonych wzdhuz osi X 1 Y miesci si¢ +5%
1 Rozmiar w zakresie
) piksela 1.2. Odchylenie rozmiaru piksela od
wartosci podanej przez producenta miesci +10%
si¢ w zakresie
Uwaga: Test nalezy wykonaé z zastosowaniem ~ "Tc, dla
Crulosé najczesciej stos?wanego kolimat.ora ‘
2. Dla danego kolimatora odchylenie czutosci
systemu

10%

KAMERY SPECT i SPECT/CT

Czestotliwos¢: Testy specjalistyczne wykonywane sg co najmniej raz na 12 miesiecy

Uwaga: Dla kazdej gtowicy nalezy wykonywa¢ wszystkie testy przewidziane dla kamer
planarnych, a ponadto:

Lp.

INazwa testu

Zakres

opis testu

kryterium

Tomograficzna
rozdzielczos¢
przestrzenna
w powietrzu

Uwaga: Test nalezy wykona¢ ze Zroédlem punktowym
umieszczonym w odlegtosci maksymalnie 1 cm od osi obrotu
detektora, w poblizu srodka pola widzenia detektora. Do
rekonstrukcji nalezy zastosowac filtrowang projekcje wsteczna,
jezeli to mozliwe jedynie z filtrem typu ramp. Jezeli system
wymaga zastosowania filtru strukturalnego, nalezy postuzy¢ si¢
filtrem najmniej gltadzacym, czyli o mozliwie najwigkszej
czestotliwosci granicznej 1 najwigkszego rzedu

1.1. Odchylenie rozdzielczos$ci
tomograficznej, okreslonej przez FWHM
profilu zrekonstruowanego obrazu Zrddta
punktowego wykreslonego wzdtuz osi X
1 Y, od rozdzielczo$ci przestrzennej
okreslonej przez FWHM profilu obrazu
tego zrddta punktowego otrzymanego

w akwizycji planarnej wykreslonego
wzdhuz osi X wynosi maksymalnie

10% lub 2 mm

1.2. Odchylenie rozdzielczo$ci
tomograficznej, okreslonej przez FWHM
profilu zrekonstruowanego obrazu zrddta
punktowego wykreslonego wzdtuz osi Z,
od rozdzielczo$ci tomograficznej

+10%




Dziennik Ustaw — 68 — Poz. 2759

okreslonej przez FWHM profilu
zrekonstruowanego obrazu zrédta
punktowego wykreslonego wzdtuz osi X
i Y mie$ci si¢ w zakresie

Uwaga: Test nalezy wykona¢ przy zastosowaniu fantomu
przeznaczonego do oceny catosciowego dzialania kamer SPECT,
np. fantomu Jaszczaka. Do rekonstrukcji, jezeli to mozliwe,
zastosowac filtrowang projekcje wsteczna, jedynie z filtrem typu
ramp; jezeli system wymaga zastosowania filtru strukturalnego,
nalezy postuzy¢ sig¢ filtrem najmniej gladzacym, czyli o mozliwie
najwickszej czgstotliwosci granicznej i najwigkszego rzedu.
Jednorodnos¢ [Nalezy zastosowac korekcje pochtaniania metoda Changa ze

2. | tomograficzna [wspdtczynnikiem ostabiania p = 0,11 em’. W przypadku kamery
systemu SPECT/CT nalezy zastosowac¢ korekcj¢ pochtaniania

z uzyciem modutu CT oraz rekonstrukcj¢ obrazu

2.1. Kontrast pomiedzy jakimkolwiek
artefaktem kolowym a jednorodnym tlem 10%
wynosi maksymalnie

2.2. Odchylenie pomigdzy wartoscig
srodkowa a krawedziowa piksela, dla +10%
warstwy jednorodnej fantomu

Uwaga: W przypadku kamer SPECT/CT, w ktorych modut CT
jest wykorzystywany w celach diagnostycznych, nalezy wykonaé
wszystkie testy specjalistyczne przewidziane dla tomografow
komputerowych. Gdy modut CT wykorzystywany jest w celach
3. | Test modulu CT |lokalizacji zmian widocznych w badaniu SPECT oraz korekcji
pochtaniania promieniowania, nalezy wykonac testy dla
tomografow komputerowych okreslone w punktach: wysokie
napigcie oraz objetosciowy tomograficzny indeks dawki
(CTDlyo1)

KAMERY PET/CT
Czestotliwos$¢: Testy specjalistyczne wykonywane sa co najmniej raz na 12 miesigcy

Uwaga: W przypadku kamer PET/CT, w ktérych modut CT
jest wykorzystywany w celach diagnostycznych, nalezy
wykona¢ wszystkie testy specjalistyczne przewidziane dla
tomografow komputerowych. Gdy modut CT wykorzystywany
1. | Test modulu CT | jest w celach lokalizacji zmian widocznych w badaniu PET
oraz korekcji pochfaniania promieniowania, nalezy wykona¢
testy dla tomografow komputerowych okreslone w punktach:
wysokie napigcie oraz objetosciowy tomograficzny indeks
dawki (CTDlyq1)
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III. Testy eksploatacyjne urzadzen radiologicznych stosowanych w radioterapii
(teleradioterapii, brachyterapii i terapii protonowej)
1. Okreslenia i1 pojecia uzyte w testach eksploatacyjnych w radioterapii:

1) bezwzgledna pozycja wiazKki — pozycja wigzki terapeutycznej wzgledem promieniowania
rentgenowskiego pomiedzy lampa a detektorem (warto$¢ stala dla danego urzadzenia);
2) centralna wigzka protonowa — wigzka znajdujaca si¢ w izocetrum akceleratora;

3) CTDI, g0 — wielko§¢ dozymetryczna stosowana w tomografii komputerowej, wyrazana

WwzZorem:
1 +50mm
CTDI]_OO - Z . f D(Z)dZ
—-50mm
gdzie:

L — calkowita nominalna szeroko$¢ czynnych detektorow,

D(z) — rozktad dawki wzdtuz osi obrotu skanera CT (osi z) dla jednego pelnego obrotu lampy
rentgenowskie;j;

4) CTDI,, — objetosciowy tomograficzny indeks dawki, wielko§¢ dozymetryczna stosowana
w tomografii komputerowej wyznaczona zgodnie z zaleznos$cig:

L /1 2
CTDlyy = — - (— CTDLgoc +5 CTDIloop)

d \3
gdzie:
L — catkowita nominalna szeroko$¢ czynnych detektoréw,
d — odleglos¢, o jaka przesuwa si¢ stol podczas jednego pelnego obrotu lampy
rentgenowskiej,

CTDlI 0. — wartos¢ CTDI o zmierzona w $rodku fantomu dozymetrycznego,

CTDlI g0 — srednia z warto$ci CTDI, oo zmierzonych na brzegach fantomu dozymetrycznego;
5) fantom dozymetryczny — fantom z PMMA w ksztalcie cylindra symulujacego glowe
pacjenta o §rednicy 16 cm, za$§ dla fantomu symulujgcego ciato pacjenta o $rednicy 32 cm;

6) Fi — jednorodno$¢ wiazki promieniowania dla akceleratorow liniowych, wielkos¢
definiowana wzorem:
Dmax(d) )
Fi={———=—-1]-100%
: <Dmin(d)

gdzie:

Dpax(d) — maksymalna warto§¢ w rozktadzie dawki pochtonietej wzdluz gléwnej osi pola
promieniowania w plaszczyznie prostopadiej do centralnej osi wiazki, na glebokosci d,
w obszarze jednorodnosci pola,

Dpin(d) — minimalna warto$¢ w rozktadzie dawki pochtonietej wzdluz gtownej osi pola
promieniowania w plaszczyznie prostopadtej do centralnej osi wiazki, na glebokosci d,
w obszarze jednorodnosci pola;

7) Fp - jednorodno$¢ wiazki promieniowania dla akceleratorow protonowych wielko$é
definiowana wzorem:
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Dmax - Dmin
Fp= ————-100%
P Dmax + Dmin
gdzie:
Dmax — maksymalna warto§¢ w rozkladzie dawki pochtonigtej wzdluz osi pola
promieniowania w plaszczyznie prostopadiej do centralnej osi wiazki, w obszarze
jednorodnosci pola,

Dpin — minimalna warto$§¢ w rozktadzie dawki pochtonigtej wzdtuz osi pola promieniowania
w plaszczyznie prostopadtej do centralnej osi wiazki, w obszarze jednorodnosci pola;

8) konwencjonalny medyczny akcelerator liniowy — akcelerator liniowy, w ktorym wigzki
terapeutyczne sg uzyskiwane poprzez przyspieszanie elektronoéw do energii nie mniejszej niz
1  megaelektronowolt (MeV), wiazki  wysokoenergetycznego  promieniowania
rentgenowskiego sa formowane z zastosowaniem filtrow splaszczajacych, obrdt ramienia
akceleratora jest mozliwy jedynie w jednej ptaszczyznie;

9) moc zrodla — dla zrédet emitujacych fotony w brachyterapii, wielko$¢ podawana
w $wiadectwie Zrodla, wyrazana czgsto poprzez moc referencyjnej kermy w powietrzu lub
aktywnos$¢ zrodtia;

10) niecentralna wigzka protonowa — wigzka odchylona, trafiajgca w inny punkt niz
izocentrum akceleratora;

11) obszar jednorodnosci pola — dla wigzek wysokoenergetycznego promieniowania
rentgenowskiego jest to obszar pola promieniowania zdefiniowany przez norm¢ PN-EN
60976 ,,Medyczne urzadzenia elektryczne — Medyczne akceleratory elektronowe -
Charakterystyki parametrow funkcjonalnych”, dla wigzek elektrondw jest to obszar 80%
wymiaru pola promieniowania;

12) odchylenie badanego parametru fizycznego od wartosci zalecanej:

a) odchylenie procentowe — wielko$¢ opisana wzorem:
m
odchylenie procentowe = (; - 1) -100 %

b) odchylenie bezwzgledne — wielko$¢ opisana wzorem:
odchylenie bezwzgledne = m —p

gdzie:

m — warto$¢ zmierzona danego parametru fizycznego,

p — warto$¢ zalecana (np. warto$¢ odniesienia, warto$¢ nominalna);

13) progowy Kkontrast — poziom kontrastu, dla najmniejszej zauwazalnej na obrazie rdznicy
pomiedzy obiektem a ttem;

14) Rsg — glebokos¢ w wodzie, w centralnej osi wigzki elektronow, na ktorej dawka
pochtonigta wynosi 50% warto$ci maksymalnej dla odlegtosci miedzy powierzchnig fantomu
wodnego a zrodtem promieniowania rownej 100 cm 1 wielkos$ci pola promieniowania nie
mniejszej niz 10 x 10 cm (dla Rsp < 7cm) lub 20 x 20 cm (dla Rsp > 7cm), na poziomie
powierzchni fantomu wodnego;

15) Ryg, Rgg — glebokos¢é w wodzie w centralnej osi wigzki protonowej, na ktorej dawka
pochtonigta spada do odpowiednio 10% 1 90% dawki maksymalne;j;
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16) rozdzielczo$¢ przestrzenna — zdolno$¢ systemu obrazujacego do rozrdzniania
rozmieszczonych blisko siebie obiektow wysokokontrastowych;

17) SAD — odlegtos¢ zrodta promieniowania od izocentrum aparatu terapeutycznego;

18) S) — symetria wigzki promieniowania o wielkosci dawki D dla akceleratoréw liniowych

S| = max |D(+—x,d)_ 1| -100%
ID(—x,d) |
gdzie:

D(—x, d) 1 D(+x, d) — maksymalna warto$¢ dawki pochloni¢tej wzdluz gtownej osi pola
promieniowania w plaszczyznie prostopadlej do centralnej osi wigzki, w punkcie
0 wspotrzednej x , na glgbokosci d, w obszarze jednorodnosci pola;

19) S, — symetria wigzki promieniowania dla akceleratoréw protonowych, wielkos¢

definiowana wzorem:

P D, + D,

S
gdzie:
D;, D, — wartosci catki z profilu poprzecznego dawki pochlonigtej jednorodnego pola
promieniowania, odpowiednio dla ujemne;j i dodatniej (lewej i prawej) potowy profilu;
20) SSD — odlegtos¢ zrédta promieniowania od punktu zdefiniowanego na skérze pacjenta;
21) TPRyp,10 — parametr okreslajacy jakos¢ wigzki wysokoenergetycznego promieniowania
rentgenowskiego, zdefiniowany wzorem:

Dy

TPR20,10 = D_
10

gdzie:

Dy 1 Djo — dawka pochlonigta w wodzie, zmierzona w osi centralnej wigzki na gltgbokosciach
20 cm 1 10 cm, w odlegtosci 100 cm od zrédta promieniowania, dla pola promieniowania
o wymiarach 10 x 10 cm.

Parametr TPRyg 10 moze zosta¢ zmierzony zgodnie z powyzsza definicja lub okreslony na
podstawie relacji podanych w raporcie technicznym IAEA nr 398 ,,Absorbed Dose
Determination in External Beam Radiotherapy”;

22) W — wydajno$¢ lampy rentgenowskiej, jest wyznaczana zgodnie z zaleznos$cig:

w=X
- Q

gdzie:

K — warto$¢ zmierzonej kermy w powietrzu,

Q — obcigzenie pradowo-czasowe;

Wydajnos$¢ lampy rentgenowskiej w przypadku, gdy zadano odlegtos¢ ognisko—detektor

rowng 1 m, wynosi:
K ;d\*
vt
Q \do

gdzie:
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d — zmierzona odleglo$¢ ognisko—detektor promieniowania rentgenowskiego wyrazona
w metrach,
do — odlegtos¢ ognisko—detektor promieniowania rentgenowskiego réwna 1 m;
23) warto$¢ odniesienia — warto$¢ parametru fizycznego wyznaczona w wyniku pomiaréw
przeprowadzonych po zainstalowaniu lub kalibracji urzadzen;
24) warunki referencyjne — warunki pomiaru dawki pochtonietej; w wodzie, zdefiniowane
w raporcie technicznym IAEA nr 398 ,,Absorbed Dose Determination in External Beam
Radiotherapy”;
25) wspolczynnik przejscia fantom wodny — fantom staly — iloraz dawki pochlonigtej
w wodzie zmierzonej w warunkach referencyjnych i wskazania komory jonizacyjnej
umieszczonej w fantomie stalym, skorygowanego na cisnienie i temperature;
26) wydajnos¢ — dla akceleratoréw liniowych wielko$¢ ta jest wyrazana jako wartos¢ dawki
zmierzona w okreslonych warunkach pomiarowych, przypadajaca na 1 jednostke
monitorowa;
27) wydajnos$¢ wiazki — dla akceleratoréw liniowych wielko$¢ ta jest wyrazana jako warto$¢
dawki pochloni¢tej, zmierzona w warunkach referencyjnych, przypadajaca na 1 jednostke
monitorows;
28) wysokoenergetyczne promieniowanie rentgenowskie — promieniowanie rentgenowskie
o maksymalnej energii widma nie mniejszej niz 1 megaelektronowolt (MeV);
29) wzgledna pozycja wiazki — pozycja wigzki terapeutycznej wzgledem zmierzonej pozycji
innej wybranej wigzki napromienianej w tym samym planie terapeutycznym;
30) Z — zmienno$¢, wielko$¢ opisana wzorem:

7 — Mimax — Mmin

-100%
0,5 : (mmax + mmin)

gdzie:
My, — maksymalna warto$¢ pomiaru danej wielkosci,
Mpi, — minimalna warto$¢ pomiaru danej wielkosci.

2. Testy fizycznych parametréw technicznych 1 dozymetrycznych zapewniajacych
bezpieczne stosowanie aparatow terapeutycznych do teleradioterapii, brachyterapii,
radioterapii protonowej, symulatorow i1 komputerowych systeméw planowania leczenia
przeprowadza si¢ dla wigzek, akcesoriow i skal uzywanych w praktyce kliniczne;.

III.1. TESTY EKSPLOATACYJNE KONWENCJONALNYCH MEDYCZNYCH
AKCELERATOROW LINIOWYCH

Zakres
Test Kryterium

Czestotliwos¢ Lp.

Uwaga: Jezeli wynik oceny testu zalezy od zastosowanej wigzki promieniowania, test
nalezy wykona¢ dla wszystkich wigzek wysokoenergetycznego promieniowania
rentgenowskiego i1 elektronow stosowanych w praktyce klinicznej, chyba ze w tresci




Dziennik Ustaw

— 73—

Poz. 2759

podano inaczej

System blokady drzwi
wejsciowych do pomieszczenia
terapeutycznego

Funkcjonalno$¢

System interwizji i interfonii

Funkcjonalno$¢

System sygnalizacji Swietlnej
i dzwiekowej

Funkcjonalnos¢

Telemetr

Funkcjonalno$¢

Centratory

Dla odleglosci izocentrycznej
wyznaczona odleglo$¢ migdzy
punktem przeciec projekcji
wigzek §wiatta z centratorow
bocznych oraz centratora
strzalkowego a obrazem $rodka
krzyza symulacji $wietlnej nie
jest wigksza niz

2 mm

izocentrycznej

Symulacja Swietlna pola promieniowania w odleglosci

Codziennie

6.1.

Dla pola 10 x 10 cm odchylenie
mi¢dzy wymiarami pola
swietlnego zmierzonymi wzdhuz
osi gtownych pola a warto$ciami
ustawionymi na elektronicznych
wskaznikach wielko$ci pola
miesci si¢ w zakresie

+2 mm

6.2.

Dla pola 10 x 10 cm zmierzona
odlegto$¢ miedzy
poszczegdlnymi krawedziami
pola $wietlnego a $rodkiem
obrazu krzyza nie r6zni si¢ od
odleglosci ustawionej na
elektronicznych wskaznikach
wielkos$ci pola o wigcej niz

+2 mm

Stalos¢ wydajnoSci

Dla wigzek
wysokoenergetycznego
promieniowania rentgenowskiego
i elektronow odchylenie
zmierzonej wartosci wydajnosci
od wartosci odniesienia miesci si¢
w zakresie

+3%
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8. Obrazowanie elektronicznym detektorem obrazowym
(EPID) przy uzyciu wigzki kilowoltowej lub
megawoltowej

8.1 [Zabezpieczenia antykolizyjne Funkcjonalno$¢

8.2 [Pozycjonowanie urzadzenia. 2 mm
Odchylenie polozenia migdzy
pozycjami lasera na fantomie po | | mm dla radiochirurgii

. o stereotaktyczne;j
ostatnim przesunigciu
a znacznikami na fantomie
uzytymi do poczatkowej
konfiguracji fantomu nie wigksze
niz

8.3  |Odchylenie potozenia izocentrum 2 mm
systemu obrazowania od
potozenia izocentrum 1 mm dla radiochirurgii

o akceleratora nie wigksze niz stereotaktycznej
Codziennie 9. Obrazowanie w tomografii komputerowej wigzki
stozkowej (CBCT) przy uzyciu wiazki kilowoltowej lub
megawoltowej

9.1. |Zabezpieczenia antykolizyjne Funkcjonalno$¢

9.2. |Pozycjonowanie tomografu 2 mm
komputerowego wiazki
stozkowej. 1 mm dla radiochirl}rgii
Ro6znica polozenia migdzy stereotaktycznej
znacznikami o§wietlonymi
laserem na fantomie po ostatnim
przesuni¢ciu a znacznikami na
fantomie uzytymi do poczatkowej
konfiguracji fantomu nie wigksza
niz

9.3. |Odchylenie potozenia izocentrum 2 mm
systemu obrazowania od
potozenia izocentrum 1 mm dla radiochirurgii
akceleratora nie wigksze niz stereotaktycznej
Akcesoria aparatu: kolimatory

10. wiazek e.lektron’()w., kliny Funkcjonalnosé

‘ mechaniczne, polki do
Co tydzien akcesoriow i tace do oston
11. |Zabezpieczenia antykolizyjne Funkcjonalno$¢
12. [(Izocentrum mechaniczne
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Srednica kuli zawierajacej obrazy
srodkow krzyzy symulacji
swietlnej dla ruchow obrotowych
ramienia, kolimatora i kolumny
stotu nie jest wicksza niz

2 mm

13.

Centratory

13.1.

Dla odleglos$ci izocentrycznej
odlegto$¢ miedzy punktem
przecigc projekcji wigzek Swiatet
7 centratorow bocznych i
centratora strzatkowego

a izocentrum nie jest wigksza niz

2 mm

13.2.

W obszarze £20 cm od
izocentrum wzdtuz poprzeczne;j
osi pola $wietlnego odleglos¢
miedzy odpowiednimi wigzkami
Swiatla z centratoréw bocznych
nie jest wigksza niz

1 mm

13.3.

W obszarze £20 cm od
izocentrum wzdhuz kierunku
pionowego odlegtos¢ miedzy
wiazka $wiatla z centratora
strzatkowego a odpowiednig linig
krzyza symulacji $wietlnej nie
jest wigksza niz

2 mm

13.4.

W odlegtosci izocentrycznej dla
polozenia ramienia akceleratora
0° 1 180° odlegtos¢ miedzy
punktem przecigcia wigzek
Swiatla z centratora wstecznego

a izocentrum nie jest wigksza niz

2 mm

14.

Telemetr

Dla odleglosci izocentrycznej
odchylenie miedzy wskazaniem
telemetru a nominalng odlegtoscig)
zrodto—izocentrum podang przez
producenta urzadzenia miesci si¢
w zakresie

+2 mm

15.

Stalos¢ wydajnosci wiazki

Dla wszystkich wigzek
promieniowania odchylenie
wartosci wydajnosci wigzki

+2%
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wyznaczonej na podstawie
pomiaro6w w fantomie stalym lub
zmierzonej w fantomie wodnym
od wartosci odniesienia miesci si¢
w zakresie

Co 4 miesigce

16.

Blokady dla filtrow klinowych

Funkcjonalno$¢

17.

Awaryjny licznik dawki

Funkcjonalno$¢

18.

Telemetr

W zakresie odlegtosci =15 cm od
izocentrum odchylenie migdzy
odlegloscig od izocentrum
wyznaczang za pomocg telemetru
a zmierzong odlegloscia od
izocentrum miesci si¢ w zakresie

+2 mm

19.

Ruch stolu terapeutycznego

19.1.

Dla poprzecznego, podtuznego

i pionowego ruchu stotu

w zakresie odlegtos$ci +20 cm od
izocentrum rdznica mi¢dzy
zmierzonym przesuwem stotu

a wskazaniami elektronicznymi
lub mechanicznymi miesci si¢

w zakresie

+2 mm

19.2.

Dla pionowego ruchu stotu w
zakresie odlegtosci £20 cm od
izocentrum, przy pionowym
ustawieniu ramienia, odleglo$¢
mi¢dzy obrazem $rodka krzyza
symulacji $wietlnej uzyskiwanym
podczas przesuwu stotu

a obrazem $rodka krzyza
symulacji $wietlnej
wyznaczonym w odleglosci
izocentrycznej nie jest wieksza
niz

2 mm

20.

Poprawnos$¢ wskazan skali ruchu obrotowego ramienia,

kolimatora i kolumny stolu

20.1.

Dla wskazan potozen: 0°, 90°,
180°, 270° w przypadku ruchéw
obrotowych ramienia

i kolimatora, odchylenie miedzy

zmierzonym potozeniem ramienia

+1°
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i kolimatora a wskazaniem
elektronicznym lub
mechanicznym miesci si¢
w zakresie

Dla wskazan potozen: 0°, 90°,
270° w przypadku ruchow
obrotowych kolumny stotu,
odchylenie migdzy zmierzonym
potozeniem kolumny stotu

a wskazaniem elektronicznym
lub mechanicznym miesci si¢

20.2. +1°

w zakresie

h1 Symulacja Swietlna pola promieniowania w odleglosci
" lizocentrycznej

Dla ustawionych wymiaréw pol
< 20 cm réznica migdzy
wymiarami pola §w