DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 27 czerwca 2023 r.

Poz. 1210

ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY?Y

z dnia 16 maja 2023 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane metra i ich usytuowanie?

Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553 i 967)

zarzadza si¢, co nastgpuje:

DZIAL 1

Przepisy ogélne

§ 1. Przepisy rozporzadzenia stosuje si¢ przy projektowaniu i robotach budowlanych obiektéw budowlanych metra

i urzadzen budowlanych zwigzanych z metrem.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

§ 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

czerpnio-wyrzutni wentylacji podstawowej — rozumie si¢ przez to budowle naziemng metra zlokalizowang wzdtuz linii
metra albo usytuowang w budynku sgsiadujacym z linig metra, uczestniczacg w obiegu powietrza realizowanym za
posrednictwem wentylatorow wentylacji podstawowej migdzy terenem a obiektem podziemnym stacji metra lub szlaku
metra;

dotykowych znakach ostrzegawczych — rozumie sie przez to zbidr elementéw wypuktych umieszczonych na poziomie
posadzki, umozliwiajacych ich wyczuwanie przez dotyk, stanowigcy oznakowanie granicy stref zagrozenia;

jezdnej sieci trakcyjnej — rozumie si¢ przez to izolowany przewdd zasilajacy pojazd metra w energi¢ elektryczng, w tym
W postaci trzeciej szyny, stanowiacy cze$¢ sieci trakeyjnej;

linii metra — rozumie si¢ przez to ciggly uktad stacji metra, stacji techniczno-postojowych i szlakoéw metra, wraz z to-
rami, rozjazdami, budynkami i budowlami oraz urzgdzeniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu pojazdow metra;

nawierzchni torowej — rozumie si¢ przez to zespot konstrukeyjny sktadajacy sie z szyn, elementow podporowych, przy-
twierdzajacych i taczacych, przystosowany do przenoszenia na podtorze obcigzen eksploatacyjnych od pojazdéw metra;

osobie niepetnosprawnej i 0sobie 0 ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ — rozumie si¢ przez to osobe, o ktorej
mowa W rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszacych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla 0s6b niepelnosprawnych i 0s6b o ograni-
czonej mozliwoéci poruszania sie (Dz. Urz. UE L 356 z 12.12.2014, str. 110, z p6zn. zm.%);

1)

2)

3)

Minister Infrastruktury kieruje dziatem administracji rzadowej — transport, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 2 rozporzadzenia Prezesa Rady
Ministréw z dnia 18 listopada 2019 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2021 r. poz. 937).
Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji Europejskiej w dniu 15 grudnia 2022 r. pod numerem 2022/865/PL, zgodnie
Z § 4 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji
norm i aktow prawnych (Dz. U. poz. 2039 oraz z 2004 r. poz. 597), ktore wdraza dyrektywe (UE) 2015/1535 Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 9 wrzesnia 2015 r. ustanawiajaca procedurg udzielania informacji w dziedzinie przepiséw technicznych oraz
zasad dotyczacych ustug spoteczefistwa informacyjnego (ujednolicenie) (Dz. Urz. UE L 241 z 17.09.2015, str. 1).

Zmiany wymienionego rozporzadzenia zostaly ogtoszone w Dz. Urz. UE L 1391 z 27.05.2019, str. 1, Dz. Urz. UE L 204 z 04.08.2022,
str. 28 oraz Dz. Urz. UE L 5z 06.01.2023, str. 31.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)
14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

osobie ze szczegdlnymi potrzebami — rozumie si¢ przez to osobg, o ktorej mowa w art. 2 pkt 3 ustawy z dnia 19 lipca
2019 r. 0 zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (Dz. U. z 2022 r. poz. 2240);

peronie pasazerskim — rozumie si¢ przez to budowle usytuowang réwnolegle do osi torow metra powyzej poziomu
gléwki szyn, przeznaczong do wsiadania i wysiadania pasazerow;

peronie technologicznym — rozumie si¢ przez to budowle usytuowang roéwnolegle do osi tordéw metra powyzej poziomu
glowki szyn, przeznaczong dla potrzeb techniczno-ruchowych metra;

podstacji elektroenergetycznej — rozumie sie przez to zwigzane z metrem budynki, budowle metra lub pomieszczenia
techniczne, w ktorych znajdujg sie urzadzenia stuzace do zasilania energig elektryczng urzadzen nietrakcyjnych;

podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej — rozumie si¢ przez to zwigzane z metrem budynki, budowle metra lub po-
mieszczenia techniczne, w ktorych znajdujg sie urzadzenia stuzace do bezposredniego zasilania urzagdzen trakcyjnych
pojazdu metra, a takze do zasilania nietrakcyjnego bezposrednio lub przez podstacje elektroenergetyczne;

podtorzu — rozumie si¢ przez to budowle przejmujaca za posrednictwem nawierzchni torowej obcigzenia eksploata-
cyjne od pojazdéw metra;

pojezdzie metra — rozumie si¢ przez to pojazd szynowy przystosowany do poruszania si¢ po torach metra;

pomieszczeniu technicznym — rozumie si¢ przez to pomieszczenie przeznaczone dla urzadzen technicznych, a takze
pomieszczenie przeznaczone do przechowywania przedmiotow, materialow lub sprzetu, zwigzane z obstuga metra;

pomocniczym pojezdzie metra — rozumie si¢ przez to pojazd metra shuzacy do wykonywania pracy manewrowej, pro-
wadzenia prac lub przewozu tadunkow;

rozdzielni — rozumie si¢ przez to stacj¢ rozdzielcza, wyodrgbniong cze$¢ stacji elektroenergetycznej lub autonomiczny
fragment sieci elektroenergetycznej, w ktorym nastepuje rozdziat energii elektrycznej bez zmiany napiecia;

rozdzielnicy — rozumie si¢ przez to urzadzenia i podzespoty, stuzace do tgczenia, przerywania oraz rozdziatu obwodow
elektrycznych i ich kombinacji;

sieci powrotnej — rozumie si¢ przez to czg$¢ sieci trakcyjnej ztozona z szyn oraz ich potaczen elektrycznych przewo-
dzacych prad trakcyjny;
sieci trakcyjnej — rozumie si¢ przez to zespot przewodow i szyn shuzacych do zasilania pojazdow metra w energie

elektryczng;

skrajni budowli — rozumie si¢ przez to wolng przestrzen przeznaczong dla ruchu pojazdéw metra, w ktdrej zapewnia
sie warunki do bezpiecznego i bezkolizyjnego ruchu pojazdow metra, okre$long za pomocg wspotrzednych prostokat-
nych odnoszacych si¢ do osi toru oraz do linii taczacej powierzchnie gtowek szyn;

skrajni obudowy ciaglej — rozumie si¢ przez to dopuszczalne w przekroju poprzecznym granice pola, ktorych nie moze
przekroczy¢ zadna czg$¢ konstrukeji obiektow budowlanych metra;

stacji metra — rozumie si¢ przez to budynki lub budowle przeznaczone do obshugi pasazeroéw, na ktorych zatrzymuja
sie pojazdy metra, wraz z torami metra i urzgdzeniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu pojazdow metra, urza-
dzeniami stuzagcymi do obstugi ruchu pojazdéw metra, peronami pasazerskimi i urzgdzeniami technicznymi stuzgcymi
do obstugi pasazeroéw, a takze pomieszczeniami stuzgcymi do obstugi technicznej;

stacji techniczno-postojowej — rozumie si¢ przez to zespot budynkoéw i budowli z torami, rozjazdami i urzadzeniami
technicznymi, stuzacy do obstugi warsztatowo-technicznej i postoju pojazdow metra;

strefie zagrozenia — rozumie si¢ przez to:

a) cze$¢ peronu pasazerskiego, w ktorej pasazerowie mogg by¢ narazeni na niebezpieczenstwo wypadku ze wzgledu
na wystepowanie zjawiska strumienia powietrza zwigzanego z ruchem pojazdu metra,

b) strefe przed elementami stacji metra stuzgcymi do pokonywania réznic poziomow, takimi jak: schody state, schody
ruchome, dzwigi;

szlaku metra — rozumie si¢ przez to odcinek linii metra migdzy stacjami metra lub miedzy stacjg metra i stacjg tech-
niczno-postojowg wraz z torami i urzgdzeniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu pojazdéw metra;

$ciezce dotykowej — rozumie si¢ przez to cigg elementow wypuktych lub wklestych umieszczonych na dojéciu do stacji
metra oraz wewnatrz stacji metra, stanowigcy informacj¢ o przebiegu trasy wolnej od przeszkod;

torze metra — rozumie si¢ przez to konstrukcj¢ przystosowang do prowadzenia po niej ruchu pojazdow metra;
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28) torze odstawczym — rozumie si¢ przez to tor metra pozwalajacy na zmiang kierunku ruchu pojazdéw metra lub na
pozostawienie na nim wytaczonych z ruchu pojazdéw metra oraz umozliwiajagcy wykonywanie czynnos$ci obstugo-
wych pojazdoéw metra;

29) trasie wolnej od przeszkdd — rozumie sie przez to droge lub przejscie dostosowane do swobodnego przemieszczania
sie osoby niepetnosprawnej i 0s0by 0 ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ oraz osoby ze szczeg6lnymi potrzebami;

30) tunelu — rozumie si¢ przez to budowle migdzy stacjami metra, stanowiaca szlak metra lub czg$¢ szlaku metra obudowanego
calkowicie lub czesciowo, w ktdrej suma powierzchni otwordw nie przekracza 20% catkowitej powierzchni obudowy;

31) urzadzeniach stuzacych do prowadzenia ruchu pojazdéw metra — rozumie si¢ przez to urzadzenia zwigzane z ruchem
pojazdow metra, takie jak urzadzenia sterowania ruchem pojazdow metra, urzadzenia telekomunikacyjne, urzadzenia
zasilania elektroenergetycznego i urzadzenia automatyki;

32) wentylacji lokalnej — rozumie sig¢ przez to mechaniczny system wentylacji, opcjonalnie wspomagany przez instalacje
klimatyzacyjng, ktorego zadaniem w bytowym trybie pracy jest zapewnienie prawidlowych parametrow powietrza
W pomieszczeniach przebywania ludzi oraz pomieszczeniach technologicznych, mogacy w trybie pracy pozarowej pet-
ni¢ funkcje oddymiania lub napowietrzania przestrzeni: technologicznej, szybow dzwigdéw osobowych, drog ewakuacji
na klatkach schodowych i antresolach;

33) wentylacji podstawowej — rozumie si¢ przez to mechaniczny, odwracalny nawiewno-wywiewny system wentylacji
stacji metra i szlakow metra pracujacy w trybie bytowym, a w przypadku wystapienia zagrozenia pozarowego lub za-
dymienia przystosowany do realizacji funkcji ochrony pozarowej i zapewnienia bezpiecznej ewakuacji z rejonu obje-
tego zagrozeniem lub prowadzenia akcji ratowniczej;

34) wentylatorni wentylacji lokalnej — rozumie si¢ przez to wyodrebnione pomieszczenie, w ktorym znajduja si¢ zespoty
wentylatorow lub central wentylacji lokalnej lub urzadzenia instalacji klimatyzacyjnej wraz z obstugujacymi je roz-
dzielnicami elektrycznymi;

35) wentylatorni wentylacji podstawowej — rozumie si¢ przez to wyodregbnione na stacji metra lub szlaku metra pomiesz-
czenie uczestniczace w obiegu powietrza miedzy czerpnio-wyrzutnig wentylacji podstawowej a halg peronowa dla sta-
cji metra lub szlakow metra, w ktorym znajdujg si¢ zespot minimum dwoch wentylatorow wentylacji podstawowej
i wydzielone pomieszczenie sterowni.

DZIAL 11

Usytuowanie obiektéw budowlanych metra

§ 3. 1. Linie metra sytuuje si¢ w sposdb minimalizujacy negatywny wptyw ich budowy i eksploatacji na zabudowe,
infrastrukture miejska i sSrodowisko przyrodnicze.

2. W przypadku usytuowania linii metra w poblizu obicktow budowlanych emitujacych drgania konstrukcje obiektow
budowlanych metra projektuje si¢ z uwzglednieniem wynikéw pomiaréw drgan i ustalonych dodatkowych obciazen dyna-
micznych tych konstrukcji.

3. Linie metra sytuuje si¢ w taki sposob, aby co najmniej jedna ze stacji techniczno-postojowych posiadata bezposred-
nie polaczenie z infrastrukturg kolejowa.

§ 4. 1. Obiekty budowlane metra projektuje si¢ i sytuuje w sposob uwzgledniajacy uwarunkowania gospodarcze, spo-
leczne, ochrony warunkéw zycia, zdrowia i §rodowiska przez:

1) uwzglednienie oddziatywania linii metra na istniejgcg zabudowe;
2) zapewnienie zintegrowanego wspotdziatania roznych rodzajéw transportu;
3) uwzglednienie warunkéw wynikajacych z badan geologicznych, hydrogeologicznych oraz geotechnicznych;

4) uwzglednienie potrzeb 0sob niepelnosprawnych i 0séb o ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢ oraz zapewnienie
dostgpnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami;

5) uwzglednienie mozliwos$ci ich wykorzystywania dla potrzeb zbiorowej ochrony ludnosci na wypadek wystgpienia ma-
sowych zagrozen, w tym doraznego ich dostosowywania do realizacji tych funkc;ji;

6) ograniczenie skutkow ewentualnej awarii urzadzen;
7)  zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego;

8) zapewnienie ochrony obiektow budowlanych metra przed oddzialywaniem pradéw btadzacych oraz kompatybilno$ci
elektromagnetycznej.
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2. Stacj¢ techniczno-postojowa sytuuje si¢ W sposob zapewniajacy mozliwie krotkie i bezkolizyjne polaczenie z linig
metra, przy czym szlak metra faczacy stacje techniczno-postojowa z sasiednig stacjg metra posiada co najmniej cztery tory.

3. Obiekty budowlane metra sytuuje si¢ z uwzglednieniem istniejacej i planowanej zabudowy gruntow i infrastruktury.
4. Stacje metra sytuuje sig, biorgc pod uwage prognozy przewozow oraz istniejgce i planowane wezty komunikacyjne.

5. Przy ustalaniu odlegto$ci migdzy peronami pasazerskimi kolejnych stacji metra uwzglednia si¢ wymagana zdolnos¢
przepustowa linii metra.

6. Usytuowanie wentylatorni wentylacji podstawowej i wentylatorni wentylacji lokalnej realizujacych funkcje poza-
rowe instalacji wentylacji pozarowej ustala sie na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i scenariuszy przeciw-
pozarowych dla obiektow budowlanych metra.

7. Usytuowanie czerpnio-wyrzutni wentylacji podstawowej w budynku sasiadujacym z linig metra lub w bezposrednie;j
styczno$ci z budynkiem poprzedza si¢ analizg przenoszenia si¢ drgan wentylatoréw na konstrukcje budynku oraz ich
wptywu na ludzi w nim przebywajacych.

8. Podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne sytuuje sie w sgsiedztwie linii metra.

9. Podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne usytuowane na stacji metra umieszcza si¢ w wyodrebnionych, niedostep-
nych dla 0s6b postronnych pomieszczeniach, znajdujacych si¢ w jej czesci technologiczne;j.

§ 5. Tory odstawcze sytuuje si¢ w ciggu linii metra, przy czym liczba, lokalizacja i wyposazenie toréw odstawczych
wynikajg z przyjetej technologii pracy linii metra. Na stacjach konicowych linii metra niepolaczonych bezposrednio ze stacja
techniczno-postojows sytuuje si¢ dodatkowy tor odstawczy z przeznaczeniem na postdj pomocniczych pojazdow metra.

DZIAL 111
Ogoélne wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych metra
§ 6. 1. Obiekty budowlane metra spetniajag wymagania dotyczace:
1) bezpieczenstwa konstrukcji w zakresie wytrzymatosci, nosnosci i statecznosci;
2) Dbezpieczenstwa pozarowego;
3) minimalizowania skutkéw zalania wodami opadowymi;
4)  zapewnienia bezpieczenstwa ruchu pojazdéw metra;
5)  ochrony $rodowiska;
6) ochrony przed gromadzeniem si¢ wody oraz sposobow jej odprowadzania;

7)  dostosowania do potrzeb osdb niepetnosprawnych i 0séb o ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ oraz 0sob ze szcze-
golnymi potrzebami;
8) zaopatrzenia w niezb¢dne media.

2. Obiekty budowlane metra mogace ulega¢ zuzyciu lub korozji projektuje si¢ i buduje w sposdb umozliwiajacy doko-
nywanie napraw i zabezpieczen.

3. Obiekty budowlane metra projektuje si¢ i buduje z uwzglednieniem rozwigzan technicznych eliminujgcych siadanie
i gniazdowanie ptakow.

4. Wymagania w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego obiektow budowlanych metra okre$la zatgcznik
nr 1 do rozporzadzenia.

5. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego obiektow budowlanych metra moga by¢ spelnione przez zasto-
sowanie rozwigzan zamiennych w trybie i na zasadach okre$lonych w art. 6a ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 oraz z 2023 r. poz. 1088).

6. Wymagania w zakresie ograniczenia wptywu drgan emitowanych od linii metra na sgsiednia zabudowe okresla za-
tacznik nr 2 do rozporzadzenia.

7. Wymagania w zakresie oddzialywania statycznego obiektow metra na sgsiednig zabudowe okresla zatacznik nr 3 do
rozporzadzenia.

8. Wymagania w zakresie zapewnienia ochrony obiektow budowlanych metra przed oddziatywaniem pragdow btadza-
cych okresla zatgcznik nr 4 do rozporzadzenia.
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§ 7. 1. Konstrukcje obiektéw budowlanych metra projektuje si¢ i buduje z materiatéw trwatych i w niewielkim stopniu
ulegajacych koroz;ji, takich jak beton Iub zeliwo, z uwzglednieniem nast¢pujacych wymagan:

1) w elementach zelbetowych stosuje si¢ zbrojenie z uwzglednieniem aktualnego poziomu wiedzy i techniki, w tym wy-
magania norm PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2, PN-EN 14889-1 i PN-EN 14889-2;

2) Dbetony cementowe wytwarza si¢ z uwzglgdnieniem wymagan normy PN-B-06265, przy czym w przypadku elementéw
stykajacych si¢ z gruntem stosuje si¢ betony o wskazniku wodoodporno$ci co najmniej W8, uwzgledniajac wysokosé
stupa wody oddziatujacego na konstrukceje, oraz stopniu mrozoodpornosci co najmniej F150;

3) minimalna klasa betonu obudowy tuneli wynosi C40/50; elementy prefabrykowane na wewngtrznej stronie posiadaja
oznaczenie obejmujgce wewnetrzny wymiar obudowy, typ prefabrykatu, rodzaj zbrojenia i potozenie prefabrykatu
w obudowie;

4) odlewy zeliwne wykonuje si¢ z uwzglednieniem aktualnego poziomu wiedzy i techniki, w tym normy PN-EN 1563,
z zeliwa sferoidalnego gatunku EN-GJS-600-3 0 minimalnej granicy plastycznosci (0,2%) potwierdzonej przez bada-
nia; elementy zeliwne na wewngtrznej stronie odlewu posiadajg trwate oznaczenie obejmujace wewnetrzny wymiar
obudowy, typ prefabrykatu, znak producenta i date odlewu.

2. Elementy architektoniczne obiektow budowlanych metra projektuje si¢ i buduje, biorgc pod uwagg ich trwatosc,
niepylenie i utrzymanie w czysto$ci, stosujgc materiaty typowe o wysokich parametrach uzytkowych. Elementy wewnetrzne
i zewnetrzne wykonane z betonu, bez oktadzin w strefach ogdlnodostepnych dla pasazera, wykonuje sie z betonu architek-
tonicznego.

§ 8. Usytuowanie elementéw konstrukcyjnych obiektow budowlanych metra jest uwarunkowane wymiarami skrajni
obudowy ciaglej oraz warto$ciami tolerancji wykonania elementéw konstrukcyjnych.

§ 9. 1. W zakresie nieuregulowanym w niniejszym rozporzadzeniu pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi pro-
jektuje sie i buduje z zachowaniem wymagan okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

2. Dla pomieszczen pracy w rozumieniu § 2 pkt 3 rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes-
nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. poz. 1650, z 2007 r. poz. 330,
z 2008 r. poz. 690, z 2011 r. poz. 1034 oraz z 2021 r. poz. 2088) zlokalizowanych na stacjach metra nie jest wymagane uzys-
kanie zgody, 0 ktorej mowa w § 18 ust. 2 tego rozporzadzenia.

§ 10. W pomieszczeniach na stacjach metra przeznaczonych na pobyt ludzi stosuje si¢ oswietlenie $wiattem sztucznym
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane.

§ 11. 1. Do budynkow i budowli metra zapewnia si¢ dojscia i dojazdy odpowiednie do przeznaczenia i sposobu ich
uzytkowania oraz przewidywanego nat¢zenia ruchu.

2. Stacja metra posiada co najmniej jedno dojscie przeznaczone na potrzeby ekip ratowniczych, o szerokosci w $wietle
i wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 m.

3. Przy kazdej stacji metra zapewnia si¢ nie mniej niz 3 miejsca parkingowe przeznaczone dla samochodowych pojaz-
dow technicznych stuzb utrzymania metra.

4. Przy kazdej czerpnio-wyrzutni wentylacji podstawowej zlokalizowanej na szlaku metra zapewnia si¢ nie mniej niz
2 miejsca parkingowe przeznaczone dla samochodowych pojazdéw technicznych stuzb utrzymania metra.

DZIAL IV
Stacje metra i tunele

Rozdziat 1
Warunki ogélne
§ 12. Stacje metra i tunele projektuje sie i buduje w sposdb zapewniajacy wyeliminowanie mozliwoS$ci zalania przez:
1) usytuowanie wejscia do stacji metra jako najwyzszego punktu w jego bezposrednim otoczeniu;
2)  zapewnienie odprowadzenia wody z dolnego spocznika schodow zej$ciowych oraz szybow dzwigowych;
3) zastosowanie spadkow nawierzchni skierowanych na zewnatrz od wejscia do stacji metra;

4)  zastosowanie szczelnych grodzi w przypadku lokalizacji w obszarze zalewowym.
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§ 13. 1. Szeroko$¢ peronu technologicznego wynosi nie mniej niz 1,1 m.

2. Szeroko$¢ chodnika technologicznego w tunelu zapewnia bezpieczenstwo uzytkownikowi podczas wykonywania
czynnosci, dla ktorych jest przeznaczony.

3. Stanowiska postojowe na torach odstawczych umozliwiaja bezpieczny postdj pojazdéw metra oraz bezpieczne wy-
konanie podstawowych czynnosci obstugowych w zakresie utrzymania czystosci tych pojazdow.

4. Tunel jest wyposazony w instalacje wentylacyjng oraz o§wietlenie zapewniajgce Srednie natezenie $wiatta nie mniej-
sze niz 10 Ix mierzone na poziomie gtéwki szyny.

§ 14. Perony pasazerskie, dzwigi, schody ruchome i przejscia w czgsci pasazerskiej, tory odstawcze i czerpnio-wyrzut-
nie wentylacji podstawowej projektuje si¢ i buduje w sposéb umozliwiajacy objecie ich systemem nadzoru wizyjnego.

§ 15. Dlugos¢ perondw pasazerskich i peronow technologicznych metra uwzglednia lokalizacje pomieszczen techno-
logicznych i urzadzen sterowania ruchem pojazdow metra, zwanych dalej ,,urzadzeniami srp”.

§ 16. 1. Rozwiazania techniczne i architektoniczne stacji metra i tuneli zapewniaja tatwy dostep do urzadzen i instalacji
technicznych bez koniecznosci stosowania specjalistycznego sprzetu.

2. Stacje metra projektuje si¢ i buduje w sposob zapewniajgcy mozliwos¢ dostepu do $cian konstrukcyjnych stacji metra.

3. Stacje metra pod wzgledem akustycznym projektuje si¢ i buduje w sposob zapewniajacy osiagnigcie przez dzwig-
kowy system ostrzegawczy wymaganej wartos$ci zrozumiato$ci mowy wickszej lub rownej 0,7 na wspdlnej skali zrozumia-
tosci (CIS).

4. Na stacjach metra wydziela si¢:
1)  cze$¢ technologiczng — dostepng wytacznie dla obstugi metra;
2)  cze$¢ pasazerskg — dostepng dla pasazerow.

§ 17. Stacje metra projektuje si¢ i buduje w sposob zapewniajacy ich dostosowanie do potrzeb 0sob niepetnosprawnych
i 0s0b 0 ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢ oraz 0sob ze szczegdlnymi potrzebami.

Rozdziat 2

Budowle i urzadzenia czesci pasazerskiej stacji metra

§ 18. 1. Szyby w przeszkleniach statych i stosowanych okresowo sg wykonane ze szkta o podwyzszonym stopniu wy-
trzymatosci, thukacego si¢ na drobne, nieostre odtamki.

2. Przegrody szklane i drzwi wejsciowe projektuje sie i montuje z uwzglednieniem przewidywanej amplitudy zmian
ci$nienia wywolanego ruchem pojazdéw metra. Drzwi wejSciowe zewngtrzne odpowiadajg klasie C1 odpornosci na obcig-
zenie wiatrem, przy obcigzeniu charakterystycznym cisnieniem wiatru nie mniejszym niz 400 Pa.

§ 19. 1. Stacje metra s3 wyposazone w system informacji wizualnej, glosowej i dotykowej, w tym oznaczenia w alfa-
becie Braille’a.

2. Posadzki i schody state w strefach wejsciowych na stacji metra posiadajg nawierzchnie o wlasciwo$ciach mrozo-
odpornych oraz przeciwposlizgowych o klasie co najmniej R11 dla nawierzchni z kamienia sztucznego lub odpornosci na
poslizg w stanie mokrym SRV > 120 dla nawierzchni z kamienia naturalnego. Dla pozostatych nawierzchni stosuje sie wy-
magania okre$lone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

§ 20. 1. Na stacji metra zapewnia si¢ co najmniej jedng tras¢ wolng od przeszkod taczaca perony pasazerskie z wej-
$ciami 1 wyjéciami, ktore sa dostepne dla 0so6b niepetnosprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢ oraz
0s0b ze szczegdlnymi potrzebami. Trasa wolna od przeszkod jest mozliwie najkrotsza.

2. Trasa wolna od przeszkod moze zawiera¢ pochylnie lub dZzwigi osobowe, jezeli s one przystosowane do obstugi
0s0b niepelnosprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ oraz 0osob ze szczegdlnymi potrzebami, zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, oraz spelniajg
wymagania okreslone w § 21 ust. 12.

3. Trasa wolna od przeszkdd jest wyraznie oznaczona za pomocg informacji wizualnej. Informacje o trasie wolnej od
przeszkod przekazuje si¢ co najmniej w jednym z nastgpujacych sposobow: znaki dzwigkowe lub znaki rozpoznawane do-
tykiem, mapy w alfabecie Braille’a.

4. Na calej dtugosci trasy wolnej od przeszkod przebiega $ciezka dotykowa o wlasciwos$ciach przeciwposlizgowych
i kontrastujacej powierzchni.
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5. Wzér elementu, zmiany kierunku, skrzyzowania i zakonczenia $ciezki dotykowej okresla zatacznik nr 5 do rozpo-
rzadzenia.

6. Jezeli w przebiegu trasy wolnej od przeszkod prowadzacej na peron pasazerski w zasiggu reki znajduja si¢ porecze
lub $ciany, to na tylnej czesci poreczy lub na $cianie na wysokos$ci od 0,85 m do 1 m oraz od 1,10 m do 1,60 m sg umiesz-
czone informacje dotyczace numeru peronu lub oznaczenie kierunku w alfabecie Braille’a lub pismem wypuktym. Jedynymi
dozwolonymi piktogramami rozpoznawanymi dotykiem sg liczby i strzatki.

7. Posadzki tras wolnych od przeszkod majg wiasciwosci przeciwodblaskowe.
§ 21. 1. Drzwi, wejscia do stacji metra i wyjscia ze stacji metra spetniaja nastepujace wymagania:
1) otwierajg si¢ recznie, pétautomatycznie lub automatycznie;

2) posiadajg przyciski sterujace ich otwieraniem umieszczone na wysokosci od 0,8 m do 1,2 m — w przypadku drzwi
pétautomatycznych;

3) wymagaja sity koniecznej do otwarcia lub zamknigcia w warunkach bezwietrznych nieprzekraczajacej 25 N — w przy-
padku drzwi otwieranych recznie;

4)  sa wyposazone w urzadzenia zapobiegajace zaklinowaniu si¢ pasazeréw podczas korzystania z drzwi — w przypadku
drzwi automatycznych i pétautomatycznych;

5) posiadajg progi nie wyzsze niz 20 mm, ktorych kolor kontrastuje z kolorem posadzki.

2. Przezroczyste przegrody, w tym szklane drzwi lub przezroczyste $ciany, oznacza si¢ przynajmniej dwoma pasami
umieszczonymi na wysokos$ci od 1,5 m do 2 m (pierwszy pas) oraz od 0,85 m do 1,05 m (drugi pas), kontrastujgcymi kolo-
rystycznie z ttem, o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m, na ktérych moga by¢ umieszczone znaki, symbole lub motywy
dekoracyjne. Przezroczyste przegrody o wysokosci do 1,5 m oznacza si¢ jednym pasem umieszczonym bezposrednio przy
gornej krawedzi Sciany. Oznaczenia takie nie s3 wymagane wzdtuz przezroczystych przegrdd, jezeli pasazerowie sa chro-
nieni przed kontaktem z nimi za pomocg porgczy lub tawek.

3. Na stacjach metra, na ktorych zainstalowano urzadzenia do kontroli biletow z kolowrotami, zapewnia si¢ przejscie
bez kotowrotow, z ktorych bedg mogtly korzysta¢ osoby z bagazem, osoby niepelnosprawne i 0soby 0 ograniczonej mozli-
wosci poruszania si¢ oraz osoby ze szczegdlnymi potrzebami.

4. Na kazdej stacji metra w gtéwnych ciggach komunikacyjnych projektuje si¢ i buduje schody ruchome lub dzwigi
osobowe.

5. Schody state na stacjach metra projektuje si¢ i buduje w taki sposob, ze:

1) 0,6 m przed pierwszym stopniem schodéw w gore oraz 0,6 m przed pierwszym stopniem schodow w dot, na catej
szerokosci schodow, jest zainstalowany pas oznakowania dotykowego o minimalnej szeroko$ci 0,4 m;

2) rozmieszczenie elementow oznakowania dotykowego jest zgodne z uktadem dotykowych znakow ostrzegawczych;

3) krawedzie pierwszego stopnia schodéw w gore i pierwszego stopnia schodow w dot, na powierzchni poziomej i pio-
nowej, sg oznaczone pasem o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,05 m, w kolorze wyraznie kontrastujagcym z kolorem po-
sadzki, a w przypadku biegu schodéw o trzech stopniach sa oznakowane wszystkie trzy krawedzie;

4)  porgcze przy schodach:

a) sg mocowane na dwoch poziomach, nizsza na wysokosci 0,7 m, wyzsza na wysoko$ci 1 m mierzonej od krawedzi
stopni, z zachowaniem co najmniej 0,4 m wolnej przestrzeni nad gorng porgcza,

b) maja profil okragly i $rednicg przekroju od 35 do 45 mm,
€) sa w kolorze kontrastujgcym z ttem sasiadujacych $cian;
5) linia porgczy przy schodach odzwierciedla bieg schodow.
6. Schody ruchome posiadaja minimalng szeroko$¢ w $wietle wynoszaca 0,9 m.

7. Krawedz poziomej powierzchni statej schodéw ruchomych oznakowuje si¢ pasem o szerokosci 0,1 m w kolorze
kontrastujacym z kolorem posadzki.

8. Dopuszczalne jest wykorzystanie jako dotykowych znakow ostrzegawczych elementéw konstrukcyjnych zainstalo-
wanych w podtodze przed schodami, jezeli ich szeroko$¢ jest nie mniejsza niz 0,4 m.

9. Na stacji metra znajduje si¢ co najmniej jedna ogélnodostepna toaleta, przystosowana do potrzeb osdb niepetno-
sprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ oraz 0sob ze szczegdlnymi potrzebami, wyposazona w urza-
dzenia zapewniajace mozliwo$¢ tacznosci z obshugg metra.
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10. Punkty informacyjne, telefony alarmowe, przyciski alarmowe w obszarze trasy wolnej od przeszkod sa zlokalizo-
wane na wysokosci od 0,8 m do 1,2 m i oznaczone dotykowymi znakami ostrzegawczymi.

11. Przed drzwiami dzwigu osobowego przeznaczonego do obstugi 0séb niepelnosprawnych i 0osob o ograniczonej
mozliwosci poruszania si¢ umieszcza si¢ znak zakonczenia $ciezki dotykowej, zgodny z wzorem okreslonym w zataczniku
nr 5 do rozporzadzenia.

12. Szerokos¢ otworu drzwiowego stanowigcego wejscie do kabiny dzwigu osobowego wynosi nie mniej niz 1 m.

§ 22. 1. Granice strefy zagrozenia peronu pasazerskiego rozciagajacej si¢ od krawedzi peronu po stronie toru metra
oznacza si¢ znakami ostrzegawczymi wizualnymi i dotykowymi.

2. Minimalna odleglo$¢ od strefy zagrozenia do wykonczonych elementéw budowlanych stacji metra nie moze by¢
mniejsza niz:
1) 80 cm — przy stupie;
2) 120 cm — przy zabudowie ciagle;j.
3. Wizualne znaki ostrzegawcze majg postaé¢ pasOw w kolorze kontrastujagcym z kolorem posadzki:
1) o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i s umieszczone bezposrednio przy krawedzi peronu pasazerskiego;
2) o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,05 M i s3 umieszczone w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 m od krawedzi peronu pasa-
zerskiego.
4. Dotykowe znaki ostrzegawcze maja wlasciwosci przeciwposlizgowe.

5. Wzér elementu dotykowego znaku ostrzegawczego, uktad rozmieszczenia elementéw dotykowych znakoéw ostrze-
gawczych oraz uktad oznakowania strefy zagrozenia okresla zatacznik nr 6 do rozporzadzenia.

§ 23. Perony pasazerskie posiadaja szeroko$¢ nie mniejszg niz:
1) 10 m dla peroné6w wyspowych;
2) 5 m dla peronéw bocznych.

§ 24. Odlegltos¢ miedzy krawedzig peronu pasazerskiego a wagonem oraz rdznica poziomow miedzy krawedzig peronu
pasazerskiego a podtoga obcigzonego wagonu zapewnia bezpieczne wsiadanie i wysiadanie pasazerow.

Rozdziat 3
Budowle i urzadzenia czesci technologicznej stacji metra

§ 25. Szerokos$¢ chodnikow technologicznych w §wietle wynosi nie mniej niz 0,75 m.

§ 26. Wejscia do stref technologicznych z poziomu terenu na klatki schodowe wyposaza si¢ w elektroniczny system
dozoru umozliwiajgcy zdalne okreslenie stanu ich otwarcia przez stuzby ochrony obiektu, obejmuje si¢ je nadzorem systemu
monitoringu wizyjnego wyposazonego w analityke umozliwiajacg rozpoznanie i sygnalizacje wejscia os6b w obszar chro-
niony oraz wyposaza si¢ w drzwi 0 podwyzszonej odporno$ci na wiamanie.

§ 27. 1. W czescei technologicznej stacji metra sytuuje si¢ pomieszczenia przeznaczone dla wewnetrznych urzadzen srp,
urzadzen telekomunikacyjnych, urzadzen sterowania, automatyki i urzadzen zasilajacych te urzadzenia, pomieszczenia dla

obstlugi metra oraz konstrukcje wsporcze, kanaly i przepusty dla przewodéw i kabli stuzagce do wykonania przewodowej
sieci potaczeniowej tych urzadzen.

2. Konstrukcje wsporcze, kanaty i przepusty dla przewodow i kabli stuzace do wykonania przewodowej sieci potacze-
niowej urzadzen, o ktéorych mowa w ust. 1, znajdujg si¢ w kazdym tunelu. Jezeli tunel obejmuje dwa tory metra, rozwigzanie
takie stosuje si¢ na obu $cianach tunelu.

DZIAL V
Nawierzchnia i uksztaltowanie toru metra

§ 28. Tory metra klasyfikuje si¢ nastgpujaco:

1) tory kategorii 1 — przeznaczone do ruchu pojazdow metra o maksymalnym nacisku osi 180 kN i predkosci maksymal-
nej 90 km/h;

2) tory kategorii 2 — przeznaczone do ruchu pojazdow metra o maksymalnym nacisku osi 180 kN i predkosci maksymal-
nej 40 km/h;

3) tory kategorii 3 — przeznaczone do ruchu pojazdow kolejowych lub pojazdéw metra o maksymalnym nacisku osi 221 kN
i predko$ci maksymalnej 70 km/h.
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§ 29. Konstrukcja nawierzchni torowej zapewnia w sposob trwaty:

1) bezpieczny ruch pojazdéw metra w warunkach techniczno-eksploatacyjnych przypisanych do okreslonej kategorii toru
metra;

2) ograniczenie oddziatywan hatasu i wibracji na pasazerow i otoczenie linii metra;
3) ochrong przed pradami btadzgcymi;
4)  bezpieczenstwo pozarowe.

§ 30. 1. Konstrukcja nawierzchni torowej umozliwia mocowanie napedow oraz zabezpieczen przed zmiang potozenia
iglic zwrotnic i ruchomych dziobéw krzyzownic.

2. Nawierzchnia torowa zapewnia wlasciwg wspolprace z urzadzeniami srp wbudowanymi w konstrukcje toru lub za-
mocowanymi do elementéw nawierzchni.

3. Podtorze nawierzchni podsypkowej wykonuje si¢ z materiatlow zapewniajacych wlasciwa no$nosc¢ oraz przenoszenie
wszystkich obcigzen eksploatacyjnych z nawierzchni torowej w sposob zapewniajacy trwato$é catej konstrukcji, prawi-
dlowe odwodnienie oraz bezpieczenstwo prowadzenia ruchu pojazdow metra.

4. Podtorze nawierzchni podsypkowej w torach kategorii 1 i 2 spetnia warunek minimalnego ekwiwalentnego modutu
odksztatcalnosci gruntu podtorza o wartosci E > 100 MPa, natomiast w torach kategorii 3 modut ten wynosi E > 120 MPa.

5. Podtorze nawierzchni podsypkowej w torach wszystkich kategorii spelnia warunek minimalnego wskaznika zagesz-
czenia gruntu Is > 1,00 dla gornej warstwy podtorza.

6. Badania no$nosci podtorza wykonuje si¢ metodami wzorcowymi.

7. W miejscach zmiany typu nawierzchni na podsypkowa oraz przed obiektami inzynieryjnymi wykonuje si¢ konstruk-
cj¢ zapewniajaca stopniowa zmiane sztywnos$ci podtorza na dlugosci minimum 15 m.

§ 31. 1. Nawierzchni¢ torowg wykonuje si¢ z Szyn o profilu 49E1 lub 60E1, ztaczek i podpér szynowych oraz podsypki
w nawierzchniach podsypkowych albo podbudowy betonowej w nawierzchniach bezpodsypkowych.

2. W torach kategorii 1 i we wszystkich rozjazdach stosuje si¢ szyny o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozcigganie
materialu glowki szyny Rm > 1100 MPa.

§ 32. Ztacza szynowe w nawierzchni torowej wykonuje si¢ jako:

1) zlacza klasyczne (z uzyciem pary tubkow), izolowane lub nieizolowane — stosowane w torach taczonych stykowo —
odpowiednio na odcinkach izolowanych lub nieizolowanych;

2) zlacza spawane lub zgrzewane — stosowane w torach bezstykowych na odcinkach nieizolowanych;
3) zlacza klejono-sprezone — stosowane w torach bezstykowych na odcinkach izolowanych.

§ 33. 1. Przytwierdzenia szyn w nawierzchni torowej wykonuje si¢ jako posrednie przytwierdzenia typu K lub bezpo-
$rednie przytwierdzenia sprezyste do podktadow i podrozjezdnic:

1) drewnianych — w torach kategorii 1 i 2 na stacjach techniczno-postojowych oraz w torach kategorii 3;
2)  betonowych — w torach kategorii 1 i 2 na stacjach techniczno-postojowych oraz w torach kategorii 3;
3)  blokowych w otulinie wibroizolacyjnej — w torach kategorii 1 i 2;
4)  blokowych ze srubami kotwigcymi wklejanymi w podbudowe betonowa — w torach kategorii 11 2.
2. Dopuszcza si¢ stosowanie cigglego podparcia szyn w torach na kanatach przegladowych oraz w skrzyzowaniach
Z ciggami pieszymi i drogowymi.
§ 34. Tor metra spetnia wymagania okres§lone w ust. 1 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia.

§ 35. 1. Na konicu toru metra niepotaczonego z innym torem umieszcza si¢ koziot oporowy. W budynkach zaplecza na
stacjach techniczno-postojowych dopuszcza si¢ stosowanie innych konstrukcji oporowych.

2. Nawierzchnia toréw zeberek ochronnych i innych torow, ktore ze wzgledu na swoje przeznaczenie sg zakonczone koztem
oporowym, jest tego samego typu i konstrukcji co nawierzchnia toru przed zeberkiem ochronnym lub koziem oporowym.

§ 36. W torach metra moga by¢ stosowane odbojnice i przyrzady wyréwnawcze.

§ 37. W torach metra kategorii 1 potozonych w tuku o promieniu ponizej 600 m sg umieszczone urzadzenia do smaro-
wania krawedzi szyny.
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§ 38. Odcinki proste toru metra stanowiace potaczenia miedzy krzywymi przejSciowymi, rampami przechytkowymi
oraz poziomymi tukami kotlowymi bez krzywych przejsciowych i ramp przechytkowych sa dtugosci (Lp) nie mniejszej niz
obliczana wedtug wzoru:

Lp = 0,25 x Vmax [m],
gdzie:
Vmax — maksymalna predkos¢ w km/h,
przy czym dhugo$¢ Lp nie moze by¢ mniejsza niz Lp = 20 m dla toréw kategorii 1 1 3 oraz Lp = 10 m dla toré6w kategorii 2.
§ 39. Poziome tuki kotowe toru metra maja promienie o warto$ciach nie mniejszych niz okreslone w tabeli 1.

Tabela 1

Wielkos¢ promienia poziomego tuku kotowego [m]
Kategoria toru
w torze metra w torze metra w uzasadnionych przypadkach w rozjazdach
1 400 300 190
2 70
3 300 190

§ 40. 1. Tory metra w obrebie peronu pasazerskiego stanowia odcinki proste.
2. Ze wzgledu na istniejaca zabudoweg dopuszcza si¢, aby tory metra w obrgbie peronu pasazerskiego stanowity po-

ziomy tuk kolowy o promieniu nie mniejszym niz 700 m.

§ 41. 1. Dhugos¢ poziomego tuku kotowego toru metra mierzona migdzy koncami krzywych przej$ciowych, a takze dhugosé

huku, gdy nie ma krzywych przejsciowych, ma dlugos¢ (Ly) nie mniejsza niz obliczona wedlug wzoru:
L:=0,25 x Vmax [m],

gazie:
Vmax — maksymalna predkos¢ w km/h,
przy czym dtugos¢ Ly nie moze by¢ mniejsza niz Ly = 20 m dla toréw kategorii 1 1 3 oraz Ly = 10 m dla toréw kategorii 2.

2. W przypadku gdy nie mozna uzyska¢ minimalnej dtugosci poziomego tuku kotowego miedzy krzywymi przejscio-
wymi, stosuje si¢ uktad ztozony z dwoch przylegtych do siebie krzywych przejsciowych.

§ 42. 1. Krzywe przejsciowe stosuje si¢ w torach metra kategorii 1 i 3 migdzy odcinkami prostymi toru i odcinkami
toru w poziomym tuku kotowym o promieniu R <2000 m oraz przy taczeniu tukéw o réznych promieniach i jednakowym
kierunku.

2. Od warunku, o ktorym mowa w ust. 1, mozna odstapi¢ w nastepujacych przypadkach:
1) przy potaczeniu dwoch poziomych tukéw kotowych, gdy roznica krzywizn wynosi:
1 1 1
_— e — L —
R, R: — 1500°
gdzie:
R — promien poziomego tuku kotowego;

2) na polaczeniach miedzytorowych, w ktorych poziome tuki kotowe o matych promieniach wykonywane sa bez prze-
chytki;

3) natorach odstawczych.
§ 43. Dhugosc¢ krzywej przejsciowej (1z) okresla si¢ wedlug wzoru:
lz=V x /100 [m],
gdzie:
V — predkosé pojazdow metra w [km/h],
h — przechytka w tuku w [mm],

przy czym dtugosc¢ 1z nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 x h [m].
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§ 44. Punkty poczatkowe krzywych przejSciowych sa oddalone co najmniej 6 m od poczatkéw i koncoéw rozjazdow,
przesel mostow, wiaduktow i estakad metra oraz przyrzadéw wyréwnawczych.

§ 45. Uktad geometryczny torow kategorii 1 w rzucie poziomym projektuje si¢ i buduje w sposob zapewniajacy, ze
przyspieszenie niezrownowazone (a) wystepujace na krzywych poziomych nie przekroczy 0,3 m/s2,
§ 46. Tory metra w przekroju poprzecznym spetniajg nast¢pujace wymagania:

1) nominalna szerokos¢ toru na odcinku prostym i toru w poziomych tukach kotowych o promieniu R > 300 m, mierzona
miedzy wewnetrznymi plaszczyznami glowek szyn, 14 mm ponizej gornej powierzchni gtéwki szyny, wynosi 1435 mm;

2) w poziomych tukach kotowych o promieniach R < 300 m nominalna szeroko$¢ toru jest powigkszona o warto$¢ posze-
rzenia toru okreslong w tabeli 2.

Tabela 2

R 300 275 250 225 215 200 190 175 150 125 100 70

P 0 3 5 8 10 12 14 16 16 20 20 20

gdzie:
R — promien poziomego tuku kotowego w [m],
P — wartos¢ poszerzenia toru w [mm];

3)  przejécie od szerokosci nominalnej toru do zwigkszonej szerokos$ci toru w poziomym tuku kotowym jest wykonywane
stopniowo, na krzywej przejsciowej lub na odcinku prostym, jezeli nie ma krzywej przejSciowej;

4)  poszerzenie toru w tukach wykonuje sie przez odsuniecie szyny wewnetrznej w kierunku $rodka tuku;

5) dla poziomych tukoéw kotowych o réznych poszerzeniach toru potaczonych krzywa przejsciowa przejécie od jednej
szerokosci do drugiej wykonuje si¢ na dtugosci krzywej przejSciowej;

6) jezeli dwa poziome tuki kotowe jednakowego kierunku sa potaczone wstawka, to wykonuje si¢ na niej dwa przejscia
od toru poszerzonego na tukach do toru nominalnego i mi¢dzy koncami tych przejs¢ wykonuje si¢ odcinek toru niepo-
szerzonego o dlugosci ustalonej zgodnie z § 38.

§ 47. 1. W poziomych tukach kotowych o promieniu R <4000 m w celu zrownowazenia przyspieszenia odsrodkowego
stosuje si¢ przechytke toru metra.

2. W zaleznosci od rodzaju konstrukcji nawierzchni torowej przechyltke toru metra ksztaltuje sie:

1) w torach z nawierzchnig bezpodsypkowa — przez podniesienie zewngtrznego toku szynowego o potowe wymaganej
wartosci przechylki i obnizenie o taka sama warto$¢ wewngtrznego toku szynowego;

2) w torach z nawierzchnig podsypkowsa — przez podniesienie zewn¢trznego toku szynowego o calg wymagang warto$¢
przechytki wzgledem wewnetrznego toku szynowego.

§ 48. 1. Warto$¢ przechylki toru metra oblicza si¢ wedlug wzoru:

_118V2

=R

— 153a,
gdzie:

h — wartos¢ przechytki w [mm],

V — predkos$é jazdy pojazdu metra w [km/h],

R — promief tuku w [m], przy uwzglednieniu wartosci a < 0,3 [m/s?],
przy czym warto$¢ obliczonej przechytki zaokragla si¢ do 5 mm.

2. Nie stosuje si¢ przechytek toru metra wigkszych niz 150 mm i mniejszych niz 10 mm, przy czym maksymalna war-
to$¢ przechytki w tunelu nie moze by¢ wigksza niz 120 mm.

§ 49. 1. Rampe przechytkowa ksztattuje si¢ prostoliniowo (liniowy przyrost przechytki toru metra) i lokalizuje si¢ na
odcinku krzywej przej$ciowe;j, a jezeli krzywa ta nie wystepuje — na odcinkach prostych przylegtych do tuku.

2. Predkos$¢ podnoszenia si¢ kota na rampie przechylkowej nie przekracza wartosci 45 mm/s.
3. Rampa przechytkowa konczy si¢ na poczatku poziomego tuku kotowego.

4. Dlugos¢ rampy przechytkowej oblicza si¢ wedlug wzoru dla dtugosci krzywej przejsciowej okreslonego w § 43.
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§ 50. Jezeli odcinek prosty toru metra mi¢dzy tukami jednego kierunku ma dtugos¢ mniejsza od dtugosci okreslonej
w § 38, polaczenie toru wykonuje si¢ bez wstawki prostej za pomoca jednej krzywej przej$ciowe;.

§ 51. Jezeli migdzy dwoma tukami odwrotnego kierunku odcinek prosty toru metra ma dtugo$¢ mniejsza od dtugosci okres-
lonej zgodnie z § 38, potaczenie toru mozna wykona¢ bez wstawki prostej, stykajac ze sobg krzywe przejsciowe obu tukow.

§ 52. Odlegtos¢ migdzy osiami dwoch lezacych obok siebie tor6w metra zapewnia zachowanie skrajni budowli.

§ 53. 1. W torach metra stosuje sie rozjazdy o promieniach toru zwrotnego 190 m lub 300 m, o skosie 1:9 oraz skrzyzowania
torow o skosach 1:4,444 lub 1:9, przy czym w podwoéjnych potaczeniach toréw — skrzyzowania toréw o skosie —1:4,444,

2. W torach metra kategorii 2 dopuszcza si¢ stosowanie rozjazdow o promieniach toru zwrotnego 150 m lub 70 m
0 skosach 1:7 lub 1:5.

3. W tunelach metra nie stosuje si¢ rozjazdow krzyzowych.
4. Rozjazdy i skrzyzowania w torach metra sytuuje si¢ z uwzglednieniem nastepujacych wymagan:
1)  rozjazdy sytuuje si¢ na odcinkach prostych torow;

2)  odlegtos¢ poczatku rozjazdu, konca rozjazdu lub skrzyzowania od peronu pasazerskiego i peronu technologicznego
WYynosi co najmniej 6 m;

3) rozjazdy w potaczeniach migdzytorowych toréw metra, z wyjatkiem torow odstawczych, sytuuje si¢ zgodnie z kierun-
kiem ruchu pojazdow metra;

4)  w pojedynczych potaczeniach toré6w rozjazdami minimalna wstawka prosta miedzy tukami odwrotnymi rozjazdow
wynosi 6 m;

5) punkty poczatkowe lub koncowe krzywych przej$ciowych, ramp przechytkowych, wstawek przejsciowych od toru
normalnego do toru poszerzonego w tukach, poziomych tukéw kotowych bez krzywej przejsciowej lub rampy prze-
chytkowej sa oddalone co najmniej 6 m od poczatku lub konca rozjazdu;

6) minimalna dlugo$¢ odcinka toru miedzy rozjazdami wynosi 12,5 m w torach kategorii 1 i 6 m w torach pozostatych
kategorii.
5. W uzasadnionych przypadkach przy uktadaniu rozjazdu o promieniu 190 m i skosie 1:9 do wstawki o dtugosci 6 m
moze by¢ wliczony odcinek prosty w krzyzownicy tego rozjazdu.
6. Polaczenia rozjazdow i skrzyzowan z szynami wykonuje si¢ jako zlacza klasyczne.

7. Szyny w rozjazdach sa ustawiane bez pochylenia poprzecznego.

§ 54. 1. W tunelu o przekroju okragtym realizacja poszerzenia skrajni budowli jest zapewniona przez przesuniecie osi
tunelu do wewnatrz tuku w stosunku do osi toru.

2. Skrajnie budowli w tunelu o przekroju okragtym oraz skrajnie budowli i skrajnie obudowy ciaglej w tunelu o przekroju
prostokatnym na poziomych tukach kotowych, krzywych przejsciowych i rozjazdach, w stosunku do skrajni budowli i skrajni
obudowy ciaglej obowiazujacych na odcinkach prostych linii metra, sg poszerzone od wewnetrznej i zewngtrznej strony toru
metra, a takze podwyzszone w przypadku wystgpowania tukéw poziomych z przechytka i tukéw pionowych. Wartosci tych
poszerzen sg zalezne od parametrow tukow, krzywych przejsciowych, ramp przechytkowych i przechyltek toru.

3. Poszerzenia skrajni budowli i skrajni obudowy ciggtej dla rozjazdéw okresla si¢ tak jak dla poziomego tuku koto-
wego bez przechyiki, uwzgledniajgc poszerzenia toru metra w rozjazdach.

4. Dopuszczalne odchytki parametréw geometrii toru metra i jezdnej sieci trakcyjnej okresla zarzadca metra w przepi-
sach wewngtrznych.

DZIAL VI
Budowle i urzadzenia infrastruktury technicznej metra

Rozdziat 1
Wentylacja i klimatyzacja

§ 55. 1. Pomieszczenia techniczne oraz higieniczno-sanitarne w obrebie stacji metra sa wyposazone w wentylacj¢ lub
klimatyzacjg.

2. W przypadku instalacji klimatyzacyjnych jest wymagany system detekcji wyciekow czynnika chtodniczego.
3. W przypadku pobierania powietrza z tunelu pobiera si¢ je przez filtr z tunelu wjazdowego na stacj¢ metra.

4. Dostep do central wentylacyjnych i agregatow chtodniczych zlokalizowanych w pomieszczeniach wentylatorni
wentylacji podstawowej i wentylatorni wentylacji lokalnej zapewnia si¢ z poziomu podtogi.
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§ 56. 1. W pomieszczeniach przepompowni $ciekow stosuje sie wentylacje lokalng dwubiegowa pracujaca w trybie
cigglym na pierwszym biegu. Wentylacj¢ zalacza si¢ na wyzszy bieg przed wejsciem obstugi przepompowni $sciekéw do
tych pomieszczen w celu ich wczesniejszego przewietrzenia.

2. Wyrzut powietrza z pomieszczenia przepompowni $ciekdOw wyprowadza sie powyzej 2 m had poziom terenu.

§ 57. 1. Czerpnio-wyrzutnie wentylacji podstawowej lokalizuje si¢ w miejscu zapewniajagcym pobieranie niezanie-
czyszczonego powietrza oraz usuwanie zuzytego powietrza w sposob niewpltywajacy negatywnie na warunki sanitarne
i akustyczne oraz niepowodujacy zagrozenia pozarowego dla sasiednich terenow i obiektéw budowlanych.

2. Otwory czerpalne sytuuje si¢ w taki sposob, aby powietrze do systemu wentylacji byto czerpane na wysokosci co
najmniej 2 m powyzej poziomu terenu.

3. Otwory czerpalne zabezpiecza si¢ ostong przed opadami atmosferycznymi, zwierzetami oraz dostepem osob niepo-
wotanych, w tym przez wykonanie zaluzji zewnetrznych lub ram stalowych, wykonanych w sposob zabezpieczajacy przed
celowym zniszczeniem.

4. Dostep do urzadzen wentylacji lokalnej i klimatyzacji posadowionych na dachach obiektow naziemnych metra za-
pewnia si¢ od wewnatrz budowli za posrednictwem wylazu wejsciowego. Strefe pracy zabezpiecza si¢ attykami o wysokosci
nie mniejszej niz 1,5 m, liczac od poziomu powierzchni dachu, chronigcymi przed upadkiem z wysokosci.

5. Urzadzen klimatyzacyjnych nie montuje si¢ bezposrednio nad urzadzeniami elektroenergetycznymi ze wzgledu na
wykraplanie si¢ kondensatu lub skroplin.

6. Przebieg instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ustala si¢ w sposéb umozliwiajacy staty dostep eksploata-
cyjny oraz w sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolizji z innymi rodzajami instalacji sanitarnych i elektrycznych.

Rozdziat 2
Instalacje wodno-kanalizacyjne, odwadniajgce i ogrzewania

§ 58. 1. Zrodtem zaopatrzenia w wode obiektow budowlanych metra jest sie¢ wodociagu miejskiego.

2. Stacje metra maja dwa niezalezne przylacza wody, ktorych srednica wynika z obliczen zapotrzebowania obiektu na
wode.

3. Odcinki instalacji wodociggowej narazone na niskie temperatury zabezpiecza si¢ przed zamarzaniem.

4. Rury stalowe sg zabezpieczone przed korozja chemiczng. Rury biegnace przy torowisku sg zabezpieczone przed
pradami btadzacymi. W miejscach krzyzowania si¢ rur z torami wykonuje si¢ izolacj¢ elektryczna.

§ 59. 1. W kazdym tunelu przewody instalacji wodociggowej przeciwpozarowej sg prowadzone po przeciwnej stronie
toru metra niz trzecia szyna na wysokosci 0,6 m-0,8 m nad gtowka szyny. Przewody te sg polaczone z instalacjg wodocig-
gowa przeciwpozarowg kazdej stacji metra, tworzac sie¢ pierscieniowa.

2. Na stacjach metra projektuje sie i buduje instalacje wody bytowe;j, zasilajacej wezty sanitarne, rozdzielong na przy-
taczach stacyjnych w pomieszczeniach wodomiaru od instalacji wodociggowej przeciwpozarowej, wyposazong w Zawory
czerpalne o $rednicy zaworu 20 mm, umieszczone na koncach peronéw pasazerskich, w szybach wentylacyjnych i w po-
mieszczeniach technicznych.

§ 60. 1. Scieki powstajace w obiektach metra, pochodzace z weztdw sanitarnych, utrzymania czystoéci na stacjach
i w tunelach metra, z urzadzen odwadniajacych, awarii instalacji wodno-kanalizacyjnej, przeciekow przez konstrukcje sa
odprowadzane do kanalizacji miejskiej przez przepompownie lub grawitacyjnie.

2. Uktad odwadniania torowiska posiada pompownie usytuowane w najnizszych punktach torowiska dla danego
obiektu.

3. Scieki odprowadza si¢ za posrednictwem pompowni do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Objetosé zbiornikow prze-
pompowni okre$la si¢ na etapie projektowania na podstawie ilosci $ciekow doplywajacych do danej przepompowni
z uwzglednieniem retencji liczonej na 15-30 minut, w przypadku awarii wodociagu przeciwpozarowego o $rednicy 100 mm
i zatrzymania pomp. Na doptywach do zbiornikéw $ciekow sanitarnych projektuje si¢ kosze na skratki. Scieki mogace za-
wiera¢ substancje ropopochodne przed odprowadzeniem do miejskiej kanalizacji sanitarnej sa oczyszczane w Separatorach
substancji ropopochodnych.

4. W pomieszczeniach przepompowni stosuje si¢ wykonane ze stali nierdzewnej barierki ochronne, drabinki, uchwyty,
klapy zbiornika oraz wiazy.
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§ 61. 1. Przepompownig Sciekow lokalizuje si¢ w oddzielnych pomieszczeniach i wyposaza si¢ co najmniej w dwie
niezaleznie sterowane pompy zatapialne.

2. Scieki odprowadzone za pomoca pomp s3 wlaczone do sieci miejskiej za posrednictwem studni rozpreznej przez
dwa rurociagi tloczne.

§ 62. 1. Jako zrodto zaopatrzenia w ciepto stacji metra stosuje sie energi¢ elektryczng.
2. Jako no$nik ciepta stosuje si¢ ogrzane powietrze, przy czym wykorzystuje si¢ energie cieplng odzyskang z pracy urza-

dzen technicznych.

Rozdziat 3
Sterowanie ruchem pojazdéw metra
§ 63. 1. Urzadzenia srp, w zaleznoS$ci od przeznaczenia, instaluje si¢ jako:

1) urzadzenia zewnetrzne wbudowane w konstrukcje toru metra zamocowane do elementéw nawierzchni torowej lub
wbudowane w podtorze albo zamocowane do $cian, stupow, elementow konstrukcyjnych budowli metra;

2) urzadzenia wewnetrzne umieszczone w nastawniach lub wydzielonych pomieszczeniach technicznych stacji metra;
3) urzadzenia pojazdowe umieszczone na szynowych pojazdach metra.

2. W skrajni budowli dopuszcza si¢ montowanie urzadzen przeznaczonych do bezposredniego kontaktu z urzgdzeniami
pojazdu metra.

3. Zewngtrzne urzadzenia srp:
1) nie ostabiajg wytrzymato$ci elementu nawierzchni torowej lub podtorza;
2) nie powodujg zmian w warunkach kontaktu kota z szyng;
3) nie uniemozliwiaja wykonywania czynno$ci zwigzanych z utrzymaniem i naprawami toru metra;

4)  nie naruszaja systemu odwodnienia nawierzchni torowej metra.

§ 64. Iglice rozjazdow i ruchome dzioby krzyzownic toro6w metra:
1) maja zabezpieczenia przed zmiang potozenia w czasie przejazdu pojazdow metra;
2) sa wyposazone w napedy zwrotnicowe;

3) sa podtaczone do obwoddéw kontroli potozenia.

§ 65. 1. Zewngtrzne urzadzenia srp obejmuja:
1) sygnalizatory przytorowe i wskazniki;
2) napedy zwrotnicowe;

3) przytorowe podzespoly uktadow kontroli niezajetosci, w tym odcinki izolowane i dtawiki torowe albo urzagdzenia lokali-
zowania pojazdu metra, jezeli je zastosowano;

4) przytorowe podzespoly urzadzen automatyzacji prowadzenia ruchu pojazdow metra, w tym przytorowe urzadzenia
mechaniczne automatycznego ograniczania predkosci.

2. Na linii metra stosuje si¢ $wietlne sygnalizatory przytorowe lub urzadzenia automatyzacji prowadzenia ruchu pojazdow
metra. Sygnalizatory lokalizuje si¢ w taki sposob, aby zapewni¢ do nich latwy dostep i wlasciwa widocznosé sygnatow nadawa-
nych przez sygnalizator. Ustawia si¢ je w takim miejscu, aby nadawane sygnaly byly widoczne z pozycji prowadzacego pojazd
metra. W tunelu stosuje si¢ wskazniki torowe §wietlne lub wykonane z materiatu o duzym wspoétczynniku odbicia $wiatla.

3. Przytorowe urzadzenie mechanicznego oddziatywania na uktad hamulcowy pojazdu lokalizuje si¢ przed koncem kazdego
toru przeznaczonego do jazdy pojazdow metra wyposazonych w urzadzenia automatycznego ograniczania predkosci (aop), w od-
legtoéci odpowiadajacej dtugosci drogi hamowania naglego z najnizszego stopnia predkosei kontrolowanego w Systemie aop.

4. Na linii metra i stacji techniczno-postojowej stosuje si¢ elektrycznie zasilane nap¢dy zwrotnicowe, ktore lokalizuje
si¢ tak, aby zapewni¢ do nich tatwy dostep przez umieszczenie ich po przeciwnej stronie toru metra z trzecia szyng lub
zastosowanie przerw w trzeciej szynie, jezeli umieszczenie napgdow z przeciwnej strony jest niemozliwe, przy czym napedy
te nie moga kolidowac¢ z innymi instalacjami.

5. W torach metra taczacych stacje techniczno-postojows z infrastruktura kolejowa mogg by¢é stosowane mechaniczne
i reczne napedy zwrotnicowe, zlokalizowane tak, aby zapewni¢ do nich tatwy dostep.
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Rozdziat 4
Zasilanie elektroenergetyczne
§ 66. 1. Budowle i urzadzenia zasilania elektroenergetycznego linii metra:
1) zapewniajg dostarczanie energii elektrycznej o parametrach odpowiednich do potrzeb uzytkowych;

2) zapewniaja ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym, przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi, powsta-
niem pozaru, wybuchem i innymi szkodami;

3) nie wywoluja emisji drgan i hatasu przekraczajacego dopuszczalny poziom oraz szkodliwego oddziatywania pol elek-
tromagnetycznych.

2. Urzadzenia podstacji trakcyjno-elektroenergetycznych wraz z liniami zasilajgcymi podstacje oraz sie¢ trakcyjng projektuje
si¢ 1 buduje jako przystosowane do wspolpracy z pojazdami metra wyposazonymi w urzadzenia hamowania odzyskowego.

§ 67. Odlegto$¢ migdzy podstacjami trakcyjno-elektroenergetycznymi, typ zastosowanych w nich urzadzen oraz para-
metry sieci zasilajagcej i sieci powrotnej uwzgledniaja:

1) system zasilania elektrotrakcyjnego i jego konfiguracje;
2) zalozone dla danej linii metra natezenie ruchu pojazdow metra;
3) rodzaj, predkosé jazdy i mas¢ pojazdéw metra;
4)  typ elektryczny pojazdéw metra, w tym mozliwo$¢ hamowania odzyskowego;
5)  profil linii metra;
6) przyjety poziom niezawodnosci zasilania w warunkach normalnych i awaryjnych;
7) oddziatywanie na zasilajaca sie¢ elektroenergetycznag;
8) spadki napie¢ w sieci trakcyjnej;
9) obcigzenia uktadu zasilania elektrotrakcyjnego i nietrakcyjnego.
§ 68. 1. Podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne sa:
1) wyposazone w wentylacje lokalng lub klimatyzacje;
2) wyposazone w stale samoczynne urzadzenia gasnicze;
3)  przystosowane do pracy z obstugg i do zdalnego sterowania;

4)  zasilane dwiema niezaleznymi liniami kablowymi z dwdch niezaleznych gléwnych punktow zasilajacych publicznej
sieci zasilajacej lub z jednego glownego punktu zasilajacego, ale z roznych sekcji glownego punktu zasilajacego;

5) wyposazone w dwie linie kablowe zasilania awaryjnego z sasiednich podstacji trakcyjno-elektroenergetycznych.

2. W przypadku stosowania systemu zasilania pradu stalego trakcyjne zespoty prostownikowe charakteryzuja si¢ na-
stepujacymi cechami:

1) transformatory sa wykonane jako suche, chtodzone powietrzem z odczepowa regulacja napigcia;

2) uktad potaczen zapewnia wielopulsowo$¢ napiecia wyprostowanego i oddziatywanie na sie¢ zasilajacg w zakresie do-
puszczalnym przez operatora sieci dystrybucyjnej oraz oddzialywanie na system elektrotrakcyjny w zakresie niepowo-
dujacym zaktocen pracy innych systemow;

3) posiadaja odpowiednia klas¢ przeciazalnosci;

4)  sg stosowane odpowiednie uktady zabezpieczen, sygnalizacji, sterowania i automatyki pozwalajace na wlaczenie w sys-
tem kontroli i zdalnego sterowania.

3. Szyna powrotna podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej pradu statego jest izolowana wzgledem ziemi, a rezystan-
cja izolacji jest wigksza niz 0,5 MQ.

§ 69. 1. Linie elektroenergetyczne zasilajace podstacje trakcyjno-elektroenergetyczne sg budowane jako linie kablowe.
2. W rozdzielnicy $redniego napigcia zaleca si¢ stosowanie ruchomych wytacznikow prézniowych.

§ 70. 1. W sieci trakcyjnej stosuje sie miedziane kable trakcyjne zasilajace i powrotne o odpowiednio dobranym prze-
kroju zyly roboczej i napigciu znamionowym.
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2. Kable trakcyjne prowadzi si¢ tak, aby nie naruszaty skrajni budowli i skrajni obudowy ciagtej, a takze nie kolidowaty
z instalacjami i urzadzeniami torowymi, urzadzeniami srp oraz z odwodnieniem torowiska.

3. Utozenie kabli nie powoduje utrudnien w czynnosciach technologicznych zwigzanych z utrzymaniem metra.

4. W miejscach skrzyzowan z torami metra przewody i kable uktada si¢ w rurach przepustowych.

§ 71. 1. Kable zasilajace sie¢ trakcyjna sa przytaczone do jezdnej sieci trakcyjnej za pomoca odtagcznikow zdalnie ste-
rowanych, zwanych dalej ,,rozdzielnicami sieci trakcyjne;j”.

2. Polaczenie rozdzielnicy sieci trakcyjnej z trzecia szyng wykonuje si¢ w taki sposob, aby nie przenosito ono drgan
i naprezen z tej szyny na zaciski rozdzielnicy.

3. Dla torow na stacji techniczno-postojowe]j przewiduje si¢ rozdzielnice sieci trakcyjnej dla poszczegdlnych torow,
wyposazone w sygnalizacje alarmowg akustyczng i optyczna, ostrzegajaca o wlaczeniu napigcia.

§ 72. 1. Zasilanie sieci trakcyjnej wiecej niz jednej linii metra z jednej podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej jest
dozwolone pod warunkiem, ze kazda z linii metra jest zasilana z oddzielnego prostownika tej podstacji i przez wydzielone
sekcje szyn zbiorczych, zasilajacej i powrotnej.

2. Kable powrotne z jednej strony przytaczone do szyny powrotnej podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej taczy sie
z drugiej strony ze srodkowymi wyprowadzeniami uzwojen dtawikow torowych, jezeli sa wymagane przez urzadzenia Srp.
Sie¢ powrotna na stacji metra oraz w tunelach posiada potaczenia poprzeczne.

§ 73. Jezdna siec trakcyjna jest:
1)  wykonana z materialéw dobrze przewodzacych i odpornych na $cieranie;

2) w obrebie peronu pasazerskiego, peronu technologicznego oraz na szlaku metra zabezpieczona ostong izolacyjna.

§ 74. 1. Usytuowanie konstrukcji wsporczych jezdnej sieci trakcyjnej przy torze metra:
1) nie utrudnia lub nie ogranicza czynnos$ci technologicznych wykonywanych przy utrzymaniu linii metra;
2) nie koliduje z innymi urzadzeniami i nie zakldca ich funkcjonowania.
2. Jezdna sie¢ trakcyjna jest dzielona na sekcje zasilane dwustronnie z sgsiednich podstacji trakcyjno-elektroenerge-

tycznych. Sekcje toru parzystego i nieparzystego moga by¢ zwierane poprzecznie za pomocg urzadzen z wytacznikami szyb-
Kimi niespolaryzowanymi.

3. Odcinki sieci trakcyjnej stanowiace jedna sekcje sa odpowiednio potaczone ze soba tacznikami lub kablami.

4. Na poczatku i koncu odcinka miedzy przerwami trzeciej szyny projektuje si¢ i buduje wslizg zabezpieczajacy od-
bieraki pradu w pojezdzie metra przed uszkodzeniami mechanicznymi. Usytuowanie i ksztalt w§lizgéw musza zapewniac
prawidlowa wspotprace z odbierakami pradu na pojazdach metra, w tym prawidlowg realizacj¢ przerw sekcyjnych, w za-
kresie energetycznym i mechanicznym przy jednoczesnym zachowaniu skrajni budowli.

§ 75. 1. Na sekcji sieci trakcyjnej instaluje si¢ sterowane zdalnie odlaczniki uszyniajace, wyposazone w naped silni-
kowy, sygnalizacj¢ stanu potozenia i blokade uniemozliwiajaca manewrowanie odtgcznikiem przy zatagczonym napieciu na
sie¢ trakcyjna.

2. Naped odtacznikow uszyniajacych wiacza si¢ w system zdalnego sterowania w centralnej dyspozytorni.
§ 76. 1. Obwody zasilania sieci trakcyjnej wyposaza si¢ w szybkie wylaczniki trakcyjne.
2. Na stacji metra stosuje si¢ urzadzenia do ochrony przeciwporazeniowej, w tym do ciaglej kontroli napi¢¢ razeniowych.

§ 77. 1. Na podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej znajduja si¢ dwa transformatory zasilane z ré6znych sekcji roz-
dzielnicy $redniego napigcia dostarczajace na potrzeby nietrakcyjne energie elektryczng do danej stacji metra i do potowy
dhugosci tuneli prowadzacych do sgsiednich stacji metra.

2. Na stacjach metra, na ktorych nie ma podstacji trakcyjno-elektroenergetycznych, znajduja si¢ podstacje elektroener-
getyczne zasilane liniami kablowymi z dwoch sasiednich podstacji trakcyjno-elektroenergetycznych.

3. W przypadku zasilania z sieci elektroenergetycznej metra obiektéw budowlanych metra lub urzadzen o duzym po-
borze mocy nalezy przewidzie¢ oddzielng stacje transformatorowo-rozdzielcza, umieszczona w wydzielonym pomieszcze-
niu cze¢$ci technologicznej stacji metra i zasilang z dodatkowego pola odptywowego w rozdzielnicy $redniego napi¢cia pod-
stacji trakcyjno-elektroenergetyczne;.

§ 78. Wentylatory wentylacji podstawowej w wentylatorni stacyjnej i szlakowej zasila si¢ z instalacji bezpieczefstwa,
0 ktorej mowa w § 85.
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§ 79. Rozdzielnice potozone blisko siebie moga by¢ zasilane magistralnie. Obwody nietrakcyjne wymagajace wysokiej
niezawodnosci zasilania zasila si¢ dwiema liniami z réznych sekcji rozdzielnicy glownej niskiego napigcia. Dopuszcza si¢
drugg lini¢ jako odgalezienie z linii magistralnej zasilajgcej inne odbiory.

§ 80. 1. Gniazda elektryczne shuzace do zasilania przeno$nego sprzgtu ratowniczego instaluje si¢ w odstgpach nie wigk-
szych niz 40 m, po przeciwnej stronie trzeciej szyny w tunelu oraz pod krawgdziami peronow pasazerskich i perondow tech-
nologicznych na stacjach metra, przy kazdym z toré6w odstawczych oraz w rejonie gtowicy rozjazdowej w tunelach metra.

2. Gniazda elektryczne jako urzadzenia pozarowe o$wietla si¢ w taki sposdb, aby natgzenie o§wietlenia na podtodze
w ich poblizu wynosito minimum 5 IXx.

§ 81. 1. Rozdzielnica zasilajaca urzadzenia telekomunikacyjne jest zasilana przez rezerwowe zrodto zasilania o czasie pod-
trzymania napigcia nie krotszym niz 3 godziny. Do potaczen stosuje si¢ kable FE180/E90 zachowujace ciaglos¢ obwodu podczas
dhugotrwatego dziatania ognia oraz podtrzymujace funkcje systemu instalacji elektrycznej zgodnie z normg PN-IEC 60331-21.

2. Rozdzielnica zasilajgca urzadzenia srp jest zasilana przez przetwornicg o czasie podtrzymania napig¢cia przynajmnie;j
30 minut.

3. Przewody i kable elektryczne w tunelu sg uktadane w korytkach nad rurami wodociggowymi i kanalizacyjnymi oraz
nad korytkami z kablami stabopradowymi, lecz ponizej korytek z kablami $redniego napiecia.

§ 82. 1. Przewody i kable elektryczne oraz $wiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, stosowane w systemach zasi-
lania i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, zapewniaja ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej
lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia przeciwpozarowego oraz urzadzen stu-
zacych do ewakuacji. Do potaczen stosuje si¢ kable FE180/E90 zachowujace cigglos¢ obwodu podczas dlugotrwalego dzia-
ania ognia oraz podtrzymujace funkcje systemu instalacji elektrycznej zgodnie z normg PN-IEC 60331-21.

2. Zasilanie obwodow, ktorych funkcjonowanie jest wymagane podczas dzialan ratowniczo-gasniczych, realizuje si¢
z sekcji obwodow pozarowych wydzielonej w rozdzielnicy gtowne;j.

§ 83. 1. Stacje metra wyposaza si¢ w przeciwpozarowy wytacznik pradu odcinajacy doptyw energii elektrycznej do
wszystkich odbiornikéw na stacji metra, z wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowa-
nie jest niezbedne w czasie pozaru i prowadzenia akcji ratowniczo-gasniczej.

2. Urzadzenie uruchamiajgce przeciwpozarowy wylacznik pradu instaluje sie w pomieszczeniu dyspozytorni stacji metra.

§ 84. Rozdzielnice zasilajace poszczegdlne grupy obwodow niskiego napigcia zasila si¢ podstawowo z jednej sekcji
i rezerwowo z drugiej sekcji rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia, przy czym przetaczenie nastepuje automatycznie przez
uktad samoczynnego zataczenia rezerwy.

§ 85. 1. Zasilanie instalacji bezpieczenstwa, ktore dziata w przypadku pozaru, pochodzi z dwoch niezaleznych, samo-
czynnie zalgczajacych sie Zrodet energii elektrycznej — podstawowego i rezerwowego.

2. Podstawowe zrodto energii elektrycznej stanowi publiczna sie¢ zasilajgca, a rezerwowe zrodto energii elektrycznej
moze stanowié:

1) stacja transformatorowa zasilana z innego niz podstawowe zrodto energii elektrycznej glownego punktu zasilajacego
publiczne;j sieci zasilajacej;

2) zasilacz UPS lub agregat pradotworczy zapewniajacy dostarczenie energii do dziatania urzadzen bezpieczenstwa przez
czas co najmniej 120 minut.

3. W momencie przelaczenia zasilania z podstawowego na rezerwowe ma by¢ zapewniona cigglos¢ dziatania urzadzen
bezpieczenstwa.

4. Przewody i kable, o ktérych mowa w § 82 ust. 1, zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

§ 86. W instalacji elektroenergetycznej metra stosuje si¢ przewody i kable z zytami miedzianymi o izolacji odpowied-
niej dla zastosowanych napi¢¢ nominalnych oraz powtokach 0 odpornosci chemicznej, mechanicznej oraz termicznej (kable
bezhalogenowe lub ogniotrwate) odpowiedniej do warunkéw panujacych w miejscu ich zastosowania.

§ 87. 1. Przewody, kable, przepusty instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze powinny miesci¢ si¢ W strefie miedzy skrajnia
budowli a skrajnig obudowy ciaglej. Przewody i kable prowadzi si¢ po przeciwnej stronie toru metra niz trzecia szyna.

2. Przewody i kable elektroenergetyczne o réznym napieciu oraz przewody sygnalizacyjne i telekomunikacyjne uktada
si¢ na oddzielnych konstrukcjach wsporczych.

3. Odlegto$¢ miedzy grupami przewodow i kabli 0 r6znym napigciu wynosi co najmniej 0,15 m. W przypadku nieko-
rzystnych oddziatywan elektromagnetycznych stosuje si¢ przewody i kable ekranowane lub dodatkowe przegrody i ostony.
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Rozdziat 5
Oswietlenie
§ 88. 1. W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi zapewnia si¢ oswietlenie podstawowe i awaryjne.
2. W tunelach zapewnia si¢ o§wietlenie awaryjne.

3. Oswietlenie dojs¢ i dojazdow do obiektow budowlanych metra zapewnia bezpieczne ich uzytkowanie po zapadnig-
ciu zmroku.

§ 89. W pomieszczeniach uzytkowanych przy wytaczonym oswietleniu podstawowym zapewnia si¢ o$wietlenie do-
datkowe, zasilane napigciem nieprzekraczajacym napigcia dotykowego dopuszcezalnego dlugotrwale, stuzace uwidocznieniu
przeszkdd wynikajacych z uktadu budowli Iub sposobu jej uzytkowania, drog komunikacji ogdlnej, a takze zapewnia si¢
podswietlane znaki wskazujace kierunki ewakuacji.

§ 90. 1. Natezenie oswietlenia trasy wolnej od przeszkod mierzone na poziomie posadzki wynosi nie mniej niz 100 IX.

2. Natezenie o$wietlenia peronu stacji metra mierzone na poziomie posadzki wynosi nie mniej niz 200 IX, a na kraweg-
dziach peronu nie mniej niz 250 IX.

§ 91. Oswietlenie w tunelu projektuje si¢ i montuje w oprawach z ostonami uniemozliwiajacymi ol§nienie maszynisty.

§ 92. 1. Samoczynnie zalgczajace sie oswietlenie awaryjne zasila si¢ z sieci o§wietlenia podstawowego, a w przypadku
zaniku napigcia automatycznie przetacza si¢ na zasilanie z wtasnych baterii akumulatoréw i dziata co najmniej przez 3 go-
dziny od zaniku o$wietlenia podstawowego.

2. Zapewnia si¢ monitorowanie stanu zuzycia akumulatorow o$wietlenia awaryjnego.

Rozdziat 6
Systemy sterowania, kontroli i pomiaréw

§ 93. 1. W centralnej dyspozytorni, na stacjach linii metra i stacjach techniczno-postojowych lokalizuje si¢ urzadzenia
systemow zdalnego sterowania, kontroli i pomiarow.

2. System zdalnego sterowania urzadzeniami zasilania elektroenergetycznego zapewnia dostarczenie energii elektrycz-
nej na calej linii metra umozliwiajace:

1) zdalne sterowanie wszystkimi tacznikami posiadajagcymi napedy w calym systemie zasilania urzadzen elektroenerge-
tycznych;

2)  kontrolg napigé i przeptywow pradu;
3) wizualizacje schematow glownych systemu zasilania z dynamicznym odwzorowaniem aktualnego stanu pracy;

4)  przyspieszanie procesOw sterowania przez wprowadzenie grupowania polecen zalaczania i wylaczania sekcji zasilania
trakcyjnego;

5)  stalg rejestracje i archiwizacj¢ zdarzen;

6) generowanie alarmow sygnalizujacych awarie i nieprawidlowe stany pracy sygnalem akustycznym i optycznym, ze
wskazaniem miejsca zdarzenia.

3. System sterowania, kontroli i pomiaréw urzadzen wentylacyjnych i sanitarnych projektuje si¢ i buduje, zapewniajac
sterowanie:

1) zdalne ze stanowiska w centralnej dyspozytorni umozliwiajace uruchamianie, kontrolg parametréw i pomiary wenty-
lacji podstawowej, zasuw sieci wodnej i przepompowni;

2) zdalne ze stanowiska dyzurnego stacji umozliwiajace uruchamianie wentylacji podstawowej wylacznie w trybie poza-
rowym;

3) zdalne ze stanowiska dyzurnego stacji umozliwiajgce uruchamianie i kontrolg parametrow wentylacji lokalne;j i insta-
lacji klimatyzacyjnych;

4)  miejscowe z pomieszczen sterowni wentylatorni wentylacji podstawowej, umozliwiajace uruchamianie, kontrole i po-
miary systemow wentylacji podstawowej;

5) miejscowe z pomieszczen wentylatorni wentylacji lokalnej, umozliwiajace uruchamianie, kontrolg i pomiary syste-
mow wentylacji lokalnej i instalacji klimatyzacyjnych.
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4. System zdalnego sterowania i kontroli dyspozytorskiej urzadzen srp projektuje si¢ i buduje w sposob umozliwiajacy
prowadzenie i nadzor nad ruchem pojazdéw metra poszczegdlnych linii metra ze stanowiska centralnej dyspozytorni oraz
dodatkowo zapewniajac mozliwo$¢ zdalnego prowadzenia i hadzoru ruchu pojazdéw metra:

1) z poziomu stacji metra;
2)  w sposob scentralizowany na stacjach techniczno-postojowych linii metra.

5. System zdalnego sterowania i kontroli urzadzen technicznych stacji metra projektuje si¢ i buduje w sposéb umozli-
wiajacy sterowanie i kontrolg urzadzen technicznych stacji metra z pomieszczenia dyzurnego stacji.

§ 94. 1. Urzadzenia taczeniowe w podstacji trakcyjno-elektroenergetycznej i urzadzenia sieci trakcyjnej przystosowuje
si¢ do obstugi zdalnej i wiacza do systemu zdalnego sterowania, kontroli i pomiaréw urzadzen elektroenergetycznych.

2. Zastosowane systemy zdalnego i lokalnego sterowania, kontroli i pomiaréw umozliwiaja, zaleznie od potrzeb, ste-
rowanie odpowiednimi urzadzeniami w nastepujacych trybach:

1) lokalnym (bezposrednio przy danym urzadzeniu), ktory zapewnia bezposrednia kontrole stanu pracy urzadzen i proce-
sOw sterowania;

2) miejscowym, ktory jest zlokalizowany w podstacjach trakcyjno-elektroenergetycznych i obejmuje swoim obszarem
dziatanie urzadzen trakcyjnych i elektroenergetyki nietrakcyjnej danej stacji metra i urzadzen elektroenergetyki nie-
trakcyjnej podstacji elektroenergetycznej stacji sasiedniej, jezeli taka wystepuje, z pomieszczenia dyzurnego podstacji
poprzez tablice dyspozytorska;

3) zdalnym, z centralnej dyspozytorni za pomoca systemu zdalnego sterowania.

3. System zdalnego sterowania, kontroli i pomiaréw urzadzen zasilania elektroenergetycznego jest odporny na zakto-
cenia powodujace mozliwo$¢ wykonania blednego sterowania i jest wyposazony w sygnalizacje zaktocen pracy systemu;
wszystkie urzadzenia sterowane maja odwzorowany stan tacznikow w nastawni zdalnego sterowania.

4. Lacza Swiattowodowe wykorzystywane w systemie zdalnego sterowania urzadzeniami elektroenergetycznymi sa
przeznaczone wylacznie do tego systemu.

§ 95. 1. Sterowanie o$wietleniem podstawowym stacji metra oraz oswietleniem potowy dlugosci odcinkow przylegtych
tuneli projektuje si¢ i buduje jako:

1) sterowanie lokalne z dyspozytorni stacji metra;
2) sterowanie miejscowe z poszczegdlnych rozdzielnic oswietlenia podstawowego.

2. W dyspozytorni stacji metra umieszcza si¢ sygnalizacj¢ stanu zalaczenia o§wietlenia podstawowego w poszczegol-
nych pomieszczeniach dla pasazeréw oraz sygnalizacje stanu zaniku napigcia na poszczegdlnych rozdzielnicach oswietle-

niowych.
§ 96. 1. W obiektach budowlanych metra stosuje si¢ tgczno$é radiotelefoniczng.
2. W podziemnych budowlach metra stosuje si¢ przewody antenowe tacznosci radiotelefoniczne;.
3. Przewody antenowe Igcznosci radiotelefonicznej umieszcza si¢ w taki sposob, aby:

1) zasieg sygnalow pokrywat cata przestrzen tunelu i stacji metra;

2) nie znajdowaly sie w strefie zaklocen elektromagnetycznych spowodowanych pracg innych przewodéw i kabli lub
urzadzen;

3) nie byly narazone na uszkodzenia przy pracach prowadzonych w ich poblizu.

4. System tacznos$ci radiotelefonicznej zapewnia dwustronng tgcznos$¢ miedzy podziemnymi i naziemnymi obiektami
budowlanymi metra.

5. System tacznosci radiotelefonicznej zapewnia mozliwos¢ komunikowania si¢ ze stuzbami ratowniczymi.
§ 97. 1. Linia metra i stacja techniczno-postojowa sa polgczone siecig teleinformatyczng.

2. Sie¢ teleinformatyczna obejmuje swoim zakresem centralng dyspozytorni¢, pomieszczenia pracownikéw obstugi
metra i pomieszczenia techniczne.

3. Sie¢ teleinformatyczna zapewnia mozliwo$¢ dwustronnego komunikowania si¢ z sieciami dziatajacymi na innych
liniach metra tego samego zarzadcy metra.
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DZIAL VII

Przepis przejsciowy i przepis koncowy

§ 98. Do obiektow budowlanych metra, dla ktorych przed dniem wejScia w zycie rozporzadzenia zostata wydana de-
cyzja o pozwoleniu na budowg lub dla ktorych zostal ztozony wniosek o wydanie takiej decyzji albo dla ktorych zostato
dokonane zgloszenie budowy lub robot budowlanych, stosuje si¢ przepisy dotychczasowe, z wyjatkiem wymagan dotycza-
cych projektowania i budowania na kazdej stacji metra w glownych ciggach komunikacyjnych schodéw ruchomych lub
dzwigdéw osobowych, odlegtosci migdzy krawedzia peronu pasazerskiego a wagonem oraz réznicy poziomow migdzy kra-
wedzig peronu pasazerskiego a podtogg obcigzonego wagonu i natezenia o$wietlenia trasy wolnej od przeszkod oraz peronu
stacji metra, do ktorych stosuje sie § 21 ust. 4, § 24 i § 90 niniejszego rozporzadzenia.

§ 99. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uplywie 6 miesiecy od dnia ogloszenia.”)

Minister Infrastruktury: A. Adamczyk

4 Niniejsze rozporzadzenie byto poprzedzone rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 859), ktore traci moc z dniem
wejscia w Zycie niniejszego rozporzadzenia zgodnie z art. 66 ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. 0 zapewnianiu dostepno$ci osobom ze
szczegOlnymi potrzebami (Dz. U. z 2022 r. poz. 2240).
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1)

2)

Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 16 maja 2023 r. (Dz. U. poz. 1210)

Zalgcznik nr 1

WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
OBIEKTOW BUDOWLANYCH METRA

1. Budynki i budowle metra projektuje si¢ i wykonuje w sposob:

zapewniajacy w przypadku pozaru:

a) nosnos¢ konstrukcji przez okreslony czas,

b) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu wewnatrz obiektu budowlanego metra,

C) ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ pozaru na sasiednie obiekty budowlane lub tereny przylegte,
d) mozliwo$¢ ewakuacji ludzi lub ich ratowania,

e) dostep dla ekip ratowniczych;

uwzgledniajgcy bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

2. Przy projektowaniu i budowie budynkéw metra oraz podziemnych budowli metra uwzglednia si¢ wymagania bez-

pieczenstwa pozarowego okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553 i 967).

1)

2)

1)

2)
3)

4)

5)

6)

3. Podziemne budowle metra projektuje si¢ i wykonuje w sposob zapewniajacy spetnienie nastepujacych wymagan:

szerokosci drog komunikacyjnych stacji metra stanowigcych drogi ewakuacyjne z obiektu oraz taczng szeroko$¢ drzwi
stanowigcych wyjscia ewakuacyjne ze stacji metra ustala si¢ w ten sposob, ze ewakuacja 0séb znajdujacych si¢ na
stacji metra nie bedzie trwata dtuzej niz czas ewakuacji, o ktorym mowa w ust. 22;

dopuszcza si¢ na poziomie handlowo-ustugowym przekroczenie o 100% dopuszczalnej dlugosci doj$cia ewakuacyj-
nego, okreslonej w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane, pod warunkiem:

a) zlokalizowania wyj$¢ ze stacji metra przy koncach peronéw pasazerskich,

b) zabezpieczenia znajdujgcych si¢ tam drog ewakuacyjnych przed zadymieniem.

4. Ilekro¢ w zalaczniku jest mowa o:

dlugosci tunelu — rozumie si¢ przez to odleglo$¢ zawartg miedzy czotami tunelu, czolem tunelu i czotowa $ciang stacji
metra lub migdzy §cianami czotowymi dwoch kolejnych stacji metra;

krytycznym czasie ewakuacji — rozumie si¢ przez to czas do osiagni¢cia stanu krytycznego §rodowiska;

miejscu bezpiecznym — rozumie si¢ przez to zabezpieczone przed zadymieniem wyjscie ewakuacyjne, ktore prowadzi
na droge publiczna, inne miejsce poza terenem stacji metra lub na terenie obiektu budowlanego metra, w ktorym przez
projektowy czas trwania pozaru nie powstanie stan krytyczny srodowiska oraz toksyczno$¢ zagrazajaca zdrowiu lub
zyciu ludzi, zapewniajace mozliwos¢ wyjscia z niego na poziom terenu;

przewidywanym czasie ewakuacji — rozumie si¢ przez to iloczyn obliczonego czasu niezbgdnego do ewakuacji i wspot-
czynnika bezpieczenstwa ocenianego indywidualnie, lecz nie mniejszego niz 1,3;

stanie krytycznym srodowiska — rozumie si¢ przez to wystapienie w obiekcie budowlanym metra krytycznego dla zycia
lub zdrowia ludzi warunku srodowiskowego na skutek przekroczenia jednego z nast¢pujacych parametrow:

a) temperatury powietrza powyzej 60°C na wysokosci mniejszej lub réwnej 1,8 m od poziomu drogi ewakuacyjnej,
b) gestosci strumienia promieniowania cieplnego o wartosci 2,5 kW/m? przez czas ekspozycji dtuzszy niz 30 s,

C) temperatury goracych gazow pozarowych powyzej 200°C na wysoko$ci ponad 2,5 m od poziomu drogi ewakuacyjnej,
d) zasiegu widzialno$ci mniejszego niz 10 m na wysoko$ci mniejszej lub réwnej 1,8 m od poziomu drogi ewakuacyjnej,
e) zawartosci tlenu ponizej 15%;

wyj$ciu ratunkowym — rozumie si¢ przez to wejscie do $luzy z wyposazeniem, zamknigtej z obu stron drzwiami prze-
ciwpozarowymi, w przypadku tuneli obstugujacych ruch dwukierunkowy oraz wejscie do poprzecznego korytarza
ewakuacyjnego mi¢dzy tunelami obslugujacymi ruch jednokierunkowy.
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5. Tunele i stacje metra w stanie surowym wykonuje si¢ z materiatlow klasy reakcji na ogien Al.

6. Oktadziny sufitow i sufity podwieszane, przewody wentylacyjne i ich oktadziny oraz stosowane w nich thumiki
i filtry maja klase reakcji na ogien co najmniej A2-s1, dO.

7. Oktadziny, przezroczyste przekrycia, obudowy schodow, scianki dziatowe, ostony, przegrody, okleiny i folie samo-
przylepne maja klase reakcji na ogien co najmniej B-s1, dO.

8. Posadzki peronoéw pasazerskich i schody wykonuje si¢ z materialow klasy reakcji na ogien Als.
9. Wyktadziny podtogowe i posadzki inne niz wymienione w ust. 8 maja klas¢ reakcji na ogien co najmniej Cg-s1.

10. Kable i przewody elektryczne oraz §wiattowodowe zainstalowane wewnatrz tunelu lub stacji metra majg klas¢ reakcji na
ogien co najmniej B2¢;-s1, d0, al, przy czym ostony tych kabli i przewodow — klase reakcji na ogien co najmniej B-s1, dO.

11. Ostong trzeciej szyny wykonuje si¢ z materialow klasyfikowanych co najmniej jako V-0 zgodnie z badaniem od-
pornosci na zapalenie od plomienia palnika gazowego o mocy 50 W.

12. Klasa odpornosci ogniowej konstrukcji tunelu i podziemnych stacji metra, z uwagi na kryterium no$nosci ogniowej,
jest nie nizsza niz R 120.

13. Wymagang klas¢ odpornosci ogniowej z uwagi na kryterium nosnosci ogniowej R tunelu, dla elementéw konstrukcji
usytuowanych powyzej poziomu terenu, okresla si¢ na podstawie przebiegu pozaru w czasie okreslonym w obliczeniowym sce-
nariuszu pozarowym dotyczacym obliczania konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe, zgodnie z normami PN-EN 1990, PN-EN
1991-1-2, PN-EN 1992-1-2, PN-EN 1993-1-2, PN-EN 1994-1-2, PN-EN 1995-1-2, PN-EN 1996-1-2 oraz PN-EN 1999-1-2.

14. W przypadku gdy cze$¢ konstrukcji tunelu jest elementem konstrukcyjnym innego obiektu budowlanego, to klasa
odpornosci ogniowej tej czesci i czesci powigzanych statycznie, okre$lona zgodnie z ust. 12, nie jest nizsza od klasy odpor-
nosci ogniowej R konstrukcji gtéwnej tego obiektu budowlanego, lecz nie nizsza niz R 120.

15. Pomieszczenia stacji transformatorowych, pomieszczenia zespoldw pradotworczych, rozdzielnie, wentylatornie
wentylacji lokalnej, maszynownie schodow ruchomych, magazyny i inne pomieszczenia, w ktérych moze wystapi¢ zagro-
zenie pozarowe, wydziela si¢ przeciwpozarowo od tunelu i czgéci przeznaczonej dla pasazerow przegrodami budowlanymi,
$cianami i stropami, o klasie odpornos$ci ogniowej nie nizszej niz:

1) REI 120 — przegrody nosne;
2) EIl 120 — przegrody nienosne.

16. Pomieszczenia, w ktorych sg umieszczone przeciwpozarowe zbiorniki wodne lub inne $rodki gasnicze, pompownie
przeciwpozarowe, wentylatornie wentylacji podstawowej, z wyjatkiem wydzielenia wentylatorni szlakowych od strony tu-
nelu, rozdzielnie zasilajace niezbgdne podczas pozaru instalacje i urzadzenia, kablownie, pomieszczenia, w ktorych zloka-
lizowano urzadzenia bezpieczenstwa, takie jak: centrale systemu sygnalizacji pozarowej, dzwigkowego systemu ostrzegaw-
€zego, systemu integracyjnego — wydziela si¢ przeciwpozarowo przegrodami budowlanymi o klasie odporno$ci ogniowej
nie nizszej niz okreslona w ust. 15.

17. Otwory w przegrodach budowlanych stanowigcych wydzielenie przeciwpozarowe zamyka si¢ drzwiami lub innymi
zamknigciami o klasie odpornosci ogniowej EI 60.

18. Przepusty instalacyjne w wydzieleniach przeciwpozarowych maja klas¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla
tych wydzielen.

19. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez wydzielenia przeciwpozarowe wyposaza si¢
W przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej wydzielenia prze-
ciwpozarowego z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ (EIS), z zastrzezeniem ust. 20.

20. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez pomieszczenia wydzie-
lone przeciwpozarowo, ktorych nie obstuguja, maja klas¢ odpornosci ogniowej wymagang dla tych wydzielen przeciwpo-
zarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelno$é (EIS) lub wyposaza si¢ je W przeciwpo-
zarowe klapy odcinajgce zgodnie z ust. 19.

21. Przewidywany czas ewakuacji z obiektow budowlanych metra, z wytaczeniem tuneli, nie jest dtuzszy od krytycz-
nego czasu ewakuacji.

22. Przepustowos$¢ schodow i wyj$¢ ewakuacyjnych zapewnia mozliwo$¢ ewakuacji osob przebywajacych w najdal-
szym miejscu peronu pasazerskiego do miejsca bezpiecznego w czasie nie dluzszym niz 10 minut.
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23. Do ewakuacji z podziemnych stacji metra dopuszcza sie¢ wykorzystanie schodow ruchomych, jezeli ich ruch jest
zgodny z kierunkiem ewakuacji lub nastepuje ich zatrzymanie i jezeli ich maszynownia jest zabezpieczona statym samo-
czynnym urzgdzeniem gasniczym.

24. W przypadku, o ktorym mowa w ust. 23, schody ruchome uwzglednia si¢ przy obliczaniu szerokos$ci drog ewakua-
cyjnych.

25. Dhugos¢ drogi ewakuacyjnej z najdalszego miejsca, w ktorym moze przebywac pasazer na peronie pasazerskim
stacji metra, do wyjscia w miejsce bezpieczne nie przekracza 100 m.

26. W tunelach znajduja si¢ wyjscia ratunkowe do miejsc bezpiecznych. Odlegtos¢ miedzy poprzecznymi korytarzami
ewakuacyjnymi oraz mi¢dzy tunelami obstugujacymi ruch jednokierunkowy nie przekracza 400 m.

27. W sasiednim tunelu szlakowym zapewnia si¢ pasazerom ochrone przed nadjezdzajacymi pojazdami metra za pomoca
zabezpieczen mechanicznych i odpowiednich barier zabezpieczajacych przed bezposrednim wtargnigciem na torowisko.

28. Z torow odstawczych zapewnia si¢ droge ewakuacyjna prowadzaca bezposrednio na poziom terenu lub do stacji metra.

29. Krawedzie chodnika drogi ewakuacyjnej w tunelach na catej swej dlugosci maja oznakowanie fotoluminescencyjne
z warstwg odblaskowa.

30. Minimalne wymiary drogi ewakuacyjnej w tunelu w zaleznosci od jego przekroju wynoszg w centymetrach:

1) dlatunelu o przekroju okragtym:

30

160

2) dla tunelu o przekroju prostokatnym:

70

200

31. W tunelu obejmujacym dwa tory metra drogi ewakuacyjne znajduja si¢ przy kazdym torze metra po obu stronach tunelu.

32. Z drogi ewakuacyjnej w tunelu zapewnia si¢ wejscie na peron pasazerski. W przypadku zastosowania schodow na
drodze ewakuacyjnej wysokos$¢ stopni nie moze przekracza¢ 21 cm.

33. Drogi ewakuacyjne z wyjatkiem drog ewakuacyjnych, o ktorych mowa w ust. 29, oznakowuje sie pod$wietlanymi
znakami bezpieczenstwa dziatajgcymi w trybie pracy ciaglej (na jasno).
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34. Laczna szerokos¢ w $wietle wyjs¢ ewakuacyjnych ze strefy biletowej jest nie mniejsza od tgcznej szerokosci
w swietle schodéw prowadzacych do tych wyjs¢.

35. Bramki i kotowroty do kontroli biletow projektuje si¢ w taki sposob, aby zaprzestanie ich dziatania umozliwiato
nieprzerwang ewakuacje pasazeréw przejsciem o szerokosci w swietle bramki nie mniejszej niz 0,6 m.

36. Obok bramek lub kotowrotéw do kontroli biletow znajduja si¢ wyjscia ewakuacyjne dla osob ewakuujacych si¢
Z peronu, o tacznej szeroko$ci nie mniejszej niz 3,6 m, otwierane zgodnie z kierunkiem ewakuacji, wyposazone w urzadzenia
antypaniczne.

37. Do szerokosci wyj$¢ ewakuacyjnych ze strefy biletowej zalicza si¢ szerokosci w §wietle bramek i kotowrotow do
kontroli biletéw oraz szeroko$¢ zlokalizowanych przy nich wyjs¢ ewakuacyjnych, o ktéorych mowa w ust. 36.

38. Czas dzialania o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego ze wzgledu na bezpieczenstwo ekip ratowniczych jest nie
krétszy niz 3 godziny od jego samoczynnego uruchomienia po zaniku o$wietlenia podstawowego.

39. W tunelach rozmieszcza si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m, w sposob
zapewniajacy poziom natezenia oswietlenia co najmniej 1 IX w poziomie podiogi chodnika drogi ewakuacyjnej oraz elimi-
nuje si¢ efekt ol$nienia.

40. Przy punktach poboru wody do celow przeciwpozarowych, wlacznikach, rozdzielnicach i gniazdach elektrycznych,
wyjsciach ewakuacyjnych oraz dojéciach dla stuzb ratowniczych stosuje si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego oraz podswie-
tlane znaki bezpieczenstwa.

41. Tunele, stacje metra oraz budowle metra spelniajace funkcje uzytkowa budynkdéw wyposaza si¢ w instalacje wen-
tylacji podstawowej i wentylacji lokalnej zapewniajacg skuteczne usuwanie dymu w sposob zapobiegajacy zadymieniu stacji
metra, wyj$¢ ewakuacyjnych i pomieszczen, w ktorych znajduja si¢ urzadzenia bezpieczenstwa.

42. Tunel o dlugosci powyzej 300 m wyposaza si¢ w mechaniczng instalacje wentylacji podstawowe;.

43. Projektowa moc pozaru dla tunelu i stacji metra przyjmuje si¢ na podstawie wlasciwo$ci palnych materiatow i ich
wyposazenia oraz pojazdow metra, a jezeli wlasciwosci te nie zostaty okreslone, przyjmuje si¢ moc pozaru o wartosci nie
mniejszej niz 15 MW, przy czym dla budowli metra petnigcych funkcje budynkow moc pozaru okresla si¢ w odniesieniu do
funkcji lub wiasciwos$ci palnych wyposazenia i sktadowanych w nich materialéow palnych.

44. Wentylacja podstawowa tunelu, petnigca funkcj¢ pozarowa, wytwarza predkos¢ przeptywu powietrza w tunelu,
przy ktorej nie nastepuje cofanie si¢ dymu w kierunku przeciwnym do kierunku zatozonego, a wartos$¢ predkosci krytycznej
jest nie nizsza niz 1,5 m/s.

45. Predkosé przeptywu powietrza w rejonie wyjs¢ ewakuacyjnych nie przekracza 5 m/s.

46. Klasa wentylatorow wentylacji podstawowej i wentylacji lokalnej pelnigcych funkcje pozarowe jest nie nizsza niz:
1)  Feoo 120, jezeli przewidywana temperatura dymu przekracza 400°C;

2)  Faoo 120, jezeli przewidywana temperatura dymu nie przekracza 400°C.

47. Dojscie ratunkowe, wejscie do stacji metra, czoto tunelu, wlaz ratunkowy, znajduja si¢ w odleglosci nie wickszej niz
30 m od drogi publicznej, spetniajacej wymagania dla drogi pozarowej okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 13
ust. 3 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057 oraz z 2023 r. poz. 1088).

48. Wiaz ratunkowy o wymiarach nie mniejszych niz 1,4 m x 2,2 m taczy si¢ z tunelem $luza o powierzchni co naj-
mniej 25 m?, zamknietg z obu stron drzwiami przeciwpozarowymi o klasie odpornoéci ogniowej EI 30 oraz wyposazong w
urzadzenia do wytworzenia nadci$nienia w $luzie, gniazdo 400/230 V 50 Hz, srodki tacznosci oraz rozwigzania techniczne
umozliwiajgce przeprowadzanie wezy pozarniczych bez rozszczelnienia $luzy.

49, Jezeli tory metra w tunelu znajduja si¢ na glebokosci od 15 m do 30 m ponizej poziomu terenu, wykonuje si¢ szyb
0 wymiarach co najmniej 1,5 m x 2,5 m wyposazony w mechaniczng wciagarke linowa o udzwigu 20 kN. W przypadku
usytuowania torow metra na gigbokosci wigkszej niz 30 m ponizej poziomu terenu stosuje si¢ dzwig dla ekip ratowniczych
przystosowany do transportu noszy.

50. Podziemne stacje metra posiadaja dostgpne w czasie ewakuacji ludzi ze stacji metra dzwigi dla ekip ratowniczych
przystosowane do transportu noszy, ktore zapewniajg dostep na poziom kazdego peronu pasazerskiego. Na torach odstaw-
czych projektuje si¢ dzwig dla ekip ratowniczych.
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51. Tunel potaczony ze stacjg metra posiada instalacje wodociggowa przeciwpozarowa wyposazong W punkty poboru
wody do celow przeciwpozarowych, ktore stanowig zawory hydrantowe i hydranty wewnetrzne.

52. Instalacje wodociggowsa przeciwpozarows zasila si¢ z miejskiej sieci wodociggowej przy zapewnieniu dwustron-
nego zasilania na kazdej stacji metra.

53. Na stacjach metra w rejonach wyj$¢ z peronow pasazerskich stosuje si¢ zawory hydrantowe z nasada o $rednicy
75 mm wraz z wyposazeniem, w tym: rozdzielacz, pradownice wodne, przetaczniki, klucze do tacznikéw oraz weze ptasko-
sktadane o $rednicy 75 mm i 52 mm, zapewniajace zasi¢g dziatania na catej dtugosci peronu pasazerskiego.

54. Na peronach pasazerskich, przy schodach prowadzacych na te perony, stosuje si¢ hydranty wewn¢trzne z wgzem
pblsztywnym o $rednicy 33 mm, zapewniajace objecie swym zasiggiem dziatania calej powierzchni peronu.

55. Zawory hydrantowe, o ktéorych mowa w ust. 51, w tunelu umieszcza si¢ w odleglosci nie wigkszej niz co 60 m oraz
w §$luzach, o ktorych mowa w ust. 48.

56. Przy dwoch przeciwleglych wejsciach na stacj¢ metra oraz przy wlazie ratunkowym znajduja si¢ nasady o srednicy
75 mm stuzace do awaryjnego zasilania instalacji wodociggowej przeciwpozarowej z samochoddéw gasniczych lub hydrantu
zewnetrznego.

57. Nasady, o ktorych mowa w ust. 56, sytuuje sie przy drogach pozarowych w odleglosci nie wigkszej niz 30 m od
wejScia na stacje metra oraz w odleglosci nie wigkszej niz 15 m od hydrantu zewnetrznego.

58. Zawory hydrantowe, o ktorych mowa w ust. 51, 53 1 55, zasila si¢ z przewodow o $rednicy nie mniejszej niz DN 100.

59. Zawor hydrantowy, o ktorym mowa w ust. 55:
1) posiada na zaworze odcinajacym cis$nienie nie mniejsze niz 0,2 MPa i nie wigksze niz 0,7 MPa;
2) zapewnia wydajno$¢ co najmniej 5 dm®/s przy ci$nieniach, o ktérych mowa w pkt 1.

60. Hydranty wewngtrzne, o ktérych mowa w ust. 54, i zawory hydrantowe, o ktorych mowa w ust. 51, oraz parametry
techniczne instalacji wodociggowej przeciwpozarowej w miejscu lokalizacji tych punktow poboru wody spetniajag wymaga-
nia okre$lone dla tych urzadzen w przepisach wydanych na podstawie art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochro-
nie przeciwpozarowej.

61. Pomieszczenia, w ktorych znajduja si¢ urzadzenia decydujace o bezpieczenstwie ruchu lub bezpieczenstwie poza-
rowym, posiadajg stale samoczynne urzadzenia gasnicze.

62. Pomieszczenia przeznaczone do prowadzenia ustug, handlu i gastronomi, usytuowane na podziemnej stacji metra,
niewydzielone pozarowo z przestrzeni stacji metra przegrodami o klasie odporno$ci ogniowej okreslonej w ust. 15, posiadaja
stale samoczynne urzadzenia gasnicze wodne, jezeli ich taczna powierzchnia na stacji metra przekracza 500 m? i jezeli na
stacji metra wystepuje co najmniej jeden zespot takich pomieszczen o tacznej powierzchni przekraczajacej 200 m2.

63. Pomieszczenia, o ktorych mowa w ust. 62, niewyposazone w stale samoczynne urzadzenia gasnicze wodne od-
dziela si¢ od siebie przegroda o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI 60.

64. Obiekty budowlane metra posiadajg instalacje systemu integrujacego, ktory umozliwia:

1) sterowanie automatyczne i reczne urzadzeniami przeciwpozarowymi, przy czym mozliwo$¢ sterowan recznych jest
priorytetowa i przeznaczona do wykorzystywania przez ekipy ratownicze i uprawniony personel;

2) weryfikacje sygnatu alarmu pozarowego za pomocg innych systemow bezpieczenstwa;

3) monitorowanie stanu pracy urzadzen bezpieczenstwa, ktore dziataja w przypadku pozaru.
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Zalacznik nr 2

WYMAGANIA W ZAKRESIE OGRANICZENIA WPLYWU DRGAN EMITOWANYCH OD LINII METRA
NA SASIEDNIA ZABUDOWE

1. Rozwiazania techniczne, w tym konstrukcja tunelu i nawierzchni torowej zapewniaja zabezpieczenie otaczajacej
zabudowy przed wptywem drgan dynamicznych, z uwzglednieniem wymagan norm PN-B-02170 i PN-B-02171. Przyjmuje
si¢ nastepujace parametry oceny poprawnos$ci rozwigzan w zakresie thumienia drgan:

1)  wplyw drgan na konstrukcje budynku — maksymalny wskaznik odczuwalnosci drgan — 0,70,
2)  wplyw drgan na ludzi — maksymalny wskaznik odczuwalnosci drgan — 0,95

— gdzie wskaznik odczuwalno$ci drgan stanowi stosunek warto$ci rzeczywistej drgan do warto$ci dopuszczalnej dla okres-
lonych czgstotliwosci.

2. Zasigg obszaru eksploatacyjnych oddzialywan dynamicznych podziemnych odcinkoéw linii metra na otaczajaca za-
budowe, w $rednich warunkach gruntowych, w terenie ptaskim okresla si¢ na 40 m od skrajnej $ciany najblizszego tunelu
lub stacji metra, po obu stronach linii metra.

3. Zasieg obszaru eksploatacyjnych oddzialywan dynamicznych naziemnych odcinkéw linii metra na sasiednig zabu-
dowe jest zalezny od warunkow lokalnych i jest okreslony w poszczegdlnych przypadkach na podstawie analizy specjali-
stycznej uwzgledniajacej wyniki pomiarow drgan.

4. Podstawowy sposob ochrony sgsiedniej zabudowy przed drganiami wywotanymi eksploatacja metra stanowi zapro-
jektowanie wibroizolacji w konstrukcji nawierzchni torowej. Projekt zawiera prognoze wplywu drgan na sasiednig zabu-
doweg po zastosowaniu wibroizolacji.

5. Miejsca bezposredniego sasiedztwa — przylegania budynkow do konstrukceji obiektow budowlanych metra — wypo-
saza si¢ w wibroizolacj¢ chronigca budynki przed przeniesieniem si¢ drgan, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2.

6. Zabezpieczenia wibroizolacyjne projektuje si¢ tak, aby poziom prognozowanego wptywu drgan na ludzi przebywa-
jacych w budynkach nie przekraczal progu odczuwalnoéci drgan przez ludzi okreslonego w ust. 1 pkt 2.

7. Lini¢ metra wyposaza si¢ w co najmniej dwa punkty pomiaru drgan zapewniajace monitorowanie w sposéb ciagly
poziomu drgan w poziomie podtorza i budynkach sasiadujacych z linig metra.

8. W przypadku konieczno$ci wykonywania robot powodujacych drgania znaczace dla obiektow budowlanych:
1)  okresla si¢ zasieg wptywu tych drgan;
2) wykonuje si¢ prognoze ich wptywu na te obiekty;

3) wykonuje si¢ ocene tego wpltywu na podstawie pomiaréw kontrolnych podczas wykonywania robot.
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Zalacznik nr 3

WYMAGANIA W ZAKRESIE ODDZIALYWANIA STATYCZNEGO OBIEKTOW METRA
NA SASIEDNIA ZABUDOWE

1. Rozwigzania techniczne realizacji obiektow metra zapewniaja zabezpieczenie otaczajacej zabudowy przed nieko-
rzystnym wptywem oddzialywania prowadzonych prac zwigzanych z procesem budowy, realizacji tuneli, glebokich wyko-
pow, sieci uzbrojenia terenu i wykonawstwa specjalistycznych robot geotechnicznych.

2. Zasieg obszaru oddzialywan statycznych realizacji obiektow metra na otaczajaca zabudowe ustala si¢ indywidualnie
dla kazdej nowo realizowanej inwestycji na podstawie analizy specjalistycznej uwzglgdniajacej petng wspotprace konstruk-
cji z podtozem, ktorej poziom szczegdlowosci dostosowuje sie¢ do stopnia skomplikowania rozpatrywanego zagadnienia.

3. Obiekty budowalne metra i obiekty towarzyszace niezbedne dla funkcjonowania metra zalicza si¢ do klasy konse-
kwencji nie nizszej niz trzecia zgodnie z normg PN-EN 1990 oraz do trzeciej kategorii geotechnicznej zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553
i 967) oraz normami PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2. Zapewnia si¢ podwyzszony poziom nadzoru nad projektowaniem
i weryfikacjg przyjetych rozwigzan projektowych oraz nadzoru nad realizacjg tych obiektow.

4. Dopuszczalne wartosci przemieszczen istniejacych obiektow zlokalizowanych w zasiggu obszaru oddziatywan sta-
tycznych projektowanych obiektow budowlanych metra ocenia si¢ indywidualnie na podstawie opinii specjalistycznej za-
wierajacej dokumentacj¢ i oceng stanu technicznego obiektow sasiednich.
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Zalacznik nr 4

WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA OCHRONY OBIEKTOW BUDOWLANYCH METRA
PRZED ODDZIALYWANIEM PRADOW BLADZACYCH

1. Na konstrukcje tuneli, mostow, wiaduktow, estakad, stacji metra oraz urzadzen umieszczonych w obiektach metra
oddziatuja prady btadzace z obcych zrédet zewnetrznych pochodzace zaréwno z instalacji zbudowanych przez cztowieka,
jak i naturalnych oraz z sieci powrotnej bedacej wewnetrznym zrodtem wiasnym.

2. Przy projektowaniu linii metra przyjmuje si¢ jeden z nastgpujacych systemoéw ochrony przeciwporazeniowej
i ochrony przed pradami btadzacymi:

1) system dwoch ziem odniesienia: ziemi szyn metra (ZS) i ziemi tunelu (ZT), gdy spodziewana jednostkowa konduktan-
cja przejscia migdzy powierzchnig zewngtrzng podziemnej konstrukeji (ZT) a otaczajaca ziemia bedzie wigksza niz
10 S/km — staba izolacja elektryczna konstrukcji od elektrolitu glebowego w gruncie;

2) system trzech ziem odniesienia: ziemi szyn metra (ZS), ziemi tunelu (ZT) oraz ziemi zewnetrznej (ZZ) — odlegta.
W tym przypadku spodziewana jednostkowa konduktancja przejscia pomigdzy tunelem ZT a ZZ jest mniejsza niz
10 S/km — wystepuje elektryczna izolacja konstrukcji lub jej fragmentoéw od elektrolitu glebowego.

3. W przypadku systemu trzech ziem odniesienia projektujacy podstacje trakcyjne, a takze podstacje potrzeb wlasnych
zabudowanych wewnatrz konstrukcji metra, a zasilanych z sieci $redniego napigcia (SN) z rejonowych punktéw zasilania
lub z gtéwnych punktow zasilania, podejmuje decyzje o konstrukcyjnym rozwigzaniu obszaru aparatury SN zapewniajgcym
bezpieczenstwo przeciwporazeniowe obstugi wlacznie z przyjeciem rozwigzania dodatkowego zewnetrznego uziomu dla tej
czescei lub szyny uziomu ekranoéw kabli SN z dobraniem odpowiedniego niskonapigciowego zabezpieczenia miedzy szyng
uziomu ekrandéw kabli SN a ZT. Niedopuszczalne jest bezposrednie potgczenie uziomdéw ekranéw kabli SN i obudow apa-
ratury SN z uziomem fundamentowym niskiego napigcia (nn), jak to ma miejsce w systemie dwodch ziem odniesienia.

4. W metrze stosuje si¢ bierng dodatkowa ochrone konstrukcji przed pradami btadzacymi polegajaca na zmianach
wypadkowej rezystancji wzdtuznej konstrukcji dzigki rozwieralnym ztaczom na magistrali uziemiajacej i korytkach kablo-
wych konstrukcji umieszczonym na wysokosci dylatacji z ewentualng izolacja elektryczng w $cianach i fundamentach kon-
strukcji szczelinowych — zmniejszony przekrdj poprzeczny stali zbrojeniowej ptyt fundamentowych — lub odpowiednio na
pier§cieniach tuneli wykonanych z tubingdéw zelbetowych.

5. Zastosowanie biernej dodatkowej ochrony konstrukcji przed pradami btadzacymi wymaga zainstalowania systemu
pomiarowego mierzacego napigcie mig¢dzy szynami jezdnymi a konstrukcja tunelu lub stacji, spadek napigcia na konstrukcji
tunelu lub stacji, prad podstacji trakcyjno-energetycznej, napigcie mi¢dzy szynami tramwajowymi a konstrukcja tunelu lub
stacji oraz napigcie mi¢dzy szynami kolejowymi a konstrukcja tunelu lub stacji oraz wymaga wykonania prac zwiazanych
z okresleniem najkorzystniejszego uktadu potaczen biernej ochrony przed wszystkimi pradami btadzacymi oraz sygnalizacji
pojawiania si¢ zwar¢ pomiedzy ZS i ZT. Zwarcia usuwa si¢ niezwlocznie i ustala sig, jezeli jest to mozliwe, faktyczna
przyczyne ich pojawienia sie.

6. W przypadku gdy oczekiwana jednostkowa konduktancja przejscia ZT — ZZ jest mniejsza niz 2 S/km oraz ze-
wnetrzne prady btadzace sg relatywnie mate, dopuszczalne jest niestosowanie wewnatrz tunelu biernej dodatkowej ochrony
konstrukcji przed pragdami btgdzgcymi. System pomiarowy ogranicza si¢ do pomiaru wartosci $rednich napig¢ szyny-tunel
(ST) w celu biezacej kontroli pojawiania si¢ zwar¢ miedzy ZS a ZT. Zwarcia usuwa si¢ niezwltocznie i ustala si¢ przyczyne
ich pojawienia sig.

7. Niezaleznie od przyjetego systemu ziem odniesienia ZT dla wszystkich wewnetrznych instalacji elektrycznych nn
zasilanych z podstacji potrzeb wiasnych traktuje si¢ jako uziom roboczy i ochronny — ZT jest uziomem roboczym i ochron-
nym dla wszystkich urzadzen elektrycznych wewnatrz tunelu.

8. Nie dokonuje si¢ trwatych metalicznych potaczen migdzy ZS i ZT.

9. Niezaleznie od przyjetego systemu ziem odniesienia konstrukcje metalowe i obudowy urzadzen pradu statego od-
izolowuje si¢ od ZT i chroni od skutkéw zwaré przewodu zasilajacego bieguna plusowego z obudowa.

10. Obudowy odtacznikéw sieci trakeyjnej i obudowy odtagcznikow uszyniajacych sg odizolowane od ZT i podiaczone
metalicznie do szyn jezdnych ZS, ale nie sg chronione.

11. Projektujacy sie¢ powrotng wewnatrz konstrukcji metra stosuje wszystkie dostgpne $rodki techniczne przy przyje-
tym srp w celu uzyskania relatywnie najnizszych warto$ci srednich spadkéw napig¢ w szynach podczas eksploatacji metra
Z pasazerami.
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12. Niespawane szyny toru zelektryfikowanego taczy si¢ w tor bezstykowy tacznikami szynowymi. Konstrukcja tacz-
nikow szynowych nie zwigksza ogdlnej rezystancji sieci powrotnej 0 wiecej niz 20%. Zabrania si¢ taczenia tacznikow szy-
nowych do stopki lub szyjki szyny przez spawanie.

13. Szyny toréw metra uktada si¢ tak, aby zapewni¢ jednostkowa konduktancje przejscia nie wieksza niz 0,1 S/km, co
odpowiada jednostkowej rezystancji przej$cia nie mniejszej niz 10 Qkm. Przy stosowaniu systemow zabezpieczenia ruchu
pojazdéw metra bez dtawikow torowych nie jest konieczne stosowanie rozwieralnych szynowych ztaczy izolujacych umoz-
liwiajgcych pomiar odcinkowy konduktancji przejécia szyny — konstrukcja (ZS — ZT).

14. Szyny tor6w metra na stacji techniczno-postojowej odizolowuje si¢ od szyn torow wjazdowych i wyjazdowych za
pomoca uktadu ztaczy izolujacych. W szynach torow taczacych niezalezne linie metra stosuje si¢ ztacza izolujace. O ko-
nieczno$ci zwierania tych zlaczy na czas przejazdu pojazdu metra nad zlaczem decyduje miejsce zainstalowania tych ztaczy
wzgledem uktadu zasilania z trzeciej szyny.

15. Tory metra na obszarze stacji techniczno-postojowe;j zasila si¢ z oddzielnej podstacji trakcyjnej znajdujacej sie na
terenie tej stacji techniczno-postojowej. W przypadku gdy podstacja ta zasila takze tory szlakowe w tunelu, do tego zasilania
jest wyposazona w oddzielny zesp6t prostownikowy, a szyny zbiorcze rozdzielnicy pradu stalego oraz kabli powrotnych sa
tak sekcjonowane, zeby zapewni¢ oddzielne zasilanie obu grup toréw. Wymaganie to nie dotyczy krotkotrwatych stanow
awaryjnych, gdy czas trwania stanu awaryjnego wynosi ponizej potowy okresu zliczania wartosci $rednich napige¢ ST w Sys-
temie pomiarowym, a jego wystapienie jest sygnalizowane do systemu pomiarowego, w tym do systemu monitoringu pra-
dow btadzacych.

16. W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej pasazerow przemieszczajacych si¢ z pojazdu metra stojacego
na stacji metra lub z peronu tej stacji do pojazdu metra oraz obstugi na podstacjach trakcyjnych stosuje si¢ urzadzenie
zwierajace ZS — ZT na kazdej stacji metra. Urzadzenie to kontroluje w sposob ciagly napigcie ST w czasie i ma dostatecznie
duza rezystancj¢ wejscia, aby nie powodowac przeptywu znaczacych pradow miedzy szynami jezdnymi linii metra a jego
konstrukcja. Zadzialanie tego urzadzenia w postaci realizacji ochronnego zwarcia ZS — ZT nastepuje maksymalnie szybko
po przekroczeniu dopuszczalnego czasu wystepowania napiecia powyzej lub rownego niebezpiecznemu napieciu razenia
zaréwno dla sktadowe;j stalej, jak i dla sktadowej zmiennej. Czas trwania ochronnego zwarcia nie przekracza 10 sekund,
jezeli na zakonczenie zwarcia warto$¢ pradu nie przekracza zdolnosci taczeniowych urzadzenia.

17. Niezaleznie od systemu ziem odniesienia w danej konstrukcji metra nie stosuje si¢ metalicznych potaczen ZT
z wszelkimi zewnetrznymi uziomami i metalicznymi podziemnymi konstrukcjami. Wprowadzanie instalacji wodociagowe;j
oraz elektroenergetycznej jest realizowane przez przepusty, a metalowe rurociagi dodatkowo sg wyposazone w monobloki.

18. Kozly oporowe zainstalowane na koncach toré6w odstawczych wewnatrz podziemnych obiektow metra i zamonto-
wane w plycie torowej sg odseparowane od toréw szlakowych ztgczami izolujgcymi. Pojazdy odstawiane w czasie eksplo-
atacji nie przekraczajg osiami ztaczy izolujacych oraz nie dotykaja odbojnic zainstalowanych na koztach oporowych.

19. Lokalizowanie podstacji zasilajacych potrzeby wiasne oraz potrzeby trakcyjne jako oddzielnych obiektow poza
konstrukcja metra wymaga od projektantow doktadnego rozeznania wzgledem makroogniw migdzy uziomami podstaciji,
a podziemng konstrukcja — zwlaszcza wystepowania pradéw btadzacych z istniejacych zrddetl. Niezaleznie od wyniku roze-
znania stosuje si¢ rozwigzania konstrukcyjne umozliwiajace kontrole potencjalow tych konstrukcji w czasie budowy i testow
uruchomieniowych oraz podejmuje si¢ decyzje co do uktadu potaczen przed rozpoczeciem docelowej eksploatacii.
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Zalacznik nr 5

WZOR ELEMENTU, ZMIANY KIERUNKU, SKRZYZOWANIA 1 ZAKONCZENIA SCIEZKI DOTYKOWE]

1. Wzo6r elementu Sciezki dotykowej

45mm

25mm |, .

2. Wzor zmiany kierunku lub skrzyzowania Sciezki dotykowe;j

400mm
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3. Wzér zakonczenia $ciezki dotykowej
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Zalacznik nr 6

WZOR ELEMENTU DOTYKOWEGO ZNAKU OSTRZEGAWCZEGO, UKLAD ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW
DOTYKOWYCH ZNAKOW OSTRZEGAWCZYCH ORAZ UKLAD OZNAKOWANIA STREFY ZAGROZENIA

1. Wzor elementu dotykowego znaku ostrzegawczego
'_cjg 20mm
L ¢ 30mm 4#

2. Uktad rozmieszczenia elementow dotykowych znakow ostrzegawczych

S5mm
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3. Uktad oznakowania strefy zagrozenia
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