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PROTOKOL DODATKOWY MIEDZY RZECZAPOSPOLITA POLSKA A MIEDZYNARODOWA AGENCJA ENERGHI
ATOMOWEJ,
sporzgdzony w Wiedniu dnia 30 wrzesnia 1997 r.,
do Porozumienia miedzy Rzadem Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej a Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej

o stosowaniu zabezpieczen w zwiazku z Ukiadem o nierozprzestrzenianiu broni jagdrowej,

podpisanego w Wiedniu dnia 8 marca 1972 r.

W imieniu Rzeczypospolitej Polskiej
PREZYDENT RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

podaje do powszechnej wiadomaosci:

W dniu 30 wrzesnia 1997 r. w Wiedniu zostat sporzgdzony Protokdt dodatkowy miedzy Rzeczgpospolitg Pol-
ska a Miedzynarodowg Agencja Energii Atomowej do Porozumienia miedzy Rzadem Polskiej Rzeczypospolite|
Ludowej a Migdzynarodowa Agencja Energii Atomowej o stosowaniu zabezpieczen w zwiagzku z Uktadem o nie-
rozprzestrzenianiu broni jadrowej, podpisanego w Wiedniu dnia 8 marca 1972 .

Protokét dodatkowy do Porozumienia miedzy Rza-

dem Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej a Miedzyna-

rodowa Agencja Energii Atomowej o stosowaniu za-

bezpieczen w zwiazku z Ukladem o nierozprzestrze-
nianu broni jadrowej

Poniewaz Rzeczpospolita Polska (zwana w dalszej
tresci protokotu ,Polska”) oraz Miedzynarodowa
Agencja Energii Atomowej (w dalszej tresci protokotu
zwana ,Agencja”) sg stronami Porozumienia w spra-
wie stosowania zabezpieczen materiatdw jagdrowych

Protocol additional to the Agreement between the

Polish People’s Republic and the International Atomic

Energy Agency for the application of safeguards in

connection with the Treaty on the Non-Proliferation
of Nuclear Weapons

Whereas the Republic of Poland (hereinafter
referred to as “"Poland”) and the International Atomic
Energy Agency (hereinafter referred to as the
“Agency”) are parties to an Agreement for the
Application of Safeguards in Connection with the
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w zwiagzku z Uktadem o nierozprzestrzenianiu broni ja-
drowej (w dalszej tresci protokotu zwanego ,Porozu-
mieniem o Zabezpieczeniach”), ktore weszto w zycie
w dniu 11 pazdziernika 1972 r,;

majac swiadomosc, Ze spoteczno$é miedzynaro-
dowa pragnie nadal umacnia¢ dziatania zmierzajace
do nierozprzestrzeniania broni jadrowej na drodze po-
prawiania skutecznosci i sprawnosci wprowadzonego
przez Agencje systermnu zabezpieczen;

pamiegtajagc o tym, ze Agencja — wprowadzajac
w zycie system zabezpieczen — musi: unika¢ wprowa-
dzania przeszkéd w rozwoju ekonomicznym i techno-
logicznym w Polsce lub we wspdtpracy miedzynaro-
dowej w dziedzinie pokojowych zastosowan energii jg-
drowej; respektowaé obowigzujace przepisy zwigzane
ze zdrowiem, bezpieczenstwem, ochrong fizyczng i in-
nymi przedsiewzigciami bezpieczenstwa, a takze pra-
wa cztowieka; podejmowac wszelkie srodki ostrozno-
$ci konieczne do ochrony tajemnic handlowych, tech-
nologicznych i przemystowych oraz wszelkich innych
poufnych informacji, ktore do niej docieraja;

poniewaz czestotliwosé i intensywnosc dziatan
o ktérych mowa w niniejszym Protokole, bedzie utrzy-
mywana na mozliwie najnizszym poziomie dajacym sie
pogodzi¢ z celem, jakim jest poprawienie skutecznosci
i sprawnosci Agencyjnego systemu zabezpieczen;

niniejszym Polska oraz Agencja uzgodnity, co na-
stepuje:

Zwigzek miedzy Protokotem i Porozumieniem
o Zabezpieczeniach

Artykut 1

Postanowienia Porozumienia o Zabezpieczeniach
bedg mie¢ zastosowanie do niniejszego Protokotu
o tyle, o ile dotyczg i sg zgodne z postanowieniami ni-
niejszego Protokotu. W przypadkach konfliktu miedzy
postanowieniami Porozumienia o Zabezpieczeniach
i postanowieniami niniejszego Protokolu stosuje sie
postanowienia niniejszego Protokofu.

Dostarczanie informacji

Artykut 2

a. Polska musi dostarczy¢ Agencji deklaracje, zawie-
rajgca:

(i) Ogolny opis i stosowne informacje okreslajgce
miejsce prowadzenia wszelkich dziatan badaw-
czo-rozwojowych, zwigzanych z jadrowym cy-
klem paliwowym, ktére nie bedac zwigzane
z wykorzystywaniem materiatéw jadrowych, sa
prowadzone w dowolnym miejscu i sg finanso-
wane, dopuszczane lub kontrolowane przez
Polske albo sg prowadzone na rzecz Polski.

(ii} Informacje wskazane przez Agencje na podsta-
wie oczekiwan odnoszgcych sie do paprawy
skutecznosci lub sprawnosci oraz uzgodnione
z Polska, a dotyczace dziatan operatorskich
istotnych z punktu widzenia zabezpieczen, pro-
wadzonych w obiektach i w lokalizacjach poza

Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weapons
(hereinafter referred to as the “Safeguards
Agreement”), which entered into force on 11 October
1972;

aware of the desire of the international communi-
ty to further enhance nuclear non-proliferation by
strengthening the effectiveness and improving the
efficiency of the Agency’s safeguards system;

recalling that the Agency must take into account in
the implementation of safeguards the need to: avoid
hampering the economic and technological
development of Poland or international co-operation
in the field of peaceful nuclear activities; respect
health, safety, physical protection and other security
provisions in force and the rights of individuals; and
take every precaution to protect commercial,
technoliogical and industrial secrets as well as other
confidential information coming to its knowledge;

whereas the frequency and intensity of activities
described in this Protocol shall be kept to the
minimum  consistent with the objective of
strengthening the effectiveness and improving the
efficiency of Agency safeguards;

now therefore Poland and the Agency have agreed
as follows:

Relationship between the Protocol
and the Safeguards Agreement

Article 1

The provisions of the Safeguards Agreement shall
apply to this Protoccl to the extent that they are
relevant to and compatible with the provisions of this
Protocol. In case of contlict between the provisions of
the Safeguards Agreement and those of this Protocol,
the provisions of this Protocol shall appiy.

Provision of information

Article 2
a. Poland shall provide the Agency with a declaration
containing:
{i) A general description of and information

specifying the location of nuclear fuel cycle-
-related research and development activities
not involving nuclear material carried out
anywhere that are funded, specifically
authorized or controlled by, or carried out on
behalf of, Poland.

(ii) Information identified by the Agency on the
basis of expected gains in effectiveness or
efficiency, and agreed to by Poland, on
operational activities of safeguards relevance
at facilities and locations outside facilities
where nuclear material is customarily used.
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terenem obiektdw, w ktdrych rutynowo sa sto-
sowane materiaty jadrowe.

{iii) Ogdlny opis kazdego budynku dia kazdego te-

renu obiektu, tacznie z opisem jego wykorzy-
stywania oraz — jesli nie wynika to z tego opi-
su — zawartosci. Opis powinien zawieraé ma-
pe terenu obiektu.

(iv) Opis skali, na jaka jest prowadzona eksploata-

cjaw kazdej lokalizacji, w ktérej prowadzone sa
dziatania wymienione w Aneksie | do niniejsze-
go Protokotu.

(v) Informacje okreslajace lokalizacje, status funk-
cjonowania obiektu oraz szacowang roczna
zdolno$¢ produkcji w odniesieniu do zaktadow
wydobycia rud uranu oraz zaktadow produku-
jacych koncentraty uranowe oraz koncentraty
toru, a takze sumaryczng wielkos$¢ biezacej
rocznej produkcji takich zaktadow wydobyw-
czych i zaktadéw produkujgcych koncentraty
w Polsce jako catosci. Polska na zyczenie Agen-
¢ji dostarczy informacie o biezacej rocznej pro-
dukcji w konkretnym zaktadzie wydobywczym
lub produkujgcym koncentraty. Dostarczenie
tych informacji nie wymaga szczegotowej ewi-
dencji materiatow jadrowych.

(vi) Nastepujace informacje dotyczace materiatow

wyjsciowych, ktére nie osiagnety skifadu i stop-

nia czystosci kwalifikujgcych je do wykorzysta-

nia do produkgji paliwa lub do wzbogacenia
izotopowego:

(a) ilosé, sktad chemiczny, sposéb wykorzysta-
nia lub zamierzony sposéb wykorzystania
takiego materiatu, zarowno jadrowy, jak
i niejadrowy, dla kazdego miejsca w Polsce,
w ktérym materiat taki znajduje sie w ilosci
przekraczajacej dziesie¢ ton metrycznych
uranu oraz/lub dwadziescia ton metrycz-
nych toru, a takze w odniesieniu do innych
miejsc, w ktorych materiaty takie znajdujg
sie w ilosciach przekraczajgcych jedna tone
metryczna, {aczna ilo$é takich materiatow
w Polsce jako catosci, jesli taka taczna ilosé
przekracza dziesie¢ ton metrycznych uranu
lub dwadziescia ton metrycznych toru. Do-
starczenie tych informacji nie wymaga
szczegbtowej ewidencji materiatow jadro-
wych.

(b) ilo$é, sktad chemiczny i przeznaczenie ta-
kich materiatow w kazdym przypadku ich
eksportu z Polski w zwigzku z konkretnymi
zastosowaniami niejagdrowymi w ilosci
przekraczajacej:

(1) dziesie¢ ton metrycznych uranu, lub —
w przypadku kolejnych transportow
zwigzanych z eksportem uranu z Polski
do tego samego panstwa, z ktérych za-
den nie przekracza dziesieciu ton me-
trycznych — jesli sumaryczna ilos¢ ura-
nu wyeksportowana w ciggu roku prze-
kracza dziesie¢ ton metrycznych;

{2) dwadziescia ton metrycznych toru, lub
— w przypadku kolejnych transportow
zwigzanych z eksportem toru z Polski do

{iii} A general description of each building on each

site, including its use and, if not apparent from
that description, its contents. The description
shall include a map of the site. :

(iv) A description of the scale of operations for

each location engaged in the activities
specified in Annex | to this Protocol.

{v) Information specifying the location,

operational status and the estimated annual
production capacity of uranium mines and
concentration plants and thorium
concentration plants, and the current annual
production of such mines and concentration
plants for Poland as a whole. Poland shall
provide, upon request by the Agency, the
current annual production of an individual
mine or concentration plant. The provision of
this information does not require detailed
nuclear material accountancy.

{vi) Information regarding source material which

has not reached the composition and purity
suitable for fuel fabrication or for being
isotopically enriched, as follows:

{(a) The quantities, the chemical composition,
the use or intended use of such material,
whether in nuclear or non-nuclear use, for
each location in Poland at which the
material is present in quantities exceeding
ten metric tons of uranium and/or twenty
metric tons of thorium, and for other
locations with quantities of more than one
metric ton, the aggregate for Poland as a
whole if the aggregate exceeds ten metric
tons of uranium or twenty metric tons of
thorium. The provision of this information
does not require detailed nuclear material
accountancy;

{b) The quantities, the chemical composition
and the destination of each export out of
Poland, of such material for specifically
non-nuclear purposes in quantities
exceeding:

(1) Ten metric tons of uranium, or for
successive exports of uranium from
Poland to the same State, each of less
than ten metric tons, but exceeding a
total of ten metric tons for the year;

(2) Twenty metric tons of thorium, or for
successive exports of thorium from
Poland to the same State, each of less
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tego samego panstwa, z ktérych zaden
nie przekracza dziesieciu ton metrycz-
nych — jesli sumaryczna ilod¢ toru wy-
eksportowana w ciggu roku przekracza
dwadziescia ton metrycznych;

(c) ilos¢, sktad chemiczny, biezace umiejsco-
wienie oraz przewidywany sposob wyko-
rzystania w odniesieniu do kazdorazowego
importu takich materiatéw do Polski do ce-
I6w niejgdrowych, w ilosci przekraczajacej:
(1) dziesie¢ ton metrycznych uranu lub —

w przypadku kolejnych transportéw
zwigzanych z importem uranu do Polski,
z ktorych zaden nie przekracza dziesie-
ciu ton metrycznych — jesli sumaryczna
ilo$¢ uranu sprowadzona w ciggu roku
przekracza dziesigé ton metrycznych;

(2) dwadziescia ton metrycznych toru lub
— w przypadku kolejnych transportow
zwigzanych z importem toru do Polski,
z ktérych zaden nie przekracza dwudzie-
stu ton metrycznych — jesli sumaryczna
ilo§¢ toru sprowadzona w ciggu roku
przekracza dwadziescia ton metrycz-
nych;

przy czym przyjmuje sie, ze w odniesieniu
do takich materiatow przeznaczonych do
wykorzystania niejadrowego, przekazywa-
nie informacji na ich temat nie jest koniecz-
ne od chwili, gdy materiaty te przybieraja
swg docelowg dla zastosowania niejgdro-
wego postac.

{vii} (a} informacje dotyczace ilosci, sposobow wy-

korzystania oraz lokalizacji materiatéw ja-
drowych wytgczonych spod dzialania za-
bezpieczen w zwiazku z paragrafem 37 ,, Po-
rozumienia o Zabezpieczeniach”;

{b) informacje dotyczace ilosci (moga to by¢
oszacowania) oraz sposobow wykorzysta-
nia dla kazdej lokalizacji, w ktérej znajduja
sie materialy jadrowe wylaczone spod
dziatania zabezpieczen w zwigzku z para-
grafem 36(b) Porozumienia o Zabezpiecze-
niach, ale niebedace jeszcze w docelowej
postaci niejgdrowej, w ilosciach przekra-
czajgcych wartosci podane w paragrafie 37
Porozumienia o Zabezpieczeniach. Dostar-
czenie tych informacji nie wymaga szcze-
gotowej ewidencji materiatow jgdrowych.

{viii) Informacje dotyczace lokalizacji lub dalszego

przerobu s$rednio- lub wysokoaktywnych od-
padéw zawierajacych pluton, uran wysoko
wzbogacony lub uran-233, ktérych zabezpie-
czanie zostato zakohczone w zwiazku z para-
grafem 11 Porozumienia o Zabezpieczeniach.
W niniejszym paragrafie okreslenie ,dalszy
przeréb” nie obejmuje przepakowania odpa-
dow lub ich dalszego przetwarzania niezwiaza-
nego z rozdzielaniem pierwiastkow, w celu ich
przygotowania do przechowywania lub skta-
dowania.

than twenty metric tons, but exceeding
a total of twenty metric tons for the
year;

{c) The quantities, chemical composition,
current location and use or intended use of
each import into Poland of such material for
specifically non-nuclear purposes in
guantities exceeding:

(1) Ten metric tons of uranium, or for
successive imports of uranium into
Poland each of less than ten metric tons,
but exceeding a total of ten metric tons
for the year;

(2) Twenty metric tons of thorium, or for
successive imports of thorium into
Poland each of less than twenty metric
tons, but exceeding a total of twenty
metric tons for the year;

it being understood that there is no
requirement to provide information on
such material intended for a non-nuclear
use once it is in its non-nuclear end-use
form.

(vii) (a) Information regarding the quantities, uses

and locations of nuclear material
exempted from safeguards pursuant to
Article 37 of the Safeguards Agreement;

(b} Information regarding the quantities
{(which may be in the form of estimates)
and uses at each location, of nuclear
material exempted from safeguards
pursuant to Article 36(b) of the Safeguards
Agreement but not yet in a non-nuclear
end-use form, in quantities exceeding
those set out in Article 37 of the
Safeguards Agreement. The provision of
this information does not require detailed
nuclear material accountancy.

(viii) Information regarding the location or further

processing of intermediate or high-level waste
containing plutonium, high enriched uranium
or uranium-233 on which safeguards have
been terminated pursuant to Article 11 of the
Safeguards Agreement. For the purpose of
this paragraph, "further processing” does not
include repackaging of the waste or its further
conditioning not involving the separation of
elements, for storage or disposat.



Dziennik Ustaw Nr 15

— 941 —

Poz. 145

(ix) Nastepujgce informacje dotyczace okreslo-

nych urzadzen i materiatéw niejadrowych, wy-

mienionych w Aneksie |I:

(a) w zwiagzku z kazdorazowym wywozem z Pol-
ski takich materiatéw i wyposazenia: jego
identyfikacja, ilo$¢, miejsce planowanego
wykorzystania w panstwie odbierajgcym
oraz data lub oczekiwana data wysytki;

(b) na konkretne zadanie Agencji, potwierdze-
nie przez Polske jako panstwo importujace
informacji dostarczonych Agencji w zwiaz-
ku z punktem (a) powyzej.

(x) Ogodlne plany dotyczace okresu najblizszych

dziesieciu lat w odniesieniu do rozwijania ja-
drowego cyklu paliwowego (wtacznie z plano-
wanymi dziataniami badawczo-rozwojowymi,
Zwigzanymi z jadrowym cyklem paliwowym)
zatwierdzone przez odpowiednie wtadze
w Polsce.

(ix)} The following information regarding specified

equipment and non-nuclear material listed in
Annex H:

(a) For each export out of Poland of such
equipment and material: the identity,
quantity, location of intended use in the
receiving State and date or, as appropriate,
expected date, of export;

{b) Upon specific request by the Agency,
confirmation by Poland, as importing State,
of information provided to the Agency in
accordance with paragraph (a) above.

(x} General plans for the succeeding ten-year

period relevant to the development of the
nuclear fuel cycie (including planned nuclear
fuel cycle-related research and development
activities) when approved by the appropriate
authorities in Poland.

b. Polska musi dotozy¢ wszelkich rozsadnych staran, b. Poland shall make every reasonable effort to
aby dostarczy¢ Agencji nastepujace informacje: provide the Agency with the following
information:

(i) Ogolny opis i stosowne informacje okreslajace (i) A general description of and information

miejsce prowadzenia dziatan badawczo-roz-
wojowych, zwigzanych z jadrowym cyklem pa-
liwowym i niedotyczacych materiatow jadro-
wych, ktére sa jednoznacznie zwigzane ze
wzbogacaniem, przerobem paliwa jadrowego
lub przerobem srednio- | wysokoaktywnych
odpaddw promieniotwdrczych zawierajacych
pluton, uran wysoko wzbogacony albo uran-
-233, a ktdre sg prowadzone na terytorium Poi-
ski, ale nie sa finansowane, specjalnie zatwier-
dzone lub kontrolowane albo prowadzone na
rzecz Polski. Dla celdw niniejszego paragrafu,
okreslenie ,przerdb” srednio- i wysokoaktyw-
nych odpadéw promieniotwdrczych nie obej-
muje przepakowania odpadéw albo ich nie-
zwigzanego z rozdzielaniem pierwiastkow
przygotowania do przechowywania lub skta-
dowania.

(ii) Ogdiny opis dziatah oraz wskazanie os6b lub

jednostek organizacyjnych prowadzacych ta-
kie dziatania, we wskazanych przez Agencje
miejscach poza jakas lokalizacjg obiektu, ktore
Agencja moze jednak uznac za zwigzane funk-
cjonalnie z dziataniami prowadzonymi w tej lo-
kalizacji. Dostarczenie tych informacji nastepu-
je nawyrazne zadanie Agencji. Informacje te sa
dostarczane w porozumieniu z Agencjg i w od-
powiednim terminie.

specifying the location of nuclear fuel cycle-
-related research and development activities
not involving nuclear material which are
specifically related to enrichment,
reprocessing of nuclear fuel or the processing
of intermediate or high-level waste containing
plutonium, high enriched uranium or uranium-
-233 that are carried out anywhere in Poland
but which are not funded, specifically
authorized or controlled by, or carried out on
behalf of, Poland. For the purpose of this
paragraph, "processing” of intermediate or
high-level waste does not include repackaging
of the waste or its conditioning not involving
the separation of elements, for storage or
disposal.

{ii) A general description of activities and the

identity of the person or entity carrying out
such activities, at locations identified by the
Agency outside a site which the Agency
considers might be functionally related to the
activities of that site. The provision of this
information is subject to a specific request by
the Agency. It shall be provided in consultation
with the Agency and in a timely fashion.

c. Na zagdanie Agencji Polska musi dostarczy¢ uzupet- c. Upon request by the Agency, Poland shall provide
nienia lub wyjasnienia zwigzane z dowolnymi in- amplifications or clarifications of any information
formacjami przekazanymi na podstawie zapisow it has provided under this Article, in so far as
niniejszego artykutu, w zakresie majgcym znacze- relevant for the purpose of safeguards.
nie w zwigzku z zabezpieczeniami.

Artykut 3 Article 3
a. Polska musi dostarczy¢ Agencji informacje wskaza- a. Poland shall provide to the Agency the information
ne w artykule 2.a.(i), (iii), (iv), (v), {vi){a), (vii) i (x) identified in Article 2.a.(i), (iil), (iv), (v), (vi)(a), {vii)

oraz w artykule 2.b.(1) w terminie nieprzekraczaja-
cym 180 dni od chwili wejscia niniejszego Protoko-
fu w zycie.

and (x) and Article 2.b.(i) within 180 days of the
entry into force of this Protocol.
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b. W terminie do 15 maja kazdego roku Polska musi
dostarczy¢ Agencji uaktualnione informacje, o ja-
kich mowa w punkcie a. powyzej, odnoszace sig do
okresu minionego roku kalendarzowego. Jezeli
w odniesieniu do informacji przekazanych uprzed-
nio nie zaszty zadne zmiany, to Polska musi to
stwierdzi¢.

c. W terminie do 15 maja kazdego roku Polska musi
dostarczy¢ Agencji informacje wskazane w artyku-
le 2.a.{vi)(b) oraz (c), odnoszace sie do okresu mi-
nionego roku kalendarzowego.

. Co kwartat Polska musi dostarczy¢ Agencji infor-
macje wskazane w artykule 2.a.{ix)(a). Informacje
te sg przekazywane w terminie nieprzekraczaja-
cym szesédziesieciu dni od ostatniego dnia kazde-
go kwartatu.

. Polska musi przekaza¢ Agencji informacje wskaza-
ne w artykule 2.a.{viii) na 180 dni przed dalszym
przerobem, za$ do dnia 15 maja kazdego roku —
informacje na temat zmian lokalizacji, ktore zaszty
w okresie odpowiadajgcym minionemu rokowi ka-
lendarzowemu.

. Polska oraz Agencja wspodlnie muszg uzgodnic ter-
min i czestotliwosé przekazywania informacii, o ja-
kich mowa w artykule 2.a.{ii).

. Polska musi przekaza¢ Agencji informacije, o kto-
rych mowa w artykule 2.a.(ix){b) w ciggu szes¢-
dziesieciu dni od przekazania zgdania Agencji.

Dostep uzupetniajacy

Artykut 4
W zwiazku z zapewnieniem uzupetniajagcego doste-

pu, o jakim mowa w artykule 5 niniejszego Protokotu,
maja zastosowanie nastgpujace postanowienia:

a. Agencji nie wolno weryfikowac informacji, o jakich
mowa w artykule 2, w sposdb mechaniczny lub
systematyczny. Jednak Agencja musi mie¢ dostep
do:

(i) Kazdej lokalizacji, o jakiej mowa w artykule
5.a.(i) lub (ii) na zasadzie selektywnosci, aby
wykluczyé niezadekiarowane materiaty jadro-
we i dziatania;

(ii) Kazdej lokalizacji, o jakiej} mowa w artykule
5.b lub c., aby okresli¢ stopien poprawnosSci
i zupetnosci informacji przekazanych na pod-
stawie artykutu 2 lub by wyjasni¢ niezgodnos$¢
zwigzang z taka informacja;

(iii) Kazdej lokalizacji, o jakiej mowa w artykule
5.a.{iii), w zakresie koniecznym do potwierdze-
nia przez Agencje — w zwiazku z zabezpiecze-
niami — deklaracji ztozonej przez Polske o tym,
ze obiekt lub lokalizacja poza terenem abiektu,
w ktérym rutynowo wykorzystywano materia-
ty jadrowe, jest w stanie likwidacji.

(i) Poza przypadkami, o jakich mowa w punkcie (ii)
ponizej, Agencja musi poinformowaé Polske
o zadaniu dostepu co najmniej z 24-godzinnym
wyprzedzeniem;

(ii) Dla zapewnienia dostepu do kazdego miejsca
w terenie obiektu w zwigzku z weryfikacjg in-

b.

Poland shall provide to the Agency, by 15 May of
each year, updates of the information referred to in
paragraph a. above for the period covering the
‘previous calendar year. If there has been no
change to the information previously provided,
Poland shall so indicate.

. Poland shall provide to the Agency, by 15 May of

each year, the information identified in Article
2.a.(vi)(b) and (c) for the period covering the
previous calendar year.

. Poland shall provide to the Agency on a quarterly

basis the information identified in Article
2.a.(ix){a). This information shall be provided
within sixty days of the end of each quarter.

. Poland shall provide to the Agency the information

identified in Articie 2.a.(viii) 180 days before
further processing is carried out and, by 15 May of
each year, information on changes in location for
the period covering the previous calendar year.

Poland and the Agency shall agree on the timing
and frequency of the provision of the information
identified in Article 2.a.{ii).

. Poland shall provide to the Agency the information

in Article 2.a.(ix)(b) within sixty days of the
Agency’s request,

Complementary access

Article 4
The following shall apply in connection with the

implementation of complementary access under
Article 5 of this Protocol:

a.

The Agency shall not mechanistically or
systematically seek to verify the information
referred to in Article 2; however, the Agency shall
have access to:

(i) Any location referred to in Article 5.a.(i) or (ii)
on a selective basis in order to assure the
absence of undeclared nuclear material and
activities;

(ii) Any location referred to in Article 5.b. or c. to
resolve a question relating to the correctness
and completeness of the information provided
pursuant to Article 2 or to resolve an
inconsistency relating to that information;

(iii) Any location referred to in Article 5.a.(iii) to the
extent necessary for the Agency to confirm, for
safeguards purposes, Poland's declaration of
the decommissioned status of a facility or
location outside facilities where nuclear
material was customarily used.

. (i) Except as provided in paragraph (ii) below, the

Agency shall give Poland advance notice of access
of at least 24 hours;

(it} For access to any place on a site that is sought
in conjunction with design information
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formacji projektowych albo w zwiagzku z doraz-
na lub rutynowg inspekcja na danym terenie
obiektu wyprzedzenie poinformowania o zada-
niu dostepu — jesli Agencja tak postanowi —
wynosi co najmniej dwie godziny, jednak
w wyjgtkowych okolicznosciach moze to byé
mniej niz dwie godziny.

¢. Powiadomienie uprzedzajace jest przekazywane na

pi$mie i podaje powody zgdania dostepu oraz wy-
mienia czynnosci, ktére bedg przeprowadzone.

d. W przypadku watpliwosci lub niezgodnosci Agen-

cja musi zapewni¢ Polsce mozliwos¢ ztozenia wy-
jasnien i utatwienia rozwigzania problemu. Mozli-
woscé taka jest stwarzana przed zazgdaniem doste-
pu, chyba ze Agencja uzna, iz opdZnienie dostepu
odbije sie niekorzystnie dla celu, w zwigzku z kt6-
rym zazadano dostepu. W kazdym razie Agencja
nie wycigga zadnych wnioskéw w zwigzku z wat-
pliwoscig lub niezgodnoscig, dopdki Polska nie
uzyska takiej mozliwosci.

. O ile Polska nie wyrazi zgody na inne rozwigzanie,
to dostep jest zapewniany podczas normalnych
godzin pracy.

. Polska musi mie¢ prawo do spowodowania, ze
w czasie inspekcji inspektorom Agencji towarzysza
jej przedstawiciele, pod warunkiem ze nie opozni
to lub w inny sposob nie utrudni wypetniania obo-
wigzkow przez inspektorow.

Artykut 5

Polska musi zapewni¢ Agencji dostep do:

(i) Dowolnego miejsca na terenie obiektu;

(ii) Kazdej lokalizacji wskazanej przez Polske na
podstawie postanowien artykutu 2.a.(v)—{viii);

(iii) Kazdego zlikwidowanego obiektu lub zlikwido-
wanej lokatizacji poza zaktadami, gdzie rutyno-
wo wykorzystywano materiaty jadrowe.

. Kazdej lokalizacji, wskazanej przez Polske w zwigz-
ku z postanowieniami artykutu 2.a.(i), artyku-
tu 2.a.{iv), artykutu 2.a.(ix)(b) lub artykutu 2.b, inny-
mi niz te, o ktérych mowa w punkcie a.(i) powyzej,
przy czym — w przypadku gdy Polska nie jest
w stanie zapewni¢ takiego dostepu — musi doto-
zy¢ wszelkich staran, aby niezwtocznie spetni¢ wy-
magania Agencji w inny sposob.

. Kazdej wskazanej przez Agencje lokalizacji, innej
niz lokalizacje wymienione w punktach a. i b. po-
wyzej, w celu pobrania probek srodowiskowych
odnoszacych sie do danej lokalizacji, przy czym —
w przypadku gdy Polska nie jest w stanie zapewnié
takiego dostepu — musi dotozyé wszelkich staran,
aby niezwtocznie spetni¢ wymagania Agencji
w potozonych w poblizu miejscach lub w inny spo-
sob.

Artykut 6

Whprowadzajgc w zycie artykut 5, Agencja moze

przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

verification visits or ad hoc or routine
inspections on that site, the period of advance
notice shall, if the Agency so requests, be at
least two hours but, in exceptional
circumstances, it may be less than two hours.

c. Advance notice shall be in writing and shall specify
the reasons for access and the activities to be
carried out during such access.

d. In the case of a question or inconsistency, the
Agency shall provide Poland with an opportunity
to clarify and facilitate the resolution of the
guestion or inconsistency. Such an opportunity
will be provided before a request for access,
unless the Agency considers that delay in access
would prejudice the purpose for which the access
is sought. In any event, the Agency shall not draw
any conclusions about the question or
inconsistency until Poland has been provided with
such an opportunity.

e. Uniess otherwise agreed to by Poland, access shall
only take place during regular working hours.

f. Poland shall have the right to have Agency inspectors
accompanied during their access by representatives
of Poland, provided that the inspectors shall not
thereby be delayed or otherwise impeded in the
exercise of their functions.

Article b

Poland shall provide the Agency with access to:
a. (i) Any place on a site;
(ii) Any location identified by Poland under
Article 2.a.(v)-{viii);
(iii) Any decommissioned facility or decommi-

ssioned location outside facilities where
nuclear material was customarily used.

b. Any location identified by Poland under Article
2.a.(i}), Article 2.a.{iv), Article 2.a.(ix}{(b) or Article
2.b, other than those referred to in paragraph a.(i)
above, provided that if Poland is unable to provide
such access, Poland shall make every reasonable
effort to satisfy Agency requirements, without
delay, through other means.

c. Any location specified by the Agency, other than
locations referred to in paragraphs a. and b. above,
to carry out location-specific environmental
sampling, provided that if Poland is unable to
provide such access, Poland shall make every
reasonable effort to satisfy Agency requirements,
without delay, at adjacent locations or through
other means.

Article 6

When implementing Article 5, the Agency may
carry out the following activities:
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a. Jako metody dostepu na podstawie artykutu 5.a.(i)
lub (iii): obserwacje; pobranie probek srodowisko-
wych; wykorzystanie detektoréw promieniowania
i przyrzadow pomiarowych; wykorzystanie plomb
i innych $rodkéw stuzacych do identyfikacji oraz
do wykrywania naruszenia stanu, wymienionych
w Uzgodnieniach Pomocniczych; inne obiektywne
srodki, ktorych techniczng mozliwosé zastosowa-
nia wykazano i na ktérych wykorzystanie zgodzita
sie Rada Zarzadzajacych (nazywana dalej ,Rada”),
po przeprowadzeniu konsultacji miedzy Agencja
i Polska.

. Jako metody dostepu na podstawie artykufu
5.a.(ii): obserwacje; przeliczanie materiatéw jadro-
wych; nieniszczace pomiary i pobieranie probek;
wykorzystanie detektoréw promieniowania i przy-
rzadéw pomiarowych; badanie dokumentéw od-
noszacych sig do ilosci, pochodzenia i przeznacze-
nia materiatéw; pobieranie prébek srodowisko-
wych; inne obiektywne $rodki, ktorych techniczna
mozliwos$¢ zastosowania wykazano i na ktorych
wykorzystanie zgodzita sie Rada, po przeprowa-
dzeniu konsultacji miedzy Agencja i Polska.

¢. Jako metody dostepu na podstawie artykutu 5.b.:

obserwacje; pobieranie probek srodowiskowych;
wykorzystanie detektoréw promieniowania i przy-
rzgdow pomiarowych; badanie istotnych z punktu
widzenia zabezpieczen dokumentow dotyczacych
produkcji i transportu; inne obiektywne s$rodki,
ktorych techniczng mozliwosé zastosowania wyka-
zano i na ktorych wykorzystanie zgodzita sie Rada,
po przeprowadzeniu konsultacji miedzy Agencja
i Polska.

d. Jako metody dostepu na podstawie artykutu 5.c.:

pobieranie probek srodowiskowych oraz w przy-
padke, gdy wyniki nie wyjasniajg watpliwosci lub
niezgodnosci zwigzanych z lokalizacja wskazanag
przez Agencje na podstawie art. 5.c. — wykorzysta-
nie w tej lokalizacji obserwacji, detektoréw pro-
mieniowania i przyrzadow pomiarowych, a takze,
po uzgodnieniu miedzy Agencjg i Polska , innych
obiektywnych srodkow.

Artykut 7

a. Na zyczenie Polski, Agencja i Polska na podstawie

niniejszego Protokotu musza zorganizowac dostep
kontrolowany w taki sposob, aby zapobiegaé
ujawnianiu informacji wrazliwych z punktu widze-
nia nieproliferacji, aby spetnia¢ wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony fizycznej oraz by chroni¢ infor-
macje zastrzezone lub bedace tajemnica handlo-
wa. Taki sposdb zorganizowania nie moze prze-
szkodzi¢ Agencji w prowadzeniu przez nig dziatan
koniecznych dla wiarygodnego zapewnienia o bra-
ku materiatéw jadrowych i dziatari w danym miej-
scu, wtacznie z wyjasnianiem watpliwosci dotycza-
cych poprawnosci i zupetnosci informacji, o jakich
mowa w artykule 2, oraz wszelkich niezgodnosci
zwigzanych z takimi informacjami.

. Dostarczajac informacji, o jakich mowa w artyku-
le 2, Polska moze poinformowaé Agencje o miej-

a. For access in accordance with Article 5.a.(i) or {iii):

visual observation; collection of environmental
samples; utilization of radiation detection and
measurement devices; application of seals and
other identifying and tamper indicating devices
specified in Subsidiary Arrangements; and other
objective measures  which have been
demonstrated to be technically feasible and the
use of which has been agreed by the Board of
Governors (hereinafter referred to as the "Board”)
and following consultations between the Agency
and Poland.

b. For access in accordance with Article 5.a.{ii): visual

C.

d. For

a.

observation; item counting of nuclear material;
non-destructive measurements and sampling;
utilization of radiation detection and measurement
devices; examination of records relevant to the
quantities, origin and disposition of the material;
collection of environmental samples; and other
objective measures  which have been
demonstrated to be technically feasible and the
use of which has been agreed by the Board and
following consultations between the Agency and
Poland.

For access in accordance with Article 5.b.: visual
observation; collection of environmental samples;
utilization of radiation detection and measurement
devices; examination of safeguards relevant
production and shipping records; and other
objective measures which have been
demonstrated to be technically feasible and the
use of which has been agreed by the Board and
following consultations between the Agency and
Poland.

access in accordance with Article 5.c.
collection of environmental samples and, in the
event the results do not resolve the question or
inconsistency at the location specified by the
Agency pursuant to Article 5.c., utilization at that
location of visual observation, radiation detection
and measurement devices, and, as agreed by
Poland and the Agency, other objective measures.

Article 7

Upon request by Poland, the Agency and Poland
shall make arrangements for managed access
under this Protocol in order to prevent the
dissemination of proliferation sensitive
information, to meet safety or physical protection
requirements, or to protect proprietary or
commercially sensitive information. Such
arrangements shall not preciude the Agency from
conducting activities necessary to provide credible
assurance of the absence of undeclared nuclear
material and activities at the location in question,
including the resolution of a question relating to
the correctness and completeness of the
information referred to in Article 2 or of an
inconsistency relating to that information.

b. Poland may, when providing the information

referred to in Article 2, inform the Agency of the
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scach na terenie obiektu lub innych lokalizacjach,
do ktérych moga sie odnosié¢ postanowienia doty-
czgce dostepu kontrolowanego.

c. Az do wejscia w 2ycie wszelkich koniecznych
Uzgodnien Pomocniczych Polska moze ograniczy¢
swa zgode jedynie do zgody na dostep kontrolo-
wany, zorganizowany zgodnie z postanowieniami
punktu a. powyzej.

Artykut 8

Zadne z postanowien niniejszego Protokotu nie
uniemozliwia Polsce zaoferowania Agenciji dostepu do
lokalizacji dodatkowych, poza tymi wymienionymi
w artykutach 51 9, ani wystapienia do Agencji z zada-
niem przeprowadzenia dziatan weryfikujacych w ja-
kiejs konkretnej lokalizacji. Agencja musi niezwtocznie
podjac wszelkie starania, aby uczyni¢ zados¢ takiemu
zadaniu.

Artykut 9

Polska musi zapewni¢ Agencji dostep do wskaza-
nych przez Agencje lokalizacji w celu pobrania prébek
srodowiskowych odnoszacych si¢ do duzego obszaru,
przy czym — w przypadku gdy Polska nie jest w stanie
zapewnié takiego dostepu — musi dotozy¢ wszelkich
staran, aby niezwlocznie spetni¢ wymagania Agencji
w lokalizacjach zastepczych. Agencji nie wolno wyste-
powac o taki dostep przed zatwierdzeniem przez Rade
zamiaru pobrania prébek srodowiskowych na duzym
obszarze oraz zwigzanych z tym sposobdw postepo-
wania i po konsultacjach miedzy Agencja i Polska.

Artykut 10

Agencja musi poinformowa¢é Polske o:

a. Dziataniach prowadzonych na podstawie postano-
wien niniejszego Protokotu, wtacznie z tymi, ktére
dotyczg wszelkich watpliwosci lub niezgodnosci,
na jakie Agencja zwrdcita uwage Polsce — w ter-
minie do szesédziesieciu dni od przeprowadzenia
tych dziatan przez Agencje.

b. Wynikach dziatan zwigzanych z wszelkimi watpli-
wosciami lub niezgodnosciami, na jakie Agencja
zwrocita uwage Polsce — w mozliwie najkrotszym
terminie, jednak nie pézniej niz w ciggu trzydziestu
dni od ustalenia tych wynikéw przez Agencje.

c. Wnioskach wyciagnietych z dziatan przeprowadzo-
nych na podstawie postanowien niniejszego Pro-
tokotu. Informacje o wnioskach sa przekazywane
co roku.

Wyznaczanie inspektoréw Agenciji

Artykut 11

a. (i) Dyrektor Generalny musi kazdorazowo powia-
domi¢ Polske o zatwierdzeniu przez Rade pra-
cownika Agencji na stanowisko inspektora do
spraw zabezpieczen. Jezeli Polska nie zawia-
domi Dyrektora Generalnego o odmowie
uznania takiej osoby za inspektora w Polsce

places at a site or location at which managed
access may be applicable.

¢. Pending the entry into force of any necessary
Subsidiary Arrangements, Poland may have
recourse to managed access consistent with the
provisions of paragraph a. above.

Article 8

Nothing in this Protocol shall preclude Poland
from offering the Agency access to locations in
addition to those referred to in Articles 5 and 9 or from
requesting the Agency to conduct verification
activities at a particular location. The Agency shall,
without delay, make every reasonable effort to act
upon such a request.

Article 9

Poland shall provide the Agency with access to
locations specified by the Agency to carry out wide-
-area environmental sampling, provided that if Poland
is unable to provide such access it shall make every
reasonable effort to satisfy Agency requirements at
alternative locations. The Agency shall not seek such
access until the use of wide-area environmental
sampling and the procedural arrangements therefor
have been approved by the Board and following
consultations between the Agency and Poland.

Article 10

The Agency shall inform Poland of:

a. The activities carried out under this Protocol,
including those in respect of any questions or
inconsistencies the Agency had brought to the
attention of Poland, within sixty days of the
activities being carried out by the Agency.

b. The results of activities in respect of any questions
or inconsistencies the Agency had brought to the
attention of Poland, as soon as possible but in any
case within thirty days of the results being
established by the Agency.

¢. The conclusions it has drawn from its activities
under this Protocol. The conclusions shall be
provided annually.

Designation of Agency inspectors

Article 11

a. (i) The Director General shall notify Poland of the
Board’'s approval of any Agency official as a
safeguards inspector. Unless Poland advises
the Director General of its rejection of such an
official as an inspector for Poland within three
months of receipt of notification of the Board's
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w terminie trzech miesiecy od otrzymania po-
wiadomienia o zgodzie Rady na te nominacje,
to uznaje sie, ze inspektor, ktérego dotyczyto
powiadomienie przestane do Polski, zostat wy-
znaczony.

{ii} Dyrektor Generalny, dziatajgc na podstawie 73-
dania przedstawionego przez Polske lub z wta-
snej inicjatywy, musi niezwtocznie poinformo-
wac o cofnieciu nominacji jej pracownika nain-
spektora w Polsce.

b. Uwaza sie, ze powiadomienie, o jakim mowa
w punkcie a. powyzej, zostato doreczone Polsce po
uptywie siedmiu dni od daty przestania powiado-
mienia pocztg polecong z Agencji do Polski.

Wizy
Artykut 12

W ciggu jednego miesigca od otrzymania stosow-
nego wniosku Polska udzieli wymienionemu we
wniosku inspektorowi odpowiednich wielokrotnych
wiz na wijazd/wyjazd oraz /lub tranzytowych, ktore
umozliwig inspektorowi wjazd i przebywanie na tery-
torium Polski w zwigzku z wykonywaniem jego obo-
wigzkéw. Wszelkie wymagane wizy sa wazne przez
okres co najmniej roku i muszg by¢ w miare potrzeby
przedifuzane tak, aby obejmowaty caly okres, na jaki in-
spektor zostat mianowany do petnienia obowigzkéw
w Palsce.

Uzgodnienia Pomocnicze

Artykut 13

a. W przypadku gdy Polska lub Agencja wskaze na ko-
niecznosé okreslenia w Uzgodnieniach Pomocni-
czych, jak nalezy stosowac postanowienia niniej-
szego Protokotu, Polska i Agencja uzgodnig takie
Uzgodnienia Pomocnicze w ciggu dziewieédziesig-
ciu dni od wejscia niniejszego Protokotu w zycie,
lub tez — jesli potrzeba wprowadzenia takich
Uzgodnien Pomocniczych zostata stwierdzona po
wejsciu niniejszego Protokotu w zycie — w ciggu
dziewiecdziesieciu dni od stwierdzenia takiej po-
trzeby.

b. Do czasu wejscia w zycie wszelkich koniecznych
Uzgodnien Pomocniczych Agencja ma prawo sto-
sowania srodkéw okreslonych w niniejszym Proto-
kole.

Systemy komunikowania sie

Artykut 14

a. Polska umozliwia i chroni swobode komunikowa-
nia sie w oficjalnych sprawach Agencji miedzy in-
spektorami Agencji w Polsce i Siedzibg Gtéwna
Agencji oraz/lub Biurami Regionalnymi, wtacznie
z prowadzonym przez inspektorow przesytaniem
lub przesytaniem automatycznym informacji wy-
twarzanych przez nalezace do Agencji urzadzenia

approval, the inspector so notified to Poland
shall be considered designated to Poland.

(ii} The Director General, acting in response to a
request by Poland or on his own initiative,
shall immediately inform Poland of the
withdrawal of the designation of any official as
an inspector for Poland.

b. A notification referred to in paragraph a. above
shall be deemed to be received by Poland seven
days after the date of the transmission by
registered mail of the notification by the Agency to
Poland.

Visas

Article 12

Poland shall, within one month of the receipt of a
request therefor, provide the designated inspector
specified in the request with appropriate multiple
entry/exit and/or transit visas, where required, to
enable the inspector to enter and remain on the
territory of Poland for the purpose of carrying out
his/her functions. Any visas required shall be valid for
at least one year and shall be renewed, as required, to
cover the duration of the inspector’'s designation to
Poland.

Subsidiary Arrangements

Article 13

a. Where Poland or the Agency indicates that it is
necessary to specify in Subsidiary Arrangements
how measures laid down in this Protocol are to be
applied, Poland and the Agency shall agree on
such Subsidiary Arrangements within ninety days
of the entry into force of this Protocol or, where the
indication of the need for such Subsidiary
Arrangements is made after the entry into force of
this Protocol, within ninety days of the date of such
indication.

b. Pending the entry into force of any necessary
Subsidiary Arrangements, the Agency shall be
entitled to apply the measures laid down in this
Protocol.

Communications systems

Article 14

a. Poland shall permit and protect free commu-
nications by the Agency for official purposes
between Agency inspectors in Poland and Agency
Headquarters and/or Regional Offices, including
attended and unattended transmission of
information generated by Agency containment
and/or surveillance or measurement devices. The
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zabezpieczajace i/lub nadzorujace albo pomiaro-
we. Agencja, w porozumieniu z Polska, musi mieé¢
prawo do wykorzystywania miedzynarodowych
systemow komunikacji bezposredniej, witgcznie
z systemami satelitarnymi i innymi formami tele-
komunikacji, ktérych nie stosuje sie w Polsce. Na
zgdanie Polski lub Agencji szczegoty dotyczace
wprowadzania w zycie niniejszego paragrafu
w odniesieniu do nadzorowanego lub nienadzoro-
wanego przekazywania informacji wytwarzanych
przez nalezgce do Agencji urzadzenia zabezpiecza-
jace i/lub nadzorujace albo pomiarowe sg opisane
w Porozumieniach Dodatkowych.

. Komunikacja i przekazywanie informacji, o jakich
mowa w punkcie a. powyzej, musza w nalezyty
sposob uwzgledniacé potrzebe chronienia informa-
cji zastrzezonych lub tajemnic handlowych albo in-
formaciji projektowych, ktére wedtug Polski uwa-
Zane s3 za szczegolnie wrazliwe.

Ochrona informacji poufnych

Artykut 15

a. Agencja musi utrzymywac surowy system zapew-

niajacy skutecznag ochrone przed ujawnianiem ta-
jemnic handlowych, technologicznych i przemy-
stowych oraz innych przekazywanych jej informa-
cji poufnych, wiaczajgc w to informacje uzyskane
przez Agencje na podstawie wprowadzenia w zy-
cie postanowien niniejszego Protokotu.

b. System, o jakim mowa w punkcie a. powyzej, mu-

si obejmowaé — miedzy innymi — postanowienia
wigzace sie z:

(i) Ogdlnymi zasadami i odpowiednimi $radkami
dotyczgcymi postepowania z informacjami po-
ufnymi;

(ii) Warunkami zatrudniania personelu, odnoszg-
cymi sig do ochrony informacji poufnych;

(iii) Procedurami postepowania w przypadkach
ztamania lub rzekomego ztamania poufnosci.

c. System, o jakim mowa w punkcie a. powyzej, mu-

si podlegac¢ zatwierdzaniu i okresowemu przegla-
dowi dokonywanemu przez Rade.

Aneksy

Artykut 16

a. Aneksy do niniejszego Protokotu muszag stanowié

jego integralng czes$¢. W niniejszym dokumencie,
poza tym, co dotyczy wprowadzania poprawek do
Aneksow, okreslenie , Protokét” oznacza Protokot
i Aneksy tacznie.

b. Na wniosek powotanej przez Rade i ztozonej z eks-

pertow otwartej grupy roboczej Rada moze doko-
nac¢ poprawek w liscie czynnosci podanej w Anek-
sie |l oraz w liscie wyposazenia i materiatéw z Anek-
su ll. Kazda z takich poprawek wchodzi w zycie po
czterech miesigcach od daty jej przyjecia przez Ra-
de.

Agency shall have, in consultation with Poland,
the right to make use of internationally established
systems of direct communications, including
satellite systems and other forms of
telecommunication, not in use in Poland. At the
request of Poland or the Agency, details of the
implementation of this paragraph with respect to
the attended or unattended transmission of
information generated by Agency containment
and/or surveillance or measurement devices shall
be specified in the Subsidiary Arrangements.

. Communication and transmission of information

as provided for in paragraph a. above shall take
due account of the need to protect proprietary or
commercially sensitive information or design
information which Poland regards as being of
particular sensitivity.

Protection of confidential information

Article 15

. The Agency shall maintain a stringent regime to

ensure effective protection against disclosure of
commercial, technological and industrial secrets
and other confidentia! information coming to its
knowledge, including such information coming to
the Agency’s knowledge in the implementation of
this Protocol.

. The regime referred to in paragraplt a. above shall

include, among others, provisions relating to:

{i} General principles and associated measures
for the handling of confidential information;

{ii) Conditions of staff employment relating to the
protection of confidential information;

(iii) Procedures in cases of breaches or alleged
breaches of confidentiality.

. The regime referred to in paragraph a. above shall

be approved and periodically reviewed by the
Board.

Annexes

Article 16

. The Annexes to this Protocol shall be an integral

part thereof. Except for the purposes of
amendment of the Annexes, the term “Protocol”
as used in this instrument means the Protocol and
the Annexes together.

. The list of activities specified in Annex |, and the list

of equipment and material specified in Annex I,
may be amended by the Board upon the advice of
an open-ended working group of experts
established by the Board. Any such amendment
shall take effect four months after its adoption by
the Board.



Dziennik Ustaw Nr 15

— 948 —

Poz. 145

Wejscie w zycie
Artykut 17

Protokét wejdzie w zycie w dniu, w ktérym Agen-
cja otrzyma od Polski pisemng notyfikacje stwierdzaja-
€3, ze wymagania prawne i/albo konstytucyjne w Pol-
sce dla jego wejscia w zycie zostaty spetnione. Polska
moze, przed datg wejscia w zycie Protokotu, zadeklaro-
wad jego tymczasowe ohowiagzywanie. Dyrektor Gene-
ralny zawiadomi niezwiocznie wszystkie panstwa
cztonkowskie Agencji o kazdej deklaracji o stosowaniu
tymczasowym oraz o wejsciu w zycie Protokotu.

Definicje
Artykut 18

W rozumieniu niniejszego Protokotu:

a. Dziatania badawczo-rozwojowe, zwigzane z jgdro-
wym cykiem paliwowym oznaczaja takie dziatania,
ktore sa konkretnie zwiazane z wszelkimi aspekta-
mi dotyczacymi opracowywania proceséw lub
systemow odnoszacych sie do ktorejkolwiek z wy-
mienionych nizej dziedzin:

— konwersja (chemiczna) materiatéw jgdrowych;

— wzbogacanie materiatow jadrowych;

— wytwarzanie paliwa jagdrowego;

— reaktory;

— zestawy krytyczne;

— przerdb paliwa jgdrowego;

— przerob (nie dotyczy przepakowania lub nie-
zwigzanego z rozdzielaniem pierwiastkow przy-
gotowania do przechowywania lub sktadowa-
nia) srednio- i wysokoaktywnych odpadéw pro-
mieniotwérczych zawierajacych pluton, uran
wysoko wzbogacony lub uran-233,

ale nie obejmuje dziatan zwigzanych z naukowymi
badaniami teoretycznymi lub podstawowymi ani
dziafan badawczo-rozwojowych dotyczacych prze-
mystowych zastosowan izotocpow promieniotwor-
czych, zastosowan medycznych, hydrologicznych
i rolniczych, skutkéw zdrowotnych i srodowisko-
wych oraz ulepszenia obstugi i konserwacji.

b. Teren obiektu oznacza obszar wskazany przez Pol-
ske w stosownej informacji projektowej obiektu
(wigczajgc w to obiekt wycofany z eksploatacji)
oraz w odpowiedniej informacji cdnoszacej sie do
lokalizacji poza terenem obiektdw, gdzie rutynowo
wykorzystuje sie materialy jadrowe, wtaczajac
w to wycofane z eksploatacji lokalizacje poza tere-
nem obiektdw, w ktorych rutynowo wykorzysty-
wano materiaty jadrowe (jest to ograniczone do
miejsc wyposazonych w komory gorace tub takich,
w ktdrych prowadzono dziatania zwigzane z kon-
wersjg zwigzkow uranu wzbogacaniem, wytwarza-
niem paliwa lub jego przerobem). Okreslenie to
musi objgc¢ rowniez wszystkie urzadzenia zlokalizo-
wane wspdlnie z obiektem lub lokalizacjg w celu
dostarczenia lub s$wiadczenia istotnych ustug,
witacznie z: komorami gorgecymi do wykorzystywa-
nia materiatéw napromienionych niezawierajg-

Entry into force

Article 17

This Protocol shall enter into force on the date on
which the Agency receives from Poland written
notification  that Poland’'s  statutory  and/or
constitutional requirements for entry into force have
been met. Poland may, at any date before this Protocol
enters into force, declare that it will apply this Protocol
provisionally. The Director General shall promptly
inform ali Member States of the Agency of any
declaration of provisional application of, and of the
entry into force of, this Protocol.

Definitions

Article 18

For the purpose of this Protocol:

a. Nuclear fuel cycle-related research _and develop-
ment activities means those activities which are
specifically related to any process or system
development aspect of any of the following:

— conversion of nuclear material,

— enrichment of nuclear material,

— nuclear fuel fabrication,

— reactors,

— critical facilities,

— reprocessing of nuclear fuel,

— processing (not including repackaging or
conditioning not involving the separation of
elements, for storage or disposal) of
intermediate or high-level waste containing
piutonium, high enriched uranium or uranium-
-233,

but do not include activities related to theoretical
or basic scientific research or to research and
development on industrial radioisotope
applications, medical, hydrological and agricul-
tural applications, health and environmental
effects and improved maintenance.

b. Site means that area delimited by Poland in the
relevant design information for a facility, including
a closed-down facility, and in the relevant
information on a location outside facilities where
nuclear material is customarily used, including a
closed-down location outside facilities where
nuclear material was customarily used (this is
limited to locations with hot cells or where
activities related to conversion, enrichment, fuel
fabrication or reprocessing were carried out). It
shall also include all installations, co-located with
the facility or location, for the provision or use of
essential services, including: hot cells for
processing irradiated materials not containing
nuclear material; installations for the treatment,
storage and disposal of waste; and buildings
associated with specified items identified by
Poland under Article 2.a.(iv) above.
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cych materiatéw jadrowych; urzadzenia do obréb-
ki, przechowywania i sktadowania odpadow; oraz
budynki z nimi zwigzane, w ktdrych znajduja sie
przedmioty wymienione przez Polske na podsta-
wie artykutu 2.a.(iv) powyzej.

c. Obiekt wycofany z eksploataciji lub wycofana z eks-

ploatacji lokalizacja poza terenem obiekiu oznacza
urzadzenie lub lokalizacje, gdzie budowie i wypo-

sazenie konieczne dla prowadzenia eksploatacji sg
usuniete lub nieczynne, i ktdére w zwigzku z tym nie
moze byé wykorzystywane do przechowywania
i nie moze dalej stuzy¢ do przemieszczania, prze-
twarzania lub wykorzystywania materiatéw jgdro-
wych.

d. Obiekt zamkniety lub zamknigeta lokalizacja poza te-
renem obiektu oznacza urzadzenie lub lokalizacje,
gdzie eksploatacja zostata zakonczona i skad usu-
nieto materiaty jgdrowe, ale gdzie nie przeprowa-
dzono likwidaciji.

e. Uran wysoko wzbogacony oznacza uran zawieraja-
cy 20 % fub wiecej izotopu uran-235.

f. Pobranie prébek srodowiskowych odnoszacych sie
do danej lokalizacji oznacza pobranie probek $ro-
dowiskowych (np. powietrza, wody, roslinnosci,
ziemi, probek z powierzchni) we wskazanej przez
Agencje lokalizacji oraz jej najblizszym otoczeniu,
w celu umoizliwienia Agencji wyciaggniecia wnio-
skow dotyczacych braku niezadeklarowanych ma-
teriatow jadrowych lub dziatah zwigzanych z tech-
nikg jadrowa w okreslonej lokalizacji.

g. Pobranie probek srodowiskowych odnoszgcych sie
do_duzego obszaru oznacza pobranie prébek sro-
dowiskowych (np. powietrza, wody, roslinnosci,
ziemi, prébek z powierzchni) w szeregu wskaza-
nych przez Agencje lokalizacjach, w celu umozli-
wienia Agencii wyciggniecia wnioskow dotyczg-
cych braku niezadeklarowanych materiatow jadro-
wych lub dziatan zwigzanych z technika jadrowa na
duzym terenie.

h. Materiat jadrowy oznacza wszelki materiat wyjscio-
wy lub specjalny materiat rozszczepialny, zgodnie
z definicjg podang w artykule XX Statutu. Okresle-
nie ,materiat wyjsciowy” nie jest stosowane do
rudy lub pozostatosci po rudzie. Wszelkie ustalenia
Rady, dokonane w ramach artykutu XX Statutu
Agencji po wejsciu niniejszego Protokotu w zycie,
ktore rozszerzaja liste materiatow uznawanych za
materiat wyjsciowy lub za specjalny materiat roz-
szczepialny, beda obowigzywadé w ramach niniej-
szego Protokotu wytgcznie po zaakceptowaniu ich
przez Polske.

i. Obiekt oznacza:

(i) Reaktor, zestaw krytyczny, zaktad przetwarza-
nia, zaktad wytwarzania, zaktad przerobu, za-
kfad rozdzielania izotopow lub wydzielony
przechowalnik; lub

(ii) Wszelka lokalizacje, gdzie zwykle uzywany jest
materiat jgdrowy w ilosci przekraczajacej jeden
kilogram efektywny.

j- Lokalizacja poza terenami obiektéw oznacza wszel-
kie niebedace obiektem urzadzenia lub lokalizacje,

c. Decommissioned_facility or decommissioned
location outside facilities means an installation or
location at which residual structures and
equipment essential for its use have been
removed or rendered inoperable so that it is not
used to store and can no longer be used to handle,
process or utilize nuclear material.

d. Closed-down facility or closed-down location
outside facilities means an installation or location
where operations have been stopped and the
nuclear material removed but which has not been
decommissioned.

e. High enriched uranium means uranium containing
20 percent or more of the isotope uranium-235.

f. Location-specific environmental sampling means
the coliection of environmental samples {(e.g., air,

water, vegetation, soil, smears) at, and in the
immediate vicinity of, a location specified by the
Agency for the purpose of assisting the Agency to
draw conclusions about the absence of undeciared
nuclear material or nuclear activities at the
specified location.

g. Wide-area environmental sampling means the

coliection of environmental samples (e.g., air,
water, vegetation, soil, smears) at a set of locations
specified by the Agency for the purpose of
assisting the Agency to draw conclusions about
the absence of undeclared nuclear material or
nuclear activities over a wide area.

h. Nuclear material means any source or any special
fissionable material as defined in Article XX of the
Statute. The term source material shall not be
interpreted as applying to ore or ore residue. Any
determination by the Board under Article XX of the
Statute of the Agency after the entry into force of
this Protocol which adds to the materials
considered to be source material or special
fissionable material shall have effect under this
Protocol only upon acceptance by Poland.

i. Facility means:

(i) A reactor, a critical facility, a conversion plant,
a fabrication plant, a reprocessing plant, an
isotope separation plant or a separate storage
installation; or

(i) Any location where nuclear material in
amounts greater than one effective kilogram is
customarily used.

i. Location outside facilities means any installation or
location, which is not a facility, where nuclear
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(i)

(i)

(iii)

(v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

gdzie wykorzystywane sg rutynowo materiaty ia-
drowe w ilosci jednego kilograma efektywnego
lub mniejszej.

ANEKS |

LISTA DZIALALNOSCI, O KTORYCH MOWA
W ARTYKULE 2.a.(iv) PROTOKOLU

Whytwarzanie rur wirnikowych do wirowek lub
montaz wiréwek do rozdzielania gazow.

Rury wirnikowe do_ wirdwek to cienkoscienne
walce, ktére opisano w punkcie 5.1.1(b)} Anek-
su ll.

Wirdwki do rozdzielania gazow to wirdwki, jakie
opisano we Wprowadzeniu do punktu 5.1 Anek-
su l.

Whytwarzanie barier dyfuzyjnych.

Bariery dyfuzyjne to cienkie, porowate filtry, opi-
sane w punkcie 5.3.1(b) Aneksu Il.

Wytwarzanie lub montaz uktadéw laserowych.

Uktady laserowe to uktady zawierajace elementy
wymienione w punkcie 5.7 Aneksu Il

Wytwarzanie lub montaz elektromagnetycznych
separatoréw izotopow.

Elektromagnetyczne separatory izotopéw to
urzadzenia, o ktorych mowa w punkcie 5.9.1
Aneksu I, zawierajgce zrédta jondw, jak to opisa-
no w 5.9.1(a) Aneksu Il.

Wytwarzanie lub montaz kolumn lub aparatury
ekstrakcyjne;j.

Okveslenia kolumny lub aparatura ekstrakcyjna
oznaczajg urzadzenia opisane w punktach 5.6.1,
5.6.2,5.6.3,5.6.5, 5.6.6, 5.6.7 oraz 5.6.8 Aneksu Il.

Whytwarzanie dysz do separacji aerodynamicznei
fub rur wirowych.

Okreslenia dysze do separacji aerodynamicznej’

lub rury wirowe oznaczajg dysze do separagcji
i rury wirowe opisane odpowiednio w punktach
5.5.1 oraz 5.5.2 Aneksu Il.

Wytwarzanie lub montaz uktadéw wytwarzajg-
cych plazme uranu.

Okreslenie uktady wytwarzajgce plazme uranu
oznacza uktady stuzace do wytwarzania plazmy
uranowej, opisane w punkcie 5.8.3 Aneksu 1.

Wytwarzanie rur cyrkonowych.

Okreslenie rury cyrkonowe oznacza rury opisane
w punkcie 1.6 Aneksu Il.

Wytwarzanie lub wzbogacanie ciezkiej wody lub
deuteru.

Okreslenia ciezka woda lub deuter oznaczaja
deuter, ciezkg wode (tlenek deuteru) i wszelkie in-
ne zwiazki deuteru, w ktorych stosunek atomoéw
deuteru do atomoéw wodoru przekracza 1:5000.

{x) Wytwarzanie grafitu klasy jgdrowej.

material is customarily used in amounts of one
effective kilogram or less.

ANNEX |

LIST OF ACTIVITIES REFERRED TO IN ARTICLE

(i)

{ii)

(iii)

(iv)

{v)

(vi)

{vii)

(viii)

(ix)

{x)

2.a.{liv) OF THE PROTOCOL

The manufacture of centrifuge rotor tubes or the
assembly of gas centrifuges.

Centrifuge rotor tubes means thin-walled
cylinders as described in entry 5.1.1(b) of
Annex Il

Gas centrifuges means centrifuges as described
in the Introductory Note to entry 5.1 of Annex Il.

The manufacture of diffusion barriers.

Diffusion barriers means thin, porous filters as
described in entry 5.3.1(a) of Annex Ii.

The manufacture or assembly of laser-based
systems.

Laser-based systems means systems incorpora-
ting those items as described in entry 5.7 of An-
nex Il.

The manufacture or assembly of electromagnetic
isotope separators.

Electromagnetic isotope separators means those
items referred to in entry 5.9.1 of Annex Il

containing ion sources as described in 5.9.1(a) of
Annex Il

The manufacture or assembly of columns or
extraction equipment.

Columns or extraction equipment means those
items as described in entries 5.6.1, 5.6.2, 5.6.3,
5.6.5, 5.6.6, 5.6.7 and 5.6.8 of Annex Il.

The manufacture of aerodynamic separation
nozzles or vortex tubes.

Aerodynamic separation nozzles or vortex tubes
means separation nozzles; and vortex tubes as
described respectively in entries 5.5.1 and 5.5.2
of Annex Ii.

The manufacture or assembly of uranium
plasma generation systems.

Uranium plasma generation systems means
systems for the generation of uranium plasma as
described in entry 5.8.3 of Annex Il.

The manufacture of zirconium tubes.

Zirconium tubes’ means tubes as described in
entry 1.6 of Annex Il. '

The manufacture or upgrading of heavy water or
deuterium.

Heavy water or deuterium means deuterium,
heavy water (deuterium oxide) and any other
deuterium compound in which the ratio of
deuterium to hydrogen atoms exceeds 1:5000.

The manufacture of nuclear grade graphite.
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Grafit klasy jadrowej oznacza grafit o stopniu czy- Nuclear grade graphite means graphite having a
stosci lepszym niz 5 czesci na milion réwnowaz- purity level better than 5 parts per million boron
nika boru oraz o gestosci wiekszej niz 1.50 g/cm3. equivalent and with a density greater than

1.50 g/cm? .
{xi} Whytwarzanie pojemnikow na napromienione pa- (xi) The manufacture of flasks for irradiated fuel.

(xii)

liwo.

Pojemnik na napromienione paliwo cznacza po-
jemnik stuzgcy do transportu i/lub przechowywa-
nia napromienionego paliwa, ktory zapewnia
ochrornie chemiczna, termiczng i radiologicznag
oraz rozprasza wydzielane w paliwie ciepto roz-
padu podczas zatadunku, transportu i przecho-
wywania.

Wytwarzanie reakitorowych pretdw regulacyj-
nych.

Okreslenie resktorowe prety requlacyjne ozna-
cza prety opisane w punkcie 1.4 Aneksu Il

(xiii) Wytwarzanie bezpiecznych z punktu widzenia

krytycznosci zbiornikéw i pojemnikdw.

Okreslenie bezpieczne z punktu widzenia krytycz-
nosci zbiorniki i pojemniki oznacza wyposazenie
opisane w punktach 3.2i 3.4 Aneksu Il.

{xiv) Wytwarzanie urzadzen do ciecia napromienio-

{xv)

nych elementow paliwowych.

Okreslenie urzadzenja dc_ciecia _napromienio-
nych elementow paliwowych oznacza wyposaze-
nie opisane w punkcie 3.1 Aneksu Il

Budowa komaor goracych.

Okreslenie komora_gorgca oznacza komore fub
potaczone miedzy sobg komory o catkowitej ob-
jetosci réwnej co najmnie] 6 m® i wyposazone
w ostony odpowiadajace co najmniej 0.5 m beto-
nu o gestosci 3.2 g/em? lub wigkszej oraz w urzg-
dzenia do zdalnego operowania materiatem tam
sie znajdujgcym.

ANEKS il

ZESTAWIENIE OKRESLONEGO WYPOSAZENIA

| MATERIALOW NIEJADROWYCH , KTORYCH
IMPORT | EKSPORT JEST OBJETY
POWIADAMIANIEM ZGODNIE
Z ARTYKULEM 2.a.{ix)

1. Reaktory i wyposaZenie reaktoréw

1.1

Kompletne reaktory jadrowe

Reaktory jgdrowe, zdolne do pracy w warunkach
kontrolowanej, samo podtrzymujacej tancucho-
wej reakcji rozszezepienia, z wytgczeniem reakto-
row mocy zerowej , przy czym te ostatnie sg zdefi-
niowane jako reaktory o projektowej maksymainej
wydajnosci produkcji plutonu nieprzekraczajacej
100 gramow rocznie.

Wyjasnienie

Okresienie ,reaktor jadrowy” zasadniczo obejmu-
je to, co jest wewnatrz zbiornika reaktora lub jest
do niego bezposrednio przymocowane, wyposa-
zenie regulujgce poziom mocy w rdzeniu oraz ele-
menty, ktére w warunkach normalnych zawieraja
lub sg w bezposrednim kontakcie albo stuza do re-

{xii)

(xiii)

(xiv

{xv)

—

A flask for irradiated fuel means a vessel for the
transportation and/or storage of irradiated fuel
which  provides chemical, thermal and
radiological protection, and dissipates decay
heat during handling, transportation and
storage.

The manufacture of reactor control rods.

Reactor control rods means rods as described in
entry 1.4 of Annex Il

The manufacture of criticality safe tanks and
vessels.

Criticality safe tanks and vessels means those
items as described in entries 3.2 and 3.4 of
Annex Il

The manufacture of irradiated fuel element

chopping machines.

irradiated fuel element chopping__machines
means equipment as described in entry 3.1 of

Annex .
The construction of hot cells.

Hot_cells means a ceil or interconnected cells
totalling at least 6 m? in volume with shielding
equal to or greater than the equivalent of 0.5 m
of concrete, with a density of 3.2 g/cm3 or greater,
outfitted with equipment for remote operations.

ANNEX I

LIST OF SPECIFIED EQUIPMENT AND NON-
-NUCLEAR MATERIAL FOR THE
REPORTING OF EXPORTS AND IMPORTS
ACCORDING TO ARTICLE 2.a.{ix)

1. Reactors and equipment therefor

1.1.

Complete nuclear reactors

Nuclear reactors capable of operation so as to
maintain a controlled self-sustaining fission chain
reaction, excluding zero energy reactors, the latter
being defined as reactors with a designed
maximum rate of production of plutonium not
exceeding 100 grams per year.

Explanatory note

A "nuclear reactor” basically includes the items
within or attached directly to the reactor vessel,
the equipment which controls the level of power
in the core, and the components which normally
contain or come in direct contact with or control
the primary coolant of the reactor core.
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1.2.

13.

1.4

gulowania parametrow chtodziwa obiegu pier-
wotnego rdzenia reaktora.

Nie zamierza sig zastosowac wytaczania w stosun-
ku do reaktoréw, ktére mozna zmodyfikowacé
w sposdb umozliwiajacy produkcje istotnie prze-
kraczajacg 100 gramow plutonu rocznie. Reaktory
zaprojektowane z mys$la o podtrzymywaniu eks-
ploatacji przy znaczacym poziomie mocy, bez
wzgledu na ich zdolnos¢ do produkcji plutonu, nie
$3 uwazane za ,reaktory zerowej energii”.

Zbiorniki cisnieniowe reaktora

Zbiorniki metalowe, jako kompletne jednostki lub
jako ich istotne, fabrycznie wytworzone czesci,
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
umieszczania w nich rdzenia reaktora opisanego
w punkcie 1.1. powyzej, i ktore sg zdoine do wy-
trzymania eksploatacyjnego ci$nienia chfodziwa
obiegu pierwotnego.

Wyjasnienie
Punkt 1.2. obejmuje gorng pokrywe cisnieniowe-

go zbiornika reaktora, jako istotna, fabrycznie wy-
konang czes$¢ zbiornika cisnieniowego.

Wyposazenie wewnetrzne reaktora (np. kolumny
i ptyty podtrzymujgce rdzen oraz inne wyposaze-
nie wnetrza zbhiornika, prowadnice pretow regula-
cyjnych, ostony termiczne, przegrody, siatki dy-
stansujace, dyfuzory itp.) jest zwykle dostarczane
przez dostawce reaktora. W pewnych przypadkach
niektore elementy wyposazenia wewnetrznego sa
obiete procesem wytwarzania zbiornika cisnienio-
wego. Elementy te sa na tyle istotne dla bezpie-
czenstwa i niezawodnosci eksploatacji reaktora
(a zatem dla gwarancji udzielanych przez dostaw-
ce reaktora i jego odpowiedzialnosci), ze nie jest
praktykowane ich dostarczanie na drodze innej niz
w ramach podstawowej umowy dostawy samego
reaktora. A zatem, mimo iz oddzielna dostawa ta-
kich unikalnych, specjalnie zaprojektowanych
i przygotowanych, krytycznych, duzych i kosztow-
nych elementéw niekoniecznie bytaby uznana za
wykraczajagcg poza obszar zainteresowania, to
uwaza sig, ze taki sposob dostawy jest mato praw-
dopodobny.

Maszyny zatadowcze i wytadowcze paliwa reak-
torowego

Wyposazenie manipulacyjne, specjalnie zaprojek-
towane lub przystosowane do wktadania lub usu-
wania paliwa do/z reaktora jagdrowego, opisanego
w punkcie 1.1. powyzej, ktére moze byé¢ uzywane
podczas pracy reaktora, albo posiadajgce skompli-
kowane cechy techniczne, umozliwiajace prowa-
dzenie zlozonych operacji przetadunku paliwa
przy wytaczonym reaktorze, na przyktad takich,
w ktorych w warunkach normalnych paliwo nie
jest bezposrednio widoczne lub nie ma do niego
dostepu.

Reaktorowe prety regulacyjne

Prety specjalnie zaprojektowane lub przystosowa-
ne do regulowania predkosci reakcji w reaktorze
jadrowym, zdefiniowanym w punkcie 1.1. powy-
7€ej.

1.2

1.3.

1.4.

Itsis not intended to exclude reactors which could
reasonably be capable of modification to produce
significantly more than 100 grams of plutonium
per year. Reactors designed for sustained
operation at significant power levels, regardiess
of their capacity for plutonium production, are not
considered as “zero energy reactors”.

Reactor pressure vessels

Metal vessels, as complete units or as major shop-
-fabricated parts therefor, which are especially
designed or prepared to contain the core of a
nuclear reactor as defined in paragraph 1.1. above
and are capable of withstanding the operating
pressure of the primary coolant.

Explanatory note

Atop plate for a reactor pressure vessel is covered
by item 1.2. as a major shop-fabricated part of a
pressure vessel.

Reactor internals (e.g. support columns and plates
for the core and other vessel internals, control rod
guide tubes, thermal shields, baffles, core grid
plates, diffuser plates, etc.) are normally supplied
by the reactor supplier. In some cases, certain
internal support components are included in the
fabrication of the pressure vessel. These items are
sufficiently critical to the safety and reliability of
the operation of the reactor {and, therefore, to the
guarantees and liability of the reactor supplier), so
that their supply, outside the basic supply
arrangement for the reactor itself, would not be

common practice. Therefore, although the
separate supply of these unique, especially
designed and prepared, critical, large and

expensive items would not necessarily be
considered as falling outside the area of concern,
such a mode of supply is considered unlikely.

Reactor fuel charging and discharging machines

Manipulative equipment especially designed or
prepared for inserting or removing fuel in a
nuclear reactor as defined in paragraph 1.1. above
capable of on-load operation or employing
technically sophisticated positioning or alignment
features to allow complex off-load fuelling
operations such as those in which direct viewing
of or access to the fuel is not normally available.

Reactor control rods

Rods especially designed or prepared for the
control of the reaction rate in a nuclear reactor as.
defined in paragraph 1.1. above.
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1.5.

1.6.

1.7.

Wyjasnienie
Pod tym ckresleniem rozumie sig, poza czescig po-
chtaniajgca neutrony, réwniez struktury podtrzy-

mujgce lub podwieszajace, o ile sg one dostarcza-
ne osobno.

Reaktorowe rury cisnieniowe

Rury specjalnie zaprojektowane lub przystosowa-
ne do wprowadzania do nich elementéw paliwo-
wych i chtodziwa obiegu pierwotnego w reaktorze
zdefiniowanym w punkcie 1.1. powyzej, przy ci-
$nieniu roboczym przekraczajgcym 5.1 MPa (740
funtow/cal?).

Rury cyrkonowe

Metaliczny cyrkon i jego stopy, w postaci rur lub
zestawow rur, w ilosciach przekraczajgcych 500 kg
w dowolnym 12-miesiecznym okresie, specjalnie
zaprojektowanych {ub przystosowanych do wyko-
rzystania w reaktorze zdefiniowanym w punkcie
1.1. powyzej, przy czym stosunek ilosci hafnu do
cyrkonu jest mniejszy niz 1:500 w czesciach wago-
wych.

Pompy chtodziwa obiegu pierwotnego

Pompy specjalnie zaprojektowane lub przystoso-
wane do wymuszania cyrkulacji chtodziwa obiegu
pierwotnego reaktorow jadrowych zdefiniowa-
nych w punkcie 1.1. powyzej.

Wyjasnienie

Qkreslenie ,pompy specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane” moze obejmowaé skomplikowa-
ne uszczelnione lub wielokrotnie uszczelnione
uktady zapobiegajace wyciekowi chtodziwa obie-
gu pierwotnego, pompy bezdtawnicowe i pompy
z kotem zamachowym. Definicja ta obejmuje pom-
py z certyfikatem NC-1 lub spetniajgce rownowaz-
ne wymagania.

2. Materiaty niejadrowe do reaktoréw

2.1,

2.2.

Deuter i ciezka woda

Deuter, ciezka woda (tlenek deuteru) i inne zwigzki
deuteru, w ktorych stosunek atomdw deuteru do
atomow wodoru przekracza 1:5000, przeznaczone
do wykorzystania w reaktorze jadrowym, zdefinio-
wanym w punkcie 1.1. powyzej, w ilosci przekra-
czajacej 200 kg atomow deuteru w ciggu dowolne-
go 12-miesiecznego okresu w dowolnym kraju od-
bioru.

Grafit klasy jadrowej

Grafit o stopniu czystosci lepszym niz rownowaz-
ny 5 czesciom boru na milion oraz o gestosci wigk-
szej niz 1.50 g/cm3, przeznaczony do stosowania
w reaktorze jadrowym, zdefiniowanym w punkcie
1.1 powyzej, w ilosci przekraczajacej 3x10% kg (30
ton metrycznych) w ciagu dowolnego 12-mie-
siecznego okresu w dowolnym kraju odbioru.

Uwaga

Do celow powiadamiania Rzad ustala, czy eksport
grafitu spetniajagcego wymienione wyzej warunki
ma, czy tez nie ma zwigzku z wykorzystaniem w re-
aktorze jgdrowym.

1.5.

1.6.

1.7.

-absorbing part,

Explanatory note

This item includes, in addition to the neutron
the support or suspension
structures therefor if supplied separately.

Reactor pressure tubes

Tubes which are especially designed or prepared
to contain fuel elements and the primary cooiant
in a reactor as defined in paragraph 1.1. above at
an operating pressure in excess of 5.1 MPa
(740 psi).

Zirconium tubes

Zirconium metal and alloys in the form of tubes or
assemblies of tubes, and in quantities exceeding
500 kg in any period of 12 months, especially
designed or prepared for use in a reactor as
defined in paragraph 1.1. above, and in which the
relation of hafnium to zirconium is less than 1:500
parts by weight.

Primary coolant pumps

Pumps especially designed or prepared for
circulating the primary coolant for nuclear
reactors as defined in paragraph 1.1. above.

Explanatory note

Especially designed or prepared pumps may
include elaborate sealed or multj-sealed systems
to prevent leakage of primary coolant, canned-
-driven pumps, and pumps with inertial mass
systems. This definition encompasses pumps
certified to NC-1 or equivalent standards.

2. Non-nuclear materials for reactors

2.1.

2.2.

Deuterium and heavy water

Deuterium, heavy water (deuterium oxide) and
any other deuterium compound in which the ratio
of deuterium to hydrogen atoms exceeds 1:5000
for use in a nuclear reactor as defined in
paragraph 1.1. above in quantities exceeding
200 kg of deuterium atoms for any one recipient
country in any period of 12 months.

Nuclear grade graphite

Graphite having a purity level better than 5 parts
per million boron equivalent and with a density
greater than 1.50 g/cm3 for use in a nuclear reactor
as defined in paragraph 1.1. above in quantities
exceeding 3 x 10* kg (30 metric tons) for any one
recipient country in any period of 12 months.

Note

For the purpose of reporting, the Government will
determine whether or not the exports of graphite
meeting the above specifications are for nuciear
reactor use.
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3. Zaktady przerobu napromienionych elementow pa-
liwowych oraz wyposazenie specjalnie zaprojekto-
wane lub przystosowane do wykorzystywania
w nich

Wprowadzenie

Podczas przerobu napromienionego paliwa jadro-
wego nastepuje oddzielenie plutonu i uranu od sil-
nie promieniotwdrczych produktéw rozszczepienia
i od innych pierwiastkdw transuranowych. Do takie-
go rozdzielenia sfuzg rézne procesy techniczne. Jed-
nak z biegiem czasu procesem najczesciej uzywa-
nym i najpowszechniej przyjetym okazata sie tech-
nologia Purex. W procesie Purex nastepuje rozpusz-
czenie napromienionego paliwa jadrowego w kwa-
sie azotowym, po czym nastepuje rozdzieienie ura-
nu, plutonu i produktéow rozszczepienia na drodze
ekstrakcji, przy uzyciu roztworu tréojbutylofosforanu
w rozpuszczalnikach organicznych.

We wszystkich zaktadach pracujacych w technologii
Purex wyrdzniamy podobne procesy technologicz-
ne, obejmujace: ciecie napromienionych elemen-
tow paliwowych, rozpuszczanie paliwa, ekstrakcje
oraz przechowywanie ptynéw roboczych. Moze sie
tam tez znajdowaé¢ wyposazenie do termicznego
odazotowania azotanu uranu, przetwarzania azota-
nu plutonu w tlenek tub metai oraz do przerobu od-
padow ciektych, zawierajgcych produkty rozszcze-
pienia, do postaci umozliwiajgcej ich diugotrwate
przechowywanie lub sktadowanie. Jednak konkret-
ny rodzaj i konfiguracja wyposazenia wypetniajace-
go takie funkcje moga z roznych przyczyn byé rézne
w réznych zaktadach stosujacych technologie Pu-
rex. Do przyczyn takich naleza: rodzaj i ilo$¢ przera-
bianego napromienionego paliwa jadrowego, prze-
widywany sposob dysponowania odzyskanymi ma-
terialami oraz filozofia bezpieczenstwa i obstugi
oraz konserwacji, lezace u podstaw projektu i budo-
wy zaktadu.

Okreslenie ,zaktad przerobu napromienionych ete-
mentéw paliwa jgdrowego” obejmuje wyposazenie
oraz komponenty, ktére w normalnych warunkach
wchodzg w hezposredni kontakt z napromienionym
paliwem i ktére stuzg do bezposredniej kontroli
przetwarzanych strumieni napromienionego pali-
wa, gtéwnych materiatéw jadrowych i produktow
rozszczepienia.

Procesy te, obejmujace rowniez kompletne uktady
stuzgce do przetwarzania plutonu i do produkcji me-
talicznego plutonu, moga by¢ zidentyfikowane na
podstawie srodkow przedsiewzietych w celu unik-
niecia krytycznosci (np. przez zachowanie odpo-
wiedniej geometrii), narazenia na promieniowanie
(np. przez zastosowanie oston) oraz zagrozenia sub-
stancjami toksycznymi (np. szczelne zamkniecie).

Do elementéw wyposazenia, ktére uwaza sie za ob-
jete okresleniem: ,,i wyposazenie specjalnie zapro-
jektowane lub przystosowane” do przerobu napro-
mienionych elementéw paliwowych, zalicza sie:

3. Plants for the reprocessing of irradiated fuel

elements, and equipment especially designed or
prepared therefor

Introductory note

Reprocessing irradiated nuclear fuel separates
plutonium and uranium from intensely radioactive
fission products and other transuranic elements.
Different technical processes can accomplish this
separation. However, over the years Purex has
become the most commonly used and accepted
process. Purex involves the dissolution of irradiated
nuclear fuel in nitric acid, followed by separation of
the uranium, plutonium, and fission products by
solvent extraction using a mixture of tributyl
phosphate in an organic diluent.

Purex facilities have process functions similar to
each other, including: irradiated fuel element
chopping, fuel dissolution, solvent extraction, and
process liquor storage. There may also be
equipment for thermal denitration of uranium
nitrate, conversion of plutonium nitrate to oxide or
metal, and treatment of fission product waste liquor
to a form suitable for long term storage or disposal.
However, the specific type and configuration of the
equipment performing these functions may differ
between Purex facilities for several reasons,
including the type and guantity of irradiated nuclear
fuel to be reprocessed and the interded disposition
of the recovered materials, and the safety and
maintenance philosophy incorporated into the
design of the facility.

A ”plant for the reprocessing of irradiated fuel
elements” includes the equipment and components
which normally come in direct contact with and
directly control the irradiated fuel and the major
nuclear material and fission product processing
streams.

These processes, including the complete systems
for plutonium conversion and plutonium metal
production, may be identified by the measures
taken to avoid criticality (e.g. by geometry),
radiation exposure (e.g. by shielding}, and toxicity
hazards (e.g. by containment).

ltems of equipment that are considered to fall within
the meaning of the phrase "and equipment
especially designed or prepared” for the
reprocessing of irradiated fuel elements include:
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3.1.

3.2

3.3.

Maszyny do cigcia napromienionych elementow
paliwowych

Wprowadzenie

Wyposazenie to rozszczelnia koszulki paliwowe
i odstania napromieniony materiat jadrowy,
umozliwiajac jego rozpuszczenie. Najczesciej sto-
sowane s specjalnie zaprojektowane nozyce do
ciecia metalu, chociaz moze byé uzywane rowniez
bardzo nowoczesne wyposazenie, takie jak lasery.

Zdalnie sterowane wyposazenie, specjalnie zapro-
jektowane lub przystosowane do wykorzystania
w opisanym powyzej zaktadzie przerobu i przezna-
czone do przecinania, ciecia lub rabania napro-
mienionych zestawoéw, wiazek albo pretow paliwa
jadrowego.

Zbiorniki do rozpuszczania
Wprowadzenie

Pociete wypalone paliwo jest zwykle umieszczane
w zbiornikach do rozpuszczania. W tych bezpiecz-
nych z punktu widzenia krytycznosci zbiornikach
nastepuje rozpuszczenie napromienionych mate-
riatéw jagdrowych w kwasie azotowym, a inne po-
zostatosci usuwa sie z roztworu roboczego.

Bezpieczne z punktu widzenia krytycznosci zbior-
niki ( np. zbiorniki o matej $rednicy, pierscieniowe
lub ptaskie), specjalnie zaprojektowane lub przy-
stosowane do wykorzystania w wyzej zdefiniowa-
nych zaktadach przerobu, przeznaczone do roz-
puszczania napromienionego paliwa jadrowego,
ktore sg odporne na dziatanie silnie korozyjnych
cieczy o wysokiej temperaturze i ktére moga by¢
zdalnie zatadowywane i obstugiwane.

Ekstraktory rozpuszczalnikowe i wyposazenie
ekstraktoréw rozpuszczalnikowych

Wprowadzenie

Ekstraktory rozpuszczalnikowe przyjmujg zarowno
pochodzacy ze zbiornikéw do rozpuszczania roz-
twoér napromienionego paliwa, jak i roztwor orga-
niczny, stuzacy do rozdzielenia uranu, plutonu
i produktow rozszczepienia. Wyposazenie ekstrak-
torow jest na ogot tak zaprojektowane, by mogto
spetnia¢ surowe kryteria eksploatacyjne, takie jak
dfugotrwaty czas eksploatacji bez obstugi i konser-
wacji lub mozliwo$¢ dokonania tatwej wymiany,
prostota i fatwos¢ eksploatacji i sterowania, ela-
stycznos$¢ w stosunku do zmian warunkow eksplo-
atacji.

Ekstraktory rozpuszczalnikowe, specjalnie zapro-
jektowane lub przystosowane, takie jak kolumny
z wypetnieniem lub kolumny pulsacyjne, mieszal-
niki-odstojniki lub ekstraktory wirowkowe, stoso-
wane w zaktadach przerobu napromienionego pa-
liwa. Ekstraktory muszg by¢ odporne na korozyjne
dziatanie kwasu azotowego. Ekstraktory rozpusz-
czainikowe sg na ogdl produkowane z zachowa-
niem niezwykle ostrych standardow {obejmuja-
cych techniki specjalnego spawania, kontroli, za-
pewnienia jakosci i kontroli jakosci), z nierdzewnej
stali o niskiej zawartosci wegla, z tytanu, cyrkonu
fub z innych materiatow o wysokiej jakosci.

3.1.

3.2

3.3.

Irradiated fuel eilement chopping machines

Introductory note

This equipment breaches the cladding of the fuel
to expose the irradiated nuclear material to
dissolution. Especially designed metal cutting
shears are the most commonly employed,
although advanced equipment, such as lasers,
may be used.

Remotely operated equipment especially
designed or prepared for use in a reprocessing
plant as identified above and intended to cut, chop
or shear irradiated nuclear fuel assemblies,
bundles or rods.

Dissolvers
Introductory note

Dissolvers normally receive the chopped-up spent
fuel. In these critically safe vessels, the irradiated
nuclear material is dissolved in nitric acid and the
remaining hulls removed from the process
stream.

Critically safe tanks (e.g. small diameter, annular
or slab tanks) especially designed or prepared for
use in a reprocessing plant as identified above,
intended for dissolution of irradiated nuclear fuel
and which are capable of withstanding hot, highly
corrosive liquid, and which can be remotely
loaded and maintained.

Solvent extractors and solvent extraction

equipment
Introductory note

Solvent extractors both receive the solution of
irradiated fuel from the dissolvers and the organic
solution which separates the uranium, plutonium,
and fission products. Solvent extraction
equipment is normally designed to meet strict
operating parameters, such as long operating
lifetimes with no maintenance requirements or
adaptability to easy replacement, simplicity of
operation and control, and flexibility for variations
in process conditions.

Especially designed or prepared solvent
extractors such as packed or pulse columns, mixer
settlers or centrifugal contactors for use in a plant
for the reprocessing of irradiated fuel. Solvent
extractors must be resistant to the corrosive effect
of nitric acid. Solvent extractors are normally
fabricated to extremely high standards (including
special welding and inspection and quality
assurance and quality control techniques) out of
low carbon stainless steels, titanium, zirconium,
or other high quality materials.
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3.4. Zbiorniki do trzymania lub przechowywania sub-

3.5.

stancji chemicznych
Wprowadzenie

Na etapie ekstrakcji rozpuszczalnikowe| powstaja
trzy gtowne strumienie przetwarzanych cieczy.
W dalszym przerobie kazdego z trzech strumieni
wykorzystuje sie nastepujace zbiorniki lub zbiorni-
ki przechowawcze:

{(a) Czysty roztwor azotanu uranu jest zageszczany
na drodze odparowania i poddawany proceso-
wi odazotowania, gdzie jest przetwarzany na
tlenek uranu. Ten tlenek jest ponownie wyko-
rzystywany w jagdrowym cyklu paliwowym.

(b} Silnie promieniotworczy roztwdr produktow
rozszczepienia jest na ogot zageszczany na dro-
dze odparowania i przechowywany jako za-
geszczony roztwér. Ten zageszczony roztwor
moze by¢ poddany dalszemu odparowaniu
i przetworzeniu na postaé odpowiednig do
przechowywania lub sktadowania.

(c) Czysty roztwér azotanu plutonu jest zageszcza-
ny i przechowywany do czasu jego przekazania
do dalszych etapow przetwarzania. W szczegé!-
nosci zbiorniki lub zbiorniki przechowawcze
roztworéw plutonu sg tak projektowane, aby
uniknaé¢ problemoéw zwigzanych z krytyczno-
$cig, a wynikajgcych ze zmian stezenia oraz po-
staci tego strumienia.

Zbiorniki lub zbiorniki przechowawcze, zaprojek-
towane lub przystosowane do wykorzystania
w zaktadzie przerobu napromienionego paliwa.
Zbiorniki takie musza by¢ odporne na korozyjne
dziatanie kwasu azotowego. Zbiorniki takie sg na
ogo6t wykonywane z materiatéw takich, jak nie-
rdzgwna stal o niskiej zawartosci wegla, tytan, cyr-
kon lub inne materiaty o wysokiej jakosci. Zbiorni-
ki takie moga by¢ zaprojektowane i zbudowane
w sposob umozliwiajacy ich zdaing eksploatacje
i obstuge i moga miec¢ nastepujace cechy stuzace
regulowaniu krytycznosci jgdrowej:

{1) sciany lub struktury wewnetrzne wykonane
z materiatu o zawartosci co najmniej 2% row-
nowaznika boru; lub

(2) maksymalna s$rednica zbiornika cylindryczne-
go rowna 175 mm (7 cali); lub

{3) maksymalna szerokos$¢ zbiornika pfaskiego lub
pierscieniowego réwna 75 mm (3 cale).

Uktad przetwarzania azotanu plutonu na tlenek
Wprowadzenie

W wigkszoséci zakladéw przetwarzania ten konco-
wy proces polega na przemianie roztworu azotanu
plutonu na dwutlenek plutonu. Podstawowe funk-
cje wykonywane na tym etapie to: przechowywa-
nie i regulowanie parametréw substancji wejscio-
wej, wytracanie oraz rozdzielanie substancji sta-
tych/cieczy, wypalanie, postepowanie z produk-
tem, wentylacja, postepowanie z odpadami oraz
sterowanie procesem technologicznym.

Kompletne uktady specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do przerobu azotanu plutonu na

3.4. Chemical holding or storage vessels

3.5.

Introductory note

Three main process liquor streams result from the
solvent extraction step. Holding or storage vessels
are used in the further processing of all three
streams, as follows:

(a) The pure uranium nitrate solution s
concentrated by evaporation and passed to a
denitration process where it is converted to
uranium oxide. This oxide is re-used in the
nuclear fuel cycle.

(b) The intensely radioactive fission products

solution is normally concentrated by
evaporation and stored as a liquor
concentrate. This concentrate may be

subsequently evaporated and converted to a
form suitabie for storage or disposal.

(c) The pure plutonium nitrate solution is
concentrated and stored pending its transfer to
further process steps. In particular, holding or
storage vessels for plutonium solutions are
designed to avoid criticality problems resulting
from changes in concentration and form of this
stream.

Especially designed or prepared holding or
storage vessels for use in a plant for the
reprocessing of irradiated fuel.-The hoiding or
storage vessels must be resistant to the corrosive
effect of nitric acid. The holding or storage vessels
are normally fabricated of materials such as low
carbon stainless steels, titanium or zirconium, or
other high quality materials. Holding or storage
vessels may be designed for remote operation
and maintenance and may have the following
features for control of nuclear criticality:

(1) walls or internal structures with a boron
equivalent of at least two per cent, or

(2) a maximum diameter of 175 mm (7 in) for
cylindrical vessels, or

(3) a maximum width of 75 mm (3 in) for either a
slab or annular vessel.

Plutonium nitrate to oxide conversion system
Introductory note

In most reprocessing facilities, this final process
involves the conversion of the plutonium nitrate
solution to plutonium dioxide. The main functions
involved in this process are: process feed storage
and adjustment, precipitation and solid/liquor

separation, calcination, product handling,
ventilation, waste management, and process
control.

Complete systems especially designed or

prepared for the conversion of plutonium nitrate
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tlenek plutonu, w szczegdlnosci przystosowane
w taki sposéb, aby unikngé skutkdw krytycznosci
i promieniowania oraz zminimalizowa¢ zagroze-
nia toksyczne.

3.6. Uktad do wytwarzania metalicznego plutonu

z tlenku plutonu
Wprowadzenie

Proces ten, ktory mozna powigza¢ z zaktadem
przerobu paliwa, obejmuje fluorowanie dwutlen-
ku plutonu na ogdét za pomoca wysoce korozyjne-
go fluorowodoru, celem otrzymania fluorku piuto-
nu, redukowanego nastepnie przy uzyciu metalicz-
nego wapnia o wysokim stopniu czystosci, w wy-
niku czego powstaje metaliczny pluton oraz zuzel
fluorku wapnia. Podstawowe funkcje wykonywa-
ne na tym etapie to: fluorowanie (np. przy uzyciu
wyposazenia wyprodukowanego ze szlachetnego
metalu lub takim metalem wytozonego), redukcja
metalu (np. przy uzyciu tygli ceramicznych), od-
dzielenie zuzla, postepowanie z produktem, wen-
tylacja, postepowanie z odpadami oraz sterowa-
nie procesem technologicznym.

Kompletne uktady, specjalnie zaprojektowane lub
przystosowane do wytwarzania metalicznego plu-
tonu, w szczegolnosci przystosowane w taki spo-
sob, aby uniknac skutkéw krytycznosci i promienio-
wania oraz zminimalizowa¢ zagrozenia toksyczne.

4. Zaktady wytwarzania elementéw paliwowych

Okreslenie ,zaktad wytwarzania elementéw paliwo-
wych” obejmuje wyposazenie:

{(a) ktére w warunkach normalnych jest w bezpo-
érednim kontakcie lub bezposrednio stuzy do
przetwarzania lub sterowania przeptywem prze-
twarzanego materiatu jgdrowego; lub

(b) ktéte zamyka materiat jgdrowy w koszulce.

. Zaktady rozdzielania izotopow uranu oraz zaprojek-
towane lub przystosowane dla nich wyposazenie,
inne niz przyrzady analityczne

Elementy wyposazenia, ktore uwaza sie za objete
okresleniem ,wyposazenie zaprojektowane lub
przystosowane, inne niz przyrzady analityczne”,
a stuzace do rozdzielania izotopdw uranu, obejmu-
je:

5.1. Wiréwki gazowe i zespoly oraz komponenty spe-

cjalnie zaprojektowane iub przystosowane do
wykorzystania w wirowkach gazowych

Wprowadzenie

Wirdwka gazowa zwykie jest zbudowana z cienko-
sciennego walca (walcéw) o $érednicy miedzy
75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali), wokot ktérego
wytworzona jest proznia, i ktory wiruje z duig
predkosciag obwodowa, rzedu 300 m/s lub wigksza,
przy czym o$ centralna znajduje sie w pozycji pio-
nowej. Dla osiggnigcia duzej predkosci materiaty
stuzace do budowy czesci wirujgcych muszg sie
charakteryzowac duza wartoscig stosunku wytrzy-
matosci do gestosci; zespot wirnika, a zatem i jego
poszczegdlne elementy muszg by¢ wyprodukowa-
ne z bardzo matga tolerancja, aby zminimalizowa¢

to plutonium oxide, in particular adapted so as to
avoid criticality and radiation effects and to
minimize toxicity hazards.

3.6. Plutonium oxide to metal production system

Introductory note

This process, which could be related to a
reprocessing facility, involves the fluorination of
plutonium dioxide, normally with highly corrosive
hydrogen fluoride, to produce plutonium fluoride
which is subsequently reduced using high purity
calcium metal to produce metallic piutonium and
a calcium fluoride slag. The main functions
involved in this process are: fluorination (e.g.
involving equipment fabricated or lined with a
precious metal), metal reduction (e.g. employing
ceramic crucibles), slag recovery, product
handling, ventilation, waste management and
process control.

Complete systems especially designed or
prepared for the production of plutonium metal, in
particular adapted so as to avoid criticality and
radiation effects and to minimize toxicity hazards.

4. Plants for the fabrication of fuel elements

A “"plant for the fabrication of fuel elements”
includes the equipment:

(a) Which normally comes in direct contact with, or
directly processes, or controls, the production
flow of nuclear material, or

(b) Which seals the nuclear material within the
cladding. :

. Plants for the separation of isotopes of uranium and

equipment, other than analytical instruments,
especially designed or prepared therefor

Items of equipment that are considered to fall within
the meaning of the phrase "equipment, other than
analytical instruments, especially designed or
prepared” for the separation of isotopes of uranium
include:

5.1. Gas centrifuges and assemblies and components

especially designed or prepared for use in gas
centrifuges

Introductory note

The gas centrifuge normally consists of a thin-
walled cylinder(s) of between 75 mm (3 in) and
400 mm (16 in) diameter contained in a vacuum
environment and spun at high peripheral speed of
the order of 300 m/s or more with its central axis
vertical. In order to achieve high speed the
materials of construction for the rotating
components have to be of a high strength to
density ratio and the rotor assembly, and hence its
individual components, have to be manufactured
to very close tolerances in order to minimize the
unbalance. In contrast to other centrifuges, the
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niewywazenie. W przeciwienstwie do innych wird-
wek wiréwki gazowe stuzgce do wzbogacania ura-
nu charakteryzuja sie tym, ze w komorze wirnika
wystepujg wirujace przegrody tarczowe oraz sta-
cjonarny ukfad rur do doprowadzania i wyprowa-
dzania gazowego UF, i posiadajacy co najmniej
trzy oddzielne linie, z ktorych dwie sa pofaczone
2 czerpakami wychodzgcymi z osi obrotu w strone
obwodu komory wirnika. W czesci prézniowej
znajduje sie kilka krytycznych elementow, ktore
nie wirujg i ktdore — mimo ze sag specjalnie projek-
towane — nietrudno jest wykonac; ich wykonanie
nie wymaga uzycia unikalnych materiatow. Jed-
nak zaktad wykorzystujacy wirowki potrzebuje du-
zej liczby takich elementdw, a zatem ich ilo$é mo-
ze stanowi¢ wazng wskazowke co do ich ostatecz-
nego zastosowania.

5.1.1. Sktadniki wirujace

(a) Kompletne zestawy wirnikowe:

Walce cienkoscienne lub kilka wzajemnie pota-
czonych cienkosciennych walcéw, wyproduko-
wane z jednego lub kilku materiatéw o duzej
wartosci stosunku wytrzymatosci do gestosci,
opisanych w wyjasnieniu do niniejszej czesci.
W przypadku wzajemnie potaczonych walcow,
walce sa potaczone za pomoca elastycznych
mieszkow lub pierscieni, jak to opisano w punk-
cie 5.1.1.(c) ponizej. Wirnik, w swojej ostatecznej
postaci, jest wyposazony w wewnetrzng prze-
grode (przegrody) oraz kotpaki na koncach, jak
to opisano w punktach 5.1.1.(d} i (e) ponizej. Jed-
nak moze sie zdarzy¢, ze kompletny zestaw jest
dostarczony w postaci nie w petni zmontowa-
nej.

{b) Rury wirnika:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
walce cienkoscienne o grubosci 12 mm (0.5 ca-
la) lub mniejszej, o srednicy miedzy 75 mm (3 ca-
le) i 400 mm (16 cali), wyprodukowane z jedne-
go lub kilku materiatéw o duzej wartosci stosun-
ku wytrzymatosci do gestosci, opisanych
w wyjasnieniu do niniejszej czesci.

(c) Pierscienie lub mieszki:

Elementy specjalnie zaprojektowane lub przy-
stosowane do lokalnego podtrzymywania rur
wirnika lub do potaczenia razem pewnej liczby
rur. Mieszek jest krotkim walcem o grubosci
$cian réwnej 3 mm (0.12 cala) lub mniejszej,
o srednicy miedzy 75 mm (3 cale) i 400 mm
(16 cali), majacy zwoje | wytworzony z jednego
z materiatow o wysokiej wartosci stosunku wy-
trzymatosci do gestosci, ktére opisano w wyja-
snieniu do niniejszej czesci.

(d) Przegrody:

Elementy w ksztatcie tarczy o $rednicy miedzy 75
mm (3 cale) i 400 mm (16 cali), specjalnie zapro-
jektowane lub przystosowane do zamocowania
wewnatrz rury wirnika, w celu oddzielenia komo-
ry startowej od gtéwnej komory rozdzielania oraz
— w niektérych przypadkach — w celu wspoma-
gania cyrkulacji gazowego UF; wewnatrz gfow-

gas centrifuge for wuranium enrichment s
characterized by having within the rotor chamber
a rotating disc-shaped baffle(s) and a stationary
tube arrangement for feeding and extracting the
UF, gas and featuring at least 3 separate channels,
of which 2 are connected to scoops extending
from the rotor axis towards the periphery of the
rotor chamber. Also contained within the vacuum
environment are a number of critical items which
do not rotate and which although they are
especially designed are not difficult to fabricate
nor are they fabricated out of unique materials. A
centrifuge facility however requires a large
number of these components, so that quantities
can provide an important indication of end use.

5.1.1. Rotating components
(a) Complete rotor assemblies:

Thin-walled cylinders, or a number of intercon-
nected thin-walled cylinders, manufactured
from one or more of the high strength to densi-
ty ratio materials described in the explanatory
note to this Section. If interconnected, the cylin-
ders are joined together by flexible bellows or
rings as described in section 5.1.1.(c) following.
The rotor is fitted with an internal baffle(s) and
end caps, as described in section 5.1.1.(d) and (e)
following, if in final form. However the comple-
te assembly may be delivered only partly assem-
bled.

(b) Rotor tubes:

Especially designed or prepared thin-walled
cylinders with thickness of 12 mm (0.5 in) or less,
a diameter of between 75 mm (3 in) and 400 mm
(16 in), and manufactured from one or more of
the high strength to density ratio materials
described in the explanatory note to this
Section.

(c) Rings or Bellows:

Components especially designed or prepared to
give localized support to the rotor tube or to join
together a number of rotor tubes. The bellows is
a short cylinder of wall thickness 3 mm (0.12 in)
or less, a diameter of between 75 mm (3 in) and
400 mm (16 in), having a convolute, and
manufactured from one of the high strength to
density ratio materials described in the
explanatory note to this Section.

(d) Baffies:

Disc-shaped components of between 75 mm
(3 in) and 400 mm (16 in) diameter especially
designed or prepared to be mounted inside the
centrifuge rotor tube, in order to isolate the take-
-off chamber from the main separation chamber
and, in some cases, to assist the UFg gas
circulation within the main separation chamber
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nej komary rozdzielania w rurze wirnika; wytwo-
rzone z jednego z materiatéw o wysokiej warto-
$ci stosunku wytrzymatosci do gestosci, ktére
opisano w wyjasnieniu do niniejszej czesci.

(e) Kotpaki gérne/Kotpaki dolne:

Elementy w ksztalcie tarczy o srednicy miedzy
75 mm (3 cale) i 400 mm (16 cali), specjalnie za-
projektowane lub przystosowane tak, ze pasuja
do koncow rury wirnika, a zatem zamykaja UF,
w obrebie rury wirnika; w pewnych przypadkach
stuzag do podtrzymywania, utrzymywania tub za-
mykania (jako zintegrowana czes$c¢) gornej ptasz-
czyzny nosne) (kotpak goérny) albo do podtrzy-
mywania silnika i dolnej ptaszczyzny nosnej {(kot-
pak dolny); wytworzone z jednego z materiatow
o wysokiej wartosci stosunku wytrzymatosci do
gestosci, ktére opisano w wyjasnieniu do niniej-
szej czesci.

Wyjasnienie
Materiatami stosowanymi do wytwarzania wiru-
jacych czesci wirowki sa:

(a) Martenzytyczna stal starzejaca sig (mara-
ging), o wytrzymatosci na rozcigganie rownej
2.05 x 10% N/m? (300 000 funtéw na cal kwa-
dratowy) lub wigkszej;

(b) Stopy aluminium o wytrzymatosci na rozcig-
ganie rownej 0.46 x 102 N/m?2 (67000 funtow
na cal kwadratowy) lub wiegkszej;

(c) Materiaty o budowie wiokien, mozliwe do
stosowania w konstrukcjach kompozyto-
wych, o witasciwym module sprezystosci
rownym co najmniej 12.3x108 m oraz o wy-
trzymalosci  wilasciwe] na  rozcigganie
0.3x10° m lub wiekszej (,wtasciwy modut
ssprezystosci” to modul Younga, wyrazony
w jednostkach N/m?, podzielony przez cigzar
wiasciwy wyrazony w N/m3; ,wytrzymatos$é
wtasciwa na rozcigganie” to wytrzymatosé na
rozciaganie wyrazona w N/m?, podzielona
przez cigzar wtasciwy wyrazony w N/m?3).

5.1.2. Elementy statyczne

(a) Magnetyczne elementy nosne:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane ze-
spoly nosne, ztozane z magnesu pierscieniowego,
zawieszonego w obudowie wypetnionej czynni-
kiem ttumigcym. Obudowa jest wytworzona z ma-
teriatu odpornego na dziatanie UFg (patrz wyjasnie-
nie do czesci 5.2.). Ten magnes sprzega sie z rdze-
niem lub drugim magnesem zainstalowanym na
kotpaku opisanym w czesci 5.1.1.e.). Magnes moze
mie¢ ksztatt pierscienia o stosunku obwodu ze-
wnetrznego do wewnetrznego réwnym lub mniej-
szym niz 1.6:1. Magnes moze byé w postaci o po-
czatkowej wartosci  przenikalnosci  rownej
0.15 H/m (120000 w jednostkach CGS), albo o re-
manencji rownej 98.5% lub wigkszej, albo o ma-
gnetyzacji przekraczajacej 80 kJ/m? (107 oerste-
dow). Poza zwyktymi wtasciwosciami materiato-
wymi konieczne jest rowniez spetnienie warunku,
zeby odchylenie osi magnetycznych od osi geome-
trycznych byto ograniczone do bardzo matych war-

5.1.2.

of the rotor tube, and manufactured from one of
the high strength to density ratio materials
described in the explanatory note to this
Section.

{e) Top caps/Bottom caps:

Disc-shaped components of between 75 mm
(3 in} and 400 mm (16 in) diameter especially
designed or prepared to fit to the ends of the
rotor tube, and so contain the UF, within the
rotor tube, and in some cases to support, retain
or contain as an integrated part an element of
the upper bearing (top cap) or to carry the
rotating elements of the motor and lower
bearing (bottom cap), and manufactured from
one of the high strength to density ratio
materials described in the explanatory note 1o
this Section. :

explanatory note

The materials used for centrifuge
components are:

rotating

(a) Maraging steel capable of an ultimate tensile
strength of 2.05 x 10° N/m2 (300,000 psi) or
more;

(b) Aluminium alloys capable of an ultimate
tensile strength of 0.46 x 10° N/m?2 (67,000
psi) or more;

(c) Filamentary materials suitable for use in
composite structures and having a specific
moduius of 12.3 x 108 m or greater and a
specific ultimate tensile strength of
0.3 x 10° m or greater (‘Specific Modulus’ is
the Young’s Modulus in N/m? divided by the
specific weight in N/m3; ‘Specific Ultimate
Tensile Strength’ is the ultimate tensile
strength in N/m2 divided by the specific
weight in N/m3).

Static components
(a) Magnetic suspension bearings:

Especially designed or prepared bearing
assemblies consisting of an annular magnet
suspended within a housing containing a
damping medium. The housing will be
manufactured from a UF -resistant material (see
explanatory note to Section 5.2.). The magnet
couples with a pole piece or a second magnet
fitted to the top cap described in Section
5.1.1.(e). The magnet may be ring-shaped with a
relation between outer and inner diameter
smaller or equal to 1.6:1. The magnet may be in
a form having an initial permeability of 0.15 H/m
(120,000 in CGS units) or more, or a remanence
of 98.5% or more, or an energy product of
greater than 80 kJ/m3 (107 gauss-oersteds). In
addition to the usual material properties, it is a
prerequisite that the deviation of the magnetic
axes from the geometrical axes is limited to very
small tolerances (lower than 0.1 mm or 0.004 in)



Dziennik Ustaw Nr 15

— 960 —

Poz. 145

tosci tolerancji (mniejszych niz 0.1 mm lub
0.004 cala) lub stawia sie szczegdlne wymagania
co do jednorodnosci materiatu, z ktérego zbudo-
wany jest magnes.

{(b) tozyska/Ttumiki drgan:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
tozyska, sktadajgce sie z zespotdw czop/panew-
ka, zamocowanych na ttumiku drgan. Czop jest
na ogot zhudowany jako wat z utwardzonej sta-
li, z jednej strony zakonczony potkulg, a z drugiej
z mozliwoscig zamocowania do kotpaka dolne-
go, jak wspomniano w punkcie 5.1.1.(e). Mozli-
we jest rowniez potaczenie watu z tozyskiem hy-
drodynamicznym. Panewka ma ksztatt tabletki
z potkulistym wgtebieniem na jednej z po-
wierzchni. Elementy te sg czesto dostarczane
osobno, niezaleznie od ttumika drgan.

{c) Pompy molekularne;

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
walce, o spiralnych bruzdach wykonanych meto-
dg obrobki skrawaniem powierzchni wewnetrz-
nych lub metodg wyciskania oraz otworach wy-
konanych metoda obrébki skrawaniem po-
wierzchni wewnetrznych. Typowe wymiary to: 75
mm (3 cale) do 400 mm {16 cali) dla $rednicy we-
whnetrznej, 10 mm (0.4 cala) lub wiecej dla grubo-
$ci Scian, przy dtugosci réwnej lub wiekszej niz
$rednica. Bruzdy maja na ogot przekrdj prosto-
katny i gtebokos¢ 2 mm (0.08 cala) lub wieksza.

{d) Stojany silnika:

Stojany o ksztalcie pierscieniowym, specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do silnikéw
synchronicznych o duzej predkosci z uzwoje-
niem wielofazowym, pracujgce w warunkach
prozni z czestotliwoscia z zakresu 600—2000 Hz
i moca z zakresu 50—1000 VA. Stojan sktada sie
z uzwojenia wielofazowego nawinigtego na la-
minowany kadiub zelazny, zbudowany z cien-
kich warstw, na ogo6t o grubosci 2.0 mm
{0.08 cala) lub mniejsze;.

(e) Obudowa wiréwki/ odbiorow:

Elementy specjalnie zaprojektowane lub przy-
stosowane do umieszczenia w nich zespotu rur
wirnika wiréwki gazowej. Obudowa sktada sie ze
sztywnego walca o $cianach o grubosci do
30 mm (1.2 cala), o kohcach poddanych precy-
zyjnej obrabce dla zamocowania tozysk oraz
z jedna lub wiekszg liczbag kryz mocujacych. Pod-
dane obrobce konce sa wzajemnie réwnolegte
i sg prostopadie do wzdfuinej osi waica z do-
ktadnoscia do 0.05 stopnia. Moze tez by¢ obudo-
wa typu ,plaster miodu”, w celu pomieszczenia
kilku rur wirnika. Obudowy s3 wykonywane
z materiatéw odpornych na korozje wywotywa-
ng dziataniem UF; lub sa zabezpieczane przy
uzyciu takich materiatow.

(f) Odprowadzenia zbierajace:

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
rury o srednicy wewnetrznej do 12 mm (0.5 ca-
la), stuzace do odprowadzania gazowego UF,
zwnetrza rury wirnika za pomocag rurki pigtrzacej

or that homogeneity of the material of the
magnet is specially called for.

{b) Bearings/Dampers:

Especially designed or prepared bearings
comprising a pivot/cup assembly mounted on a
damper. The pivot is normally a hardened steel
shaft with a hemisphere at one end with a means
of attachment to the bottom cap described in
section 5.1.1.(e) at the other. The shaft may
however have a hydrodynamic bearing
attached. The cup is pellet-shaped with a
hemispherical indentation in one surface. These
components are often supplied separately to the
damper.

{c) Molecular pumps:

Especially designed or prepared cylinders
having internally machined or extruded helical
grooves and internally machined bores. Typical
dimensions are as follows: 75 mm (3 in) to
400 mm (16 in) internal diameter, 10 mm (0.4 in)
or more wall thickness, with the length equal to
or greater than the diameter. The grooves are
typically rectangular in cross-section and 2 mm
{0.08 in) or more in depth.

(d) Motor stators:

Especially designed or preparéd ring-shaped
stators for high speed multiphase AC hysteresis
{or reluctance) motors for synchronous
operation within a vacuum in the frequency
range of 600 — 2000 Hz and a power range of
50 — 1000 VA. The stators consist of multi-phase
windings on a laminated low loss iron core
comprised of thin layers typically 2.0 mm
(0.08 in) thick or less.

(e) Centrifuge housing/recipients:

Components especially designed or prepared to
contain the rotor tube assembly of a gas
centrifuge. The housing consists of a rigid
cylinder of wall thickness up to 30 mm (1.2 in)
with precision machined ends to locate the
bearings and with one or more flanges for
mounting. The machined ends are parallel to
each other and perpendicular to the cylinder’s
longitudinal axis to within 0.05 degrees or less.
The housing may also be a honeycomb type
structure to accommodate several rotor tubes.
The housings are made of or protected by
materials resistant to corrosion by UFy.

{f) Scoops:

Especiaily designed or prepared tubes of up to
12 mm (0.5 in} internal diameter for the
extraction of UF gas from within the rotor tube
by a Pitot tube action (that is, with an aperture
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Pitota (czyli w sytuacji, gdy szczelina jest zwro-
cona w strone okreznego ruchu gazu wewnatrz
rury wirnika, na przyktad dzieki zagieciu konca
ustawionej promieniowo rury), ktére moga byé
zamocowane w centralnym uktadzie ekstrakcji
gazu. Rury sg wykonywane z materiatéw odpor-
nych na korozje wywotywana dziataniem UF,
lub sg zabezpieczane przy uzyciu takich materia-
tow.

5.2. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

uktady pomocnicze, wyposazenie i komponenty
przeznaczone dla zaktadéw wzbogacania stosuja-
cych wirowki gazowe

Wprowadzenie

Uktady pomocnicze, wyposazenie i komponenty
przeznaczone dla zaktadéw wzbogacania stosuja-
cych wiréwki gazowe sg to uktady przemystowe,
konieczne, aby doprowadzi¢ UF4 do wiréwek, aby
potaczy¢ poszczegodlne wiréwki ze sobg w celu
utworzenia kaskad (lub stopni) umozliwiajacych
osigganie coraz wyzszych stopni wzbogacenia
oraz by wydoby¢ z wiréwek ,produkt” i ,pozosta-
tosci” UF,, a takze wyposazenie niezbedne do na-
pedzania wirowek lub do sterowania obiektem.

W normalnych warunkach UF; jest odparowywa-
ny z postaci statej przy uzyciu ogrzewanych auto-
klawoéw i w postaci gazowej jest rozprowadzany
do wiréwek za pomoca rurociagu kolektora kaska-
dy. Wyptywajgce z kaskady gazowe strumienie
~produktu” i ,pozostatosci” UF; moga by¢ prze-
noszone rurociggiem kolektora kaskady do zim-
nych putapek (pracujgcych w temperaturze okoto
203 K czyli -70°C), gdzie ulegaja kondensacji przed
ich przestaniem do odpowiednich pojemnikéw
stuzacych do ich transportu lub przechowywania.
Ze wzgledu na to, ze w zakltadzie wzbogacania pra-
cuje wiele tysiecy ustawionych w kaskady wird-
wek, to znajduje sie tam wiele kilometréw rurocia-
gow z tysigcami potgczen spawanych, przy zacho-
waniu sporego stopnia powtarzalnosci uktadu
i rozmieszczenia. Wyposazenie, komponenty
i uktady rurociggdéw sa wytwarzane z przestrzega-
niem bardzo wysokich standardow w odniesieniu
do zachowania prézni i stopnia czystosci.

5.2.1. Uktady zasilania/ Uktady odprowadzania pro-

duktu i pozostatosci

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady technologiczne, obejmujace:

Autoklawy (lub stacje) zasilajace, stosowane do
podawania UFg do kaskad wiréwek pod cisnie-
niem do 100 kPa (15 funtdw na cal kwadratowy)
z predkoscia 1 kg/godz. lub wigksza;

Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane
do usuwania UF; z kaskad pod ci$nieniem do

facing into the circumferential gas flow within
the rotor tube, for example by bending the end
. of aradially disposed tube) and capable of being
fixed to the central gas extraction system. The
tubes are made of or protected by materials
resistant to corrosion by UF,.

5.2. Especially designed or prepared auxiliary

systems, equipment and components for gas
centrifuge enrichment plants

Introductory note

The auxiliary systems, equipment and
components for a gas centrifuge enrichment plant
are the systems of plant needed to feed UF; to the
centrifuges, to link the individual centrifuges to
each other to form cascades (or stages) to allow
for progressively higher enrichments and to
extract the ‘product’ and ‘tails’ UF; from the
centrifuges, together with the equipment required
to drive the centrifuges or to control the plant.

Normally UFg is evaporated from the solid using
heated autoclaves and is distributed in gaseous
form to the centrifuges by way of cascade header
pipework. The ‘product’ and ‘tails’ UF; gaseous
streams flowing from the centrifuges are also
passed by way of cascade header pipework to cold
traps (operating at about 203 K (-7Q°C)) where they
are condensed prior to onward transfer into
suitable containers for transportation or storage.
Because an enrichment plant consists of many
thousands of centrifuges arranged in cascades
there are many kilometers of cascade header
pipework, incorporating thousands of welds with
a substantial amount of repetition of layout. The
equipment, components and piping systems are
fabricated to very high vacuum and cleanliness
standards.

5.2.1. Feed systems/product and tails withdrawal

systems

Especially designed or prepared process
systems including:

Feed autoclaves (or stations), used for passing
UF4 to the centrifuge cascades at up to 100 kPa
(15 psi) and at a rate of 1 kg/h or more;

Desublimers (or cold traps) used to remove UF,
from the cascades at up to 3 kPa (0.5 psi)
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

rozjg powodowang dziataniem UFg lub sg zabez-
pieczane przy uzyciu takich materiatéow (patrz
wyjasnienie do niniejszej czesci) i sg wytwarza-
ne z zachowaniem bardzo wysokich standardéw
w odniesieniu do zachowania prézni i stopnia
czystosci.

Ukiady rurociagow i rur rozgateznych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
rurociggi i rury rozgatezne do przesytania UFg
pomiedzy kaskadami wirdwek. Sie¢ rurociggow
tworzy zwykle uktad ,potréjnego” kolektora,
w ktorym kazda wirdwka jest podigczona do jed-
nej z rur rozgateznych. Prowadzi to wiec do istot-
nej powtarzalnosci formy. Sieé rurociggow jest
w cafosci wykonana z materiatow odpornych na
dziatanie UF (patrz wyjasnienie do niniejszej
czesci), z zachowaniem bardzo wysokich stan-
dardéw w odniesieniv do zachowania prozni
i stopnia czystosci.

Spektrometry masowe UF,/Zrodta jonéw

Spektrometry masowe magnetyczne {ub kwa-
drupolowe, specjalnie zaprojektowane lub przy-
stosowane do pobierania w systemie ,,on-line”
probek materiatu wejsciowego, produktu lub
pozostatosci ze strumieni gazowego UF, oraz
charakteryzujace sie wszystkimi z podanych ni-
zej cech:

1. Réwna jednosci zdolnosé rozdzielcza dla mas

atomowych przekraczajgcych 320;

2. Zrodta jonow zbudowane z nichromu lub wy-
tozone nichromem albo niklowane lub pokry-
te stopem Monela;

3. Jonizacja wywotana bombardowaniem elek-
tronami;

4 Ukfad zbierania odpowiedni do prowadzenia
analizy izotopowe;.

Zmieniacze czestotliwosci

Zmieniacze czestotliwosci {nazywane tez kon-
werterami lub inwerterami), specjalnie zaprojek-
towane lub przystosowane do zasilania stoja-
now silnika, zdefiniowanych w punkcie 5.1.2.(d),
lub czesci, komponenty i podzespoty takich
zmieniaczy czestotliwosci, charakteryzujace sie
wszystkimi z podanych nizej cech:

1. Wielofazowy prad wyjsciowy o czestotliwosci
od 600 do 2000 Hz;

2. Duza stabilnosé (regulacja czestotliwosci z do-
ktadnoscia lepszg od 0.1%);

3. Mate odksztatcenie harmoniczne (mniej niz
2%); oraz
4. Sprawnos¢ przekraczajgca 80%.

Wyjasnienie

Wymienione wyzej urzagdzenia albo wchodza w bez-
posredni kontakt z gazem technologicznym UF, al-
bo stuzg do bezposredniego sterowania wiréwkami
i przeptywem gazu z wirowki do wirdwki oraz z ka-
skady do kaskady.

522

5.2.3.

5.2.4.

{see explanatory note to this section) and is
fabricated to very high vacuum and cleanliness
standards.

Machine header piping systems

Especially designed or prepared piping systems
and header systems for handling UF4 within the
centrifuge cascades. The piping network is
normally of the ‘triple’ header system with each
centrifuge connected to each of the headers.
There is thus a substantial amount of repetition
in its form. It is wholly made of UFresistant
materials {see explanatory note to this section)
and is fabricated to very high vacuum and
cleanliness standards.

UF, mass spectrometers/ion sources

Especially designed or prepared magnetic or
quadrupole mass spectrometers capable of
taking ‘on-fine’ samples of feed, product or tails,
from UF; gas streams and having all of the
following characteristics:

1. Unit resolution for atomic mass unit greater
than 320;

2.lon sources constructed of or lined with
nichrome or monel or nickel plated;

3. Electron bombardment ionization sources;

4. Having a collector system suitable for isotopic
analysis.

Frequency changers

Frequency changers (also known as converters
or invertors) especially designed or prepared to
supply motor stators as defined under 5.1.2.(d),
or parts, components and sub-assemblies of
such frequency changers having all of the
following characteristics:

1. A mulitiphase output of 600 to 2000 Hz;
2. High stability (with frequency control better
than 0.1%);

3. Low harmonic distortion (less than 2%); and

4. An efficiency of greater than 80%.

Explanatory note

The items listed above either come into direct
contact with the UF; process gas or directly control
the centrifuges and the passage of the gas from
centrifuge to centrifuge and cascade to cascade.
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Do materiatéw odpornych na korozyjne dziatanie
UFg nalezg: stal nierdzewna, aluminium, stopy alu-
minium, nikiel lub stopy zawierajgce 60% lub wiecej
niklu.

Materials resistant to corrosion by UFg include
stainless steel, aluminium, aluminium alloys, nickel
or alloys containing 60% or more nickel.

5.3. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane 5.3. Especially designed or prepared assemblies and

zespoly i komponenty wykorzystywane w zakia-
dach wzbogacania metoda dyfuzji gazowej

Wprowadzenie

W metodzie rozdzielania izotopow uranu z zasto-
sowaniem dyfuzji gazowej gtéwnymi zespotami
technologicznymi sa: specjalna porowata bariera
do dyfuzji gazu, wymiennik ciepta do chtodzenia
gazu (ogrzanego podczas sprezania), zawory
uszczelniajgce i zawory sterujgce oraz rurociagi.
Poniewaz technologia dyfuzji gazowej wykorzy-
stuje szesciofluorek uranu (UFg), wiec cate wypo-
sazenie, rurociggi i powierzchnie oprzyrzadowa-
nia (majace stycznosé z gazem) muszg by¢ wyko-
nane z materiatow odpornych na stycznosc¢ z UF.
Zaktad stosujgcy dyfuzje gazowag wykorzystuje
pewng liczbe takich zespotow, a zatem ilos¢ moze
stanowi¢ wazna wskazéwke co do ostatecznego
wykorzystania.

5.3.1. Gazowe bariery dyfuzyjne

{a) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowa-
ne cienkie, porowate filtry, o rozmiarach po-
row od 100 do 1000 A (angstremow), grubo-
$ci 5 mm (0.2 cala) lub mniejszej, zas w posta-
ci rurowej o $rednicy 25 mm (1 cal) lub mniej-
szej, wykonane z materiatéw metalicznych,
ceramicznych lub polimerow, odpornych na
korozjg wywotywang przez UF oraz

(b) specjalnie przygotowane zwigzki lub proszki,
sfuzgce do wytwarzania takich filtrow. Takie
*zwigzki lub proszki obejmujg nikiel fub stopy
zawierajgce 60% lub wiecej niklu, tlenek gli-
nowy lub odporne na dziatanie UF; poddane
zupetnemu fluorowaniu polimery weglowo-
dorowe o stopniu czystosci 99.9% lub wigk-
szym, o rozmiarach czagstek mniejszych niz
10 mikronow oraz o wysokim stopniu jedno-
rodnosci rozmiaréw czastek, ktore przygoto-
wano specjalnie do wytwarzania gazowych
barier dyfuzyjnych.

5.3.2. Obudowy uktadéw dyfuzyjnych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
hermetycznie uszczelniane zbiorniki w ksztatcie
walca o srednicy wigkszej niz 300 mm (12 cali)
i dtugosci przekraczajacej 900 mm (35 cali), lub
zbiorniki prostopadtoscienne o porownywal-
nych rozmiarach, posiadajace jedno ztgcze wlo-
towe i dwa wylotowe, ktérych $rednice przekra-
czajg 50 mm (2 cale), stuzgce do umieszczenia
w nich gazowej bariery dyfuzyjnej, wykonane
lub wytozone materiatem odpornym na dziata-
nie UF; i przeznaczone do zamontowania w po-
zycji poziomej lub pionowe;j.

5.3.3. Sprezarki i dmuchawy gazu

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
sprezarki osiowe, wirnikowe lub wyporowe, lub
dmuchawy gazu o zdolnosci zasysania UF row-

components for use in gaseous diffusion
enrichment

Introductory note

In the gaseous diffusion method of uranium
isotope separation, the main technological
assembly is a special porous gaseous diffusion
barrier, heat exchanger for cooling the gas (which
is heated by the process of compression), seal
valves and control valves, and pipelines.
Inasmuch as gaseous diffusion technology uses
uranium hexafluoride (UFy), all equipment,
pipeline and instrumentation surfaces (that come
in contact with the gas) must be made of materials
that remain stable in contact with UF,. A gaseous
diffusion facility requires a number of these
assemblies, so that quantities can provide an
important indication of end use.

5.3.1. Gaseous diffusion barriers

(a) Especially designed or prepared thin, porous
filters, with a pore size of 100—1,000 A
(angstroms), a thickness of 5 mm (0.2 in) or
less, and for tubular forms, a diameter of
25 mm (1 in) or less, made of metallic,
polymer or ceramic materials resistant to
corrosion by UFg, and

{(b) especially prepared compounds or powders
for the manufacture of such filters. Such
compounds and powders include nickel or
alloys containing 60 per cent or more nickel,
aluminium oxide, or UF4resistant fully
fluorinated hydrocarbon polymers having a
purity of 99.9 per cent or more, a particle size
less than 10 microns, and a high degree of
particle size uniformity, which are especially
prepared for the manufacture of gaseous
diffusion barriers.

5.3.2. Diffuser housings

Especially designed or prepared hermetically
sealed cylindrical vessels greater than 300 mm
{12 in) in diameter and greater than 900 mm
{35 in) in length, or rectangular vessels of
comparable dimensions, which have an inlet
connection and two outlet connections all of
which are greater than 50 mm (2 in) in diameter,
for containing the gaseous diffusion barrier,
made of or lined with UFg-resistant materials
and designed for horizontal or vertical
installation.

5.3.3. Compressors and gas blowers

Especially designed or prepared axial,
centrifugal, or positive displacement
compressors, or gas blowers with a suction
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nej 1 m3/min lub wiekszej, z ci$nieniem wyloto-
wym do kilkuset kPa (100 funtow na cal kwadra-
towy), przewidziane do dtugotrwatej pracy
w srodowisku UF;, wyposazone lub nie w silnik
elektryczny odpowiedniej mocy, a takze poje-
dyncze zespoly do montazu takich sprezarek
i dmuchaw gazu. Takie sprezarki i dmuchawy ga-
zu majg stosunek cisnien o wartosci od 2:1 do 6:1
i s3 wykonane z materiatow odpornych na dzia-
tanie UFg lub wytozone takimi materiatami.

5.3.4. Uszczelnienia watow rotacyjnych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uszczelnienia prozniowe, ze ztaczami wlotu i wy-
lotu, stuzgce do uszczelnienia watu taczacego
wirnik sprezarki lub dmuchawy gazu z silnikiem
napedowym w celu zapewnienia niezawodnego
uszczelnienia, zapobiegajacego przenikaniu po-
wietrza do wypetnionej gazem UF; komory spre-
zarki lub dmuchawy. Takie uszczelnienia sg zwy-
kle zaprojektowane tak, by zapewni¢, ze przeciek
gazu buforowego jest mniejszy niz 1000 cm3/min
{60 cali®/min).

5.3.5. Wymienniki ciepta do chtodzenia UF;

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
wymienniki ciepta, wykonane z materiatéw od-
pornych na dziatanie UF, (oprdcz stali nierdzew-
nej) lub wytozone takimi materiatami, albo
z miedzi albo z dowoinej kombinacji tych metali
i przeznaczone do utrzymania zwigzanych z prze-
ciekiem zmian cisnienia ponizej wartosci 10 Pa
(0.0015 funtéw na cal kwadratowy) na godzine
przy réznicy cisnien rownej 100 kPa (15 funtow
na cal kwadratowy).

5.4. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

uktady pomocnicze, wyposazenie i komponenty
stosowane w zaktadach wzbogacania metoda dy-
fuzji gazowej

Wprowadzenie

Uktady pomocnicze, wyposazenie i komponenty
przeznaczone dla zakladéw wzbogacania metoda
dyfuzji gazowej sa to uktady przemystowe, ko-
nieczne, by doprowadzi¢ UF; do zespotow dyfuzji
gazowej, by potgczyé poszczegdlne zespoty ze so-
bg w celu utworzenia kaskad (lub stopni) umozli-
wiajgcych osigganie coraz wyzszych stopni wzbo-
gacenia oraz by wydoby¢ z kaskad ,produkt”
i .pozostatosci”UF,. Ze wzgledu na duzg bezwtad-
nos¢ kaskad dyfuzyjnych kazde przerwanie pracy
kaskad, a zwtaszcza ich wytgczenie, wiaze sie z po-
waznymi skutkami. A zatem w zaktadzie wzboga-
cania metoda dyfuzji gazowej bardzo istotne jest
$ciste i ciaggte utrzymywanie warunkéw prézni we
wszystkich uktadach technologicznych, automa-
tyczne zapobieganie awariom oraz precyzyjne, au-
tomatyczne sterowanie przeptywem gazu. To
wszystko powoduje, ze zaktad powinien byé wy-
posazony w liczne specjalne uktady pomiarowe,
regulujgce i sterujace.

W normalnych warunkach UF, jest odparowywa-
ny z walcow umieszczonych w autoklawach,
i w postaci gazowej jest odprowadzany do punktu

volume capacity of 1 m3/min or more of UF, and
with a discharge pressure of up to several
hundred kPa (100 psi), designed for long-term
operation in the UF; environment with or
without an electrical motor of appropriate
power, as well as separate assemblies of such
compressors and gas blowers. These
compressors and gas blowers have a pressure.
ratio between 2:1 and 6:1 and are made of, or
lined with, materials resistant to UF.

5.3.4. Rotary shaft seals

Especiaily designed or prepared vacuum seals,
with seal feed and seal exhaust connections, for
sealing the shaft connecting the compressor or
the gas blower rotor with the driver motor so as
to ensure a reliable seal against in-leaking of air
into the inner chamber of the compressor or gas
blower which is filled with UF,. Such seals are
normally designed for a buffer gas in-leakage
rate of less than 1000 cm3/min {60 in3/min).

5.3.5. Heat exchangers for cooling UF,

Especially designed or prepared heat
exchangers made of or lined with UF4-resistant
materials (except stainless steel) or with copper
or any combination of those metals, and
intended for a leakage pressure change rate of
less than 10 Pa (0.0015 psi) per hour under a
pressure difference of 100 kPa {15 psi).

5.4. Especially designed or prepared auxiliary
systems, equipment and components for use in
gaseous diffusion enrichment

Introductory note

The auxiliary systems, equipment and
components for gaseous diffusion enrichment
plants are the systems of plant needed to feed UF;
to the gaseous diffusion assembly, to link the
individual assemblies to each other to form
cascades (or stages) to allow for progressively
higher enrichments and to extract the ‘product’
and ‘tails’ UFg; from the diffusion cascades.
Because of the high inertial properties of diffusion
cascades, any interruption in their operation, and
especially their shut-down, leads to serious
consequences. Therefore, a strict and constant
maintenance of vacuum in all technological
systems, automatic protection from accidents,
and precise automated regulation of the gas flow
is of importance in a gaseous diffusion plant. All
this leads to a need to equip the plant with a large
number of special measuring, regulating and
controlling systems.

Normally UF, is evaporated from cylinders placed
within autoclaves and is distributed in gaseous
form to the entry point by way of cascade header
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wejscia za pomoca rurociagu i rur rozgateznych
kaskady. Wyptywajace z punktu wyjscia gazowe
strumienie , produktu” i , pozostatosci” UFg; moga
byé przenoszone rurociagiem kolektora kaskady
albo do zimnych putapek albo do stacji sprezania,
gdzie gaz UF, ulega skropleniu przed umieszcze-
niem w odpowiednich pojemnikach stuzacych do
jego transportu lub przechowywania. Ze wzgledu
na to, ze w zaktadzie wzbogacania metoda dyfuzji
gazowej pracuje wiele ustawionych w kaskady ze-
spotow dyfuzji gazowej, to znajduje sie tam wiele
kilometrow rurociagéw rozgateznych z tysigcami
potagczen spawanych, przy zachowaniu sporego
stopnia powtarzalnosci ukfadu i rozmieszczenia.
Wyposazenie, komponenty i uktady rurociggdéw sa
wytwarzane z przestrzeganiem bardzo wysokich
standardow w odniesieniu do zachowania prézni
i stopnia czystosci.

5.4.1. Ukiady =zasilania/ukiady odprowadzania pro-

duktu i pozostatosci

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady technologiczne, mogace pracowaé pod
cisnieniem 300 kPa (45 funtow na cal kwadrato-
wy) lub nizszym, obejmujace:

Autoklawy (lub stacje) zasilajace, stosowane do
podawania UFg do kaskad dyfuzji gazowej;

Desublimatory (lub zimne putapki), stosowane
do usuwania UF; z kaskad dyfuzji gazowej;

Stacje skraplania, gdzie gaz UFg z kaskady jest
sprezany i ochtadzany i przechodzi w postac cie-
kta;

Stacje ,produktu” i ,pozostatosci”, stuzace do
odprowadzania UF; do pojemnikow.

5.4.2. Ukiady rurociagow i rur rozgateznych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady rurociagdw i rur rozgafeznych, stuzace do
przesytania UF; w obrebie kaskady dyfuzji gazo-
wej. Rurociag taki tworzy zwykle uktad , podwdj-
nego” kolektora, w ktérym kazda komorka jest
potaczona z kazdym z kolektorow.

5.4.3. Uktady prozniowe

{a) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowa-
ne rozgatezienia prozniowe, komory préznio-
we i pompy prézniowe o wydajnosci ssania
réwnej 5 m3/min (175 stop szesciennych/min)
lub wigkszej.

(b} Pompy prozniowe specjalnie zaprojektowa-
ne do pracy w atmosferze zawierajacejUFy,
wykonane z aluminium, niklu fub stopow za-
wierajgcych ponad 60% nikiu, lub wylozone
takimi materialami. Mogg to by¢ pompy wi-
rowe lub wyporowe, moga by¢ wyposazone
w uszczelnienia wykonane z fluoropochod-
nych weglowodorow i mogag mieé specjalne
ciecze robocze.

5.4.4. Specjalne zawory odcinajace i sterujagce

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
zawory odcinajace, sterowane recznie lub auto-
rmatycznie, oraz mieszkowe zawory sterujace,

pipework. The ‘product’ and ‘tails” UF; gaseous
streams flowing from exit points are passed by
way of cascade header pipework to either cold
traps or to compression stations where the UFg
gas is liquefied prior to onward transfer into
suitable containers for transportation or storage.
Because a gaseous diffusion enrichment plant
consists of a large number of gaseous diffusion
assemblies arranged in cascades, there are many
kilometers of cascade header pipework,
incorporating thousands of welds with substantial
amounts of repetition of layout. The equipment,
components and piping systems are fabricated to
very high vacuum and cleanliness standards.

5.4.1. Feed systems/product and tails withdrawal
systems

Especially designed or prepared process
systems, capable of operating at pressures of
300 kPa (45 psi) or less, including:

Feed autoclaves (or systems), used for passing
UF; to the gaseous diffusion cascades;

Desublimers (or cold traps) used to remove UF,
from diffusion cascades;

Liquefaction stations where UF; gas from the
cascade is compressed and cooled to form liquid
UFg: .

‘Product’ or ‘tails’ stations used for transferring
UF4 into containers,

5.4.2. Header piping systems

Especially designed or prepared piping systems
and header systems for handling UF, within the
gaseous diffusion cascades. This piping network
is normally of the "double” header system with
each cell connected to each of the headers.

5.4.3. Vacuum systems

(a) Especially designed or prepared large
vacuum manifolds, vacuum headers and
vacuum pumps having a suction capacity of
5 m3/min (175 ft3/min) or more.

(b) Vacuum pumps especially designed for
service in UF-bearing atmospheres made of,
or lined with, aluminium, nickel, or alloys
bearing more than 60% nickel. These pumps
may be either rotary or positive, may have
displacement and fiuorocarbon seals, and
may have special working fluids present.

5.4.4. Special shut-off and control valves

Especially designed or prepared manual or
automated shut-off and control bellows valves
made of UF-resistant materials with a diameter
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wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie
UFg, o $rednicy od 40 do 1500 mm (1.5 do 59 ca-
li), iInstalowane w uktadach gtéwnych i pomoc-
niczych pracujgcych w zaktadach wzbogacania
metoda dyfuzji gazowej.

5.4.5. Spektrometry masowe UF/zrédta jonow

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwa-
drupolowe, specjalnie zaprojektowane lub przy-
stosowane do pobierania w systemie ,,on-line”
probek materiatu wejsciowego, produktu lub
pozostatosci ze strumieni gazowego UF; oraz
charakteryzujace sig wszystkimi z podanych ni-
zej cech:

1. Réwna jednosci zdolnos¢ rozdzielcza dla mas

atomowych przekraczajgcych 320;

2. Zrédta jonow zbudowane z nichromu lub wy-
tozone nichromem albo niklowane lub pokry-
te stopem Monela;

3. Jonizacja wywotana bombardowaniem elek-
tronami;

4. Uktad zbierania odpowiedni do prowadzenia
analizy izotopowej.

Wyjasnienie

Wymienione wyzej urzadzenia albo wchodza
w bezposredni kontakt z gazem technologicz-
nym UF,, albo stuza do bezposredniego stero-
wania przeptywem gazu w kaskadzie. Wszystkie
powierzchnie, ktére bezposrednio stykajg sie
z gazem technologicznym, sg wykonane z mate-
riatobw odpornych na dziatanie UF; albo wytozo-
ne takimi materiatami. Dla celow niniejszej cze-
$ci, odnoszacej sie do urzadzen wykorzystywa-
nych przy dyfuzji gazowej, do materiatow odpor-
nych na korozyjne dziatanie UF4 naleza: stal nie-
rdzewna, aluminium, stopy aluminium, nikiel
lub stopy zawierajace 60% lub wiecej niklu oraz
odporne na dziatanie UF; poddane zupetnemu
fluorowaniu polimery weglowodorowe.

5.5. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

uktady, wyposazenie i komponenty, stosowane
w zaktadach wzbogacania metoda aerodynamicz-
na

Wprowadzenie

W procesach wzbogacania metoda aerodynamicz-
ng mieszanina gazowego UF; i lekkiego gazu (wo-
dor lub hel) podlega sprezaniu, a nastepnie prze-
chodzi przez zespoty rozdzielajace, w ktorych roz-
dzielenie nastepuje na skutek powstania duzych
sit odsrodkowych dzieki geometrii zakrzywionych
$cianek. Opracowano dwa rodzaje takich proce-
sOw: proces rozdzielania metoda dyszowg oraz
proces rozdzielania metoda rurek wirowych.
W obu przypadkach gtéwne komponenty stopnia
rozdzielania obejmuja: walcowe zbiorniki, bedace
obudowami specjalnych elementow rozdzielajg-
cych (dysz lub rurek wirowych), sprezarki gazu
oraz wymienniki ciepta, odprowadzajgce ciepto
sprezania. Zaktad stosujgcy metode aerodyna-
miczng potrzebuje wielu takich stopni, a wigc ich
ilo$é moze by¢ waznym wskaznikiem planowane-

of 40 to 1500 mm (1.5 to 59 in) for installation in
main and auxiliary systems of gaseous diffusion
enrichment plants.

5.4.5. UF; mass spectrometers/ion sources

Especially designed or prepared magnetic or
quadrupole mass spectrometers capable of
taking “on-line” samples of feed, product or
tails, from UF4 gas streams and having all of the
following characteristics:

1. Unit resolution for atomic mass unit greater
than 320;

2. lon sources constructed of or lined with
nichrome or monel or nickel plated;

3. Electron bombardment ionization sources;
4. Collector system suitable for isotopic analysis.

Explanatory note

The items listed above either come into direct
contact with the UF; process gas or directly
control the flow within the cascade. All surfaces
which come into contact with the process gas
are wholly made of, or lined with, UF4-resistant
materials. For the purposes of the sections
relating to gaseous diffusion items the materials
resistant to corrosion by UFg include stainless
steel, aluminium, aluminium alloys, aluminium
oxide, nickel or alloys containing 60% or more
nickel and UFgresistant fully fluorinated
hydrocarbon polymers.

5.5. Especially designed or prepared systems,

equipment and components for wuse In
aerodynamic enrichment plants

Introductory note

In aerodynamic enrichment processes, a mixture
of gaseous UF and light gas (hydrogen or helium)
is compressed and then passed through
separating elements wherein isotopic separation
is accomplished by the generation of high
centrifugal forces over a curved-wall geometry.
Two processes of this type have been successfully
developed: the separation nozzle process and the
vortex tube process. For both processes the main
components of a separation stage include
cylindrical vessels housing the special separation
elements (nozzles or vortex tubes), gas
compressors and heat exchangers to remove the
heat of compression. An aerodynamic plant
requires a number of these stages, so that
quantities can provide an important indication of
end use. Since aerodynamic processes use UFg,
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go ostatecznego wykorzystania. Ze wzgledu na to,
ze w procesach aerodynamicznych wykorzystywa-
ny jest UF,, to cate wyposazenie, rurociagi i po-
wierzchnie oprzyrzadowania (majace stycznosé
z gazem) musza by¢ wykonane z materiatow od-
pornych na dziatanie UFg.

Wyjasnienie

Wymienione wyze] urzadzenia albo wchodzg
w bezposredni kontakt z gazem technologicznym
UFg albo stuzg do bezposredniego sterowania
przeptywem gazu w kaskadzie. Wszystkie po-
wierzchnie, ktore bezposrednio stykajg sig¢ z ga-
zem technologicznym, sg wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie UF, albo zabezpieczane
takimi materiatami. Dla celow niniejszej czesci, od-
noszgcej sie do urzgdzen wykorzystywanych w ae-
rodynamicznych metodach wzbogacania, do ma-
teriatow odpornych na korozyjne dziatanie UFg na-
lezg: miedz, stal nierdzewna, aluminium, stopy
aluminium, nikiel lub stopy zawierajgce 60% lub
wiecej niklu oraz odporne na dziatanie UF; podda-
ne zupetnemu fluorowaniu polimery weglowodo-
rowe.

5.5.1. Dysze rozdzielajace

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
dysze rozdzielajgce lub zespoly stuigce do ich
montazu. Dysze rozdzielajace skfadajg sie ze
szczelinowych, zakrzywionych kanatéw o pro-
mieniu krzywizny mniejszym niz 1 mm (typowa
wartosé to od 0.1 do 0.05 mm), odpornych na
wywotywana przez UF, korozje i z ostrzem w dy-
szy, ktore rozdziela przeptywajgcy przez dysze
gaz na dwie frakcje.

5.5.2. Rurki wirowe

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
rurki wirowe oraz zespoty stuzace do ich monta-
zu. Rurki wirowe maja ksztatt walca lub stozko-
wy, 83 wykonane z materiatéw odpornych na ko-
rozyjne dziatanie UFg, maja srednice od 0.5 cm
do 4 cm, wartosé stosunku dtugosci do srednicy
20:1 lub mniejszg oraz posiadaja jeden lub wig-
cej stycznych wlotdéw. Rurki te moga byé wypo-
sazone w koncowki typu dyszowego, zaréwno
z jednego, jak i z obu kohAcow.

Wyjasnienie
Gaz zasilajgcy wehodzi do jednego z koficow rur-
ki wirowej wzdtuz stycznej lub przez zawirowy-

wacz albo w licznych potozeniach stycznych le-
zacych na obrzezu rurki.

5.5.3. Sprezarki i dmuchawy gazu

Specjainie zaprojektowane lub przysiosowane
osiowe, wirnikowe lub wyporowe sprezarki albo
dmuchawy gazu, wykonane z materiatow odpor-
nych na dziatanie UF4 lub wytozone takimi mate-
riatami, o zdolnosci zasysania mieszaniny UFg
/gaz nosny (wodor lub hel) réwnej 2 m3/min lub
wiekszej.

Wyjasnienie
Takie sprezarki i dmuchawy gazu maja na ogot
stosunek ci$nien o wartodci miedzy 1.2:1i 6:1.

all equipment, pipeline and instrumentation
surfaces (that come in contact with the gas) must
be made of materials that remain stable in contact
with UF..

Explanatory note

The items listed in this section either come into
direct contact with the UFg process gas or directly
control the flow within the cascade. All surfaces
which come into contact with the process gas are
wholly made of or protected by UFg-resistant
materials. For the purposes of the section relating
to aerodynamic enrichment items, the materials
resistant to corrosion by UF, include copper,
stainless steel, aluminium, aluminium alloys,
nickel or alloys containing 60% or more nickel and
UFgresistant  fully fluorinated hydrocarbon
polymers.

5.5.1. Separation nozzles

Especially designed or prepared separation
nozzles and assemblies thereof. The separation
nozzles consist of slit-shaped, curved channels
having a radius of curvature less than 1 mm
{typically 0.1 to 0.05 mm), resistant to corrosion
by UF; and having a knife-edge within the nozzle
that separates the gas flowing through the
nozzle into two fractions.

5.5.2. Vortex tubes

Especiaily designed or prepared vortex tubes
and assemblies thereof. The vortex tubes are
cylindrical or tapered, made of or protected by
materials resistant to corrosion by UF, having a
diameter of between 0.5 cm and 4 cm, a length
to diameter ratio of 20:1 or less and with one or
more tangential inlets. The tubes may be
equipped with nozzle-type appendages at either
or both ends.

Explanatory note

The feed gas enters the vortex tube tangentially
at one end or through swirl vanes or at
numerous tangential positions along the
periphery of the tube.

5.5.3. Compressors and gas blowers

Especially designed or prepared axial,
centrifugal or positive displacement
compressors or gas blowers made of or
protected by materials resistant to corrosion by
UF; and with a suction volume capacity of
2 m3/min or more of UFg/carrier gas (hydrogen
or helium) mixture.

Explanatory note

These compressors and gas blowers typically
have a pressure ratio between 1.2:1 and 6:1.
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5.5.4. Uszczelnienia watéw obrotowych

5.5.5.

5.5.6.

55.7.

5.5.8.

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uszczelnienia watédw obrotowych, ze ztagczami
wlotu i wylotu, stuzgce do uszczelnienia watu tg-
czacego wirnik sprezarki lub dmuchawy gazu
z silnikiem napedowym w celu zapewnienia nie-
zawodnego uszczelnienia, zapobiegajacego wy-
ciekaniu gazu technologicznego lub przenikaniu
powietrza albo gazu uszczelniajgcego do we-
whnetrznej komory sprezarki iub dmuchawy, wy-
petnionej mieszaning UF, /gaz nosny.

Wymienniki ciepta do chtodzenia UF;

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
wymienniki ciepta, wykonane z materiatéw od-
pornych na dziatanie UF, (oprocz stali nierdzew-
nej) fub zabezpieczone takimi materiatami.

Obudowy elementéw rozdzielajacych

Specjalnie zaprojektowane tub przystosowane
obudowy, wykonane z materiatow odpornych
na dziatanie UFy (oprocz stali nierdzewnej) lub
zabezpieczone takimi materiatami, stuzace do
umieszczania w nich rurek wirowych lub dysz
rozdzielajacych.

Wyjasnienie

Takie obudowy moga by¢ zbiornikami w ksztat-
cie walca, o srednicy przekraczajgcej 300 mm
oraz o dtugosci ponad 900 mm; moga to by¢ pro-
stopadfosciany o poréwnywalnych rozmiarach
i moga by¢ instalowane w pozycji poziomej lub
pionowej.

Uktady =zasilania/uktady odprowadzania pro-
duktu i pozostatosci

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady technologiczne stosowane w zaktadach
wzbogacania, wykonane z materiatéw odpor-
nych na dziatanie UFg (oprocz stali nierdzewnej)
lub zabezpieczone takimi materiatami, obeimu-

jace:

{a) Autoklawy zasilajgce, piece lub uktady stoso-
wane do podawania UF; do ciaggow technolo-
gicznych wzbogacania;

{b) Desublimatory (lub zimne putapki), stosowa-
ne do usuwania UFg z ciaggéw technologicz-
nych wzbogacania przed przekazaniem gazu
do podgrzania;

{c) Stacje skraplania lub zestalania, gdzie gaz
UF, jest usuwany z ciggow technologicznych
wzbogacania metoda sprezania i skraplania
lub zestalania;

(d) Stacje ,produktu” i ,pozostatosci”, stuzace
do odprowadzania UF; do pojemnikow.

Uktady rurociagdw i rur rozgateznych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady rurociagdéw i rur rozgateznych, wykonane
z materiatow odpornych na dziatanie UFg lub za-
bezpieczone takimi materiatami, stuzgce do
przesytania UF; w obrgbie kaskady aerodyna-
micznej. Taki rurocigg tworzy zwykle uktad , po-
dwadijnej rury rozgatezionej”, w ktérym kazdy

5.5.4.

. seals,

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

Rotary shaft seals

Especially designed or prepared rotary shaft
with seal feed and seal exhaust
connections, for sealing the shaft connecting the
compressor rotor or the gas blower rotor with
the driver motor so as to ensure a reliable seal
against out-leakage of process gas or in-leakage
of air or seal gas into the inner chamber of the
compressor or gas blower which is filled with a
UFg/carrier gas mixture.

Heat exchangers for gas cooling

Especially designed or prepared heat
exchangers made of or protected by materials
resistant to corrosion by UF.

Separation element housings

Especially designed or prepared separation
element housings, made of or protected by
materials resistant to corrosion by UFg, for
containing vortex tubes or separation nozzles.

Explanatory note

These housings may be cylindrical vessels
greater than 300 mm in diameter and greater
than 900 mm in length, or may be rectangular
vessels of comparable dimensions, and may be
designed for horizontal or vertical installation.

w

Feed systems/product and tails withdrawal
systems

Especially designed or prepared process
systems or equipment for enrichment plants
made of or protected by materials resistant to
corrosion by UF, including:

(a) Feed autoclaves, ovens, or systems used for
passing UF to the enrichment process;

(b) Desublimers {or cold traps) used to remove
UF; from the enrichment process for
subsequent transfer upon heating;

{c) Solidificaticn or liquefaction stations used to
remove UF; from the enrichment process by
compressing and converting UF; to a liquid
or solid form;

(d) ‘Product’” or ‘tails’ stations
transferring UF; into containers.

used for

Header piping systems

Especially designed or prepared header piping
systems, made of or protected by materials
resistant to corrosion by UFg, for handling UFg
within the aerodynamic cascades. This piping
network is normally of the ‘double’ header
design with each stage or group of stages
connected to each of the headers.
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stopienn lub grupa stopni jest pofaczona z kaz-
dym z kolektorow.

5.5.9. Uktady préozniowe i pompy prozniowe

(a) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowa-

ne uktady prézniowe o wydajnosci ssania
réwnej 5 m3/min lub wiekszej, sktadajace sie
z manometréow prézniowych, kolektoréw
prozniowych i pomp prézniowych, zaprojek-
towane do pracy w atmosferze zawieraja-
cej UFg.

(b) Pompy prézniowe specjalnie zaprojektowa-

ne lub przystosowane do pracy w atmosferze
zawierajgcej UF;, wykonane z materiatow od-
pornych na dziatanie UF lub zabezpieczone
takimi materiatami. Pompy takie moga miec¢
uszczelnienia wykonane z fluoropochodnych
weglowodorow i wykorzystywaé specjaine
ciecze robocze.

5.5.10. Specjalne zawory odcinajace i sterujace

5.5.11.

5.5.12.

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
zawory odcinajace sterowane recznie lub auto-
matycznie oraz mieszkowe zawory sterujgce,
wykonane z materiatéw odpornych na dziata-
nie UF,, o $rednicy od 40 do 1500 mm, instalo-
wane w ukfadach gtéwnych i pomocniczych
pracujacych w zaktadach wzbhogacania metoda
aerodynamicznag.

Spektrometry masowe UF;/zrédta jonéw

Spektrometry masowe magnetyczne lub kwa-

drupolowe,

specjalnie zaprojektowane lub

przystosowane do pobierania w systemie ,,on-
-line” prébek materiatu wejsciowego, , produk-
tu” lub ,pozostatosci” ze strumieni gazowego
UF; oraz charakteryzujgce sie wszystkimi z po-
danych nizej cech:

1

.Réwna jednosci zdolnos$é rozdzielcza dla

mas atomowych przekraczajgcych 320;

. Zrodta jonéw zbudowane z nichromu lub wy-

fozone nichromem albo niklowane lub po-
kryte stopem Monela;

. Jonizacja wywotana bombardowaniem elek-

tronami;

. Uktad zbierania odpowiedni do prowadzenia

analizy izotopowej.

Uktady rozdzielania UF;/gazu nosnego

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady technologiczne do oddzielania UF; od
gazu nosnego {(wodoru lub helu).

Wyjasnienie

Takie uktady sg przeznaczone do zmniejszania
zawartosci UF, w gazie nosnym do 1 czeéci na
milion lub mniej i moga obejmowac wyposaze-
nie takie, jak:

(a) Niskotemperaturowe wymienniki ciepta i ni-

skotemperaturowe separatory, zdolne do
osiggania temperatury -120 C lub nizszej;
lub

5.5.9. Vacuum systems and pumps

(a) Especially designed or prepared vacuum

systems having a suction capacity of
5 m3min or more, consisting of vacuum
manifolds, vacuum headers and vacuum
pumps, and designed for service in UF,-
bearing atmospheres,

(b) Vacuum pumps especially designed or

prepared for service in UFg bearing
atmospheres and made of or protected by
materials resistant to corrosion by UF,.
These pumps may use fluorocarbon seals
and special working fluids.

5.5.10. Special shut-off and control valves

5.5.11.

5.5.12,

. Collector

(a) Cryogenic

Especially designed or prepared manual or
automated shut-off and control bellows valves
made of or protected by materials resistant to
corrosion by UF; with a diameter of 40 to
1500 mm for installation in main and auxiliary
systems of aerodynamic enrichment plants.

UF; mass spectrometers/ion sources

Especially designed or prepared magnetic or
quadrupole mass spectrometers capable of
taking ‘on-line’ samples of feed, ‘product’ or
‘tails’, from UF; gas streams and having all of
the following characteristics:

. Unit resolution for mass greater than 320;

.lon sources constructed of or lined with

nichrome or monel or nickel plated;

. Electron bombardment ionization sources;

system suitable for isotopic

analysis.

UF/carrier gas separation systems

Especially designed or
systems for separating UF; from carrier gas
{hydrogen or helium).

prepared process

Explanatory note

These systems are designed to reduce the UF
content in the carrier gas to 1 ppm or less ang
may incorporate equipment such as:

heat exchangers and
cryoseparators capable of temperatures of
-120°C or less, or
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{b) Niskotemperaturowe urzgdzenia chtodzace,
zdolne do osiggania temperatury -120°C
lub nizszej; lub

{c) Dysze rozdzielajace lub zestawy rurek wiro-
wych, stuzace do oddzielenia UFg od gazu
nosnego; lub

(d) Putapki przechwytujace UFg, zdolne do wy-
twarzania temperatury —20°C lub nizszej.

5.6. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

uktady, wyposazenie i komponenty, stosowane
w zaktadach wzbogacania metoda wymiany che-
micznej lub wymiany jonowej

Wprowadzenie

Niewielka réznica masy miedzy izotopami uranu
powoduje powstanie niewielkich zmian w stanach
rownowagi dla reakcji chemicznych. Takie zmiany
moga by¢ wykorzystane do rozdzielania izotopow.
Opracowano dwa procesy technologiczne, ktory-
mi s3: wymiana chemiczna ciecz-ciecz oraz wy-
miana jonowa ciato state-ciecz.

W procesie wymiany chemicznej ciecz-ciecz, nie-
mieszajace sie fazy ciekte (wodna i organiczna)
wchodzg w kontakt w postaci przeciwbieznych
strumieni, dajac efekt kaskadowy tysiecy stopni
rozdzielania. Faza wodna sktada sie z chlorku ura-
nu w roztworze kwasu chlorowodorowego; faza
organiczna to roztwor do ekstrakeji, zawierajagcy
chlorek uranu w rozpuszczalniku organicznym.
Kontaktorami w kaskadzie rozdzielajacej moga
by¢ kolumny wymiany ciecz-ciecz {np. kolumny
pulsacyjne z potkami sitowymi) lub cieczowe kon-
taktory wirowkowe. Przemiany chemiczne (utle-
nianie i redukcja) muszg zachodzi¢ na obu koncach
kaskady rozdzielajgcej, aby po obu stronach za-
pewni¢ spetnienie wymogow odwrocenia kierun-
ku strumienia. Waznym zagadnieniem jest unik-
niecie skazenia strumieni technologicznych pew-
nymi jonami metalicznymi. W zwiazku z tym sto-
suje sie kolumny i rurociggi wykonane z tworzyw
sztucznych lub wytozone takimi materiatami (wia-
czajac w to polimery fluoropochodnych weglowo-
dorow) oraz/lub wytozone szktem.

W procesach wymiany jonowej, zachodzacych
w substancjach w stanie statym i ciektym, wzbo-
gacenie nastepuje na drodze adsorpcji/desorpcji
na powierzchni specjalnej, bardzo szybko dziataja-
cej zywicy jonowymiennej lub substancji adsorbu-
jacej. Roztwor uranu w kwasie chlorowodorowym
oraz inne $rodki chemiczne sg przepuszczane
przez kolumny wzbogacajgce w ksztalcie walca,
zawierajgce adsorbujgce warstwy wypetniajace.
W procesie ciggtym konieczne jest zastosowanie
systemu zwrotnego, dla uwolnienia uranu z adsor-
benta i przywroécenia go do strumienia cieczy, aby
umoziiwi¢ odbior ,produktu” i ,pozostatosci”.
Nastepuje to przy wykorzystaniu odpowiednich
srodkéw chemicznych redukcyjnych/utleniaja-
cych, ktdre sg w petni odzyskiwane w oddzielnych
obiegach zewnetrznych i ktére moga by¢ odzyski-
wane czesciowo w samych kolumnach separacji
izotopowej. Obecnos¢ w procesie gorgcych roz-
tworow kwasu chlorowodorowego o duzych ste-

{(b) Cryogenic refrigeration units capable of
temperatures of -120°C or less, or

{c) Separation nozzle or vortex tube units for
the separation of UF, from carrier gas, or

(d) UF, cold traps capable of temperatures of
—20°C or less.

5.6. Especially designed or prepared systems,

equipment and components for use in chemical
exchange or ion exchange enrichment plants

Introductory note

The slight difference in mass between the
isotopes of uranium causes small changes in
chemical reaction equilibria that can be used as a
basis for separation of the isotopes. Two
processes have been successfully developed:
liquid-liquid chemical exchange and solid-liquid
ion exchange.

In the liquid-liquid chemical exchange process,
immiscible liquid phases (aqueous and organic)
are countercurrently contacted to give the
cascading effect of thousands of separation
stages. The aqueous phase consists of uranium
chloride in hydrochloric acid solution; the organic
phase consists of an extractant containing
uranium chloride in an organic solvent. The
contactors employed in the separation cascade
can be liquid-liquid exchange columns (such as
pulsed columns with sieve “plates) or liquid
centrifugal contactors. Chemical conversions
(oxidation and reduction) are required at both
ends of the separation cascade in order to provide
for the reflux requirements at each end. A major
design concern is to avoid contamination of the
process streams with certain metal ions. Plastic,
plastic-lined (including use of fluorocarbon
polymers) and/or glass-lined columns and piping
are therefore used.

In the solid-liquid ion-exchange process,
enrichment is . accomplished by uranium
adsorption/desorption on a special, very fast-
-acting, ion-exchange resin or adsorbent. A
solution of uranium in hydrochloric acid and other
chemical agents is passed through cylindrical
enrichment columns containing packed beds of
the adsorbent. For a continuous process, a reflux
system is necessary to release the uranium from
the adsorbent back into the liquid flow so that
‘product’ and ‘tails’ can be collected. This is
accomplished with the use of suitable
reduction/oxidation chemical agents that are fully
regenerated in separate external circuits and that
may be partially regenerated within the isotopic
separation columns themselves. The presence of
hot concentrated hydrochloric acid solutions in
the process requires that the equipment be made
of or protected by special corrosion-resistant
materials.
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5.6.2.

5.6.3.

zeniach powoduje, ze wyposazenie technologicz-
ne musi byé wykonane ze specjainych, odpornych
na korozje materiatéw lub musi by¢ takimi mate-
riatami zabezpieczane.

5.6.1. Kolumny wymienne ciecz-ciecz (wymiana che-

miczna)

Przeciwpradowe kolumny wymienne ciecz-
-ciecz, z doprowadzaniem mocy mechanicznej
{tzn. kolumny pulsacyjne z potkami sitowymi
oraz kolumny wyposazone w wewnetrzne mie-
szarki turbinowe), specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do wzbogacania uranu na
drodze proceséw wymiany chemicznej. Ze
wzgledu na zapewnienie odpornosci na dziata-
nie stezonych roztwordw kwasu chlorowodoro-
wego te kolumny oraz ich wyposazenie we-
wnetrzne sg wykonywane z odpowiednich two-
rzyw sztucznych (jak np. polimery fluoropochod-
nych weglowodoréw) albo ze szkia, lub sg zabez-
pieczane za pomoca takich materialow. Przewi-
duje sie, ze czas przebywania w kolumnie jest
krotki (30 sekund lub mniej).

Kontaktory wirdwkowe ciecz-ciecz (wymiana
chemiczna)

Kontaktory wiréwkowe ciecz-ciecz, specjalnie
zaprojektowane lub przystosowane do wzboga-
cania uranu na drodze proceséw wymiany che-
micznej. Ze wzgledu na zapewnienie odpornosci
na dziatanie stezonych roztworow kwasu chloro-
wodorowego te kolumny oraz ich wyposazenie
wewnetrzne sg wykonywane z odpowiednich
tworzyw sztucznych (jak np. polimery fluoropo-
chodnych weglowodorow) albo ze szkia, lub sa
zabezpieczane za pomocg takich materiatow.
Przewiduje sig, ze czas przebywania w kontakto-
rze wiréwkowym jest krotki (30 sekund lub
mniej).

Ukiady i wyposazenie do redukcji uranu (wy-
miana chemiczna)

(a) Specjalnie zaprojektowane tub przystosowa-
ne elektrochemiczne komory redukcyjne, stu-
zace do redukcji uranu z jednego stanu wa-
lencyjnego w inny, podczas wzbogacania
uranu na drodze proceséw wymiany che-
micznej. Materiat komér, wchodzacy w kon-
takt z roztworami technologicznymi, musi
byé odporny na korozje wywotywana dziata-
niem stezonych roztworéw kwasu chlorowo-
dorowego.

Wyjasnienie
Katodowy przedziat komory musi by¢ tak zapro-
jektowany, zeby zapobiega¢ ponownemu utle-
nieniu uranu do wyzszego stanu walencyjnego.
W celu zatrzymania uranu w przedziale katodo-
wym komora musi by¢ wyposazona w nieprze-
puszczalng membrane, zbudowang ze specjal-
nego materiatu kationo-wymiennego. Katoda
jest zbudowana z odpowiedniego statego mate-
riatu przewodzacego (np. grafit).

(b} Specjalnie zaprojektowane lub przystosowa-
ne ukiady po stronie produktu koncowego

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

Liquid-liquid exchange columns
exchange)

(Chemical

Countercurrent liquid-liquid exchange columns
having mechanical power input (i.e., pulsed
columns with sieve plates, reciprocating plate
columns, and columns with internal turbine
mixers), especially designed or prepared for
uranium enrichment using the chemical
exchange process. For corrosion resistance to
concentrated hydrochloric acid solutions, these
columns and their internals are made of or
protected by suitable plastic materials (such as
fluorocarbon polymers) or glass. The stage
residence time of the columns is designed to be
short (30 seconds or less).

Liquid-liquid centrifugal contactors (Chemical
exchange)

Liquid-liquid centrifugal contactors especially
designed or prepared for uranium enrichment
using the chemical exchange process. Such
contactors use rotation to achieve dispersion of
the organic and aqueous streams and then
centrifugal force to separate the phases. For
corrosion resistance to concentrated
hydrochloric acid solutions, the contactors are
made of or are lined with suitable plastic
materials (such as fluorocarbon polymers) or
are lined with glass. The stage residence time of
the centrifugal contactors is designed to be short
(30 seconds or less). '

Uranium reduction systems. and equipment
{Chemical exchange)

(a) Especially designed or prepared
electrochemical reduction cells to reduce
uranium from one valence state to another
for uranium enrichment using the chemical
exchange process. The cell materials in
contact with process solutions must be
corrosion resistant  to concentrated
hydrochloric acid solutions.

Explanatory note

The cell cathodic compartment must be
designed to prevent re-oxidation of uranium to
its higher valence state. To keep the uranium in
the cathodic compartment, the cell may have an
impervious diaphragm membrane constructed
of special cation exchange material. The
cathode consists of a suitable solid conductor
such as graphite.

(b) Especially designed or prepared systems at
the product end of the cascade for taking the
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5.6.4.

5.6.5.

kaskady, stuzace do odbierania U** ze stru-
mienia cieczy organicznej, regulowania ste-
zenia kwasu oraz zasilania elektrochemicz-
nych komér redukcyjnych.
Wyjasnienie
Te uktady sktadajg sie z wyposazenia do ekstrak-
cji rozpuszczalnikowej, stuzacego do odprowa-
dzania U% ze strumienia cieczy organicznej do
roztworu wodnego, wyposazenia do odparowy-
wania oraz/lub innego wyposazenia stuzacego
do regulowania wspofczynnika pH roztworu,
a takze pomp i innych urzadzen przenoszgcych,
stuzgcych do zasilania elektrochemicznych ko-
mor redukcyjnych. Waznym zagadnieniem jest
unikanie skazenia strumienia wodnego pewny-
mi jonami metalicznymi. W zwigzku z tym czesci,
ktore wchodza w kontakt ze strumieniem tech-
nologicznym, sg wykonane z odpowiednich ma-
teriatow (takich jak szkto, polimery fluoropo-
chodnych weglowodoréw, siarczan polifenylo-
wy, sulfon polieterowy i grafit nasycony zywica)
lub zabezpieczane za pomoca takich materiatow.

Uktady przygotowania materiatu zasilajacego
(wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady do wytwarzania wysoko oczyszczonych
roztwordw zasilajacych chlorku uranu w zaktfa-
dach rozdzielania izotopéw uranu metoda wy-
miany chemicznej.

Wyjasnienie

Takie uktady skiadaja sie z wyposazenia stuzace-
go do rozpuszczania, ekstrakcji rozpuszczalniko-
wej i/lub wymiany jonowej (oczyszczanie) oraz
komoér elektrochemicznych do redukcji uranu
U& lub U%* do U3+, Uktady takie wytwarzaja roz-
twory chlorku uranu zawierajace jedynie kilka
czesci na milion domieszek metalicznych, takich
jak chrom, zelazo, wanad, molibden i inne katio-
ny dwuwartosciowe lub o wiegksze] wartoscio-
wosci. Materiaty konstrukcyjne, z ktorych budu-
je sie te czesci uktadu, ktére stuza do przetwarza-
nia wysoko oczyszczonego U3+, obejmuja szkto,
polimery fluoropochodnych weglowodorow,
siarczan polifenylowy, sulfon polieterowy i gra-
fit wyfozony tworzywem sztucznym i nasycony
Zywica.

Uktady utleniania uranu {(wymiana chemiczna)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady stuzace do utleniania U3+ do U**, w celu
ponownego przekazania do kaskady rozdziela-
nia izotopow uranu w procesie wzbogacania
metoda wymiany chemicznej.

Wyjasnienie

Takie uktady moga zawiera¢ wyposazenie takie,
jak:

{a) Wyposazenie do kontaktowania chlioruitlenu

ze $ciekami wodnymi pochodzgcymi z urza-
dzen do rozdzielania izotopow, oraz do wydo-

5.6.4.

5.6.5.

U4 out of the organic stream, adjusting the
acid concentration and feeding to the
electrochemical reduction cells.

Explanatory note

These systems consist of solvent extraction
equipment for stripping the U** from the organic
stream into an aqueous solution, evaporation
and/or other equipment to accomplish solution
pH adjustment and control, and pumps or other
transfer devices for feeding to the
electrochemical reduction cells. A major design
concern is to avoid contamination of the
aqueous stream with certain metal ions.
Consequently, for those parts in contact with the
process stream, the system is constructed of
equipment made of or protected by suitable
materials (such as glass, fluorocarbon polymers,
polyphenyl sulfate, polyether sulfone, and resin-
-impregnated graphite).

Feed preparation systems (Chemical exchange)

Especially designed or prepared systems for
producing high-purity uranium chloride feed
solutions for chemical exchange uranium
isotope separation plants.

Explanatory note

These systems consist of dissdlution, solvent
extraction and/or ion exchange equipment for
purification and electrolytic cells for reducing
the uranium U®%* or U% to U3*. These systems
produce uranium chloride solutions having only
a few parts per million of metallic impurities
such as chromium, iron, vanadium,
molybdenum and other bivalent or higher multi-
valent cations. Materials of construction for
portions of the system processing high-purity
U3+ include glass, fluorocarbon polymers,
polyphenyl sulfate or polyether sulfone plastic-
-lined and resin-impregnated graphite.

Uranium oxidation

exchange)

systems (Chemical

Especially designed or prepared systems for
oxidation of U3+ to U** for return to the uranium
isotope separation cascade in the chemical
exchange enrichment process.

Explanatory note

These systems may incorporate equipment such
as:

(a) Equipment for contacting chlorine and
oxygen with the aqueous effluent from the
isotope separation equipment and extracting
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5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

bywania otrzymywanego U** do strumienia
organicznego, zwracanego z ostatniego stop-
nia kaskady (stopnia , produktu”).

(b) Wyposaienie do oddzielania od kwasu chlo-
rowodorowego wody w taki sposob, ze woda
i stezony kwas chiorowodorowy moga byé
ponownie wprowadzone do procesu techno-
logicznego w odpowiednich miejscach.

Szybko dziatajace zywice jono-wymienne /sub-
stancje adsorbujgce (wymiana jonowa)

Szybko dziatajace zywice jono-wymienne lub
substancje adsorbujgce, specjalnie przeznaczo-
ne lub przystosowane do uzycia w procesie
wzbogacania uranu metodg wymiany jonowej,
obejmuja porowate zywice makrosiatkowe i/lub
struktury btonkowe, w ktorych czynne zespoty
wymiany chemicznej sa ograniczone do powlo-
ki na obojetnej, porowatej powierzchni podtrzy-
mujgcej, oraz inne struktury ztozone, o dowolnej
odpowiedniej postaci, réwniez w postaci czgstek
lub wtokien. Takie zywice jono-wymienne lub
substancje adsorbujace maja srednice 0.2 mm
lub mniejsza, i muszg by¢ chemicznie cdporne
na dziatanie stezonego kwasu chlorowodorowe-
go oraz muszg byc¢ wystarczajaco odporne fi-
zycznie, by nie ulega¢ degradacji w kolumnach
wymiennych. Zywice/adsorbenty sg specjalnie
opracowane tak, by osiggac¢ bardzo szybka wy-
miang izotopow uranu (podczas tempa wymiany
ponizej 10 sekund) i moga pracowaé w tempera-
turze z zakresu od 100°C do 200°C.

Kolumny wymiany jonowej (wymiana jonowa)

Kolumny walcowe o $rednicy wigkszej niz 1000
mm, stuzace do umieszczania w nich i podtrzy-
mywania wypetnien warstwowych z jono-wy-
nmiennych zywic/adsorbentéw, specjalnie zapro-
jektowane lub przystosowane do wzbogacania
uranu metoda wymiany jonowej. Takie kolumny
sg wylwarzane z materiatéw odpornych na koro-
zje pod dziataniem stezonego kwasu chiorowo-
dorowego (np. tytan lub tworzywa sztuczne z flu-
oropochodnych weglowodordw) lub sa zabez-
pieczane za pomoca takich materiatéw; moga
by¢ eksploatowane w temperaturze od 100°C do
200°C oraz przy cisnieniu powyzej 0.7 MPa (102
funty na cal kwadratowy).

Uklady zwrotne wymiany jonowej (wymiana jo-
nowa)

{a) Specjalnie zaprojektowane Itub przystosowa-
ne chemiczne albo elektrochemiczne uktady
redukcyjne, sfuzace do odzyskiwania che-
micznych s$rodkéw redukujgcych, stosowa-
nych w kaskadach wzbogacania uranu meto-
da wymiany jonowe;.

{b) Specjalnie zaprojektowane lub przystosowa-
ne chemiczne albo elektrochemiczne uktady
utleniajace, stuzace do odzyskiwania che-
micznych $rodkow utleniajgcych, stosowa-
nych w kaskadach wzbogacania uranu meto-
da wymiany jonowe;j.

5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

the resultant U** into the stripped organic
stream returning from the product end of the
cascade,

(b) Equipment that separates water from
hydrochioric acid so that the water and the
concentrated hydrochloric acid may be
reintroduced to the process at the proper
locations.

Fast-reacting ion exchange resins/adsorbents
{ion exchange)

Fast-reacting ion exchange resins or adsorbents
especially designed or prepared for uranium
enrichment using the ion exchange process,
including porous macroreticular resins, and/or
pellicular structures in which the active chemical
exchange groups are limited to a coating on the
surface of an inactive porous support structure,
and other composite structures in any suitable
form including particles or fibers. These ion
exchange resins/adsorbents have diameters of
0.2 mm or less and must be chemically resistant
to concentrated hydrochloric acid solutions as
well as physically strong enough so as not to
degrade in the exchange columns. The
resins/adsorbents are especially designed to
achieve very fast uranium isotope exchange
kinetics (exchange rate half-time of less than
10 seconds) and are capable of operating at a
temperature in the range of 100°C to 200°C.

lon exchange columns (lon exchange)

Cylindrical columns greater than 1000 mm in
diameter for containing and supporting packed
beds of ion exchange resin/adsorbent,
especially designed or prepared for uranium
enrichment using the ion exchange process.
These columns are made of or protected by
materials (such as titanium or fluorocarbon
plastics) resistant to corrosion by concentrated
hydrochloric acid solutions and are capable of
operating at a temperature in the range of 100°C
to 200°C and pressures above 0.7 MPa (102 psi).

lon exchange reflux systems (lon exchange)

{a) Especially designed or prepared chemical or
electrochemical reduction systems for
regeneration of the chemical reducing
agent(s) used in ion exchange uranium
enrichment cascades.

{b) Especially designed or prepared chemical or
electrochemical oxidation systems for
regeneration of the chemical oxidizing
agent(s) used in ion exchange uranium
enrichment cascades.
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Wyjasnienie

W procesie wzbogacania metodga wymiany jono-
wej jako kation redukujacy mozna wykorzystag,
na przyktad tréjwartosciowy tytan (Ti3*), a wtedy
uktad redukeyjny bedzie odzyskiwaé Ti®* na dro-
dze redukgji Ti%+.

W procesie mozna wykorzystacé, na przyktad troj-
wartosciowe zelazo (Fe3*), a wtedy ukfad utle-
niajacy bedzie odzyskiwaé Fe3* na drodze utle-
niania Fe?*.

5.7. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

uktady, wyposazenie i komponenty, stosowane
w zaktadach wzbogacania metoda laserowa

Wprowadzenie

Uktady stosowane obecnie do wzbogacania uranu
z wykorzystaniem laseréw moga byé podzielone
na dwie grupy: te, w ktérych czynnikiem technolo-
gicznym jest para uranu atomowego, oraz te,
w ktérych czynnikiem technologicznym jest para
zwigzkoéw chemicznych uranu. Nazewnictwo sto-
sowane zwyczajowo do takich proceséw cbejmu-
je: kategoria pierwsza — rozdzielanie izotopdow za
pomocy lasera dzialajgcego na pare atomowa
{AVLIS lub SILVA); kategoria druga — rozdzielanie
izotopow za pomoca lasera dziatajgcego na pare
molekularng {(MLIS lub MOLIS) oraz reakcje che-
miczne wywotane przez selektywnga, laserowa ak-
tywacje izotopoéw (CRISLA). Uktady, wyposazenie
i komponenty, stosowane w zaktadach wzbogaca-
nia za pomoca laserow obejmuja: (a) urzgdzenia
do zasilania parg uranu metalicznego (do selek-
tywnej fotojonizacji) lub urzadzenia do zasilania
parg zwigzkéw uranu (do dysocjacji fotochemicz-
nej dub aktywacji chemicznej); (b) urzadzenia do
zbierania metalicznego uranu wzbogaconego i zu-
bozonego jako ,produktu” i ,pozostatosci” w ka-
tegorii pierwszej, oraz urzadzenia do zbierania
zwigzkow zdysocjowanych lub po przereagowa-
niu jako ,produktéw” i materiatu niezmienionego
jako ,odpaddéw” w kategorii drugiej; (c) technolo-
giczne uktady laserowe do selektywnego wzbu-
dzania uranu-235; oraz (d) wyposazenie do przy-
gotowania substancji wejsciowych i do konwers;ji
produktu. Ztozona spektroskopia atomow uranu
oraz zwigzkow uranu moze wymagac zastosowa-
nia dowolnej liczby istniejgcych technologii lase-
rowych.

Wyjasnienie

Wiele wymienianych w tej czesci pozycji wchodzi
w bezposredni kontakt z parg uranu metalicznego
lub ciekfym uranem metalicznym albo z gazem
technologicznym, sktadajagcym sig¢ z UF; albo
z mieszaniny UF; z innymi gazami. Wszystkie po-
wierzchnie stykajace sig z uranem lub z UF; s wy-
konane z materiatow odpornych na korozje lub za-
bezpieczone za pomoca takich materiatow. Dla ce-
6w niniejszej czesci, odnoszacej sie do wzbogaca-
nia metoda laserowg, materialy odporne na koro-
zje pod wptywem dziatania uranu metalicznego
lub stopdéw uranu w postaci pary lub ciektej obej-
mujg powleczony tlenkiem itrowym grafit i tantal;

Explanatory note

The ion exchange enrichment process may use,
‘for example, trivalent titanium (Ti®*) as a
reducing cation in which case the reduction
system would regenerate Ti®* by reducing Ti4*.

The process may use, for example, trivalent iron
(Fe3+*) as an oxidant in which case the oxidation
system would regenerate Fe3* by oxidizing Fe?*.

5.7. Especially designed or prepared systems,

equipment and components for use in laser-based
enrichment plants

Introductory note

Present systems for enrichment processes using
lasers fall into two categories: those in which the
process medium is atomic uranium vapor and
those in which the process medium is the vapor of
a uranium compound. Common nomenclature for
such processes include: first category — atomic
vapor laser isotope separation {AVLIS or SILVA);
second category — molecular laser isotope
separation (MLIS or MOLIS) and chemical reaction
by isotope selective laser activation (CRISLA). The
systems, equipment and components for laser
enrichment plants embrace: (a) devices to feed
uranium-metal vapor (for selective photo-
ionization) or devices to feed the vapor of a
uranium compound (for photo-dissociation or
chemical activation); (b) deviees to collect
enriched and depleted uranium metal as ‘product’
and ‘tails’ in the first category, and devices to
collect dissociated or reacted compounds as
‘product’ and unaffected material as ‘tails’ in the
second category; (c) process laser systems to
selectively excite the uranium-235 species; and (d)
feed preparation and product conversion
equipment. The compiexity of the spectroscopy of
uranium atoms and compounds may require
incorporation of any of a number of available laser
technologies.

Explanatory note

Many of the items listed in this section come into
direct contact with uranium metal vapor or liquid
or with process gas consisting of UF; or a mixture
of UFg and other gases. All surfaces that come into
contact with the uranium or UF; are wholly made
of or protected by corrosion-resistant materials.
For the purposes of the section relating to laser-
-based enrichment items, the materials resistant
to corrosion by the vapor or liquid of uranium
metal or uranium alloys include vyttria-coated
graphite and tantalum; and the materials resistant
to corrosion by UF; include copper, stainless steel,
aluminium, aluminium alloys, nickel or alloys
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materiaty zas odporne na korozje pod wpltywem
dziatania UF; obejmuja miedz, stal nierdzewna,
aluminium, stopy aluminium, nikiel lub stopy za-
wierajgce co najmniej 60% niklu oraz odporne na
dziatanie UF; poddane zupetnemu fluorowaniu
polimery weglowodorowe.

5.7.1. Uktady wytwarzania par uranu (AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady wytwarzania par uranu, zawierajgce
dziatka elektronowe duzej mocy, o mocy wyda-
wanej w tarczy powyzej 2.5 kW/cm.

5.7.2. Uktady manipulowania ciektym uranem meta-

licznym (AVLIS)

Uktady do manipulowania ciektymi metalami
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do manipulowania stopionym uranem lub cie-
ktymi stopami uranu, sktadajace sie z tygli i urza-
dzen chtodzacych tygle.

Wyjasnienie

Tygle i inne czesci takich uktadow, stykajace sie
ze stopionym uranem lub stopami uranu, sg wy-
konywane z materialow o nalezytej odpornosci
na korozje i zaroodpornych. Takie materiaty
obejmuja tantal, grafit powleczony tlenkiem itro-
wym, grafit powleczony innymi tlenkami ziem
rzadkich lub ich mieszaninami.

5.7.3. Zespoty zbierania , produktu” i ,pozostatosci”

uranu metalicznego (AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
zespoty zbierania ,produktu” i ,pozostatosci”
uranu metalicznego w postaci ciektej lub statej.
Wyjasnienie

Elementy takich uktadow sa wykonywane z ma-
teriatdw zaroodpornych i odpornych na korozje
pod wptywem dziatania par uranu metalicznego
lub ciekfego uranu metalicznego {takich jak gra-
fit powleczony tlenkiem itrowym lub tantal)
i moga obejmowac rury, zawory, taczniki, ,kana-
ty sciekowe”, urzgdzenia zasilajgce, wymienniki
ciepta i kolektory ptytowe, odpowiednie dla sto-
sowanej metody rozdzielania: magnetycznej,
elektrostatycznej lub innej.

5.7.4. Obudowy modutéw rozdzielajacych (AVLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
walcowe lub prostopadtoscienne zbiorniki,
w ktérych znajduje sie zrédto par uranu metalicz-
nego, dziatko elektronowe oraz kolektory ,pro-
duktu” i ,pozostatosci”.

Wyjasnienie

Obudowy takie maja wiele otwordow przeloto-
wych, przeznaczonych dla zasilania energig elek-
tryczng i wodg, okien dla wiazki laserowej, pod-
tgczen pomp prozniowych oraz dla diagnostyki
i dla monitorowania oprzyrzadowania. Przewi-
dziano mozliwo$é ich otwierania i zamykania
w celu odnowienia wyposazenia wewnetrznego.

containing 60 % or more nickel and UF4-resistant
fully fluorinated hydrocarbon polymers.

5.7.1. Uranium vaporization systems (AVLIS)

Especially designed or prepared uranium
vaporization systems which contain highpower
strip or scanning electron beam guns with a
delivered power on the target of more than
2.5 kW/cm.

5.7.2. Liquid uranium metal handling systems (AVLIS)

Especially designed or prepared liquid metal
handling systems for molten uranium or
uranium alloys, consisting of crucibles and
cooling equipment for the crucibles.

Explanatory note

The crucibles and other parts of this system that
come into contact with molten uranium or
uranium alloys are made of or protected by
materials of suitable corrosion and heat
resistance. Suitable materials include tantalum,
yttria-coated graphite, graphite coated with
other rare earth oxides or mixtures thereof.

5.7.3. Uranium metal ‘product’ and ‘tails’ collector

assemblies (AVLIS)

Especially designed or prepared ‘product’ and
‘tails’ collector assemblies for uranium metal in
liquid or solid form.

Explanatory note

Components for these assemblies are made of
or protected by materials resistant to the heat
and corrosion of uranium metal vapor or liquid
(such as yttria-coated graphite or tantalum) and
may include pipes, valves, fittings, ‘gutters’,
feed-throughs, heat exchangers and collector
plates for magnetic, electrostatic or other
separation methods.

5.7.4. Separator module housings (AVLIS)

Especially designed or prepared cylindrical or
rectangular vessels for containing the uranium
metal vapor source, the electron beam gun, and
the ‘product’ and ‘tails’ collectors.

Explanatory note

These housings have multiplicity of ports for
electrical and water feed-throughs, laser beam
windows, vacuum pump connections and
instrumentation diagnostics and monitoring.
They have provisions for opening and closure to
allow refurbishment of internal components.
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5.7.5. Dysze rozprezania naddzwiekowego (MLIS)

5.7.6.

5.7.7.

5.7.8.

5.7.9.

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
dysze rozprezania naddzwiekowego, stuzace do
chtodzenia mieszaniny UF; i gazu nosnego do
temperatury 150 K lub nizszej, ktore sg odporne
na korozje pod wptywem dziatania UF.

Kolektory produktu
(MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
kolektory produktu — pigciofluorku uranu (UF;)
— w postaci statej, ztozone z filtréw, kolektoréow
pietrzacych lub kolektorow cyklonowych, albo
z potaczenia obu tych typow, ktére sa odporne
na dziatanie srodowiska UF;/ UF,.

Sprezarki UF;/gazu nosnego (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
sprezarki do sprezania mieszanin UFg/gaz nosny,
przewidziane do dfugotrwatej eksploatacji
w srodowisku UF.. Czesci takich sprezarek, kto-
re majg stycznosc z gazem technologicznym, sa
wykonane z materiatdow odpornych na korozje
pod wptywem dziatania UF, albo s3 za pomoca
takich materiatow zabezpieczone.

— pieciofluorku uranu

Uszczelnienia watow obrotowych (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uszczelnienia watoéw obrotowych, z potaczenia-
mi wlotu i wylotu gazu uszczelniajacego, stuza-
ce do uszczelnienia watu taczacego wirnik spre-
zarki z silnikiem napedzajacym, aby w niezawod-
ny sposob zapobiegadé wyciekowi gazu technolo-
gicznego lub przedostaniu sie powietrza lub ga-
zu uszczelniajacego do komory wewnetrznej
sprezarki, wypetnionej mieszaning UF;/gaz no-
sny.

‘Uktady fluorowania (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady, stuzace do fluorowania UF; (w postaci
statej) do UF; (postac gazowa).

Wyjasnienie

Takie uktady stuzg do fluorowania zebranego
w postaci proszku UF; do UF,, ktory nastepnie
jest zbierany w pojemnikach jako produkt konco-
wy lub jest przekazywany do urzadzen MLIS ja-
ko substancja wejsciowa w celu dalszego wzbo-
gacenia. W jednym podejsciu reakcja fluorowa-
nia moze zachodzi¢ w obrebie uktadu rozdziela-
nia izotopow, gdzie reakcja i odzyskiwanie za-
chodza bezpos$rednio w kolektorach ,, produktu”.
W innym podejsciu proszek UF; moze by¢ usu-
wany/przenoszony z kolektoréw ,produktu” do
odpowiednich zbiornikdw reakcyjnych (np. reak-
tor ze ztozem fluidalnym, reaktor slimakowy lub
wieza spalania) i tam poddawany fluorowaniu.
W obu tych podejsciach wykorzystuje sie wypo-
sazenie stuzgce do przechowywania i przenosze-
nia fluoru (lub innych odpowiednich $rodkéw
stuzacych do fluorowania) oraz do zbierania
i przenoszenia UF.

5.7.5.

5.7.6.

5.7.7.

5.7.8.

5.7.9.

Supersonic expansion nozzles (MLIS)

Especially designed or prepared supersonic
expansion nozzles for cooling mixtures of UF,
and carrier gas to 150 K or less and which are
corrosion resistant to UF,.

Uranium pentafluoride product collectors
{MLIS)
Especially designed or prepared uranium

pentafluoride (UF;) solid product collectors
consisting of filter, impact, or cyclone-type
collectors, or combinations thereof, and which
are corrosion resistant to the UFg/UF,
environment.

UF,/carrier gas compressors (MLIS)

Especially designed or prepared compressors
for UF/carrier gas mixtures, designed for long
term operation in a UFg; environment. The
components of these compressors that come
into contact with process gas are made of or
protected by materials resistant to corrosion by
UF,.

Rotary shaft seals (VILIS)

Especially designed or prepared rotary shaft
seals, with seal feed and seal exhaust
connections, for sealing the shaft connecting the
compressor rotor with the driver motor so as to
ensure a reliable seal against out-leakage of
process gas or in-leakage of gir or seal gas into
the inner chamber of the compressor which is
filled with a UF/carrier gas mixture.

Fluorination systems (MLIS)

Especially designed or prepared systems for
fluorinating UF; (solid) to UF (gas).

Explanatory note

These systems are designed to fluorinate the
collected UF; powder to UFg for subsequent
collection in product containers or for transfer as
feed to MLIS units for additional enrichment. In
one approach, the fluorination reaction may be
accomplished within the isotope separation
system to react and recover directly off the
‘product’ collectors. In another approach, the
UF; powder may be removed/transferred from
the ‘product’ collectors into a suitable reaction
vessel (e.g., fluidized-bed reactor, screw reactor
or flame tower) for fluorination. In both
approaches, equipment for storage and transfer
of fluorine (or other suitable fluorinating agents)
and for collection and transfer of UF, are used.
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5.7.10.

5.7.11.

5.7.12.

Spektrometry masowe UF, /zrodta jonow
(MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
spektrometry masowe magnetyczne lub kwa-
drupolowe, zdolne do pobierania w systemie
Lon-line” prébek ze strumieni zasilajgcych,
~produktu” i ,pozostatosci” gazowego UFg
oraz posiadajacych wszystkie wymienione ni-
zej cechy:

1. Rowna jednosci zdolnos$é rozdzielcza dla
mas atomowych przekraczajgcych 320;

2. Zrédta jonow zbudowane z nichromu lub wy-
tozone nichromem albo niklowane lub po-
kryte stopem Monela;

3. Jonizacja wywotana bombardowaniem elek-
tronami;

4. Uktad zbierania odpowiedni do prowadzenia
analizy izotopowe;.

Ukiady zasilania/ukiady odprowadzania pro-
duktu i pozostatosci (MLIS)

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
uktady technologiczne stosowane w zaktadach
wzbogacania, wykonane z materiatéw odpor-
nych na dziatanie UFg lub zabezpieczone takimi
materiatami, obejmujace:

{a) Autoklawy zasilajace, piece lub uktady sto-
sowane do podawania UF, do ciagow tech-
nologicznych wzbogacania;

(b) Desublimatory {lub zimne putapki), stoso-
wane do usuwania UFg z ciggdw technolo-
gicznych wzbogacania przed przekazaniem
do podgrzania;

(c) Stacje skraplania lub zestalania, gdzie UFg
jest usuwany z ciggow technologicznych
wzbogacania metoda sprezania i skraplania
lub zestalania;

{d) Stacje ,produktu” i ,pozostatosci”, stuzace
do odprowadzania UFg do pojemnikow.

Uktady rozdzielania UF;/gazu nosnego (MLIS)

Specjainie zaprojektowane lub przystosowane
uktady technologiczne stuzgce do oddzielania
UF; od gazu nosnego. Gazem nosnym moze
byc¢ azot, argon lub inny gaz.

Wyjasnienie

Uktady te moga obejmowaé wyposazenie takie

jak:

(a) Niskotemperaturowe wymienniki ciepta lub
niskotemperaturowe separatory, zdolne do

osiggania temperatury -120°C lub nizszej;
lub

(b) Niskotemperaturowe urzadzenia chtodzace,
zdolne do osiggania temperatury -120°C
lub nizszej; lub

(c) Zimne putapki przechwytujgce UF;, zdolne
do wytwarzania temperatury -20°C lub niz-
szej.

5.7.10.

5.7.11.

5.7.12.

UF, mass spectrometers/ion sources (MLIS)

Especially designed or prepared magnetic or
guadrupole mass spectrometers capable of
taking ‘on-line’ samples of feed, ‘product’ or
‘tails’, from UF; gas streams and having all of
the following characteristics:

1. Unit resolution for mass greater than 320;

2. lon sources constructed of or lined with
nichrome or monel or nickel plated;

3. Electron bombardment ionization sources;

4. Collector suitable for

analysis.

Feed systems/product and tails withdrawal
systems (MLIS)

Especially designed or prepared process
systems or equipment for enrichment plants
made of or protected by materials resistant to
corrosion by UF, including:

system isotopic

{(a) Feed autoclaves, ovens, or systems used for
passing UF, to the enrichment process

(b) Desublimers (or cold traps) used to remove
UFg from the enrichment process for
subseqguent transfer upon heating;

{c) Solidification or liquefaction stations used
to remove UF, from the enrichment process
by compressing and converting UF; to a
liquid or solid form;

(d) ‘Product’ or ‘tails’ stations
transferring UFg into containers.

used for

UF,/carrier gas separation systems (MLIS)

Especially designed or prepared process
systems for separating UF from carrier gas.
The carrier gas may be nitrogen, argon, or
other gas.

Explanatory note

These systems may incorporate equipment
such as:

{a) Cryogenic heat exchangers or
cryoseparators capable of temperatures of
-120°C or less, or

(b) Cryogenic refrigeration units capable of
temperatures of -120°C or less, or

(c) UFg cold traps capable of temperatures of
-20°C or less.
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5.7.13. Uktady laserowe (AVLIS, MLIS i CRISLA)

Lasery lub uktady laseréw, specjalnie zaprojek-
towane lub przystosowane do rozdzielania izo-
topow uranu.

Wyjasnienie

Uktad laseréw w procesie AVLIS na ogét sktada
sig z dwoch laserow: laser par miedzi i laser
barwiacy. Uktad laserow w procesie MLIS zwy-
kle sktada sig¢ z lasera CO, lub ekscymerowego
oraz z wieloprzelotowej komory optycznej, wy-
posazonej na obu koncach w obrotowe zwier-
ciadta. W kazdym z tych proceséw, podczas
dtuzszych okreséw eksploatacji, lasery lub
ukiady laser6w wymagajg stosowania stabili-
zatora widma czestotliwosci.

5.8. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

uktady, wyposazenie i komponenty, stosowane
w zakltadach wzbogacania metoda rozdzielania
plazmy

Wprowadzenie

W procesie rozdzielania plazmy, plazma jondéw
uranu przechodzi przez pole elektryczne, dostrojo-
ne do czestotliwosci rezonansowej jondéw uranu-
-235, dzieki czemu jony takie w preferencyjny spo-
sOb pochtaniajg energie i zwiekszaja srednice or-
bit sSrubowych, po ktérych sie poruszajg. Jony po-
ruszajgce sie po torach o duzej srednicy sg chwy-
tane, prowadzac w ten sposdb do powstania pro-
duktu wzbogaconego w U-235. Plazma, utworzona
metoda jonizacji par uranu, jest zamykana w ko-
morze prozniowej, w ktorej istnieje silne pole ma-
gnetyczne, wytworzone przez magnes nadprze-
wodzacy. Gtéwne uktady technologiczne dla takie-
go procesu obejmuja ukfad wytwarzania plazmy
uranowej, moduf rozdzielajacy wyposazony
w magnes nadprzewodzacy oraz uktady do odpro-
wadzania metalu, stuzace do zbierania ,produktu”
i ,pozostatosci”.

5.8.1. Mikrofalowe Zrodia mocy i anteny

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
mikrofalowe irédta mocy i anteny, stuzace do
wytwarzania lub przyspieszania jonow i charak-
teryzujace sie nastepujgcymi cechami: czestotli-
wos$é wieksza niz 30 GHz oraz srednia moc na
wyjsciu wieksza niz 50 kW przy wytwarzaniu jo-
now.

5.8.2. Cewki wzbudzajace jony

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
cewki wzbudzajace czestotliwosci radiowej, dla
czestotliwosci przekraczajgcych 100 kHz i zdolne
do pracy przy sredniej mocy 40 kW lub wigkszej.

5.8.3. Uktady wytwarzania plazmy uranowej

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
ukliady do wytwarzania plazmy uranowej, ktdre
moga zawieraé dziatka elektronowe duzej mocy,
0 mocy wydawanej w tarczy powyzej 2.5 kW/cm.

5.7.13. Laser systems (AVLIS, MLIS and CRISLA)

Lasers or laser systems especially designed or
prepared for the separation of uranium
isotopes.

Explanatory note

The laser system for the AVLIS process usually
consists of two lasers: a copper vapor laser and
a dye laser. The laser system for MLIS usually
consists of a CO, or excimer laser and a multi-
pass optical cell with revolving mirrors at both
ends. Lasers or laser systems for both
processes require a spectrum frequency
stabilizer for operation over extended periods
of time.

5.8. Especially designed or prepared systems,

equipment and components for use in plasma
separation enrichment plants

Introductory note

In the plasma separation process, a plasma of
uranium ions passes through an electric field
tuned to the U-235 ion resonance frequency so
that they preferentially absorb energy and
increase the diameter of their corkscrew-like
orbits. lons with a large-diameter path are trapped
to produce a product enriched in U-235. The
plasma, which is made by ionizing uranium vapor,
is contained in a vacuum chamber with a high-
-strength magnetic field produced by a
superconducting magnet. The main technological
systems of the process include the uranium
plasma generation system, the separator module
with superconducting magnet and metal removal
systems for the collection of ‘product’ and ‘tails’.

5.8.1. Microwave power sources and antennae

Especially designed or prepared microwave
power sources and antennae for producing or
accelerating ions and having the following
characteristics: greater than 30 GHz frequency
and greater than 50 kW mean power output for
ion production.

5.8.2. lon excitation coils

Especially designed or prepared radio frequency
ion excitation coils for frequencies of more than
100 kHz and capable of handling more than
40 kW mean power.

5.8.3. Uranium plasma generation systems

Especially designed or prepared systems for the
generation of uranium plasma, which may
contain high-power strip or scanning electron
beam guns with a delivered power on the target
of more than 2.5 kW/cm.
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5.8.4. Uktady stuzace do postepowania z ciektym ura-

nem metalicznym

Uktady do manipulowania ciektymi metalami,
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
do postepowania ze stopionym uranem lub cie-
ktymi stopami uranu, skiadajace sig z tygli i urza-
dzen chtodzacych tygle.

Wyjasnienie

Tygle i inne czesci takich uktaddw, stykajace sie
ze stopionym uranem lub stopami uranu, sg wy-
konywane z materialdéw o nalezytej odpornosci
na korozje i Zaroodpornych. Takie materiaty
obejmuja tantal, grafit powleczony tlenkiem itro-
wym, grafit powleczony innymi tlenkami ziem
rzadkich lub ich mieszaninami.

5.8.5. Zespoly zbierania ,produktu” i ,pozostatosci”

uranu metalicznego

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
zespoty stuzace do zbierania ,produktu” i ,pozo-
statosci” uranu metalicznego w postaci state;j.
Elementy takich uktadéw sg wykonywane z ma-
teriatéw zaroodpornych i odpornych na korozje
pod wptywem dziatania par uranu metalicznego
fub cieklego uranu metalicznego, takich jak gra-
fit powleczony tlenkiem itrowym lub tantal.

5.8.6. Obudowy modutéw rozdzielajgcych

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
walcowe lub prostopadioscienne zbiorniki,
w ktérych znajduje sie 2rédto plazmy uranowej,
cewki wzbudzajace czestotliwosci radiowej oraz
kolektory ,,produktu” i ,, pozostatosci”.
Wyjasnienie

Obudowy takie majg wiele ctworéw przeloto-
wych, przeznaczonych dla zasilania energig elek-
tryczna, dla podtaczen pomp dyfuzyjnych oraz
dla diagnostyki i monitorowania oprzyrzadowa-
nia. Przewidziano mozliwos¢ ich otwierania i za-
mykania w celu odnowienia wyposazenia we-
wnetrznego. Sg one wytwarzane z odpowied-
nich materiatébw niemagnetycznych, takich jak
stal nierdzewna.

5.9. Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane

ukiady, wyposazenie i komponenty, stosowane
w zaktadach wzbogacania metoda elektromagne-
tyczna

Wprowadzenie

W procesach elektromagnetycznych jony meta-
licznego uranu, wytworzone w procesie jonizacji
soli wejsciowych (na ogdt UCI,), sg przyspieszane
i przechodza przez pole magnetyczne, pod wpty-
wem ktérego jony réznych izotopéw poruszajg sie
po réznych torach. Podstawowe sktadniki elektro-
magnetycznego separatora jonéw obejmuja: pole
magnetyczne, stuzgce do zmiany kierunku/roz-
dzielenia izotopowej wigzki jondw, zrédto jondéw
z wlasnym uktadem przyspieszajgcym oraz uktad
zbierajacy rozdzielone jony. Uktady pomocnicze
w tej metodzie obejmujg: uktad zasilania magne-
su, uktad wysokiego napiecia do zasilania zrodta
jonow, uktad prozniowy oraz rozbudowane uktady

5.8.4. Liquid uranium metal handling systems

Especially designed or prepared liquid metal
handling systems for molten uranium or
uranium alloys, consisting of crucibles and
cooling equipment for the crucibles.

Explanatory note

The crucibles and other parts of this system that
come into contact with molten uranium or
uranium alloys are made of or protected by
materials of suitable corrosion and heat
resistance. Suitable materials include tantalum,
ytiria-coated graphite, graphite coated with
other rare earth oxides or mixtures thereof.

5.8.5. Uranium metal ‘product’ and ‘tails’ collector

assemblies

Especially designed or prepared ‘product’ and
‘tails’ collector assemblies for uranium metal in
solid form. These collector assemblies are made
of or protected by materials resistant to the heat
and corrosion of uranium metal vapor, such as
yttria-coated graphite or tantalum.

5.8.6. Separator module housings

Cylindrical vessels especially designed or
prepared for use in plasma separation
enrichment plants for containing the uranium
plasma source, radio-frequency drive coil and
the ‘product’ and ‘tails’ collectors.

Explanatory note

These housings have a multiplicity of ports for
electrical feed-throughs, diffusion pump
connections and instrumentation diagnostics
and monitoring. They have provisions for
opening and closure to allow for refurbishment
of internal components and are constructed of a
suitable non-magnetic material such as stainless
steel.

5.9. Especially designed or prepared systems,

equipment and components for use in
electromagnetic enrichment plants

Introductory note

In the electromagnetic process, uranium metal
ions produced by ionization of a salt feed material
(typically UCI,) are accelerated and passed
through a magnetic field that has the effect of
causing the ions of different isotopes to follow
different paths. The major components of an
electromagnetic isotope separator include: a
magnetic field for ion-beam diversion/separation
of the isotopes, an ion source with its acceleration
system, and a collection system for the separated
ions. Auxiliary systems for the process include the
magnet power supply system, the ion source
high-voltage power supply system, the vacuum
system, and extensive chemical handling systems
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przystosowane do postepowania ze srodkami che-
micznymi, stuzace do odzyskiwania produktu oraz
do oczyszczania/ponownego wykorzystywania
sktadnikéw.

5.9.1. Elektromagnetyczne separatory izotopow

Elektromagnetyczne separatory izotopéw, spe-
cjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
rozdzielania izotopow uranu, a takze ich wyposa-
zenie i komponenty, wigczajac w to:

(a) Zrodta jondw

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
pojedyncze lub wielokrotne zrodfa jondw uranu,
sktadajace sig ze Zzrédta par, jonizatora oraz akce-
leratora wigzki, zbudowanych z odpowiednich
materiatow, takich jak grafit, stal nierdzewna lub
miedz, i zdolnych do wytworzenia wigzki jonow
o natezeniu catkowitym 50 mA lub wiekszym.

(b} Kolektory jonéw

Kolektory ptytowe, sktadajgce sie z dwoch lub
wiecej szczelin i kieszeni, specjalnie zaprojekto-
wane lub przystosowane do zbierania wigzek
uranu odpowiednio wzbogaconego i zubozone-
go, i wykonane z odpowiednich materiatow, ta-
kich jak grafit lub stal nierdzewna.

(c) Obudowy prézniowe

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
obudowy proézniowe elekiromagnetycznych se-
paratorow uranu, zbudowane z odpowiednich
materiatéw niemagnetycznych, takich jak stal
nierdzewna, i przewidziane do eksploatacji przy
ci$nieniu rownym 0.1 Pa lub nizszym.
Wyjasnienie

Obudowy sa przeznaczone do umieszczenia
W nich zrdodet jondw, kolektorow ptytowych
i chtodzonych woda wktadek. Przystosowano je
do podtaczenia pomp dyfuzyjnych i przewidzia-
no mozliwo$é ich otwierania i zamykania w celu
wymontowania i ponownego zainstalowania
znajdujacych sie w nich komponentow.

(d) Nabiegunniki magnesow

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
nabiegunniki magneséw o $rednicy przekracza-
jacej 2 m, stosowane do utrzymywania statego
pola magnetycznego w elektromagnetycznym
separatorze izotopow oraz do transferu pola ma-
gnetycznego pomiedzy sasiadujgcymi ze soba
separatorami.

5.9.2. Uktady zasilania wysokiego napigcia

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
wysokonapigciowe systemy zasilajgce zrodta jo-
néw, wykazujace wszystkie wymienione nizej ce-
chy: zdolnosé do pracy ciagtej, napiecie na wyj-
$ciu 20 000 V lub wyisze, natezenie pradu na
wyjsciu 1 A tub wieksze, oraz mozliwosé regulo-
wania w okresie 8 godzin napiecia z doktadno-
$cig lepsza niz 0.01%.

5.9.3. Uktady zasilania magnesow

Specjalnie zaprojektowane lub przystosowane
Zrodta zasilania magneséw pradem statym o du-

for recovery of product and cleaning/recycling of
components.

5.9.1. Electromagnetic isotope separators

Electromagnetic isotope separators especially
designed or prepared for the separation of
uranium isotopes, and equipment and
components therefor, including:

(a) lon sources

Especially designed or prepared single or
multiple uranium ion sources consisting of a
vapor source, ionizer, and beam accelerator,
constructed of suitable materials such as
graphite, stainless steel, or copper, and capable
of providing a total ion beam current of 50 mA
or greater.

(b) lon collectors

Collector plates consisting of two or more slits
and pockets especially designed or prepared for
collection of enriched and depleted uranium ion
beams and constructed of suitable materials
such as graphite or stainless steel.

(c) Vacuum housings

Especially designed or prepared vacuum
housings  for uranium electromagnetic
separators, constructed of suitable non-
-magnetic materials such as stainless steel and
designed for operation at preseures of 0.1 Pa or
lower.

Explanatory note

The housings are specially designed to contain
the ion sources, collector plates and water-
-cooled liners and have provision for diffusion
pump connections and opening and closure for
removal and reinstallation of these components.

(d) Magnet pole pieces

Especially designed or prepared magnet pole
pieces having a diameter greater than 2 m used
to maintain a constant magnetic field within an
electromagnetic isotope separator and to
transfer the magnetic field between adjoining
separators.

5.9.2. High voltage power supplies

Especially designed or prepared high-voltage
power supplies for ion sources, having all of the
following characteristics: capable of continuous
operation, output voltage of 20,000 V or greater,
output current of 1 A or greater, and voltage
reguiation of better than 0.01% over a time
period of 8 hours.

5.9.3. Magnet power supplies

Especially designed or prepared high-power,
direct current magnet power supplies having all
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zej mocy, charakteryzujace sig wszystkimi poda-
nymi nizej cechami: zdolne do ciggtego wytwa-
rzania pradu o natezeniu na wyjsciu 500 A lub
wiekszym przy napieciu 100 V lub wigekszym,
oraz przy mozliwosci regulowania w okresie
8 godzin natezenia lub napigcia z doktadnoscig
lepszg niz 0.01%.

6. Zaktady produkujace ciezka wode, deuter i zwigzki

deuteru oraz wyposazenie specjalnie dla nich pro-
jektowane lub przystosowywane

Wprowadzenie

Ciezka woda moze by¢ produkowana przy wykorzy-
staniu réznych proceséw. Dwa z nich, ktére okazaty
sie mozliwe do wykorzystania komercyjnego, to
proces wymiany woda-siarkowoddr (proces GS)
oraz proces wymiany amoniak-wodér.

Proces GS opiera sieg na wymianie wodoru i deute-
ru pomiedzy woda i siarkowodorem, zachodzacej
w uktadzie wiez eksploatowanych w taki sposdb, ze
ich czesé gorna jest zimna, a cze$é dolna — gorgca.
Woda przeptywa w wiezach z géry w dot, a gazowy
siarkowoddr — z dofu w gore. Uktad perforowanych
potek utatwia mieszanie sie gazu i wody. Deuter
w niskiej temperaturze przechodzi do wody, a w wy-
sokiej temperaturze — do siarkowodoru. Gaz lub
woda, wzbogacone w deuter, sa odbierane z wiez
pierwszego stopnia w miejscu potaczenia obszaru
goracego i zimnego, a proces ten jest powtarzany
w kolejnych wiezach. Produkt powstajacy na ostat-
nim etapie, woda wzbogacona do 30% w deuter, jest
przesytany do uktadu destylacyjnego w celu wypro-
dukowania ciezkiej wody klasy reaktorowej, tzn.
99.75% tlenku deuteru. Proces wymiany amoniak-
-wodor umozliwia ekstrakcje deuteru z gazu synte-
zowego na drodze kontaktu z ciektym amoniakiem
w obecnosci katalizatora. Gaz syntezowy jest wpro-
wadzany do wiez wymiennych i do konwertora
amoniaku. W wiezach gaz ptynie z dotu do goéry,
podczas gdy ciekly amoniak przeptywa z géry w dot.
Deuter jest usuwany z wodoru w gazie syntezowym
i gromadzony w amoniaku. Nastepnie amoniak
przeptywa do krakera amoniakowego na dnie wiezy,
natomiast gaz przeptywa do konwertera amoniako-
wego nha jej szczycie. Dalsze wzbogacanie nastepuje
w kolejnych stopniach procesu, a ciezka woda klasy
reaktorowej jest wytwarzana w wykonywanej na ko-
niec destylacji. Zasilajgcy gaz syntezowy moze by¢
wytwarzany w zaktadzie produkcji amoniaku, ktory
z kolei moze by¢ zbudowany w zwigzku zbudowa za-
ktadu wzbogacania metoda wymiany amoniak-wo-
dor. W procesie wymiany amoniak-wodor zrodtem
zasilania deuterem moze by¢ zwykta woda.

Wiele z podstawowych urzadzen, stanowigcych wy-
posazenie zaktadoéw produkujgcych ciezkg wode
metoda GS lub przy uzyciu proceséw wymiany
amoniak-woddr, jest wykarzystywane rowniez w kil-
ku sektorach przemystéw chemicznego i naftowego.
Dotyczy to w szczegdlnosci niewielkich zaktadow
stosujgcych metode GS. Jednak niewiele z tych
urzadzen mozna dostaé jako wyroby gotowe. Proce-
sy GS i wymiany amoniak-wodoér wymagaja postu-

of the following characteristics: capable of
continuously producing a current output of
500 A or greater at a voltage of 100 V or greater
and with a current or voltage regulation better
than 0.01% over a period of 8 hours.

6. Plants for the production of heavy water, deuterium

and deuterium compounds and equipment
especially designed or prepared therefor

Introductory note

Heavy water can be produced by a variety of
processes. However, the two processes that have
proven to be commercially viable are the water-
-hydrogen sulphide exchange process (GS process)
and the ammonia-hydrogen exchange process.

The GS process is based upon the exchange of
hydrogen and deuterium between water and
hydrogen sulphide within a series of towers which
are operated with the top section cold and the
bottom section hot. Water flows down the towers
while the hydrogen sulphide gas circulates from the
bottom to the top of the towers. A series of
perforated trays are used to promote mixing
between the gas and the water. Deuterium migrates
to the water at low temperatures and to the
hydrogen sulphide at high temperatures. Gas or
water, enriched in deuterium, is removed from the
first stage towers at the junction of the hot and cold
sections and the process is repeated in subsequent
stage towers. The product of the last stage, water
enriched up to 30% in deuterium, is sent to a
distillation unit to produce reactor grade heavy
water, i.e., 99.75% deuterium oxide. The ammonia-
-hydrogen exchange process can extract deuterium
from synthesis gas through contact with liquid
ammonia in the presence of a catalyst. The
synthesis gas is fed into exchange towers and to an
ammonia converter. Inside the towers the gas flows
from the bottom to the top while the liquid ammonia
flows from the top to the bottom. The deuterium is
stripped from the hydrogen in the synthesis gas and
concentrated in the ammonia. The ammonia then
flows into an ammonia cracker at the bottom of the
tower while the gas flows into an ammonia
converter at the top. Further enrichment takes place
in subsequent stages and reactor grade heavy water
is produced through final distillation. The synthesis
gas feed can be provided by an ammonia plant that,
in turn, can be constructed in association with a
heavy water ammonia-hydrogen exchange plant.
The ammonia-hydrogen exchange process can also
use ordinary water as a feed source of deuterium.

Many of the key equipment items for heavy water
production plants using GS or the ammonia-
-hydrogen exchange processes are common to
several segments of the chemical and petroleum
industries. This is particularly so for small plants
using the GS process. However, few of the items are
available "off-the-shelf”. The GS and ammonia-
hydrogen processes require the handling of large
quantities of flammable, corrosive and toxic fluids
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giwania sie duzymi ilosciami tatwopalnych, powo-
dujacych korozje i toksycznych ptynéw w warun-
kach podwyzszonego ci$nienia. W zwigzku z tym,
ustalajgc wytyczne projektowania i standardy eks-
ploatacji dla zaktadéw i wyposazenia wykorzystuja-
cych takie procesy, nalezy zwroci¢ szczegolng uwa-
ge na dobdr materialow oraz specyfikacje, dzieki
ktérym zapewnia sie difugotrwata eksploatacje ta-
kich zaktadéw i wyposazenia z zachowaniem wyso-
kich wartosci wspétczynnikow odnoszacych sie do
bezpieczenstwa i niezawodnosci. Wybdr skali zalezy
przede wszystkim od potrzeb i czynnikéw ekono-
micznych. Zatem wiekszo$¢ takich urzgdzen jest do-
pasowywana do wymagan stawianych przez od-
biorce.

Wreszcie nalezy wspomnieé, ze zardwno w odnie-
sieniu do procesdw GS, jak i wymiany amoniak-wo-
dor, poszczegolne urzadzenia niezaprojektowane
specjalnie z myslg o wytwarzaniu ciezkiej wody, mo-
ga by¢ wykorzystane do zbudowania uktadéw spe-
cjalnie przeznaczonych lub przystosowanych do
produkciji ciezkiej wody. Przyktadami takich uktadow
moga by¢: uktad katalizujacy, stosowany w procesie
wymiany amoniak-woddr, oraz uktady destylacji
wody, stosowane w obu metodach do ostatecznego
wzbogacania ciezkiej wody do osiggniecia parame-
trow klasy reaktorowe;j.

Sktadniki wyposazenia, ktére sg albo specjalnie za-
projektowane albo przystosowane do wytwarzania
ciezkiej wody przy uzyciu procesu wymiany albo
woda-siarkowodor albo amoniak-wodor, obejmuja:

6.1. Wieze wymienne woda-siarkowodoér

Wieze wymienne, zbudowane z dobrego gatunku
stali weglowej (np. ASTM A516) o $rednicach od
6 m (20 stop) do 9 m (30 stop), ktére moga byé eks-
ploatowane przy cisnieniu wiekszym od lub réow-
nym 2 MPa (300 funtow na cal kwadratowy)
i z naddatkiem na korozje réwnym 6 mm lub wiek-
szym, specjalnie zaprojektowane lub przystoso-
wane do wytwarzania ciezkiej wody z wykorzysta-
niem procesu wymiany woda-siarkowodor.

6.2. Dmuchawy i sprezarki

Jednostopniowe, niskocisnieniowe (0.2 MPa lub
30 funtdw na cal kwadratowy) odsrodkowe dmu-
chawy lub sprezarki, stuzace do cyrkulacji gazowe-
go siarkowodoru (tzn. gazu zawierajgcego ponad
70% H,S), specjalnie zaprojektowane lub przysto-
sowane do wykorzystania w produkcji cigzkiej wo-
dy na drodze wymiany woda-siarkowodér. Takie
dmuchawy lub sprezarki majg przepustowosc co
najmniej 56 m3/sekunde (120 000 SCFM) podczas
eksploatacji pod cisnieniem ssania co najmniej 1.8
MPa (260 funtow na cal kwadratowy) i sg wyposa-
zone w uszczelnienia umozliwiajgce zastosowanie
do mokrego H,S.

6.3. Wieze wymienne amoniak-wodér

Wieze wymienne amoniak-wodér, o wysokosci co
najmniej 35 m (114.3 stopy} i srednicach od
1.5 m (4.9 stopy) do 2.5 m (8.2 stdp), przystosowa-
ne do eksploatacji przy cisnieniu przekraczajgcym

at elevated pressures. Accordingly, in establishing
the design and operating standards for plants and
equipment using these processes, careful attention
t6 the materials selection and specifications is
required to ensure long service life with high safety
and reliability factors. The choice of scale is
primarily a function of economics and need. Thus,
most of the equipment items would be prepared
according to the requirements of the customer.

Finally, it should be noted that, in both the GS and
the ammonia-hydrogen exchange processes, items
of equipment which individually are not especially
designed or prepared for heavy water production
can be assembled into systems which are especially
designed or prepared for producing heavy water.
The catalyst production system used in the
ammonia-hydrogen exchange process and water
distillation systems used for the final concentration
of heavy water to reactor-grade in either process are
examples of such systems.

The items of equipment which are especially
designed or prepared for the production of heavy
water utilizing either the water-hydrogen sulphide
exchange process or the ammonia-hydrogen
exchange process include the follgwing:

6.1. Water — Hydrogen Sulphide Exchange Towers

Exchange towers fabricated from fine carbon steel
{such as ASTM A516) with diameters of 6 m (20 ft)
to 9 m (30 ft), capable of operating at pressures
greater than or equal to 2 MPa (300 psi) and with
a corrosion allowance of 6 mm or greater,
especially designed or prepared for heavy water
production utilizing the water-hydrogen sulphide
exchange process.

6.2. Blowers and Compressors

Single stage, low head (i.e., 0.2 MPa or 30 psi)
centrifugal blowers or compressors for hydrogen-
-sulphide gas circulation (i.e., gas containing more
than 70% H,S) especially designed or prepared for
heavy water production utilizing the water-
-hydrogen sulphide exchange process. These
blowers or compressors have a throughput
capacity greater than or equal to 56 m3/second
(120,000 SCFM) while operating at pressures
greater than or equal to 1.8 MPa (260 psi) suction
and have seals designed for wet H,S service.

6.3. Ammonia-Hydrogen Exchange Towers

Ammonia-hydrogen exchange towers greater
than or equal to 35 m (114.3 ft) in height with
diameters of 1.5 m (4.9 ft) to 2.5 m (8.2 ft) capable
of operating at pressures greater than 15 MPa
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15 MPa (2225 funtdéw na cal kwadratowy), specjal-
nie zaprojektowane lub przystosowane do wytwa-
rzania ciezkiej wody metoda wymiany amoniak-
-wodor. Takie wieze sg wyposazone przynajmniej
w jeden kotfnierzowy otwdr osiowy o s$rednicy
réwnej srednicy czesci walcowej, umozliwiajacy
montowanie lub usuwanie wyposazenia we-
wnetrznego wiezy.

6.4. Wyposazenie wewnetrzne wiezy i pompy po-

szczegolnych stopni

Wyposazenie wewnetrzne wiez oraz pompy po-
szczegolnych stopni, specjalnie zaprojektowane
lub przystosowane do instalowania w wiezach do
wytwarzania ciezkiej wody metodg wymiany wo-
dor-amoniak. Wyposazenie wewnetrzne wiez
obejmuje specjalnie zaprojektowane kontaktory
poszczegolnych stopni, ktére wspomagaja dobry
kontakt gaz/ciecz. Pompy poszczegdélnych stopni
obejmuija specjalnie zaprojektowane pompy gte-
binowe, zapewniajace cyrkulacje ciektego amo-
niaku w kontaktowym wyposazeniu wewnetrz-
nym wiez poszczegdlnych stopni.

6.5. Krakery amoniakowe

Krakery amoniakowe przystosowane do eksplo-
atacji przy cisnieniu przekraczajagcym 3 MPa (450
funtow na cal kwadratowy), specjalnie zaprojekto-
wane lub przystosowane do wytwarzania cigzkiej
wody z wykorzystaniem procesu wymiany amo-
niak-wodor.

6.6. Analizatory absorpcji w podczerwieni

Analizatory absorpcji w podczerwieni, zdolne do
analizowania w systemie ,on-line” wartosci sto-
sunku wododr/deuter, przy stezeniu deuteru nie
mniejszym niz 90%.

6.7. Palniki katalityczne

Palniki katalityczne stuzace do przemiany wzboga-
conego deuteru w postaci gazowej w ciezka wode,
specjalnie zaprojektowane lub przystosowane do
wytwarzania ciezkiej wody metoda wymiany amo-
niak-wodor.

7. Zaktady konwersji zwiazkow i wyposazenie spe-

cjalnie zaprojektowane lub przystosowane do wy-
korzystania w nich

Wprowadzenie

Zaktady i uktady do konwersji zwigzkéw moga stu-
2y¢ do prowadzenia jednej lub wigkszej liczby prze-
mian jednych zwigzkéw chemicznych w inne, wia-
czajac w to: przerdb koncentratéw rud uranowych
w UO,, przemiane U0, w UO,, przemiang tlenkow
uranu w UF, lub UFg, przemiane UF, w UF,, prze-
miang UF, w UF,, przemiang UF, w uran metaliczny
oraz przemiang fluorkéw uranu w UO,. Wiele klu-
czowych elementdw wyposazenia zaktadow prze-
twarzania uranu jest wykorzystywane w rdéznych
dziatach przemystu chemicznego. Na przykiad wy-
posazenie takie moze obejmowac: piece, obrotowe
piece do wypalania, reaktory ze ztozem fluidalnym,
reaktory z wiezami spalania, wirowki cieczy, kolum-
ny destylacyjne oraz kolumny ekstarkcyjne ciecz-
-ciecz. Jednak tylko nieliczne z tych urzgdzen moga

(2225 psi) especially designed or prepared for
heavy water production utilizing the ammonia-
-hydrogen exchange process. These towers also
have at least one flanged axial opening of the
same diameter as the cylindrical part through
which the tower internals can be inserted or
withdrawn.

6.4. Tower Internals and Stage Pumps

Tower internals and stage pumps especially
designed or prepared for towers for heavy water
production utilizing the ammonia-hydrogen
exchange process. Tower internals include
especially designed stage contactors which
promote intimate gas/liquid contact. Stage pumps
include especially designed submersible pumps
for circulation of liquid ammonia within a
contacting stage internal to the stage towers.

6.5. Ammonia Crackers

Ammonia crackers with operating pressures
greater than or equal to 3 MPa (450 psi) especially
designed or prepared for heavy water production
utilizing the ammoniahydrogen exchange
process.

6.6. Infrared Absorption Analyzers

Infrared absorption analyzers capable of “on-line”
hydrogen/deuterium  ratio analysis where
deuterium concentrations are equal to or greater
than 90%.

6.7. Catalytic Burners

Catalytic burners for the conversion of enriched
deuterium gas into heavy water especially
designed or prepared for heavy water production
utilizing the ammonia-hydrogen exchange
process.

7. Plants for the conversion of wuranium and

equipment especially designed or prepared
therefor

Introductory note

Uranium conversion plants and systems may
perform one or more transformations from one
uranium chemical species to another, including:
conversion of uranium ore concentrates to UQ,,
conversion of UO; to UQ,, conversion of uranium
oxides to UF, or Uk, conversion of UF, to UF,
conversion of UF; to UF,, conversion of UF, to
uranium metal, and conversion of uranium
fluorides to UO,. Many of the key equipment items
for uranium conversion plants are common to
several segments of the chemical process industry.
For example, the types of equipment employed in
these processes may include: furnaces, rotary kilns,
fluidized bed reactors, flame tower reactors, liquid
centrifuges, distillation columns and liquid-liquid
extraction columns. However, few of the items are
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by¢ osiagalne jake wyroby gotowe. Wiekszosé
z nich jest przygotowywana zgodnie z wymogami
i specyfikacjami odbiorcy. W pewnych przypadkach
w projekcie i przy budowie nalezy uwzglednic¢ wia-
sciwosci korozyjne pewnych uzywanych substancji
chemicznych (HF, F,, CIF; oraz fluorki uranu). Wresz-
cie nalezy zauwazyc, ze w odniesieniu do wszystkich
proceséw konwersji zwigzkéw poszczegoine urzg-
dzenia niezaprojektowane specjalnie do takich ce-
[6w moga byc¢ wykorzystane do zbudowania ukta-
dow specjalnie przeznaczonych lub przystosowa-
nych do konwersji zwigzkow.

7.1. Ukiady specjalinie zaprojektowane lub przystoso-

wane do konwersji koncentratow rud uranowych
w U0,

Wyjasnienie

Przemiana koncentratow rud uranowych w UO,
moze polegac na rozpuszczeniu rudy w kwasie
azotowym i wydobywaniu oczyszczonego azotanu
uranylu za pomocg rozpuszczalnika takiego, jak
fosforan tréjbutylowy. Nastepnie azotan uranylu
podlega konwersji w UO; za pomocg albo zatgze-
nia i denitryfikacji albo neutralizowania gazowym
amoniakiem dla uzyskania dwuuranianu amono-
wego na drodze filtrowania, suszenia i kalcynac;ji.

7.2. Uktady specjainie zaprojektowane fub przystoso-

wane do konwersji UO; w UF,
Wyjasnienie

Przemiana UO, w UF; moze zachodzi¢ bezposred-
nio, metoda fluorowania. Taki proces wymaga zré-
dfa gazowego fluoru lub tréjfiuorku chloru.

7.3. Uktady specjalnie zaprojektowane lub przystoso-

wane do konwersji U0, w UO,
Wyjasnienie

Przermiana U0, w UO, moze zachodzi¢ bezposred-
nio, metoda redukcji U0, za pemocy gazu krako-
wego amoniaku lub wodoru.

7.4. Ukfady specjalnie zaprojektowane lub przystoso-

wane do konwersji UO, w UF,

Wyjasnienie

Konwersja UO, w UF, moze byc¢ prowadzona me-
toda reakcji chemicznej UO, z gazowym tluorowo-
dorem (HF) w temperaturze 300-—500°C.

7.5. Ukiady specjalnie zaprojektowane lub przystoso-

wane do konwersji UF, w UF,

Wyjasnienie

Konwersja UF, w UF; jest prowadzona na drodze
reakcji egzotermicznej z fluorem, zachodzgcej
w reaktorze wiezowym. UF; jest skraplany z gorg-
cych gazow wypiywajacych, po przepuszczeniu
strumienia wyplywajacego przez zimng putapke,
ochlodzong do -10°C. Taki proces wymaga zrodta
gazowego fluoru.

7.6. Ukiady specjalnie zaprojektowane lub przystoso-

wane do konwersji UF, w metaliczny U
Wyjasnienie

Konwersja UF, w metaliczny U jest prowadzona
metoeda redukcji magnezem (duze partie) lub wap-

available "off-the-shelf”; most would be prepared
according to the requirements and specifications of
the customer. In some instances, special design and
construction considerations are required to address
the corrosive properties of some of the chemicals
handled (HF, F,, CIF;, and uranium fluorides).
Finally, it should be noted that, in all of the uranium
conversion processes, items of equipment which
individualiy are not especially designed or prepared
for uranium conversion can be assembled into
systems which are especially designed or prepared
for use in uranium conversion.

7.1. Especially designed or prepared systems for the

conversion of uranium ore concentrates to vo,

Explanatory note

Conversion of uranium ore concentrates to UO,
can be performed by first dissolving the ore in
nitric acid and extracting purified uranyl nitrate
using a solvent such as tributyl phosphate. Next,
the uranyl nitrate is converted to UO, either by
concentration and denitration or by neutralization
with gaseous ammonia to produce ammonium
diuranate with subsequent filtering, drying, and
calcining.

7.2, Especially designed or prepared systems for the

conversion of UO, to UF,
Explanatory note

Conversion of UO,; to UF; can be performed
directly by fluorination. The process requires a
source of fluorine gas or chlorine trifluoride.

7.3. Especially designed or prepared systems for the

conversion of UO, to UO,
Explanatory note

Conversion of UO; to UO, can be performed
through reduction of UQ; with cracked ammonia
gas or hydrogen.

7.4. Especially designed or prepared systems for the

conversion of UO, to UF,
Explanatory note

Conversion of UO, to UF, can be performed by
reacting UO, with hydrogen fluoride gas (HF) at
300-500°C.

1.5. Especially designed or prepared systems for the

conversion of UF, to UF,

Explanatory note

Conversion of UF, to UF; is performed by
exothermic reaction with fluorine in a tower
reactor. Urg is condensed from the hot effluent
gases by passing the effluent stream through a

cold trap cooled to -10°C. The process requires a
source of fluorine gas.

7.6. Especially designed or prepared systems for the

conversion of UF, to U metal
Explanatory note

Conversion of UF, to U metal is performed by
reduction with magnesium (large batches) or
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niem (mate partie). Reakcja zachodzi w temperatu- calcium (small batches). The reaction is carried
rze powyzej punktu topnienia uranu (1130°C). out at temperatures above the melting point of

uranium (1130°C).

7.7. Uktady specjalnie zaprojektowane lub przystoso- 7.7. Especially designed or prepared systems for the

7.8.

wane do konwersji UF, w UO2

Wyjasnienie

Konwersje UF; w UO, mozna przeprowadzi¢ na
drodze jednego z trzech proceséw. W pierwszym
z nich UF jest redukowany i poddawany hydroli-
zie do UO, przy wykorzystaniu wodoru i pary wod-
nej. W drugim UF; jest hydrolizowany metodg roz-
puszczenia w wodzie, a w celu wytragcenia dwuura-
nianu amonowego dodaje si¢ amoniak; dwuura-
nian jest redukowany wodorem do UQ, przy tem-
peraturze 820°C. W trzecim z procesow UFg, CO,
i NH; sg mieszane ze sobg w wodzie, co prowadzi
do wytracenia weglanu uranylu amonowego. We-
glan uranylu amonowego jest mieszany z para
wodng i wodorem w temperaturze 500—600°C,
dajac UO,,

Konwersja UF; w UO, czgsto stanowi pierwszy
etap technologiczny w zaktadzie wytwarzania pali-
wa.

Uklady specjalnie zaprojektowane lub przystoso-
wane do konwersji UF; w UF,

Wyjasnienie
Konwersjg UF; w UF, prowadzi si¢ metoda reduk-
cji wodorem.

71.8.

conversion of UF; to UO,
Explanatory note

Conversion of UF; to UO, can be performed by
one of three processes. In the first, UF; is reduced
and hydrolyzed to UO, using hydrogen and
steam. In the second, UF; is hydrolyzed by
solution in water, ammonia is added to precipitate
ammonium diuranate, and the diuranate is
reduced to UO, with hydrogen at 820°C. In the
third process, gaseous UFg; CO,, and NH, are
combined in water, precipitating ammonium
uranyl carbonate. The ammonium uranyl
carbonate is combined with steam and hydrogen
at 500—600°C to yield UO,.

UF; to UO, conversion is often performed as the
first stage of a fuel fabrication plant.

Especially designed or prepared systems for the
conversion of UF; to UF,

Explanatory note

Conversion of UF; to UF, is performed by
reduction with hydrogen.

Po zapoznaniu sie z powyzszym Protokotem, w imieniu Rzeczypospolitej Polskiej oSwiadczam, ze:

— zostat on uznany za stuszny zaréwno w catosci, jak i kazde z postanowien w nim zawartych,

— jest przyjety, ratyfikowany i potwierdzony,

— bedzie niezmiennie zachowywany.

Na dowdd czego wydany zostat akt niniejszy, opatrzony pieczecig Rzeczypospolitej Polskie;j.

Dano w Warszawie dnia 9 marca 2000 r.
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