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308
ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA"
z dnia 23 stycznia 2003 r.

w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw w srodowisku substancji lub energii
przez zarzadzajacego droga, linia kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem

Na podstawie art. 176 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwiet- poz. 676, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271 i Nr 233,
nia 2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 1957) zarzgdza sie, co nastepuje:
poz. 627 i Nr 115, poz. 1229 oraz z 2002 r. Nr 74,

S EEE— dzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 czerwca 2002 r.
Y Minister Srodowiska kieruje dziatem administracji rzado- w sprawie szczegotowego zakresu dziatania Ministra Sro-
wej — $rodcwisko, na podstawie 8 1 ust. 2 pkt 2 rozporza- uowiska (Dz. U. Nr 85, poz. 766).
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§ 1. Rozporzadzenie okresla wymagania w zakresie
prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub
energii w srodowisku, do ktérych sg obowigzani zarza-
dzajacy droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotni-
skiem, portem, wprowadzanych w zwigzku z eksploata-
cja tych obiektdw, oraz ustala przypadki, w ktdrych wy-
magane sg:

1) ciagte pomiary poziomow wskazanych substancji
lub energii w srodowisku;

2) okresowe pomiary poziomoéw wskazanych sub-
stanciji lub energii w srodowisku;

3) referencyjne metodyki wykonywania pomiarow;
4) kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych;

5) sposoby ewidencjonowania wynikdéw przeprowa-
dzonych pomiaréw.

8 2. 1. Dla lotnisk, na ktérych ma miejsce ponad
50 tysiecy tgcznie startéw i ladowan statkéw powietrz-
nych w roku kalendarzowym, ciagte pomiary hatasu
w $rodowisku prowadzi sig niezaleznie od potozenia
lotnisk.

2. Dla lotnisk, na ktérych ma miejsce ponad 10 ty-
sigcy tgcznie startéw i lagdowan statkéw powietrznych
w roku kalendarzowym, ciggte pomiary hatasu w $ro-
dowisku prowadzi sig dla tych lotnisk, ktére potozone
sg na terenie aglomeracji.

8 3. Okresowe pomiary poziomoéw substancji lub
energii w srodowisku prowadzi sie dla nastepujgcych
substancji lub energii:

1) hatasu w srodowisku od:

a) autostrad, drog ekspresowych, innych drég kra-
jowych oraz wojewddzkich — co 5 lat w okresie
wykonywania generalnego pomiaru ruchu,

b) autostrad i drég ekspresowych nowo oddanych
do eksploatacji — dwa razy w roku kalendarzo-
wym w okresie pierwszych 3 lat, poczawszy od
roku oddania do eksploatacji,

¢) linii kolejowych magistralnych i pierwszorzed-
nych —co 5 lat,

d) linii tramwajowych — co 5 lat,

e) lotnisk niewymienionych w 8 2 oraz igdowisk
w rozumieniu ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. —
Prawo lotnicze (Dz. U. Nr 130, poz. 1112) — co
5 lat,

f) portéw morskich lub $srédladowych, potozonych
na terenach aglomeracji — co 5 lat;

2) zawiesiny ogolnej i substancji ropopochodnych
w wodach opadowych i roztopowych, z czestotli-
woscig nie mniejsza niz jeden raz w ciagu roku ka-
lendarzowego, dla:

a) lotnisk o powierzchni utwardzonej wyposazo-
nych w instalacje odwodnienia ptyty lotniska,

b) autostrad, drég ekspresowych, drég krajowych
i wojewodzkich, z ktoérych wody opadowe lub

roztopowe ujmowane sg w systemy kanalizacyj-
ne;

3) wskaznika biologicznego zapotrzebowania tlenu
(BZT;), wskaznika chemicznego zapotrzebowania
tlenu (ChZT), wskaznika pH, substancji rozpuszczo-
nych, zawiesiny ogodlnej, otowiu, cynku, kadmu
i ropopochodnych z czestotliwoscig nie mniejsza
niz dwa razy w roku, w wodach basenéw porto-
wych portéw morskich i portéw zeglugi $rodlgdo-
wej, z wytaczeniem portéw jachtowych.

8 4. Referencyjne metodyki wykonywania pomia-
row oraz kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych dla
pomiaréw:

1) ciagtych — hatasu dla lotnisk, o ktérych mowa
w § 2, od startéw, ladowan i przelotow statkéw po-
wietrznych sg okreslone w zatgczniku nr 1 do roz-
porzadzenia;

2) okresowych — hatasu dia lotnisk, o ktérych mowa
w 8 3 pkt 1 lit. e, od startéw, lagdowan i przelotow
statkow powietrznych sa okreslone w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia;

3) hatasu od instalacji na terenie lotniska oraz naziem-
nych operacji statkdw powietrznych sa okreslone
w przepisach wydanych na podstawie art. 148
ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony srodowiska;

4) okresowych — hatasu w $srodowisku, o ktérych mo-
wa w 8§ 3 pkt 1 lit. a—d, s3 okreslone w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia;

5) okresowych — hatasu w srodowisku powodowane-
go praca portu morskiego lub srodlgdowego:

a) dla instalacji na terenie portu sg okreslone w roz-
porzadzeniu wydanym na podstawie art. 148
ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony srodowiska,

b) dla urzadzen, w tym statkéw, sa okreslone w za-
taczniku nr 2 do rozporzadzenia;

6) okresowych — pozioméw substancji w wodach,
o ktérych mowa w § 3 pkt 2, sg okreslone w zatacz-
niku nr 3 do rozporzgdzenia;

7) okresowych — pozioméw substancji w wodach,
o ktérych mowa w 8 3 pkt 3, sg okreslone w zatacz-
niku nr 4 do rozporzadzenia.

§ 5. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw pozio-
mow substancji lub energii w srodowisku wykonane
w zwigzku z eksploatacjg drogi, linii kolejowej, linii
tramwajowej, lotniska oraz portu sg ewidencjonowane
w formie zestawien tabelarycznych, opiséw i map sy-
tuacyjnych zapisanych w postaci drukowanej i elektro-
nicznej.

8 6. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem
1 stycznia 2004 r.

Minister Srodowiska: S. Zelichowski
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Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 23 stycznia 2003 r.
(poz. 308)

Zatacznik nr 1

REFERENCYJNA METODYKA WYKONYWANIA CIAGLYCH LUB OKRESOWYCH POMIAROW HALASU DLA
LOTNISK OD STARTOW, LADOWAN | PRZELOTOW STATKOW POWIETRZNYCH ORAZ KRYTERIA
LOKALIZACJ! PUNKTOW POMIAROWYCH :

I. POSTANOWIENIA OGOLNE

1. Stosowane metody

Pomiary poziomu hatasu w $rodowisku powodo-
wanego ruchem lotniczym wykonuje sig, wykorzystu-

jac:
a) metode pomiardéw ciggtych,
b} metode pomiaréw okresowych,
c) metody obliczeniowe.

Metody wymienione w lit. a—c stuzg do wyznacze-
nia wartosci diugotrwatego sredniego poziomu dzwieg-
ku wraz z niepewnoscia oszacowania:

I‘Aeq,LT x ALAeq,LT w decybelach (dB)

gdzie:

— wartosé diugookresowego, $redniego po-
ziomu dzwigku, wyznaczona zgodnie z nor-
ma PN-ISO 1996-2 ,Akustyka. Opis i po-
miary hatasu srodowiskowego. Zbieranie
danych dotyczgcych sposobu zagospoda-
rowania terenu”, dB,

— niepewnos$é oszacowania wartosci diugo-
trwatego sredniego poziomu dzwieku, dB,

I‘Aeq,LT

AI‘Aeq,LT

Rozporzadzenie niniejsze nie podaje metod wyzna-
czania warto$ci niepewnosci AL 5o | 7-

2. Ogoélne wymagania dotyczace zestawow pomiaro-
wych

Przyrzady pomiarowe powinny umozliwi¢ wyzna-
czenie réwnowaznego poziomu dzwieku A oraz pozio-
mu ekspozycyjnego.

Do ciggtych pomiaréw hatasu lotniczego stosuje
sie zestawy przyrzadéw pomiarowych wykonujacych
automatyczne pomiary hatasu oraz warunkéw mete-
orologicznych.

Do ciggtych pomiaréw w ograniczonym czasie mo-
ga by¢ stosowane zestawy przyrzadédw pomiarowych
wykonujgcych automatyczne pomiary hatasu oraz wa-
runkéw meteorologicznych.

Dopuszcza sie tylko te przyrzady pomiarowe, dla
ktérych producent podat dane na temat wptywu warun-
kéw zewnetrznych na niepewno$é pomiardw hatasu.

Zestaw przyrzadow pomiarowych powinien by¢
wyposazony w sonde mikrofonowg zabezpieczajaca
od wptywu niekorzystnych warunkéw atmosferycz-
nych.

Zestawy przyrzadéw pomiarowych, to jest mierni-
kéw poziomu diwigku wraz z mikrofonem oraz innych
przyrzadow uzywanych do pomiaréw poziomoéw
dzwieku, powinny mieé 1 klase doktadnosci.

Wzorcowe Zrddta diwieku uzywane do wzorcowa-
nia toru pomiarowego musza miec¢ klase doktadnosci
minimum 1.

Przyrzady pomiarowe stosowane do okresowych
pomiaréw hatasu dla lotnisk (zgodnie z metoda wy-
mieniong w pkt 1 lit. b) powinny byé wyposazone
w zrédto zasilania pozwalajace na pomiar co najmniej
24-godzinny.

Mikrofony pomiarowe powinny mie¢ zatozone
ostony przeciwwietrzne, niezaleznie od warunkow at-
mosferycznych.

3. Wzorcowanie, legalizacja

Pomiary moga by¢ wykonywane wytacznie przy
pomocy przyrzadow z waznym $wiadectwem legaliza-
cji.

Wszystkie przyrzady uzywane do pomiardow hatasu
powinny byé wzorcowane zgodnie z instrukcja dostar-
czang przez producenta przyrzadu.

4. Warunki meteorologiczne

Ciagte pomiary hatasu wykonuje sie w nastepu;q-
cych warunkach meteorologicznych:

a) temperatura od —40°C do 60°C,

b) wilgotnosé¢ od 25% do 98%,

c) predkos¢ wiatru do 16 m/s,

d) cisnienie étmosferyczne od 940 hPa do 1060 hPa.

Gdy powyzsze warunki nie sg spetnione w jakims$
okresie, wynikéw pomiarow hatasu z tego okresu nie
uwzglednia sie¢ w konhcowym wyniku badania.

Pomiar parametréw warunkéw meteorologicznych
wykonywany jest na wysokos$ci 10 m nad poziomem
lotniska, réwnoczes$nie z pomiarami poziomu hatasu;
w tym celu wykorzysta¢ mozna lotniskowa stacje me-
teorologiczna.

Okresowe pomiary hatasu wykonuje sie w warun-
kach meteorologicznych zapewniajgcych najbardziej
stabilne warunki rozprzestrzeniania sie- dzwieku z do-
datnia sktadowa predkosci wiatru od zrédta do punktu
pomiarowego, takich jak:

a) predkosé wiatru 0—5 m/s okreslona na wysokosci
potozenia najwyzszego punktu obserwac;ji,
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b) brak silnej inwersji temperaturowej przy gruncie,
c) temperatura powyzej -5°C,

d) brak opadéw atmosferycznych.
Il. KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW POMIARO-
WYCH

Lokalizacja punktéw pomiarowych ustalana jest in-
dywidualnie dla kazdego pomiaru w zaleznosci od ak-
tualnego celu pomiardw, charakterystyk zrédta hatasu
oraz rodzaju pokrycia i zagospodarowania obszaru, na
ktérym wykonywane sg pomiary.

Lokalizujgc punkty pomiarowe, nalezy stosowac
nastepujace, ogdline kryteria:

a) podczas pomiaréw mikrofon lub sonda mikrofo-
nowa sg skierowane pionowo w gore, a membra-
na mikrofonu znajduje sie co najmniej 4 m nad po-
wierzchniag ziemi. W przestrzeni otaczajacej mikro-
fon (sonde mikrofonowa), wewnatrz stozka o ka-
cie wierzchotkowym 160° i osi pokrywajacej sie
z osiag mikrofonu nie znajduja sie zadne przeszko-
dy,

b) poziom i charakter tta akustycznego w punkcie po-
miarowym musi umozliwia¢ automatyczng identy-
fikacje hatasu pochodzacego od statkow powietrz-
nych. W zwigzku z tym niezbedne jest wykonanie
wstepnych analiz akustycznych, ktérych wyniki
przesadza o mozliwosci ustalenia punktu pomiaro-
wego w wytypowanej lokalizacji,

c) w przypadku zastosowania metody pomiardéw cig-
gtych, lokalizacja punktéw pomiarowych musi
uwzgledniaé rzuty na powierzchnie ziemi tras do-
lotowych oraz odlotowych z lotniska oraz fazy ope-
racji (start, wznoszenie, lgdowanie, znizanie, prze-
lot).

ill. METODA CIAGLYCH POMII;\ROW HALASU DLA
LOTNISK | OBLICZENIA SREDNIEGO DtUGO-
TRWALEGO POZIOMU DZWIEKU

Dla potrzeb metody przez pomiar ciagty nalezy ro-
zumieé pomiary wykonywane bez przerwy w dfugo-
trwalym czasie odniesienia, zdefiniowanym w normie
poiskiej PN ISO 1996-1.

W czasie wykonywania pomiarow ciagtych wyzna-
czane s3 Srednie wartosci ekspozycyjnych poziomow
hatasu dla wybranych kategorii pojedynczych zdarzen
akustycznych.

Pojedyncze zdarzenia akustyczne faczy sie w klasy,
dla ktérych srednig warto$é poziomu ekspozycyjnego
L,g Oblicza sig w ten sposo6b, aby uzyska¢ mozliwie ni-
ska wartosc¢ odchylenia standardowego ol 4.

Pojedyncze zdarzenia akustyczne wyznacza sie dla
nastepujacych operacji lotniczych:
a) starty i wznoszenia,
b) ladowania i podejscia do lagdowania,
c) przeloty,
d) loty po kregu.

W ramach kazdej operacji okresla sie klasy poje-
dynczych zdarzen akustycznych z uwagi na:

a) typ statku powietrznego,
b) typ operacji lotniczej,
c) kod trasy dolotowej i odlotowej z lotniska.

Czas pomiaru poziomu L, dla kazdego pojedyn-
czego zdarzenia akustycznego nie moze by¢ mniejszy
niz akustyczny czas trwania zjawiska, to znaczy wartosé
chwilowa poziomu dzwigku emitowanego przez poje-

dyncze zdarzenie akustyczne powinna zawieraé sie
w przedziale:

gdzie:
LAty  — chwilowa warto$¢ poziomu dzwieku, dB,
Lamax — Maksymailna wartos¢ poziomu diwigku.

Dla kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycz-
nych oblicza sie $rednig warto$¢ poziomu ekspozycyj-
nego wedtug wzoru:

Ly =10log| 4> 10%M e |
i=1

w ktérym:

n — liczebnos$¢ klasy, to jest liczba pomiardw poje-
dynczych zdarzen akustycznych k-tej klasy,

Lagk — Sredni dla k-tej klasy poziom ekspozycyjny
w dB,

Lag; — Wartos¢ poziomu ekspozycyjnego od poje-
dynczych zdarzen akustycznych zakwalifiko-
wanych do k-tej klasy.

Dla kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycz-
nych okresla sie odchylenie standardowe w prébce
wedtug wzoru:

n
oo =13 = Lun}
i=]

oznaczenia jak poprzednio.

Wynikowa wartos$¢ dtugotrwatego, sredniego po-
ziomu dzwieku okresla sie osobno dla:

a) pory dnia,
b) pory nocy

€ WZOoru.

L,,,.r =10log %ZNk 10 Eam | ()
k=l
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gdzie:

T — czas odniesienia w sekundach,

N, — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych
k-tej klasy, dla reprezentatywnej doby (dla 6
najniekorzystniejszych, kolejnych miesigecy
w roku), zarejestrowana w czasie odniesie-
niaT,

Laex  — Sredni dla k-tej klasy poziom ekspozycyjny
w decybelach,

m — liczba klas pojedynczych zdarzen akustycz-

nych.

Pomiary hatasu dla pojedynczych zdarzen aku-
stycznych uzupetnia sie o pomiary tta akustycznego.

L yeq 1rom = 10108 (1 Q" baeatr 7! Edeare )

gdzie:

LAeq’LT — dtugotrwaty $redni poziom diwigku, okre-
slony na podstawie zmierzanych poziomoéw
ekspozycyjnych, wg wzoru (3) [dB],

LAeqTIa — réwnowazny poziom tta akustycznego [dB].

IV. METODA POMIAROW OKRESOWYCH HALASU
DLA LOTNISK | OBLICZENIA SREDNIEGO DtU-
GOTRWALEGO POZIOMU DZWIEKU

Stosujac te metode, mierzy sige ekspozycyjne pozio-
my dzwieku od kazdej operacji lotniczej, nie dzielac ich
na klasy.

Po kazdym pomiarze ekspozycyjnego poziomu
diwieku wyznacza sie biezgca wartosé:
a) $redniego poziomu ekspozycyjnego (wzor 5),
b) odchylenia standardowego (wzér 6).

k
Lz, =10log| +>710%" (5)

j.—:l

gdzie:

LAEs ——biei.aca wz'art'os'é Sredniego ekspozycyjnego
poziomu dzwieku [dB],

k — biezgca liczba operacji lotniczych,

LAej — poziom ekspozycyjny pojedynczego zdarzenia
akustycznego [dB].

k
— 1 —  (6)
O-LAE.V T4l k-1 Z (LAEkj LAEsr )-
Jj=1
oznaczenia jak poprzednio.

Po kazdej aktualizacji bada sie biezacg wartosé od-
chylenia standardowego. Po osiggnieciu wartosci od-

Pomiar tta akustycznego jest wykonywany w spo-
sOb ciggly w okresach poza wystepowaniem pojedyn-
czych zdarzen akustycznych.

W wyniku pomiardw tta zostaje ustalony poziom
rownowazny tta akustycznego.

Wptyw tta akustycznego na dfugotrwaty éredni po-
ziom hatasu lotniczego jest w wigkszosci przypadkéw
pomijany. Jezeli jednak réznica pomiedzy poziomem
tta a dfugotrwatym s$rednim poziomem hatasu lotni-
czego jest mniejsza niz 10 dB, nalezy uwzglednié
wplyw tta, zgodnie ze wzorem:

(4)

chylenia standardowego mniejszej od 1,5 dB oraz po
objeciu badaniami wszystkich eksploatowanych typéw
samolotéw pomiar w danym punkcie zostaje zakon-
czony.

Wynikowa warto$é¢ dtugotrwatego s$redniego po-
ziomu dzwigku okresla sig osobno dla:
a) pory dnia,
b) pory nocy
ze wzoru:

LAeq,LT = LAEsr + IOIOg —;f: (7)

gdzie: ‘

T — czas odniesienia w sekundach (dla danej pory
doby), s,

k —liczba pojedynczych zdarzen akustycznych dla

reprezentatywnej doby (dla 6 najniekorzystniej-
szych, kolejnych miesiecy w roku), zarejestro-
wana w czasie odniesienia T.

W ocenie uwzglednia sie takie wptyw tta aku-
stycznego zgodnie z zasadami sprecyzowanymi
w pkt Ul

V. METODY OBLICZENIOWE

Do oceny hatasu dla lotnisk stosuje sie metode ob-
liczeniowa INM. Metoda ta zawarta jest w przepisach
migdzynarodowych w rozumieniu ustawy z dnia 3 lip-
ca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz. U. Nr 130, poz. 1112),
a w szczegdlnosci w dokumencie: Circular 205 —
AN/1/25/1988 Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa
Cywilnego — ICAO oraz zaadoptowanym do warun-
kéw europejskich, przyjetym do stosowania przez Dy-
rektywe 2002/49/WE dokumencie ECAC CEAC Doc. 29
Report on Standard Method of Computing Noise Co-
untours around Civil Airports.
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VI. TOWARZYSZACE POMIAROM HALASU POMIARY
WIELKOSCI POZAAKUSTYCZNYCH

Podczas pomiaréw pojedynczych zdarzen aku-
stycznych ustala sie i mierzy wartosci nastepujacych
wielkosci pozaakustycznych:

a) warunki meteorologiczne:

— predkosé i kierunek wiatru,

— temperatura w punkcie pomiarowym,

— wilgotnosé wzgledna powietrza,

— ci$nienie atmosferyczne,

b) wielkosci charakteryzujace zrédta:

— natezenie ruchu {(liczba operacji lotniczych na
kazdej trasie),

— struktura natezenia ruchu lotniczego na kazdej
trasie i rodzaj operacji lotnicze;j,

— typ statku powietrznego.

VII. CZESTOTLIWOS’C WYKONYWANIA OKRESOWYCH
POMIAROW HALASU LOTNICZEGO

Okresowy pomiar hatasu dla lotniska obejmuje
cykl pomiarowy w okresie letnim i zimowym, w dniach
0 najwigkszym nasileniu ruchu.

Okresowych pomiarow hatasu nie wykonuje sie
w dniach charakterystycznych dla okreséw o minimal-
nej liczbie operacji lotniczych.

ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW — dla trasy dolotowej/odlotowej nr

Vili. DANE REJESTROWANE W PROTOKOLACH
| SPRAWOZDANIACH Z BADAN

Kazdy pomiar hatasu dla lotniska musi by¢ udoku-
mentowany protokotem pomiarowym zawierajagcym:

1) nazwe pomiaru, miejsce, date i pore {godzine) wy-
konania i nazwiska osdb wykonujacych pomiary,

2) informacje opisowa dotyczaca zrodta hatasu, ktore-
go oddziatywanie jest mierzone oraz (ewentualnie)
Zzrédet zakiécajacych,

3) charakterystyke odlegtosci statku powietrznego od
punktu pomiarowego oraz parametry pracy zespo-
tu napedowego,

4) dane dotyczgce metody zastosowanej do pomia-
réw, w tym oznaczenia norm,

5) informacje o uzytych przyrzadach pomiarowych
i wzorcujgcych (rodzaj i typ, producent, data i nu-
mer ostatniego dokumentu legalizacyjnego),

6) informacje dotyczaca potaczenia przyrzadéw po-
miarowych w zestaw (system) pomiarowy, o ile
uzyto takiego zestawu,

7) charakterystyke punktu pomiarowego i jego oto-
czenia (zataczyé szkic),

8) opis parametréw ustawienia przyrzadéw pomiaro-
wych podczas pomiaru,

9) uzyskane wyniki pomiarow dla:

a) pomiaru ciagtego:

(tlo
Samolot Operacja Lae akustyczne) Wryniki obliczen
$rednio
[+
Przedzial uthosci (na
poziomic istotnosci 0,05)

Ly, = 101og—;-§":10(T)
i=l

LAE dred

+

dB

Punkt pomiarowy nr __
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b) pomiaru okresowego

ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW

Lag;
{dB]

Data i godzina pojedynczego
zdarzenia akustycznego

obscrwacja dla ng dni w porze dzicnnej: tzn. n=__ (T=57 600 s)
obserwacja dia ny dni w porze nocnej: tzn, n=__ (T=28 800 s)

L Ag tred

Luzm]

10

+ dB,

LM,:lOlog?l'-z":lO[

i=]

nopcmcji

o (odchylenie stand.)

Przedzial ufnosci (na
poziomic istotnosci 0,05)

10) dane na temat ewentualnych pomiaréw towarzy-
szgcych (takich jak warunki meteorologiczne, para-
metry ruchu),

11) informacje dodatkowe majace wptyw na ocene
wynikéw pomiardw, a w szczegolnosci informa-
cje o:

a) remontach drog startowych,

b) wykorzystywaniu nietypowych tras dolotowych
i odlotowych,

c) braku lotéw,

d) operacjach statkow powietrznych, nietypowych
na danym lotnisku,

e) brakach (czesciowych) danych pomiarowych,

f) niedopuszczalnych warunkach atmosferycznych
i okresach ich wystapienia,

g) i innych,

12) zatgczniki graficzne zawierajace schemat sytuacyj-
ny lokalizacji lotniska (drogi startowe, trasy odloto-
we i dolotowe) wraz z lokalizacjg punktu pomiaro-
wego.

Objasnienie:

Uzyte w niniejszym zafaczniku okreslenia sg zgodne
z normami PN 1SO-1996-1 i PN ISO-1996-2.

Zatacznik nr 2

'REFERENCYJNE METODYKI WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW HALASU
W SRODOWISKU DLA DROG, LINII KOLEJOWYCH, LINIl TRAMWAJOWYCH, URZADZEN NA TERENACH
PORTOW ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJ! PUNKTOW POMIAROWYCH

I. POSTANOWIENIA OGOLNE

1. Stosowane metody

Okresowe pomiary poziomoéw hatasu w srodowisku,
powodowanego ruchem drogowym, kolejowym,
tramwajowym i urzadzen zwigzanych z pracag portu,
wykonuje sig, wykorzystujgc:

a) metode posrednia, to jest metode pomiaréw poje-
dynczych zdarzen akustycznych,

b) metode bezposrednich pomiaréw hatasu z wyko-
rzystaniem prébkowania,

¢) metode bezposrednia ciagtych pomiaréw w ogra-
niczonym czasie,

d) metody obliczeniowe oparte o modele rozprze-
strzeniania sie dzwieku w srodowisku.

Metoda pomiardéw pojedynczych zdarzen akustycz-
nych stosowana jest w pomiarach hatasu:

a) dla drég o natezeniach ruchu nieprzekraczajacych
300 pojazdéw na godzine,

b) dla linii kolejowych i tramwajowych,

¢) od urzadzen i ruchu statkdéw na terenie portu.

Metoda bezposrednich pomiaréw hatasu z wyko-
rzystaniem probkowania stosowana jest gtéwnie do
pomiaru hatasu dla drég o natezeniu ruchu przekracza-
jacym 300 pojazdéw na godzine.
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Metoda bezposrednia ciggtych pomiarow w ogra-
niczonym czasie stosowana jest do nieprzerwanych
wielogodzinnych lub wielodniowych obserwacji hata-
su w danym punkcie pomiarowym.

Metody obliczeniowe moga by¢ stosowane w od-
niesieniu do wszystkich wymienionych wyzej zrodef
hatasu.

Powyzsze metody stuza do wyznaczenia wartosci
réwnowaznego poziomu hatasu wraz z niepewnoscia
oszacowania:

Laeq, T % Alaeq, T w decybelach (dB)

gdzie:
LAeqT — uzyskana w wyniku pomiaréw wartosé

rownowaznego poziomu dzwieku dla czasu
odniesienia T, dB,

ALAeq 1 — hiepewno$¢ oszacowania wartosci pozio-
mu réwnowaznego, dB.

Rozporzadzenie nie okresla metod wyznaczania
wartosci niepewnosci AL, 1

2. Ogéine wymagania dotyczace zestawoéw pomiaro-
wych

Zestawy pomiarowe powinny by¢ tak dobrane, by
mozna bylo za ich pomocg wyznaczyé réwnowazny po-
ziom dzwigku A zaréwno metodami bezposrednimi,
jak posrednimi, to znaczy przez pomiary ekspozycyj-
nych pozioméw dzwieku.

Do bezposrednich ciggtych pomiaréw w ograniczo-
nym czasie mogg by¢ stosowane zestawy przyrzagdow
pomiarowych wykonujacych automatyczne pomiary
hatasu oraz warunkéw meteorologicznych.

Zestawy przyrzadow pomiarowych, to jest mierni-
kéw poziomu dzwigeku wraz z mikrofonem oraz innych
przyrzadéw uzywanych do pomiarow poziomow
dzwigku, powinny mie¢ 1 klase doktadnosci.

Wzorcowe zrodta dzwieku uzywane do wzorcowa-
nia toru pomiarowego musza mieé klase doktadnosci
minimum 1,

Mikrofony pomiarowe powinny mieé¢ zatozone
ostony przeciwwietrzne, niezaleznie od warunkow at-
mosferycznych.

3. Wzorcowanie, legalizacja

Pomiary moga byé wykonywane wytgcznie za
pomoca przyrzaddéw z waznym $wiadectwem legaliza-
cji.

Wszystkie przyrzady uzywane do pomiaréw hatasu
powinny byé wzorcowane, a sposéb wzorcowania mu-
si by¢ zgodny z instrukcjg dostarczana przez producen-
ta przyrzadu.

4. Warunki meteorologiczne

Pomiary hatasu wykonuje sie w warunkach mete-
orologicznych, zapewniajacych najbardziej stabilne

warunki w czasie rozprzestrzeniania sie dzwieku z do-
datnig sktadowa predkosci wiatru od zrédta do punktu
pomiarowego, takich jak:

a) predkosé wiatru 0—5 m/s okreslona na wysokosci
potozenia najwyzszego punktu obserwacji,

b) brak silnej inwersji temperaturowej przy gruncie,
¢) temperatura powyzej -5°C,
d) brak opadéw atmosferycznych.

Stosujgc metode bezposrednich, ciggtych pomia-
row w ograniczonym czasie pomiary parametrow me-
teorologicznych wykonuje sie réwnoczesnie z pomia-
rami hatasu.

Il. OGOLNE ZASADY LOKALIZACJI PUNKTOW PO-
MIAROWYCH DLA POMIAROW OKRESOWYCH

1. Informacje wstepne

Lokalizacja punktéw pomiarowych ustalana jest in-
dywidualnie dla kazdego pomiaru w zaleznosci od ak-
tualnego celu pomiardw, charakterystyk zrédfa hatasu
oraz rodzaju pokrycia i zagospodarowania obszaru, na
ktorym wykonywane sa pomiary.

Punkty pomiarowe dzieli si¢ na dwie kategorie:
a) referencyjne,
b) pozostate.

Referencyjne punkty pomiarowe stuzg do oceny
i monitorowania zmiennosci parametréw akustycz-
nych Zrédta hatasu. Uzyskane w nich wyniki stuza za
punkt odniesienia do:

a) oceny akustycznej zrédta,

b) interpretacji wynikéw pomiaréw uzyskanych w po-
zostatych punktach pomiarowych.

2. Kryteria lokalizacji referencyjnych punktéw pomia-
rowych

Referencyjny punkt pomiarowy lokalizuje sie na
wysokosci 4,0 m =+ 0,1 m. Jezeli w miejscu lokalizacji
punktu referencyjnego znajdujg sie przeszkody na dro-
dze rozprzestrzeniania sie dzwigku (takie jak mur, ptot,
budynek), punkt sytuuje sie na wysokosci minimum
0,5 m nad tg przeszkoda.

W przypadkach pomiaréow hatasu w miejscu pro-
jektowanego ekranu akustycznego, punkt referencyjny
pomiaréw sytuuje sie w ptaszczyznie ekranu na wyso-
ko$ci minimum 0,5 m ponad przewidywang gérng kra-
wedzia ekranu.

Dla drég poza miastem, niezabudowanych, punkt
referencyjny ustala sig¢ standardowo w odlegtosci
10 m od skrajnego pasa ruchu; dla linii kolejowych
punkt ten w miare mozliwosci oddala sie do 25 m,

Przyjmuje sie zasade, iz pomiar w jednym punkcie
referencyjnym charakteryzuje emisje hatasu z danego
jednorodnego pod wzgledem akustycznym odcinka
drogilub linii kolejowej, przy czym ta jednorodnos¢ do-
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tyczy nie tylko parametrow ruchu i arterii (linii kolejo-
wej), lecz jednoczesnie najblizszego otoczenia.

Jezeli arteria (drogowa, szynowa) biegnie po nasy-
pie, estakadzie itp., a warunki na to pozwalajg, referen-
cyjny punkt pomiarowy hatasu lokalizuje si¢ takze
zgodnie z wymienionymi zasadami, przy czym wyso-
kos¢ punktu pomiarowego liczona jest w stosunku do
wysokosci jezdni (nawierzchni torowej).

Dla drég przebiegajacych w wykopie referencyjny
punkt pomiarowy lokalizuje sie w odlegtosci 1 m od
krawedzi wykopu na wysokosci 4,0 m £ 0,1 m.

3. Kryteria lokalizacji pozostatych punktéw pomiaro-
wych hatasu w srodowisku

W przypadku pomiaréw hatasu na terenie chronio-
nym, nieprzeznaczonym pod zabudowe, punkt pomia-
rowy lokalizuje sie na wysokosci 1,5 m nad powierzch-
nig terenu.

W przypadkach skomplikowanego uksztattowania
lub zagospodarowania terenu (takiego jak teren pagor-
kowaty) lokalizacja punktéw pomiarowych musi byé
rozpatrywana indywidualnie.

Jezeli pomiary hatasu prowadzone sa na terenie
zabudowanym, to w celu zminimalizowania wptywu
odbié¢ dzwieku, punkty pomiarowe powinny by¢ sytu-
owane w odlegtosci co najmniej 3,5 m od najblizszej
ptaszczyzny odbijajacej {(poza podtozem).

Jezeli pomiary hatasu odnoszg sie do terenu, na kto-
rym usytuowana jest zabudowa wymagajgca ochrony
akustycznej, to punkt pomiarowy hatasu w érodowisku
lokalizuje sig w odlegtosci od 1 do 2 m od $ciany ze-
wnetrznej oraz na wysokosci 1,5 m nad poziomem pod-
togi kondygnaciji, na ktérej poziom hatasu jest najwyzszy.

Kondygnacjeg, na ktérej poziom hatasu jest najwyz-
szy, ustala sig, poprzedzajac wtasciwy pomiar hatasu
pomiarami orientacyjnymi na poszczegdinych kondy-
gnacjach.

W przypadku pomiaréw hatasu na obszarach prze-
znaczonych pod zabudowe punkt pomiarowy sytu-
owany jest na granicy przewidywanej zabudowy na
wysokosci:

a) 4 m nad poziomem terenu w przypadku przewidy-
wanej zabudowy jednorodzinnej,

b) 10 m nad poziomem terenu w przypadku przewidy-
wanej zabudowy wielorodzinnej.

l. METODA POSREDNIA — METODA POMIAROW
POJEDYNCZYCH ZDARZEN AKUSTYCZNYCH

Metoda ta polega na:

a) terenowych pomiarach ekspozycyjnych poziomoéw
dzwieku,

b) wyznaczeniu réwnowaznego poziomu dzwieku na
podstawie zmierzonych pozioméw ekspozycyj-
nych.

Ekspozycyjne poziomy diwigku, oznaczane L,g,
mierzone sg dia pojedynczych zdarzen akustycznych.

Pojedyncze zdarzenia akustyczne taczy sie w klasy.
Dla kazdej klasy wyznaczana jest warto$¢ srednia oraz
odchylenie standardowe.

Podstawowym kryterium taczenia pojedynczych
zdarzen akustycznych w klasy jest uzyskanie mozliwie
niskiej wartosci odchylenia standardowego dla klasy,
oznaczonego jako ol .

W pomiarach hatasu dla drég dzieli sie pojedyncze
zdarzenia akustyczne na nastepujace cztery klasy:

a) Lp -— pojazdy lekkie poruszajace sie po blizszej jezd-
ni arterii komunikacyjnej (w prawo — patrzac
z punktu pomiarowego w kierunku ulicy),

b) L, — pojazdy lekkie poruszajace sige po dalszej jezd-
ni arterii komunikacyjnej {w lewo),

c) Cp — pojazdy ciezkie poruszajace sie po blizszej
jezdni arterii komunikacyjnej (w prawo),

d) C, — pojazdy cigzkie poruszajgce si¢ po dalszej
jezdni arterii komunikacyjnej (w lewo).

Do pojazdéw lekkich zalicza sie samochody osobo-
we i dostawcze, natomiast do cigzkich: samochody cie-
zarowe, autobusy, ciggniki i inne hatasliwe pojazdy
specjalne. Do grupy pojazdow ciezkich wliczane sg tak-
ze motocykle, z uwagi na bardzo wysoka ich hatasli-
wosé.

W pomiarach hatasu dla linii kolejowych okresla
sie 3 klasy pojedynczych zdarzen akustycznych, pole-
gajacych na przejezdzie przed punktem pomiarowym:

a) pociagu pasazerskiego dalekobieznego (takiego jak
pospieszny, EuroCity, InterCity),

b) pociagu pasazerskiego lokalnego,
¢) pociagu towarowego.

W ramach pomiaréw hatasu od urzadzen na tere-
nie portu oraz od ruchu statkéw, dokonuje si¢ podzia-
tu na klasy pojedynczych zdarzen akustycznych z uwa-
gi na:

a) typy urzadzenh, w tym statkéw,

b) trasy manewrowania statku i przemieszczania sie
urzadzen.

Czas pomiaru poziomu L, dla kazdego pojedyn-
czego zdarzenia akustycznego nie moze byé mniejszy
niz akustyczny czas trwania zjawiska, to znaczy by war-
tosé chwilowa poziomu diwieku generowanego przez
wydarzenie akustyczne zawierata sie w przedziale:

Lamax — 10dB <L () <L, oy
gdzie:
LAty — chwilowa wartos¢ poziomu dizwigku, dB,
Lamax — Maksymalna wartos¢ poziomu dzwigku.

Dla ruchu drogowego na obszarach zurbanizowa-
nych czas ten nie powinien by¢ mniejszy niz 6 s.

Dla kazdej klasy pojedynczych zdarzen akustycz-
nych oblicza sie srednig warto$¢ poziomu ekspozycyj-
nego wediug wzoru:
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Ly =101og| £>° 100 ben | (1)
i=1

w ktérym:
n — liczebno$¢é klasy, to jest liczba pomiardw poje-
dynczych zdarzen akustycznych k-tej klasy,

Lagxk — Sredni dla k-tej klasy poziom ekspozycyjny
w dB,

Laeki —— zmierzona wartos¢ poziomu ekspozycyjnego
zakwalifikowanego do k-tej klasy.

Dla kazdej klasy pojedynczych zdarzeh akustycz-
nych okresla sie odchylenie standardowe w prébce
wediug wzoru:

n
Ol = ‘,,":TZ (LAEIa‘ - LAEk )2 {2)
i=1

oznaczenia jak poprzednio.

Wynikowg warto$¢ rownowazinego

poziomu
dizwieku okresla sie z zaleznosci:

Ly, =10log +> N, 10%" |
k=1

Aeq
gdzie:
T — czas odniesienia w sekundach,
N, — liczba pojedynczych zdarzen akustycznych k-tej

klasy zaobserwowana w czasie odniesienia T,

Lagx — Sredni dla k-tej klasy poziom ekspozycyjny

— liczba klas pojedynczych zdarzen akustycz-
nych.

m

iV. METODA BEZPOSREDNICH POMIAROW HALASU
Z WYKORZYSTANIEM PROBKOWANIA

Metoda ta polega na wyznaczeniu rownowazinego
poziomu hafasu drogowego L eqT NA podstawie po-
miarow w reprezentatywnych okresach badan.

Reprezentatywne okresy okresla si¢ na podstawie
godzinnego rozktadu natezenia i struktury ruchu na ba-
danym odcinku arterii kemunikacyjnej. Rozpoznanie
takie przeprowadza sie na podstawie wtasnych, orien-
tacyjnych pomiaréw parametréw ruchu lub wynikéw
badan przeprowadzonych przez inne jednostki.

W celu okreslenia reprezentatywnego dla czasu od-
niesienia T ckresu badan dokonuje sie grupowania go-
dzin, podczas kitérych:

— natezenie ruchu nie rézni sig o wigcej jak 25%

w kazdej godzinie,

— rdinica w udziale pojazdow ciezkich nie przekracza

10%.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie danych o rozkta-
dzie ruchu, czas odniesienia dzieli sie na jednogodzin-
ne okresy badan.

W kazdym okresie badan wykonuje sie dziesigcio-
minutowe pomiary (prébki) hatasu drogowego. Liczbe
pomiaréw w kazdym, reprezentatywnym okresie ba-
dan, nie mniejsza od trzech, uzalezniono od rozste-
pu R pomigdzy skrajnymi wynikami tych pomiardw,
zgodnie z tabela:

Liczba n wymaganych prébek pomiaréw hatasu w zaleznosci od rozstgpu R =L, ~L_. pomiedzy skrajnymi

wynikami pomiaréw

Rozstep Rw dB 0<R<2 2<R<4 4<R<6 6<R<7
Wymagana liczha pomia-
row (probek) n: 3 4 5 6
Jezeli réznica pomiedzy wynikami poszczegdinych "
pomiaréw jest wieksza niz 7 dB, wydtuza sie czas trwa- L _ L (5)
nia prébki. Asr = n A
i=1
Odchylenie standardowe oblicza sie na podstawie
uzyskanych wynikéw pomiardw zgodnie ze wzorem: gdzie:
n La; — zmierzony poziom diwigku dla danej probki
=N (L L) @ [dBI, ...
§T =+ =L,
n 4 | ( i A”) n — liczba préb,
=
T - czas odniesienia dla réwnowaznego poziomu
przy czym: hatasu [s].
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Tto akustyczne w czasie pomiarow hatasu dla
drég moze by¢ pominigte w przewazajacej liczbie
przypadkéw. Jezeli jednak réznica pomiedzy pozio-
mem tta a mierzonym poziomem dzwigku jest mniej-
sza niz 10 dB, co moze sie zdarzyé w punktach pomia-
rowych oddalonych od zrédta, uwzglednia sig wptyw
tta, zgodnie ze wzorem:

L, = 1010g(10°-1LA,~ —100'”/") )

gdzie:
L,; — zmierzony poziom dzwigku [dB],
L,; — poziom tta akustycznego [dB],

L, — poziom sktadowej hatasu emitowanego przez
Zzrodto [dBI.

e

Tto akustyczne szacuje sie jako wartosé¢ srednig
z wynikow krétkookresowych, dziesieciosekundowych
pomiaréw przeprowadzonych w czasie pomiedzy prze-
jazdami pojazdow. W sytuacjach gdy nie jest to mozli-
we, dopuszcza sige oszacowanie tta akustycznego
w oparciu o pomiary wykonane w punkcie innym niz
aktualny, jezeli warunki akustyczne otoczenia punktu
zastepczego sg podobne, jak w punkcie, w ktérym pro-
wadzone sa badania.

Rownowazny poziom dzwigku dla drég w punkcie
pomiarowym oblicza sie jako wartos$¢ srednig pozio-
mow hatasu (ewentualnie skorygowanych wedtug
wzoru (6)}, otrzymanych dla kazdego z reprezentatyw-
nych okreséw pomiarowych przy uwzglednieniu dtu-
gosci tego okresu, zgodnie ze wzorem:

n
— 1 0.1L,, 7
Ly, =10log) +3£,10%4 (7)
k=1
gdzie:
n —liczba reprezentatywnych okreséw pomiaro-
wych,

Laek —pozigm emisji hatasu podczas k-tego okresu
pomiarowego w decybelach,

t, — dtugosc¢ k-tego okresu pomiarowego w godzi-
nach,
T — czas odniesienia w godzinach.

V. METODA BEZPOSREDNIA CIAGLYCH POMIAROW
W OGRANICZONYM CZASIE

Przy zastosowaniu tej metody wartosci rownowaz-
nego poziomu dzwieku dla badanego hatasu wyznacza
sie w oparciu o wyniki ciagtej obserwacji zmian pozio-
mu w czasie odniesienia.

Z petnego okresu ciggtego pomiaru hatasu elimi-
nuje sie dane uzyskane w odcinkach czasu, w ktérych
warunki atmosferyczne nie odpowiadajg warunkom
podanym w 1.4,

Dla odcinkdw czasu, dla ktérych wyeliminowano
wyniki obserwacji pozioméw diwigku, ich wartosci
wyznacza sie w oparciu o metody obliczeniowe.

VI. METODY OBLICZENIOWE

Metody obliczeniowe hatasu od droég, linii kolejo-
wych, linii tramwajowych, urzadzen i statkdéw w porcie
oparte powinny byé o model rozprzestrzeniania sie
dzwieku w srodowisku, zawarty w normie PN SO
9613-2 Akustyka. Ttumienie dzwigku podczas propaga-
cji w przestrzeni otwartej.

Zastosowanie modelu obliczeniowego mozie wy-
magaé pomiaréw w celu ustalenia wielkosci wejscio-
wych do obliczenn dotyczacych emisji hatasu ze zrodet.
Pomiary takie przeprowadza si¢ w oparciu o metody
podane w IlI—V.

VI. DANE REJESTROWANE W PROTOKOtACH
| SPRAWOZDANIACH Z BADAN

Kazdy pomiar musi by¢é udokumentowany protoko-
tem pomiarowym zawierajacym:

1. Zastosowana metoda pomiarow:
Nazwa lub krotki opis (charakterystyka metody).

2. Przyrzady pomiarowe i wyposazenie:

1) uzyte przyrzady pomiarowe, nazwy i typy poszcze-
goinych przyrzadow,

2) metody stosowane do okresowych kontroli mikro-
fonow i elementow sktadowych systeméw pomia-
rowych (nr swiadectwa legalizacji),

3) ustawienia przyrzadéw pomiarowych (charakte-
rystyka korekcyjna A, zastosowana stata czaso-
wa). :

3. Charakterystyka terenu, na ktéorym prowadzono
pomiary hatasu.

Opis terenu, na ktérym prowadzono badania,
a w tym szkice lub fotografie pokazujace:
1) uksztattowanie terenu,
2) powierzchnig terenu,
3) zabudowe,

4) obiekty odbijajace fale akustyczne w otoczeniu zré-
dfa i punktu pomiarowego,

5) klasyfikacje terenu z punktu widzenia planu zago-
spodarowania przestrzennego,

6) dopuszczalne poziomy hatasu.

4. Charakterystyka lokalizacji punktu pomiarowe-
go:
1) odlegtos¢ punktu pomiarowego od zrédta,
2) wysokosé punktu pomiarowego,

3) wspotrzedne geograficzne i/lub topograficzne

punktu pomiarowego.
5. Charakterystyka zrédta hatasu.

Dane niezbedne do identyfikacji zrodta i interpre-
tacji wynikow. Charakterystyki te sg rézne w zalezno-
$ci od mierzonego zrédta:
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Hatas dla drég:
1) nazwa odcinka drogi (ulicy), przy ktorej prowadzo-
ne sg pomiary hatasu,
2) rodzaj drogi:
a) miejska,
b) pozamiejska,
3) typ drogi {na przyktad ekspresowa),
4) parametry arterii:

a) dfugosé odcinka, przy ktérym prowadzone s3
badania,

b) liczba paséw ruchu,

c) szerokos¢ pasa ruchu,

d) szerokos$¢ pasa dzielgcego,

e) niweleta drogi,

f) stan jezdni (opisowo),

g) potozenie (w poziomie terenu, w wykopie, na na-
sypie, estakadzie),

5) parametry ruchu:

a) natezenie ruchu (lub liczba pojazdéw danego ty-
pu),

b) struktura strumienia pojazdow,

¢) srednia predkosé potoku ruchu (lub danego po-
jazdu, o ile mierzone sg pojedyncze zjawiska
akustyczne),

d) rodzaj ruchu (ptynny, przerywany),
6) otoczenie zrdodta hatasu:

a) rodzaj zabudowy:

— po stronie wykonywania pomiarow,
— po przeciwnej stronie,

b) odlegtoé¢ pierwszej linii zabudowy od drogi:
— po stronie wykonywania pomiarow,
— po przeciwnegj stronie,

c) wysoko$é pierwszej linii zabudowy:

— po stronie wykonywania pomiardw,
— po przeciwnej stronie,

d) liczba obiektéw (budynkdéw) bezposrednio eks-
ponowanych na hatas:

— po stronie wykonywania pomiardw,
— po przeciwnej stronie,

e) oszacowana liczba mieszkancéw {osoéb) ekspo-
nowanych na hatas.

Hatas dla linii_kolejowych i tramwajowych:

1)} nazwa odcinka linii, przy ktérej prowadzone sg po-
miary hatasu,
2) rodzaj linii:
a) miejska,
b) pozamiejska,
3) parametry linii:
a) dtugosé odcinka, przy ktérym prowadzone s3g
badania,

b) liczba tordw,

¢} trakcja,

d) niweleta trasy,

e) stan torowiska (opisowo),

f) potozenie (w poziomie terenu, w wykopie, na
nasypie, estakadzie),
4) parametry ruchu:
a) liczba pociagéw danego typu,
b) srednia predko$é¢ danego typu pociagu,
c) srednia dtugosc¢ pociagu danego typu,
b) otoczenie zrédta hatasu:
a) rodzaj zabudowy:
— po stronie wykonywania pomiaréw,
— po przeciwnej stronie,
b) odlegtosé pierwszej linii zabudowy od linii:
— po stronie wykonywania pomiardw,
- po przeciwnej stronie,
c) wysokosc pierwszej linii zabudowy:
— po stronie wykonywania pomiardw,
— po przeciwnej stronie,
d) liczba obiektéw (budynkéw) bezposrednio eks-
ponowanych na hatas:

— po stronie wykonywania pomiardw,
— po przeciwnej stronie,
e) oszacowana liczba mieszkancéw (oséb) ekspo-
nowanych na hatas.
6. Warunki meteorologiczne:
1) predkosé i kierunek wiatru,
2) wzgledna wilgotnosé,
3) temperatura,
4) ci$nienie,
7. Wyniki pomiarow — dane akustyczne:
1) pora doby, ktérej dotyczg pomiary,

2) wyniki wszystkich badan (pomiaréw) w punktach
obserwacji i punkcie odniesienia (referencyj-
nym),

3) wartos$é poziomu réwnowaznego wraz z niepewno-
scig, w kazdym punkcie pomiarowym,

4) przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu,

5} nazwa i adres instytucji wykonujacej badania, data
badan,

6) osoba odpowiedzialna za przeprowadzenie ba-
dan.

8. Zataczniki graficzne — szkic poligonu badan:

1) wycinek planu z zaznaczeniem pofozenia zrddta,
punktéw obserwacji, innych pobliskich obiektéw
o charakterze ekranujagcym lub powodujacych od-
bicia,

2) szkice przyblizajace lokalizacje i wzajemne usytu-
owanie punktow obserwaciji, zrédta, punktéw odnie-
sienia (referencyjnych), pobliskich obiektéw maija-
cych wptyw na pole akustyczne, z uwzglednieniem
przekrojéw poziomych i pionowych (wysokosci).

Objasnienie:

Uzyte w niniejszym zatgczniku okreslenia sg zgodne
z normami PN {SO-1996-1i PN ISO-1996-2.
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Zatacznik nr 3

REFERENCYJNE METODYKI WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW SUBSTANCJ!
ZANIECZYSZCZAJACYCH W WODACH Z ODWODNIENIA DROG! LUB LOTNISKA ORAZ KRYTERIA
LOKALIZACJI PUNKTOW POMIAROWYCH

Pomiary zanieczyszczen w wodach z odwodnienia drogi lub lotniska powinny by¢ wykonywane dla substan-
cji i parametrow odniesienia zgodnie z metodykami referencyjnymi zawartymi w tabeli.

Punkty pomiarowo-kontrolne powinny by¢ zlokalizowane na wylocie wéd opadowych lub roztopowych
z urzadzen odwadniajacych drogi lub lotniska.

Wykaz mierzonych substancji lub parametréw odniesienia i metodyk referencyjnych

Nazwa substanciji lub parametru od-| Jednostka -
Lp. niesienia miary Metodyka referencyjna
1 |Zawiesina ogdlna g/m3 Metoda wagowa z zastosowaniem filtracji przez
saczki z widkna szklanego
2 | Ropopochodne g/m?3 Spektrometria IR
3 {Natezenie przeptywu wdd opado- m3/h *
wych i roztopowych

Objasnienie:
* Pomiary natezenia przeptywu wéd moga by¢ wykonywane dowolnymi metodami gwarantujgcymi biad po-
miaru mniejszy niz 20%.

Zatacznik nr 4

REFERENCYJNE METODYKI WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW POZIOMOW SUBSTANCJI
ZANIECZYSZCZAJACYCH W WODACH BASENU PORTOWEGO ORAZ KRYTERIA LOKALIZACJI PUNKTOW
POMIAROWYCH

1. Pomiary zanieczyszczenn wéd w basenach portowych powinny byé wykonywane dla substancji i parame-
tréw odniesienia zgodnie z metodykami referencyjnymi zawartymi w tabeli.

2. Punkty pomiarowo-kontrolne prob wody powinny by¢ zlokalizowane w sraodkowej czgéci basendw porto-
wych oraz na wyjsciu z portu.

Wykaz mierzonych substancji lub parametréw odniesienia i metodyk referencyjnych

Nazwa substancji lub parametru od- Jednostka .
Lp. niesienia miary Metodyka referencyjna
1 |BZT, g/m3 Zhomogenizowana, niesgczona, hiedekantowana
probka. Oznaczenie tlenu rozpuszczonego przed i po
pieciodobowej inkubacji w temp. 20+1°C w catkowi-
tej ciemnosci. Dodatek inhibitora nitryfikacji
2 |ChZT g/m3 Zhomogenizowana, niesaczona, niedekantowana
prébka. Dwuchromian potasu
3 |pH Elektrometryczna (pomiar in situ)
Substancje rozpuszczone g/m3 metoda wagowa — oznaczanie suchej pozostatosci
Chlorki g/m3 Objetosciowa argentometryczna wg Mohra, spek-
trometria UV-VIS Ilub chromatografia jonowa
IC-HPLC
6 |Zawiesina ogdlna g/m3 Metoda wagowa z zastosowaniem filtracji przez
saczki z widkna szklanego
7 10téw g/m3 Absorpcyjna spektrometria atomowa lub emisyj-
na z plazma wzbudzong indukcyjnie
8 |Kadm g/m3 Absorpcyjna spektrometria atomowa lub emisyj-
na z plazma wzbudzong indukcyjnie
9 {Cynk g/m3 Absorpcyjna spektrometria atomowa lub emisyj-
na z plazma wzbudzong indukcyjnie
10 | Ropopochodne g/m3 Spektrometria IR




