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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI"

z dnia 3 listopada 2006 r.

w sprawie metod badania jakosci paliw ciektych?

Na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z dnia 23 stycz-
nia 2004 r. o systemie monitorowania i kontrolowania
jakosci paliw ciektych i biopaliw ciektych (Dz. U. Nr 34,
poz. 293 i Nr 173, poz. 1808) zarzadza sie, co naste-
puje:

8 1. Metody badania jakosci paliw ciektych:

1) benzyn silnikowych stosowanych w pojazdach wy-
posazonych w silniki z zaptonem iskrowym, ozna-
czonych kodami CN 2710 11 45 oraz 2710 11 49,

2) oleju napedowego stosowanego w pojazdach, cig-
gnikach rolniczych, a takze maszynach nieporu-
szajacych sie po drogach, wyposazonych w silniki

z zaptonem samoczynnym, oznaczonego kodem
CN 2710 19 #1

— w zakresie poszczegdélnych ich parametrow okre-
$la zatgcznik do rozporzadzenia.

8 2. Traci moc rozporzadzenie Ministra Gospodar-
ki i Pracy z dnia 16 sierpnia 2004 r. w sprawie metod
badania jakosci paliw ciektych (Dz. U. Nr 192,
poz. 1970).

8 3. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Gospodarki: P G. WoZniak

" Minister Gospodarki kieruje dziatem administracji rzadowej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministréw z dnia 18 lipca 2006 r. w sprawie szczegdtowego zakresu dziatania Ministra Gospodarki (Dz. U.

Nr 131, poz. 909).

2) Przepisy niniejszego rozporzadzenia wdrazaja postanowienia dyrektywy 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odnoszacej sie do jakosci benzyny i olejow napedowych oraz zmieniajacej dyrektywe Rady
93/12/EWG (Dz. Urz. WE L 350 z 28.12.1998 r., str. 568; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 23, str. 182).
Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji Europejskiej w dniu 12 lipca 2006 r. pod numerem 2006/0349/PL,
zgodnie z 8 4 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego
systemu notyfikacji norm i aktow prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039 oraz z 2004 r. Nr 65, poz. 597), ktére wdraza posta-
nowienia dyrektywy 98/34/WE z dnia 22 czerwca 1998 r. ustanawiajacej procedure udzielania informacji w zakresie norm
i przepiséw technicznych (Dz. Urz. WE L 204 z 21.07.1998 r., str. 37; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 20,

str. 337, z pézn. zm.).

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 3 listopada 2006 r. (poz. 1606)

METODY BADANIA JAKOSCI PALIW CIEKLYCH

I. Metody badania jakosci benzyn silnikowych sto-
sowanych w pojazdach wyposazonych w silniki z za-
ptonem iskrowym, oznaczonych kodami CN 2710 11 45
oraz 2710 11 49, zwanych dalej ,,benzynami silnikowy-
mi”, w zakresie poszczegolnych parametrow tych
benzyn.

1. Badawcza liczbe oktanowg — RON okresla sig,
stosujgc znormalizowany silnik badawczy i znor-
malizowane warunki pracy tego silnika, poréw-
nujac charakterystyki stukowego spalania ben-
zyny silnikowej z charakterystykami mieszanek
podstawowych paliw wzorcowych o znanych
liczbach oktanowych.

1.1. Stopien sprezania i stosunek benzyny silnikowej
do powietrza nalezy tak wyregulowa¢, aby daty,
dla badanej probki, znormalizowang intensyw-
nos$¢ stukania, mierzong okreslonym elektronicz-
nym miernikiem detonacji.

1.2. Stosunek benzyny silnikowej do powietrza dla
badanej prébki i kazdej z mieszanek podstawo-

wych paliw wzorcowych nalezy tak regulowadc,
aby uzyska¢ maksymalng intensywnos$é stukania
dla badanej probki i kazdej z mieszanek podsta-
wowych paliw wzorcowych.

1.3. Wykonanie oznaczania, rodzaj aparatury i jej
przygotowanie, stosowane odczynniki, sposdb
obliczenia oraz podawanie wynikéw, a takze
precyzje metody okreslania badawczej liczby
oktanowej benzyny silnikowej okresla norma
PN-EN ISO 5164.

2. Motorowa liczbe oktanowg — MON okresla sie,
stosujac znormalizowany silnik badawczy i znor-
malizowane warunki pracy tego silnika, porow-
nujgc charakterystyki stukowego spalania ben-
zyny silnikowej z charakterystykami mieszanek
podstawowych paliw wzorcowych o znanych
liczbach oktanowych.

2.1. Stopien sprezania i stosunek benzyny silnikowej
do powietrza nalezy tak wyregulowaé, aby daty,
dla badanej prébki, znormalizowang intensyw-
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2.2.

2.3.

3.1.

4.1.

4.2.

nos$c¢ stukania, mierzong okreslonym elektronicz-
nym miernikiem detonacji.

Stosunek benzyny silnikowej do powietrza dla
badanej prébki i kazdej z mieszanek podstawo-
wych paliw wzorcowych nalezy tak wyregulo-
waé, aby uzyskaé maksymalng intensywnosé
stukania dla badanej probki i kazdej z mieszanek
podstawowych paliw wzorcowych.

Wykonanie oznaczania, rodzaj aparatury i jej
przygotowanie, stosowane odczynniki, sposéb
obliczenia oraz podawanie wynikéw, a takze
precyzje metody okreslania motorowej liczby
oktanowej benzyny silnikowej okresla norma
PN-EN ISO 5163.

Zawartosé otowiu oznacza sie metodg atomowej
spektrometrii absorpcyjnej, polegajgca na roz-
cienczeniu prébki ketonem izobutylowo-metylo-
wym, zadaniu jodem i zassaniu do ptomienia
acetylenowo-powietrznego spektrometru ab-
sorpcji atomowej, a nastepnie zmierzeniu absor-
bancji przy dtugosci fali 217,0 nm i poréwnaniu
Z roztworami wzorcowymi.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, wyko-
nanie oznaczania, sposob obliczenia i podawa-
nia wynikéw, precyzje metody oznaczania zawar-
tosci ofowiu, a takze sporzadzanie sprawozdania
z badania okres$la norma PN-EN 237.

Gesto$¢ benzyny silnikowej w temperaturze
15 °C oznacza sie:

1) metoda oscylacyjng z U-rurka, polegajaca na
wprowadzeniu niewielkiej objetosci (zwykle
mniejszej niz 1 ml) badanej probki do U-rurki
o ustalonej temperaturze, pomiarze czestotli-
wosci drgan U-rurki i obliczeniu gestosci ba-
danej probki z zastosowaniem statej pomiaro-
wej wyznaczonej przez pomiar czestotliwosci
drgan U-rurki wypetnionej materiatem odnie-
sienia o znanej gestosci albo

2

~

metoda z areometrem polegajaca na pomia-
rze gestosci badanej prébki benzyny silniko-
wej o okreslonej temperaturze, za pomoca
areometru zanurzonego w prébce znajdujacej
sie w cylindrze.

W przypadku oznaczania gestosci benzyny silni-
kowej w temperaturze 15 °C w sposob okreslo-
ny w pkt 4 ppkt 1, rodzaj aparatury, odczynniki,
przygotowanie probki i aparatury, kalibracje apa-
ratury, wykonanie oznaczania, sposdb obliczenia
i podawania wynikow, precyzje metody, a takze
sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN ISO 12185.

W przypadku oznaczania gestosci benzyny silni-
kowej w temperaturze 15 °C w sposob okreslo-
ny w pkt 4 ppkt 2 nalezy:

1) odpowiedni do wymagan areometr zanurzy¢
w badanej prébce benzyny silnikowej i pozo-
stawi¢ do czasu ustabilizowania sie tempera-
tury. Po osiggnieciu stanu rownowagi tempe-
raturowej odczyta¢ wskazanie ze skali areo-
metru, zanotowaé temperature badanej préb-
ki benzyny silnikowej i przy uzyciu standardo-

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

wych tablic odczyta¢ wynik pomiaru zreduko-
wany do temperatury 15 °C;

2) jezeli jest to konieczne, cylinder, w ktérym za-
nurzony jest areometr, umiescié¢ w tazni utrzy-
mywanej w statej temperaturze, aby uniknaé
nadmiernych zmian temperatury w trakcie ba-
dania.

W przypadku oznaczania gestosci benzyny silni-
kowej w temperaturze 15 °C w sposdéb okreslo-
ny w pkt 4 ppkt 2 — rodzaj aparatury, przygoto-
wanie probki, kontrole i przygotowanie aparatu-
ry, wykonanie oznaczania, sposdb obliczenia
i podawania wynikow, precyzje metody, a takze
sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN ISO 3675.

Zawartos¢ siarki oznacza sie metoda:

1) rentgenowskiej spektroskopii fluoroscencyj-
nej z dyspersja fali, polegajaca na poddaniu
badanej prébki, znajdujacej sie w kuwecie po-
miarowej, dziataniu pierwotnego promienio-
wania o okreslonej dtugosci fali, pochodzace-
go z lampy rentgenowskiej albo

2) fluorescencji UV, polegajaca na wykorzystaniu
zjawiska fluorescencji ditlenku siarki wzbudzo-
nego promieniowaniem ultrafioletowym, po-
wstatego uprzednio na skutek spalenia bada-
nej probki w okreslonych warunkach.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sOb okreslony w pkt 5 ppkt 1 nalezy wyznaczyé
zawartos¢é siarki na podstawie mierzonych szyb-
kosci zliczeh rentgenowskiego promieniowania
fluoroscencyjnego linii S-K, oraz promieniowa-
nia tfa, korzystajac z krzywej wzorcowania.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sOb okreslony w pkt 5 ppkt 1 — wykonanie ozna-
czania, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, sto-
sowane odczynniki, sposdb obliczenia i podawa-
nia wynikow, a takze precyzje metody okresla
norma PN-EN ISO 20884.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sOb okreslony w pkt 5 ppkt 2 — intensywnosé
promieniowania ultrafioletowego jest miarg za-
wartosci siarki w badanej probce.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sOb okreslony w pkt 5 ppkt 2 — wykonanie ozna-
czania, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, sto-
sowane odczynniki, sposdb obliczenia i podawa-
nia wynikow, a takze precyzje metody okresla
norma PN-EN ISO 20846.

Okres indukcyjny oznacza sie w warunkach przy-
spieszonego utleniania, przez pomiar czasu od
rozpoczecia utleniania do punktu zatamania, sto-
sujac urzadzenie wyposazone w bombe cisnie-
niowa.

Badana probke utlenia sie w bombie ci$nienio-
wej napetnionej uprzednio w temperaturze od
15 °C do 25 °C tlenem pod cisnieniem 690 kPa
i ogrzewa do temperatury miedzy 90 °C a 102 °C.
W sposob ciggty lub w jednakowych odstepach
czasu odczytuje sie cisnienie, do czasu osiggnie-
cia punktu zatamania.
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6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

Czas od rozpoczecia utleniania do punktu zata-
mania rowny jest okresowi indukcyjnemu
w temperaturze jego oznaczenia, na podstawie
ktorego oblicza sie okres indukcyjny w tempera-
turze 100 °C.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej
przygotowanie, wykonanie oznaczania, sposob
obliczenia i podawania wynikéw, precyzje meto-
dy oznaczania okresu indukcyjnego, a takze spo-
rzgdzanie sprawozdania z badania okresla nor-
ma PN-ISO 7536.

Zawarto$é zywic obecnych oznacza sie metoda
odparowania w strumieniu powietrza odmierzo-
nej objetosci badanej probki w kontrolowanych
warunkach temperatury i przeptywu powietrza.

Uzyskana pozostato$é po odparowaniu jest prze-
mywana rozpuszczalnikiem i wazona.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej
przygotowanie, wykonanie oznaczania, sposob
obliczenia i podawania wynikéw, precyzje meto-
dy oznaczania zawartosci zywic, a takze sporza-
dzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 6246.

Dziatanie korodujace na ptytkach z miedzi okre-
$la sie poréwnawczo w stosunku do znormalizo-
wanych wzorcow korozji.

Ptytke miedziana zanurza sie w badanej probce
o okreslonej objetosci, a nastepnie ogrzewa
w $cisle okreslonych warunkach. Po zakonhczeniu
ogrzewania ptytke miedziang wyjmuje sie, prze-
mywa i ocenia jej stopien skorodowania, poréw-
nujac ze wzorcem korozji.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, wyko-
nanie badania, sposéb interpretacji i podawania
wynikéw, precyzje metody okreslania dziatania
korodujgcego na ptytkach z miedzi, a takze spo-
rzgdzanie sprawozdania z badania okresla nor-
ma PN-EN ISO 2160.

Zawarto$¢ weglowodoréw typu olefinowego
i aromatycznego oznacza sie metoda:

1) polegajaca na rozdziale weglowodorow, zgod-
nie ze zdolnosciami adsorpcyjnymi, na weglo-
wodory aromatyczne, olefinowe i weglowo-
dory nasycone, poprzez przeprowadzenie roz-
dziatu w kolumnie adsorpcyjnej, wypetnionej
aktywowanym zelem krzemionkowym albo

2) wielowymiarowej chromatografii gazowej
z zastosowaniem przetaczania kolumn, pole-
gajaca na wyizolowaniu z prébki weglowodo-
row, rozdzieleniu ich na poszczegdlne grupy,
a nastepnie wykrywaniu poszczegoélnych grup
weglowodorow przy uzyciu detektora ptomie-
niowo-jonizacyjnego.

W przypadku oznaczania zawartosci weglowo-
doréw typu olefinowego i typu aromatycznego
w sposob okreslony w pkt 9 ppkt 1:

1) z grupami weglowodorowymi rozdzielaja sie
selektywnie barwniki, ktore tworza barwne
strefy oddzielone granicami widzialnymi
w $wietle nadfioletowym;

9.2.

9.3.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

2) zawartos¢ poszczegodlnych grup weglowodo-
row oblicza sie na podstawie dtugosci odpo-
wiedniej strefy w kolumnie adsorpcyjnej i wy-
raza jako utamek objetosciowy okreslony
w procentach.

W przypadku oznaczania zawartosci weglowo-
dorow typu olefinowego i typu aromatycznego
w sposOb okreslony w pkt 9 ppkt 1 — wykonanie
oznaczania, rodzaj aparatury i jej przygotowanie,
odczynniki, sposob obliczenia i podawania wyni-
koéw, a takze precyzje metody okresla norma
PN-C-04100. Wykonanie oznaczania powinno
byé w tym przypadku wykonywane z pominie-
ciem depentanizacji.

W przypadku oznaczania zawartosci weglowo-
doréw typu olefinowego i typu aromatycznego
w sposoOb okreslony w pkt 9 ppkt 2 — odczynniki
i materiaty, rodzaj aparatury, wykonanie ozna-
czania, sposob obliczenia i podawania wynikdw,
precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawoz-
dania z badania okresla norma PN-EN 14517.

Zawartosé benzenu oznacza sie metoda:

1) spektrometrii w podczerwieni, polegajacag na
rejestrowaniu widma w podczerwieni w zakre-
sie od 730 cm™' do 630 cm! prébki rozcienczo-
nej cykloheksanem, a nastepnie pomiarze ab-
sorbancji przy 673 cm™' i poréwnaniu z absor-
bancja wzorcowych roztwordw benzenu, albo

2) chromatografii gazowej, polegajaca na wy-
dzieleniu frakcji zawierajgcej benzen na pierw-
szej kolumnie kapilarnej, a nastepnie oddzie-
leniu benzenu od innych zwigzkéw frakcji na
drugiej kolumnie kapilarnej i wykryciu go
przez detektor ptomieniowo-jonizacyjny, albo

3) wielowymiarowej chromatografii gazowej
z zastosowaniem przetaczania kolumn, pole-
gajaca na wyizolowaniu frakcji zawierajacej
benzen, oddzieleniu benzenu od innych zwigz-
kéw frakceji, a nastepnie wykryciu go przy uzy-
ciu detektora ptomieniowo-jonizacyjnego.

W wyniku czynnosci wymienionych w pkt 10 ppkt 1
otrzymuje sie zawarto$¢ benzenu w g/100 ml, ktorg
przelicza sie na utamek objetosciowy.

W przypadku oznaczania zawartosci benzenu
w sposob okreslony w pkt 10 ppkt 1 — odczynni-
ki i materiaty, rodzaj aparatury, wykonanie ozna-
czania, sposob obliczenia i podawania wynikéw,
precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawoz-
dania z badania okresla norma PN-EN 238.

W przypadku oznaczania zawartosci benzenu
w sposob okreslony w pkt 10 ppkt 2 — odczynni-
ki i materiaty, rodzaj aparatury, wykonanie ozna-
czania, sposob obliczenia i podawania wynikéw,
precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawoz-
dania z badania okresla norma PN-EN 12177.

W przypadku oznaczania zawartosci benzenu
w sposob okreslony w pkt 10 ppkt 3 — odczynni-
ki i materiaty, rodzaj aparatury, wykonanie ozna-
czania, sposob obliczenia i podawania wynikéw,
precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawoz-
dania z badania okresla norma PN-EN 14517.
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11. Zawartos$¢ tlenu oznacza sie metodg chromatogra-
fii gazowe;:

12.

12.1.

1) z zastosowaniem przetaczania kolumn kapilar-
nych, polegajaca na wyizolowaniu z prébki, na
pierwszej kolumnie kapilarnej, zwigzkéw orga-
nicznych zawierajacych tlen, rozdzieleniu tych
zwigzkow w drugiej kolumnie kapilarnej i wy-
krywaniu ich indywidualnie przy uzyciu detek-
tora ptomieniowo-jonizacyjnego albo

2) polegajaca na rozdzieleniu prébki na kolum-
nie kapilarnej, konwersji tlenowych zwigzkéw
organicznych do tlenku wegla, wodoru i we-
gla w termicznym reaktorze krakingowym,
a nastepnie konwersji tlenku wegla do meta-
nu, ktéry wykrywa sie detektorem ptomienio-
wo-jonizacyjnym.

. W przypadku oznaczania zawartosci tlenu w spo-

sOb okreslony w pkt 11 ppkt 1 — odczynniki i ma-
teriaty, rodzaj aparatury, wykonanie oznaczania,
sposo6b obliczenia i podawania wynikow, precy-
zje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania
z badania okre$la norma PN-EN 13132.

. W przypadku oznaczania zawartosci tlenu w spo-

sob okreslony w pkt 11 ppkt 2 — odczynniki i ma-
teriaty, rodzaj aparatury, wykonanie oznaczania,
sposob obliczenia i podawania wyniku, precyzje
metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z ba-
dan okresla norma PN-EN 1601.

Zawarto$é zwigzkéw organicznych zawierajg-
cych tlen:

1) metanol,

2) etanol,

3) alkohol izopropylowy,
4) alkohol tert-butylowy,
5) alkohol izobutylowy,

6) etery (z b lub wiecej atomami wegla w cza-
steczce),

7) inne zwiazki organiczne zawierajgce tlen (alko-
hole z jedng grupag hydroksylowg oraz etery
o temperaturze wrzenia nie wyzszej niz 210 °C)

— oznacza sie metoda:

a) chromatografii gazowej z zastosowaniem
przetgczania kolumn kapilarnych, polegajaca
na wyizolowaniu z probki, na pierwszej ko-
lumnie kapilarnej, zwigzkéw organicznych za-
wierajacych tlen, rozdzieleniu tych zwigzkéw
w drugiej kolumnie kapilarnej i wykrywaniu
ich indywidualnie przy uzyciu detektora pto-
mieniowo-jonizacyjnego albo

b) chromatografii gazowej, polegajaca na roz-
dzieleniu probki na kolumnie kapilarnej, kon-
wersji tlenowych zwigzkéw organicznych do
tlenku wegla, wodoru i wegla w termicznym
reaktorze krakingowym, a nastepnie konwer-
sji tlenku wegla do metanu, ktéry wykrywa sie
detektorem ptomieniowo-jonizacyjnym.

W przypadku oznaczania zawartosci zwigzkéw
organicznych zawierajacych tlen w sposéb okre-

12.2.

13.

13.1.

13.2.

14.

14.1.

14.2.

14.3.

slony w pkt 12 lit. a — odczynniki i materiaty, ro-
dzaj aparatury, wykonanie oznaczania, sposob
obliczenia i podawania wynikéw, precyzje meto-
dy, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania
okresla norma PN-EN 13132.

W przypadku oznaczania zawartosci zwigzkow
organicznych zawierajacych tlen w sposéb okre-
slony w pkt 12 lit. b — odczynniki i materiaty, ro-
dzaj aparatury, wykonanie oznaczania, sposob
obliczenia i podawania wyniku, precyzje metody,
a takze sporzadzanie sprawozdania z badania
okresla norma PN-EN 1601.

Preznosé par, okreslang jako rownowaznik prez-
nosci par suchych (DVPE), oznacza sie za pomo-
cg metody preznosci par nasyconych powie-
trzem (ASVP), polegajacej na wstrzykiwaniu
ochtodzonej, nasyconej powietrzem probki,
o znanej objetosci, do prézniowej komory, w kté-
rej cisnienie nie przekracza 0,1 kPa, lub do komo-
ry utworzonej przez ruchomy ttok umieszczony
wewnatrz regulowanego termostatycznie bloku
i przy zachowaniu wymaganego stosunku ilo-
sciowego par do cieczy.

Otrzymana w wyniku czynnosci okreslonych
w pkt 13 preznosé catkowita w komorze jest réw-
na co do wartosci sumie preznosci par badanej
prébki oraz preznosci nasycajacego je powietrza.
Preznosé ta jest mierzona za pomoca czujnika ci-
$nienia i wskazan przyrzadu. Réwnowaznik prez-
nosci par suchych (DVPE) oblicza sie ze zmierzo-
nej w ten sposéb wartosci cisnienia ASVP.

Rodzaj aparatury, przygotowanie proébki i apara-
tury, kalibracje i kontrole aparatury, wykonanie
oznaczania, sposOb obliczenia i podawania wy-
nikow, precyzje metody badawczej preznosci
par, a takze sporzadzanie sprawozdania z bada-
nia okresla norma PN-EN 13016-1.

Sktad frakcyjny, temperature konca destylacji
oraz pozostatos$¢ po destylacji oznacza sie przy
ci$nieniu atmosferycznym, stosujgc metode po-
legajaca na rozdziale frakcji przy pomocy desty-
lacji, ktorej przebieg i parametry sa uzaleznione
od sktadu i przewidywanych wtasciwosci lot-
nych (grupy 0, 1, 2, 3 i 4). Kazda z tych grup ma
okreslony zestaw aparatury, temperature kon-
densacji i zakres zmiennych.

Badang prébke benzyny silnikowej, o objetosci
100 ml, poddaje sie destylacji w scisle okreslo-
nych warunkach, stosownie do wymagan dla
grupy wymienionej w pkt 14, do ktorej dana
probka zostata zaliczona, oraz prowadzi sie sys-
tematyczne obserwacje wskazan termometru
i objetosci uzyskiwanego kondensatu.

Po zakonczeniu destylacji mierzy sie objetosé
cieczy pozostatej w kolbie oraz zapisuje straty
iloSciowe w procesie destylacji.

Odczytane wskazania termometru koryguje sie
w zaleznosci od cisnienia atmosferycznego, a na-
stepnie na podstawie tych danych dokonuje sie
obliczen, stosownie do rodzaju préobki i okreslo-
nych wymagan.
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14.4. Rodzaj aparatury, przygotowanie probki i apara-

15.

tury, kontrole aparatury, wykonanie oznaczania,
sposob obliczenia i podawania wynikéw, precy-
zje metody oznaczania sktadu frakcyjnego, tem-
peratury konca destylacji oraz pozostatosci po
destylacji, a takze sporzadzanie sprawozdania
z badania okres$la norma PN-EN ISO 3405.

Indeks lotnosci (VLI) oblicza sie z zaleznoSci:

VLI =10 x DVPE +7 x E70

gdzie:

1) DVPE — réwnowaznik preznosci par suchych
(DVPE) w [kPal, oznaczony za pomoca meto-
dy, o ktérej mowa w pkt 13;

2) E70 — procent odparowania do temperatury
70 °C w [%(V/V)], oznaczony za pomoca meto-
dy, o ktérej mowa w pkt 14.

Il. Metody badania jakosci oleju napedowego sto-

sowanego w pojazdach, ciggnikach rolniczych, a takze
maszynach nieporuszajacych sie po drogach, wyposa-
zonych w silniki z zaptonem samoczynnym, oznaczo-
nego kodem CN 2710 19 41, zwanego dalej ,olejem
napedowym”, w zakresie poszczegdlnych parame-
trow tego oleju.

1.

1.1.

2.1.

Liczbe cetanowa oznacza sie metoda silnikowa,
stosujgc znormalizowany silnik badawczy typu
WAUKESH i znormalizowane warunki pracy tego
silnika, przez poréwnanie wtasciwosci samoza-
ptonowych badanego paliwa z wtasciwos$ciami
paliw wzorcowych.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygo-
towanie probki i aparatury, kalibracje, wykona-
nie oznaczania, sposob obliczenia i podawania
wynikéw, precyzje metody silnikowej, a takze
sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN ISO 5165.

Indeks cetanowy okresla sie metoda réwnania
czterech zmiennych, na podstawie znajomosci:

1) gestosci w temperaturze 15 °C, oznaczonej
metodami, o ktdorych mowa w pkt 3,

2) temperatur, w ktorych oddestylowuje 10 %(V/V),
50 %(V/V) i 90 %(V/V), okreslonych metoda,
o ktérej mowa w pkt 15

— wykorzystujgc okres$lone zaleznosci matema-
tyczne.

Sposoéb obliczenia i podawania wynikow, precy-
zje metody réwnania czterech zmiennych, a tak-
ze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN ISO 4264.

Gestos$¢ oleju napedowego w temperaturze
15 °C oznacza sie:

1) metoda oscylacyjna z U-rurka, polegajaca na
wprowadzeniu niewielkiej objetosci (zwykle
mniejszej niz 1 ml) badanej probki do U-rurki
o ustalonej temperaturze, pomiarze czestotli-
wosci drgan U-rurki i obliczeniu gestosci ba-
danej probki z zastosowaniem statej pomiaro-
wej wyznaczonej przez pomiar czestotliwosci
drgan U-rurki wypetnionej materiatem odnie-
sienia o znanej gestosci albo

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

2) metoda z areometrem polegajaca na pomia-
rze gestosci badanej prébki oleju napedowe-
go o okreslonej temperaturze, za pomoca are-
ometru zanurzonego w prébce znajdujacej sie
w cylindrze.

W przypadku oznaczania gestosci oleju napedo-
wego w temperaturze 15 °C w sposéb okreslony
w pkt 3 ppkt 1 — rodzaj aparatury, odczynniki,
przygotowanie probki i aparatury, kalibracje apa-
ratury, wykonanie oznaczania, sposoéb obliczenia
i podawania wynikow, precyzje metody, a takze
sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN ISO 12185.

W przypadku oznaczania gestosci oleju napedo-
wego w temperaturze 15 °C w sposob okreslony
w pkt 3 ppkt 2 nalezy:

1) odpowiedni do wymagan areometr, ktérego
temperature uregulowano, zanurzy¢ w bada-
nej probce oleju napedowego i pozostawic¢ do
czasu ustabilizowania sie¢ temperatury. Po
osiggnieciu stanu réwnowagi temperaturowe;j
odczytaé wskazanie ze skali areometru, zano-
towadé temperature badanej prébki oleju nape-
dowego i przy uzyciu standardowych tablic
odczytaé wynik pomiaru zredukowany do
temperatury 15 °C;

2) jezeli jest to konieczne, cylinder, w ktérym za-
nurzony jest areometr, umiesci¢ w tazni utrzy-
mywanej w statej temperaturze, aby uniknaé
nadmiernych zmian temperatury w trakcie ba-
dania.

W przypadku oznaczania gestosci oleju napedo-
wego w temperaturze 15 °C w sposob okreslony
w pkt 3 ppkt 2 — rodzaj aparatury, przygotowa-
nie probki, kontrole i przygotowanie aparatury,
wykonanie oznaczania, sposéb obliczenia i po-
dawania wynikdéw, precyzje metody, a takze spo-
rzgdzanie sprawozdania z badania okresla nor-
ma PN-EN ISO 3675.

Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodo-
row aromatycznych oznacza sie metoda wysoko-
sprawnej chromatografii cieczowej HPLC z de-
tektorem wspodtczynnika zatamania $wiatta, po-
legajaca na rozcienczeniu prébki oleju napedo-
wego o znanej masie fazg ruchoma (n-hepta-
nem) i wstrzykiwaniu okreslonej objetosci tego
roztworu do wysokosprawnego chromatografu
cieczowego wyposazonego w kolumne polarna.

Kolumna polarna ma wykazywaé¢ mate powino-
wactwo do weglowodoréw niearomatycznych,
umozliwiajgc wydzielenie i selektywny rozdziat
weglowodoréw aromatycznych, w wyniku czego
weglowodory aromatyczne sg oddzielane od we-
glowodorow niearomatycznych i wymywane
w odpowiednich zakresach odpowiadajacych ich
strukturze pierscieniowej. W okreslonym czasie,
po elucji dwupierscieniowych weglowodorow
aromatycznych, kolumna jest przetaczana do try-
bu elucji wstecznej, tak aby weglowodory aro-
matyczne tréj- i wielopierscieniowe zostaty wy-
dzielone w postaci pojedynczego ostrego piku.
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4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Kolumna jest potgczona z detektorem wspot-
czynnika zatamania $wiatta, ktéry wykrywa
sktadniki wymywane z kolumny. Sygnat elektro-
niczny z detektora jest monitorowany w sposdb
cigglty za pomoca procesora danych. Amplitudy
sygnatow zwigzkow aromatycznych w probce sa
poréwnywane z tymi, ktére uzyskano w czasie
przeprowadzonego wczesniej oznaczania wzor-
cow, w celu obliczenia utamka masowego wyra-
zonego w procentach poszczegdlnych grup we-
glowodorow aromatycznych.

Suma utamkéw masowych weglowodoréw aro-
matycznych dwu- (DAH), tréj- i wielopierscienio-
wych (T+AH) wyrazonych w procentach, poda-
wana jako utamek masowy, stanowi zawartosé
weglowodorow wielopierscieniowych aroma-
tycznych POLY-AH.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygo-
towanie aparatury i jej kalibracje, wykonanie
oznaczania, sposOb obliczenia i podawania wy-
nikdw, precyzje metody oznaczania zawartosci
wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych, a takze sporzadzanie sprawozdania
z badania okresla norma PN-EN 12916.

Zawartos$¢ siarki oznacza sie metoda:

1) rentgenowskiej spektroskopii fluoroscencyj-
nej z dyspersja fali, polegajacg na poddaniu
badanej prébki, znajdujacej sie w kuwecie po-
miarowej, dziataniu pierwotnego promienio-
wania o okreslonej dtugosci fali, pochodzace-
go z lampy rentgenowskiej albo

2) fluorescencji UV, polegajaca na wykorzystaniu
zjawiska fluorescencji ditlenku siarki wzbudzo-
nego promieniowaniem ultrafioletowym, po-
wstatego uprzednio na skutek spalenia bada-
nej probki w okreslonych warunkach.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sob okreslony w pkt 5 ppkt 1 nalezy wyznaczy¢
zawartos¢ siarki na podstawie mierzonych szyb-
kosci zliczeh rentgenowskiego promieniowania
fluoroscencyjnego linii S-K, oraz promieniowa-
nia tta, korzystajac z krzywej wzorcowania.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sOb okreslony w pkt 5 ppkt 1 — wykonanie ozna-
czania, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, sto-
sowane odczynniki, sposdb obliczenia i podawa-
nia wynikéw, a takze precyzje metody okresla
norma PN-EN ISO 20884.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sOb okreslony w pkt 5 ppkt 2 — intensywnosé
promieniowania ultrafioletowego jest miarg za-
wartosci siarki w badanej probce.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w spo-
sOb okreslony w pkt 5 ppkt 2 — wykonanie ozna-
czania, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, sto-
sowane odczynniki, sposdb obliczenia i podawa-
nia wynikow, a takze precyzje metody okresla
norma PN-EN ISO 20846.

Temperature zaptonu okresla sie metoda za-

mknietego tygla Pensky’ego-Martensa, polega-
jaca na umieszczeniu badanej probki w tyglu

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

8.1.

9.1.

9.2.

i podgrzewaniu jej do chwili, gdy skierowane
przez otwér w tyglu zrédto zaptonu spowoduje
zapton par na powierzchni badanej prébki.

Najnizszg temperature, w ktérej nastepuje za-
pton par na powierzchni badanej probki, przyj-
muje sie jako temperature zaptonu w warunkach
otoczenia.

Zmierzong temperature zaptonu w warunkach
otoczenia koryguje sie w zaleznosci od cisnienia
atmosferycznego.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej
przygotowanie, sposob obliczania oraz podawa-
nia wynikow, a takze sporzadzenie sprawozdania
z badania okresla norma PN-EN ISO 2719. Precy-
zje metody okreslania temperatury zaptonu
okresla norma PN-EN 590.

Pozostatos¢ po koksowaniu (z 10 % pozostatosci
destylacyjnej) oznacza sie metodg wagowa mi-
kro, jako pozostato$é¢ po odparowaniu i rozkta-
dzie termicznym badanej prébki w okreslonych
warunkach.

Badang prébke umieszcza sie w szklanej fiolce
i podgrzewa do temperatury 500 °C w strumie-
niu obojetnego gazu, w kontrolowanych warun-
kach, przez okreslony czas. Lotne substancje po-
wstajagce podczas reakcji sg usuwane obojetnym
gazem, a zweglona pozostatosé jest wazona.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygo-
towanie probki, wykonanie oznaczania, sposodb
obliczenia i podawania wynikéw, precyzje meto-
dy oznaczania pozostatosci po koksowaniu,
a takze sporzadzanie sprawozdania z badania
okresla norma PN-EN ISO 10370.

Pozostato$¢ po spopieleniu oznacza sie metoda
polegajaca na spaleniu badanej prébki w spe-
cjalnym naczyniu, redukcji pozostatosci weglo-
wej do popiotu przez podgrzewanie w piecu mu-
flowym w temperaturze 775 °C i zwazeniu otrzy-
manej pozostatosci.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, wyko-
nanie oznaczania, sposob obliczenia i poda-
wania wynikéw, precyzje metody oznaczania
pozostatosci po spopieleniu, a takze sporzadza-
nie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 6245.

Zawartos$é wody oznacza sie metodg miareczko-
wania kulometrycznego, polegajgca na wstrzyk-
nieciu zwazonej probki do naczynia do miarecz-
kowania aparatu kulometrycznego Karla Fische-
ra, w ktérym jod do reakcji Karla Fischera wy-
dziela sie kulometrycznie na anodzie.

Gdy cata zawartosé¢ wody zostaje odmiareczko-
wana, nadmiar jodu wykrywa czujnik elektrome-
trycznego punktu koncowego i miareczkowanie
zostaje przerwane. Ze stechiometrii reakcji wyni-
ka, ze jeden mol jodu reaguje z jednym molem
wody, stad ilos¢ wody jest proporcjonalna do
catkowitego zsumowanego pradu, zgodnie z pra-
wem Faradaya.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygo-
towanie probki i aparatury, test kontrolny apara-
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10.

10.1.

10.2.

11.

12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

tury, wykonanie oznaczania, sposéb obliczenia
i podawania wynikéw, precyzje metody ozna-
czania zawartosci wody, a takze sporzadza-
nie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 12937.

Zawartos¢ zanieczyszczen okresla sie metoda
polegajaca na oznaczeniu udziatu masy zanie-
czyszczenh odfiltrowanych na sgczku w odniesie-
niu do catkowitej masy proébki.

Okreslong ilo$¢ przygotowanej probki sgczy sie
w temperaturze 40 °C przez uprzednio zwazony
sgczek oraz oznacza wagowo udziat masy zanie-
czyszczeh pozostatych na sgczku w odniesieniu
do catkowitej masy proébki.

Odczynniki, rodzaj aparatury, przygotowanie
probki i aparatury, wykonanie oznaczania, spo-
sOb obliczenia i podawania wynikdw, precyzje
metody okreslania zawartosci zanieczyszczen,
a takze sporzadzanie sprawozdania z badania
okresla norma PN-EN 12662.

Dziatanie korodujace na ptytkach z miedzi okre-
$la sie poréwnawczo w stosunku do znormalizo-
wanych wzorcow korozji.

. Ptytke miedziang zanurza sie¢ w badanej prébce

o okreslonej objetosci, a nastepnie ogrzewa
w Scisle okreslonych warunkach. Po zakonczeniu
ogrzewania ptytke miedziang wyjmuje sie, prze-
mywa i ocenia jej barwe, poréwnujac z wzorca-
mi korozji.

. Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, wyko-

nanie badania, sposéb interpretacji i podawania
wynikéw, precyzje metody okreslania dziatania
korodujgcego na ptytkach z miedzi, a takze spo-
rzgdzanie sprawozdania z badania okresla nor-
ma PN-EN ISO 2160.

Odpornosé na utlenianie okresla sie metoda po-
legajacg na poddaniu badanej prébki starzeniu
w temperaturze 95 °C przez 16 godzin, przy prze-
ptywie przez te probke tlenu.

Po zakonczeniu procesu starzenia badana prob-
ka jest schtadzana do temperatury pokojowej,
a nastepnie sagczona w celu oznaczenia zawarto-
$ci osadoéw nierozpuszczalnych filtrowalnych.

Osady nierozpuszczalne przylegajgce usuwa sie
z probowki do utleniania i innych czesci szkla-
nych rozpuszczalnikiem tréjsktadnikowym. Troj-
sktadnikowy rozpuszczalnik jest nastepnie odpa-
rowywany w celu uzyskania osadéw nierozpusz-
czalnych przylegajacych.

Suma zawartosci osaddw nierozpuszczalnych
przylegajacych i osadéw nierozpuszczalnych fil-
trowalnych jest podawana jako catkowita zawar-
tosé osaddéw nierozpuszczalnych, ktéra jest mia-
rag odpornosci na utlenianie.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygo-
towanie prébki i aparatury, wykonanie oznacza-
nia, sposoéb obliczenia i podawania wynikéw,
precyzje metody okreslania odpornosci na utle-
nianie, a takze sporzadzanie sprawozdania z ba-
dania okresla norma PN-ISO 12205.

13.

13.1.

13.2.

13.3.

14.

14.1.

14.2.

15.

15.1.

15.2.

15.3.

Smarnos$é oznacza sie, stosujac aparat o ruchu
posuwisto-zwrotnym wysokiej czestotliwosci
(HFRR).

Zamocowana w pionowo montowanym uchwy-
cie stalowa kulka testowa dociskana jest do nie-
ruchomej, poziomo montowanej stalowej ptytki.
Kulka testowa oscyluje z ustalong czestotliwo-
$cig i dtugosciag skoku, podczas gdy powierzch-
nia kontaktu tej kulki ze stalowg ptytka jest catko-
wicie zanurzona w badanej prébce.

Skorygowana do warunkéw standardowych
$rednica $ladu zuzycia powstatego na kulce te-
stowej jest miarg smarnosci badanej probki.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej
przygotowanie oraz wzorcowanie, wykonanie
oznaczania, pomiar s$rednicy $ladu zuzycia po-
wstatego na kulce testowej, sposéb obliczenia
wynikéw, precyzje metody oznaczania smar-
nosci i jej odchylenie, a takze sporzadzanie
sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 12156-1.

Lepko$¢ w temperaturze 40 °C oznacza sie meto-
da polegajaca na pomiarze czasu przeptywu
okreslonej objetosci badanej probki, pod wpty-
wem sit grawitacyjnych, przez wzorcowany,
szklany lepkosciomierz kapilarny w powtarzal-
nych warunkach, w znanej i $cisle kontrolowanej
temperaturze.

Lepko$¢ oblicza sie, mnozac zmierzony czas
swobodnego przeptywu statej objetosci cieczy
pomiedzy kreskami zbiornika pomiarowego
przez stata kalibracji lepkosciomierza.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej
wzorcowanie, wykonanie oznaczania, sposob
obliczenia i podawania wynikéw, a takze sporza-
dzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 3104. Precyzje metody oznaczania
lepkosci w temperaturze 40 °C okresla norma
PN-EN 590.

Sktad frakcyjny oznacza sie przy cisnieniu at-
mosferycznym, stosujagc metode polegajaca na
rozdziale frakcji przy pomocy destylacji, ktorej
przebieg i parametry sa uzaleznione od sktadu
i przewidywanych wtasciwosci lotnych (grupy 0,
1, 2, 3 i 4). Kazda z tych grup ma okreslony ze-
staw aparatury, temperature kondensacji i zakres
zmiennych.

Badang prébke oleju napedowego, o objetosci
100 ml, poddaje sie destylacji w scisle okreslo-
nych warunkach, stosownie do wymagan dla
grupy wymienionej w pkt 15, do ktorej dana
probka zostata zaliczona, oraz prowadzi sie sys-
tematyczne obserwacje wskazan termometru
i objetosci uzyskiwanego kondensatu.

Po zakonczeniu destylacji mierzy sie objetosé
cieczy pozostatej w kolbie oraz zapisuje straty
iloSciowe w procesie destylaciji.

Odczytane wskazania termometru koryguje sie
w zaleznosci od cisnienia atmosferycznego, a na-
stepnie na podstawie tych danych dokonuje sie
obliczen, stosownie do rodzaju probki i okreslo-
nych wymagan.
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15.4. Rodzaj aparatury, przygotowanie probki i apara-

16.

16.1.

17.

tury, kontrole aparatury, wykonanie oznaczania,
sposob obliczenia i podawania wynikdéw, precy-
zje metody oznaczania sktadu frakcyjnego, a tak-
ze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN ISO 3405.

Zawartosé estrow metylowych kwaséw ttuszczo-
wych (FAME) oznacza sie metoda spektroskopii
w podczerwieni, polegajaca na rejestrowaniu
widma w podczerwieni badanej probki rozcien-
czonej cykloheksanem, a nastepnie pomiarze ab-
sorbancji w maksymalnym piku okoto 1745 cm™!
+ 5 cm™' i poréwnaniu z absorbancjg wzorco-
wych roztworéw estréow metylowych kwaséw
ttuszczowych.

Odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, wyko-
nanie oznaczania, sposob obliczenia i podawa-
nia wynikéw, precyzje metody oznaczania zawar-
tosci estrow metylowych kwasoéw ttuszczowych,
a takze sporzadzenie sprawozdania z badania
okresla norma PN-EN 14078.

Temperature zablokowania zimnego filtru (CFPP)
oznacza sie metoda polegajaca na zasysaniu ba-
danej probki przez znormalizowany filtr do pipe-
ty w warunkach kontrolowanego podcisnienia
i w temperaturze obnizanej co 1°C, do chwili za-

17.1

18.

18.1.

18.2.

trzymania lub spowolnienia przeptywu, tak ze
czas napetniania pipety przekroczy 60 sekund
lub paliwo nie sptywa catkowicie do naczynia
pomiarowego.

. Rodzaj aparatury, przygotowanie prébki, wykona-

nie oznaczania, sposdb podawania wynikéw, pre-
cyzje metody oznaczania temperatury zablokowa-
nia zimnego filtru, a takze sporzadzanie sprawoz-
dania z badania okresla norma PN-EN 116.

Temperature metnienia oznacza sie metoda po-
legajgca na pomiarze temperatury badanej prob-
ki oziebianej z okreslong szybkoscig w tazni ozie-
biajacej i obserwacji wygladu tej prébki.

Temperature, w ktérej obserwuje sie zmetnienie
przy dnie badanej probki, przyjmuje sie jako
temperature metnienia tej proébki.

Rodzaj aparatury, wykonanie oznaczania, precy-
zje metody oznaczania temperatury metnienia,
a takze sporzadzanie raportu z badania okresla
norma PN-ISO 3015.

lll. Procedure postepowania w sprawach dotyczg-
cych precyzji metody badania oraz interpretacji wyni-
kéw badan okresla norma PN-EN ISO 4259.



