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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY"

z dnia 8 kwietnia 2011 r.

w sprawie urzadzenia do symulowania jazdy w warunkach specjalnych?

Na podstawie art. 39g ust. 12 ustawy z dnia
6 wrzesnia 2001 r. o transporcie drogowym (Dz. U.
z 2007 r. Nr 125, poz. 874, z pozn. zm.3)) zarzadza sie,
co nastepuje:

8 1. Rozporzadzenie okresla wymagania technicz-
no-organizacyjne oraz zakres funkcjonalnosci realizo-
wanej przez urzadzenie do symulowania jazdy w wa-
runkach specjalnych, zwane dalej ,,symulatorem”.

8 2. Wymagania techniczno-organizacyjne oraz za-
kres funkcjonalnosci realizowanej przez symulator
okresla zatgcznik do rozporzgdzenia.

8 3. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Infrastruktury: C. Grabarczyk

1) Minister Infrastruktury kieruje dzialem administracji rzadowej — transport, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 4 rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury

(Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

2) Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji Europejskiej w dniu 24 grudnia 2010 r., pod numerem 2010/0811/PL,
zgodnie z § 4 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego
systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039 oraz z 2004 r. Nr 65, poz. 597), ktére wdraza dyrekty-
we 98/34/WE z dnia 22 czerwca 1998 r. ustanawiajgcg procedure udzielania informacji w zakresie norm i przepiséw tech-
nicznych (Dz. Urz. WE L 204 z 21.07.1998, str. 37, z p6zn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 20, str. 337,

z pozn. zm.).

3) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2007 r. Nr 176, poz. 1238 i Nr 192, poz. 1381,
z 2008 r. Nr 218, poz. 1391, Nr 227, poz. 1505 i Nr 234, poz. 1574, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, Nr 31, poz. 206, Nr 86, poz. 720
i Nr 98, poz. 817,z 2010 r. Nr 43, poz. 246, Nr 164, poz. 1107, Nr 225, poz. 1466, Nr 247, poz. 1652 i Nr 249, poz. 1656 oraz

22011 r.Nr5, poz. 13, Nr 30, poz. 151 i Nr 48, poz. 247.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 8 kwietnia 2011 r. (poz. 444)

WYMAGANIA TECHNICZNO-ORGANIZACYJNE ORAZ ZAKRES FUNKCJONALNOSCI
REALIZOWANEJ PRZEZ SYMULATOR

l. Ogélne wymagania techniczno-organiza-
cyjne symulatora

§ 1. Symulator powinien spetnia¢é wymagania
okreslone w:

1) ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno-
$ci elekromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz. 556 oraz
22010 r. Nr 107, poz. 679);

2) rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 paz-
dziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wyma-
gan dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz. 1228);

3) rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 sierp-
nia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089).

§ 2. Symulator powinien spetnia¢é wymagania
nastepujgcych norm:

1) PN-EN 61010-1:2004;
2) PN-ISO 7000:2007.
§ 3. 1. System informatyczny symulatora, a w szcze-

goélnosci uzyte w nim: wzory znakow i sygnatow dro-
gowych, sytuacje drogowe, rodzaje drég i zasady

ruchu drogowego powinny odpowiadaé przepisom
okreslonym w:

1) ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ru-
chu drogowym (Dz. U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908,
z p6ézn. zm.");

2) rozporzgdzeniu Ministrow Infrastruktury oraz
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lip-
ca 2002 r. w sprawie znakoéw i sygnatow drogo-
wych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393, z 2008 r. Nr 179,
poz. 1104 oraz z 2010 r. Nr 65, poz. 412);

1) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty

ogtoszone w Dz. U. z 2005 r. Nr 109, poz. 925, Nr 175,
poz. 1462, Nr 179, poz. 1486 i Nr 180, poz. 1494 i 1497,
z 2006 r. Nr 17, poz. 141, Nr 104, poz. 708 i 711, Nr 190,
poz. 1400, Nr 191, poz. 1410 i Nr 235, poz. 1701, z 2007 r.
Nr 52, poz. 343, Nr 57, poz. 381, Nr 99, poz. 661, Nr 123,
poz. 845 i Nr 176, poz. 1238, z 2008 r. Nr 37, poz. 214,
Nr 100, poz. 649, Nr 163, poz. 1015, Nr 209, poz. 1320,
Nr 220, poz. 1411 1426, Nr 223, poz. 1461 i 1462 i Nr 234,
poz. 1573 i 1574, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 18, poz. 97,
Nr 79, poz. 663, Nr 91, poz. 739, Nr 92, poz. 753, Nr 97,
poz. 802 i 803, Nr 98, poz. 817 i Nr 168, poz. 1323, 22010 r.
Nr 40, poz. 230, Nr 43, poz. 246, Nr 122, poz. 827, Nr 151,
poz. 1013, Nr 152, poz. 1018, Nr 182, poz. 1228, Nr 219,
poz. 1443, Nr 225, poz. 1466 i Nr 257, poz. 1726 oraz
22011 r. Nr 30, poz. 151.
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3) rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip-
ca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Nr 220, poz. 2181, z p6zn. zm.2)).

2. System informatyczny symulatora powinien
wydawaé komunikaty posiadaczowi, uzytkownikowi
oraz instruktorowi prowadzgcemu zajecia w jezyku
polskim.

3. System informatyczny symulatora musi umozli-
wia¢ wykonanie przez jego posiadacza aktualizacji
oprogramowania z wykorzystaniem materiatéw do-
starczonych przez producenta symulatora.

8 4. Symulator powinien by¢ oznakowany tablicz-
ka znamionowag umieszczong w tatwo dostepnym
miejscu na zasadniczym elemencie konstrukcyjnym
symulatora, zawierajgcg co najmniej:

1) nazwe lub znaki identyfikujgce producenta oraz
importera;

2) nazwe/typ/model symulatora;
3) rok produkcji;

4) numer seryjny.

§ 5. 1. Symulator powinien by¢ zaopatrzony w do-
kumentacje w postaci:

1) instrukcji obstugi — w jezyku polskim;

2) oprogramowania na nosniku danych, przy uzyciu
ktorego posiadacz symulatora moze je ponownie
zainstalowag;

3) oswiadczenia o spetnianiu warunkéw wynikaja-
cych z niniejszego rozporzadzenia.

2. Do celéw certyfikacji symulatora, do dokumen-
tacji, o ktérej mowa w ust. 1, dotacza sie:

1) opis podstawowych danych symulowanego po-
jazdu oraz sposobu i zakresu ich zmiany, w tym
w szczegoblnosci: potozenia srodka masy pojazdu,
parametrow wspotpracy kota ogumionego z na-
wierzchnig drogi, mocy silnika, przetozen w ukta-
dzie napedowym, zmiany parametrow pojazdu
wynikajgcych z symulowanych awarii;

2) opis modelu ruchu zastosowanego w symulato-
rze, ktéry zawiera:

a) opis dynamiki wzdtuznej i poprzecznej,
z uwzglednieniem zmian reakcji normalnych
drogi, nieliniowosci charakterystyk kot ogumio-
nych, w tym tgcznego opisu sit wzdtuznych
i bocznych opony, typowych nieréwnosci drogi
o charakterze losowym i zdeterminowanym,
wynikajgcym z konstrukcji i stanu nawierzchni
drogi (przejazdy kolejowe i tramwajowe itp.),

b) prezentacje uktadow wspotrzednych, w ktorych
opisywany jest ruch pojazdu,

2) Zmiany wymienionego rozporzadzenia zostaly ogtoszone
w Dz. U.z2008 r. Nr 67, poz. 413, Nr 126, poz. 813 i Nr 235,
poz. 1596 oraz z 2010 r. Nr 65, poz. 411.

c) liczbe i opis stopni swobody ruchu,

d) opis modelu kontaktu kota z nawierzchnig dro-
gil

e) wyniki przyktadowych weryfikacji eksperymen-
talnych modelu dla co najmniej trzech mane-
wréw opisywanych testami ISO, ECE (hamowa-
nia w ruchu prostoliniowym, ruchu ustalonego
po okregu, podwdjnej zmiany pasa ruchu).

Il. Zakres funkcjonalnosci realizowanej przez
symulator oraz szczegétowe wymagania
techniczno-organizacyjne

Funkcjonalno$é metodyczna

§ 6. 1. Symulator powinien umozliwiaé realizacje
programu szkolenia w nastepujacym zakresie:

1) prawidtowego postugiwania sie mechanizmami
sterowania pojazdem oraz wykorzystywania wy-
posazenia ,kabiny” kierowcy samochodu ciezaro-
wego/ciggnika siodtowego lub autobusu, a takze
obserwacji wskazan wskaznikow i ich zastosowa-
nia do dalszej jazdy;

2) stosowania sie do przepiséw ruchu drogowego,
reakcji na znaki i sygnaty drogowe, w tym w szcze-
golnosci:

a) zachowania w ruchu drogowym,

b) wykorzystania wtasciwej infrastruktury (ogol-
nodostepne obszary, drogi komunikacyjne za-
strzezone dla konkretnych uczestnikéw ruchu),

c¢) jazdy w szerokim zakresie momentu obrotowe-
go i Sledzenia wskaznika zuzycia paliwa,

d) jazdy w optymalnym przedziale predkosci silni-
ka i utrzymywania sie w sektorze elastycznej
predkosci optymalnej, z zachowaniem zalecen
producenta silnika pojazdu,

e) nauki jazdy z kontrolg wskazan predkosciomie-
rza i obrotomierza na réznych biegach,

f) nauki jazdy ciezaréwka z tadunkiem: ruszanie
pod gore, rozpedzanie pojazdu do 50 km/h
i mierzenie czasu w przypadku pojazdu z tadun-
kiem i bez tadunku;

3) praktycznych umiejetnosci bezpiecznego prowa-
dzenia pojazdu oraz zespotu pojazdow przewoza-
cych tadunek lub pasazeréw (rézne rodzaje pojaz-
doéw, masa i jej rozmieszczenie, a w przypadku
autobusow rozna liczba pasazeréw), w réznych
warunkach atmosferycznych i drogowych, przy
roznym natezeniu ruchu drogowego, w tym
w szczegolnosci:

a) sity dziatajacej na pojazd podczas jazdy,

b) jazdy w szerokim zakresie momentu obrotowe-
go i sledzenia wskaznika zuzycia paliwa,

c¢) nauki przez ostrozne préby hamowania w spe-
cjalnym terenie, pokazujgcej dziatanie hamul-
céw, ze zwrdceniem uwagi na wptyw hamowa-
nia na prowadzenie pojazdu,
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d) nauki jazdy ze wzniesienia z uzyciem obu ukfa-
dow hamulcowych jednoczesnie albo osobno,

e) nauki jazdy ciezarowka lub autobusem, odpo-
wiednio z tadunkiem lub z pasazerami: ruszanie
pod gore, rozpedzanie pojazdu do 50 km/h
i mierzenie czasu w przypadku pojazdu z tadun-
kiem i bez tadunku,

f) ostroznej proby uktadow hamulcowych podczas
jazdy ze wzniesienia; poznanie zjawiska spadku
sity hamowania i sposobu reagowania na nie;

4) rozpoznawania potencjalnych zagrozen oraz rea-
gowania w sytuacjach niebezpiecznych w ruchu
drogowym, w tym w szczegdlnosci:

a) nauki przez ostrozne préby hamowania w spe-
cjalnym terenie, pokazujgcej dziatanie hamul-
coéw, ze zwroceniem uwagi na wptyw hamowa-
nia na prowadzenie pojazdu,

b) ostroznej préby uktadéw hamulcowych podczas
jazdy ze wzniesienia; poznanie zjawiska spadku
sity hamowania i sposobu reagowania na nie;

5) dostosowania techniki jazdy do warunkéw drogo-
wych (np.: rézne warunki atmosferyczne, utrud-
nienia w ruchu, zanieczyszczenia nawierzchni dro-
gi, jazda pod goére i z géry), w tym w szczegolno-
Sci:

a) doboru przetozen skrzyni biegéw w celu odpo-
wiedniego wykorzystania momentu obrotowe-
go,

b) umiejetnosci jazdy ekonomicznej i planowania
trasy,

c) jazdy w optymalnym przedziale predkosci silni-
ka i utrzymywania sie¢ w sektorze elastycznej
predkosci optymalnej, z zachowaniem zaleceh
producenta silnika pojazdu,

d) prawidtowe] oceny wzdtuznych i poprzecznych
ruchéw pojazdu na drodze,

e) prawidtowego postepowania w przypadku awa-
rii, w tym w szczegélnosci sposobu zachowania
sie podczas symulowanych awarii w pojezdzie.

2. Zajecia na symulatorze realizuje sie w formie
¢wiczen podzielonych na poszczegolne zadania, jakie
w ramach ¢éwiczenia musi wykona¢ osoba szkolona.
Poszczegolnym éwiczeniom i zadaniom nadaje sig in-
dywidualny numer pozwalajgcy na precyzyjne wska-
zanie go w systemie informatycznym symulatora.

§ 7. Symulator powinien pozwalaé na:

1) symulacje zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem
pojazdu po nawierzchni drogi (model ruchu, dyna-
miki pojazdu, jego interakcji z otoczeniem);

2) symulacje otaczajgcego pojazd $srodowiska wraz
z innymi pojazdami (symulacja obrazu, dzwieku
oraz odczué zwigzanych z ruchem pojazdu i sytua-
cjq drogowa);

3) symulacje jazdy z co najmniej 6-biegowa recznag
lub automatyczng skrzynig biegow;

4) symulacje oporow wystepujacych na kole kierow-
nicy (opor aktywny zalezny od wypadkowego mo-
mentu stabilizujgcego symulowanego pojazdu
w danych warunkach ruchu), pedale hamulca, pe-
dale sprzegta (dla recznej skrzyni biegdéw), dzwigni
zmiany biegéw (dla recznej skrzyni biegow);

5) symulowanie ruchu drogowego;

6) jednoczesne generowanie (i obrazowanie) wielu
uczestnikdw ruchu drogowego w polu widzenia
osoby szkolonej;

7) obrazowanie zachowania uczestnikéw ruchu prze-
strzegajacych i nieprzestrzegajgcych przepisow ru-
chu drogowego;

8) symulacje roznych rodzajéw drog z wykorzysta-
niem elementéw infrastruktury drogowej;

9) odwzorowywanie zréznicowanej rzezby terenu;

10) symulowanie warunkéw atmosferycznych i wa-
runkéw jazdy, pory roku i doby;

11) odwzorowanie wybranych awarii i niesprawnosci
poszczegdlnych uktaddéw, instalacji i systemow
pojazdu;

12) zmiane danych pojazdu, w tym w szczegélnosci:
potozenia s$rodka masy pojazdu, parametrow
wspotpracy kota ogumionego z nawierzchnig dro-
gi, mocy silnika, przetozen w ukladzie napedo-
wym, zmiany parametrow pojazdu wynikajgcych
z symulowanych awarii.

§ 8. 1. Symulator powinien umozliwia¢ dokumen-
towanie przebiegu realizowanych na nim ¢wiczen.

2. Symulator powinien umozliwié tworzenie po-
wtarzalnych, pod wzgledem zadan stawianych oso-
bom szkolonym, scenariuszy éwiczen.

3. Symulator powinien umozliwiaé gromadzenie
danych obejmujacych informacje co najmniej o naste-
pujacych wielkosciach:

1) potozeniu pedatu przyspieszenia, sprzegta i ha-
mulca;

2) kacie obrotu kota kierownicy;
3) numerze biegu skrzyni przektadniowej;
4) potozeniu dzwigni kierunkowskazow;

5) potozeniu, predkosci i przyspieszeniu (w przyjetym
uktadzie wspétrzednych) bryty nadwozia pojazdu;

6) predkosci obrotowej watu korbowego silnika;
7) wtaczeniu kierunkowskazu lewego i prawego;
8) wigczeniu swiatet postojowych;
9) wigczeniu swiatet mijania;

10) witaczeniu swiatet drogowych;

11) wiaczeniu $wiatet przeciwmgtowych przednich;

12) wiaczeniu $wiatet przeciwmgtowych tylnych;
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13) wigczeniu lub wytgczeniu elementow sterowania
wyposazenia pojazdu typu: hamulec silnikowy, re-
tarder, ABS, ASR, ESP i innych znajdujacych sie
na wyposazeniu symulowanego pojazdu.

4. Symulator powinien umozliwié automatyczng
ocene ¢wiczen wykonywanych przez osoby szkolone,
zaréwno w przypadku wykonania ¢wiczenia pozytyw-
nie, jak i wykonania ¢éwiczenia negatywnie. Powinien
takze umozliwi¢ wprowadzanie, do automatycznie ge-
nerowanego w systemie informatycznym raportu
z wykonanego ¢wiczenia, uwag instruktora z zazna-
czeniem, ktore elementy raportu zostaly ocenione
automatycznie, a ktére uzupetnit instruktor.

5. Symulator powinien umozliwi¢ rejestracje i ar-
chiwizacje ¢wiczen oraz raportow z wykonanych éwi-
czen, w tym danych wymienionych w ust. 3. Rejestra-
cja i archiwizacja powinna sie odbywac na typowych
informatycznych nosnikach danych.

6. Symulator powinien umozliwié:

1) odtwarzanie w sposdb ciagly zarejestrowanego
¢wiczenia z podgladem otoczenia i ruchu symulo-
wanego pojazdu z réznych uje¢ wirtualnej kamery,
a w szczegolnosci kamery umieszczonej na ze-
wnatrz pojazdu poruszajgcego sie w wirtualnym
otoczeniu;

2) obserwacje w sposob ciaggly, podczas odtwarzania
zarejestrowanego ¢éwiczenia, wirtualnego otocze-
nia widzianego z miejsca osoby szkolonej pojazdu.

7. Raport z éwiczenia wykonanego na symulatorze
powinien zawierac:

1) dane identyfikujgce osobe szkolona:
a) numer osoby na liscie obecnosci,

b) rodzaj i zakres szkolenia — kwalifikacja wstepna
lub kwalifikacja wstepna przyspieszona w zakre-
sie kat. C1, C1+E,C i C+E lub D1, D1+E,D i D+E
prawa jazdy,

¢) numer kursu w danym roku, oznaczenie o$rod-
ka szkolenia z podaniem miejsca wykonywania
dziatalnosci objetej wpisem,

d) rok kalendarzowy, w ktérym osoba szkolona
odbywa szkolenie, poprzez wskazanie dwoch
ostatnich cyfr roku,

e) imie/imiona i nazwisko; (np. 01/C/01/10 Jan Wio-
dzimierz Malinowski-Kowalski);

2) imie i nazwisko instruktora;

3) date i godzine rozpoczecia i zakonczenia wykony-
wania ¢wiczenia;

4) czas trwania ¢wiczenia;

5) rodzaj (numer) realizowanych ¢wiczen i zadan,
w tym: konfiguracje prowadzonego pojazdu, ro-
dzaj przewozonego tadunku, rejon jazdy, panujace
warunki atmosferyczne i drogowe, zainscenizowa-
ne awarie i zagrozenia, ingerencje ze strony
instruktora, graficzne zobrazowanie rejestrowa-
nych parametréow jazdy;

6) wykaz zarejestrowanych nieprawidtowosci zwigza-
nych z obstugg i prowadzeniem pojazdu, wykaz
zarejestrowanych przekroczen przepisow ruchu
drogowego, ocene wykonanego ¢wiczenia pod ka-
tem ekonomiki jazdy (zuzycie paliwa, sterowanie
zespotem napedowym, wykorzystanie uktadu ha-
mulcowego itp.);

7) automatyczng ocene wykonanego ¢wiczenia;

8) miejsce przeznaczone na wpis indywidualnej opi-
nii instruktora oraz jego ostateczng ocene wykona-
nego ¢wiczenia.

Funkcjonalnos$¢ techniczna symulatora
— wymagania techniczne pozwalajgce na realizacje
funkcjonalnosci metodycznej symulatora

§ 9. Wtasciwa realizacja funkcjonalnosci meto-
dycznej symulatora jest zapewniana przez:

1) urzadzenia techniczne sktadajace sie na symulator,
w tym:

a) kabine symulatora sprzezong z uktadami umoz-
liwiajagcymi osobie szkolonej odbiér wielkosci
charakteryzujgcych aktualny stan symulowane-
go obiektu: uktadem generowania i prezentacji
obrazu, uktadem do symulacji efektéw dzwieko-
wych, uktadem ruchu, rzeczywistg lub wirtualng
deskg rozdzielczg, mechanizmami sterowania
pojazdem — kotem kierownicy wraz z aktyw-
nym jej oporem, pedatem hamulca, pedatem
przyspieszenia, pedatem sprzegta (dla sterowa-
nia manualnego), dzwignig zmiany biegow,

b) uktad wizualizacji,

c) uktad ruchu,

d) stanowisko instruktora,

e) uktad zasilania symulatora,

f) uktady zapewniajace bezpieczehnstwo oséb szko-
lonych i instruktora;

2) system informatyczny symulatora, sterujacy sy-
mulacja:

a) oparty o odpowiedni model ruchu pojazdu o co
najmniej 6 stopniach swobody,

b) pozwalajgcy na realizacje ¢wiczen okreslonych
w funkcjonalnosci metodycznej symulatora,

c) zawierajgcy uktad zbierania danych niezbed-
nych dla rejestracji i dokumentowania przebie-
gu i wynikow ¢wiczen.

§ 10. 1. Symulator powinien byé wyposazony
w kabine wspéiczesnego samochodu ciezarowego,
ciggnika siodtowego lub autobusu, wyposazong co
najmniej w nastepujace elementy:

1) regulowany fotel kierowcy lub regulowany fotel
kierowcy i pasazera;

2) tablice rozdzielczg wraz z predkosciomierzem i ob-
rotomierzem (dopuszcza sie stosowanie deski wir-
tualnej — wysSwietlaczy zastepujacych przyrzady
i wskazniki analogowe);
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3) elementy sterowania: koto kierownicy, pedat przy-
spieszenia, sprzegta i hamulca oraz dzwignie zmia-
ny biegow;

4) dzwignie kierunkowskazow, wigcznik lub dzwignie
zwalniacza, wtaczniki $wiatet postojowych, swiatet
drogowych, $wiatet przeciwmgtowych, a takze
dzwignie hamulca awaryjnego, postojowego;

5) wskaznik wtgczenia hamulca awaryjnego, postojo-
wego;

6) wskaznik dziatania kierunkowskazow;

7) system oswietlenia wnetrza oraz podswietlania
przyrzadéw i wyposazenia kabiny;

8) tachograf;
9) pasy bezpieczenstwa,;

10) tatwo dostepny i wyraznie oznaczony awaryjny
wytgcznik uktadu ruchu symulatora.

Dopuszcza sie mozliwos¢ adaptacji kabiny i jej wy-
posazenia w zakresie uwarunkowanym wymaganiami
konstrukcyjnymi symulatora, lecz niezmieniajgcym
cech funkcjonalnych w zakresie uktadow sterowania
i pol widzenia.

2. Symulator powinien umozliwiaé jazde z co naj-
mniej 6-biegowa reczng albo automatyczng skrzynig
biegow.

3. Kabina symulatora powinna by¢ wyposazona
w system komunikacji gtlosowej miedzy osobg szkolo-
ng a instruktorem oraz w kamere skierowang na oso-
be szkolong i kierownice, umozliwiajgcg obserwacje
osoby szkolonej.

4. Symulator powinien generowaé¢ opory wyste-
pujace na kole kierownicy (opor aktywny zalezny od
wypadkowego momentu stabilizujgcego symulowa-
nego pojazdu w danych warunkach ruchu), pedale ha-
mulca, pedale sprzegta (dla recznej skrzyni biegow),
dzwigni zmiany biegow (dla recznej skrzyni biegéw).

8 11. Symulator powinien by¢ wyposazony w sy-
stem generujacy efekty dzwiekowe styszane przez
osobe szkolong w kabinie rzeczywistego pojazdu:

1) odgtosy pracy silnika i uktadu napedowego;
2) optyw powietrza;

3) szumy generowane przez ogumienie pojazdu pod-
czas normalnej jazdy;

4) dzwigki charakterystyczne dla duzych poslizgéw
wzdtuznych i bocznych opon;

5) efekty akustyczne towarzyszace przejazdowi po
nierownosciach drogi;

6) odgtosy innych pojazdéw uczestniczacych w ru-
chu;

7) sygnaty dzwiekowe i alarmowe;

8) dzwieki charakterystyczne dla okreslonych awarii
lub niesprawnosci.

System powinien umozliwiaé osobie szkolonej
ocene kierunku zrodta emisji kazdego z generowanych
dzwiekéw.

8 12. 1. Symulator powinien by¢ wyposazony
w komputerowy uktad generowania ,tréjwymiarowe-
go”, barwnego obrazu wirtualnego $rodowiska wi-
dzianego z kabiny symulatora.

2. Minimalna odlegtos$¢ ekranu od punktu ocznego
osoby szkolonej powinna byé nie mniejsza niz 2,56 m,
przy czym za punkt oczny osoby szkolonej przyjmuje
sie punkt lezacy w pionowej podtuznej ptaszczyznie
symetrii fotela osoby szkolonej na wysokosci 0,75 m
nad siedziskiem nieobcigzonego fotela osoby szkolo-
nej, oddalony o 0,25 m od ptaszczyzny stycznej do za-
gtéwka lub oparcia fotela na tej wysokosci. Dopuszcza
sie stosowanie projekcji obrazu na szybach kabiny.
W takim przypadku wymaga sie, aby prezentowany
na nich obraz pozorny odpowiadat projekcji na ekra-
nie oddalonym co najmniej 2,56 m od punktu ocznego
osoby szkolonej. Zastrzezenie to nie odnosi sie do
efektow wizualnych zwigzanych z szybg (krople desz-
czu, ptatki $niegu, zanieczyszczenia powierzchni szy-
by, praca wycieraczek i spryskiwaczy).

3. Uktad projekcji obrazu powinien spetnia¢ naste-
pujace parametry optyczne:

1) pole widzenia (na wysokosci punktu ocznego oso-
by szkolonej) nie mniejsze niz 180° w poziomie
(plus widzenie wsteczne w lusterkach) i 30° w pio-
nie, chyba ze kabina ogranicza to pole widzenia;

2) minimalna rozdzielczo$¢ na kanat

1024 x 768 pikseli;

graficzny

3) rozdzielczo$¢ katowa co najwyzej 4 minuty katowe
na jeden piksel;

4) czestotliwo$¢ generowania klatek obrazu, co naj-
mniej 30 Hz;

5) czestotliwos¢ wyswietlania klatek obrazu, co naj-
mniej 60 Hz i nie mniej niz czgstotliwos¢ genero-
wania klatek obrazu;

6) kontrast min. 300.

4. Obraz w imitatorach lusterek wstecznych powi-
nien odpowiadaé wtasciwosciom obrazu widzianego
w rzeczywistych lusterkach wstecznych pojazdu, kto-
rego kabina jest wykorzystywana w symulatorze —
w przypadku kabiny autobusu dotyczy takze we-
wnetrznego lusterka wstecznego.

§ 13. 1. Symulator powinien by¢ wyposazony
w uktad ruchu o szesciu stopniach swobody, to znaczy
umozliwiajacy zmiane potozenia kabiny symulatora
wzdtuz i wokét osi podtuznej, poprzecznej i pionowe;j.

2. Uktad ruchu powinien generowaé ruchy kabiny
symulatora, ktére w potgczeniu z uktadem wizualizacji
oraz systemem dzwigkowym umozliwig odwzorowa-
nie odczué osoby szkolonej zwigzanych z przyspiesza-
niem i hamowaniem pojazdu, oddziatywaniem sit od-
Srodkowych podczas dynamicznej zmiany kierunku
jazdy, oddziatywaniem przyczepy lub naczepy, poko-
nywaniem nieréwnos$ci nawierzchni drogi, nagtym
uszkodzeniem ogumienia, kolizjami drogowymi itp.
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3. Uktad ruchu powinien umozliwia¢ osigganie
chwilowych wartosci wielko$ci mierzonych na siedze-
niu osoby szkolonej:

1) przyspieszen translacyjnych z przedziatu co naj-
mniej £4 m/s?;

2) predkosci translacyjnych z przedziatu co najmniej
+0,3m/s;

3) przyspieszen katowych z przedziatu co najmniej
+200 stopni/s?;

4) predkosci katowych z przedzialtu co najmniej
+ 30 stopni/s.

§ 14. 1. Stanowisko instruktora powinno umozli-
wiac realizacje nastepujacych funkciji:

1) sprawdzanie sprawnosci technicznej poszczegol-
nych modutéw symulatora;

2) sterowanie pracg symulatora, w tym takze nieza-
lezne sterowanie uktadem ruchu;

3) przygotowanie scenariuszy poszczegdlnych ¢wi-
czen;

4) monitorowanie przebiegu ¢wiczenia;

5) biezagce korygowanie przebiegu ¢éwiczenia oraz
wprowadzanie nowych jego elementéw;

6) utrzymywanie statej komunikacji gtosowej z oso-
bg szkolong;

7) rejestrowanie, archiwizowanie i odtwarzanie prze-
biegu i oceny ¢wiczen oraz raportéw z ich wykona-
nia;

8) awaryjne zatrzymanie uktadu ruchu;
9) awaryjne wytgczanie symulatora;
10) odczyt czasu rzeczywistego;

11) rejestrowanie czasu pracy symulatora oraz uktadu
ruchu.

2. Monitor zainstalowany na stanowisku instrukto-
ra powinien umozliwia¢ obserwacje w czasie rzeczy-
wistym miedzy innymi:

1) obrazu zewnetrznego widzianego z kabiny kierow-
cy;

2) obrazu obserwowanego przez osobe szkolong
w lusterkach wstecznych;

3) widoku zewnetrznego symulowanego pojazdu
w wirtualnym $rodowisku;

4) obrazu z kamery zainstalowanej we wnetrzu kabi-
ny kierowcy;

5) dwuwymiarowej mapy rejonu jazdy z odwzorowa-
niem aktualnego ruchu drogowego.

3. Podczas przygotowywania scenariusza ¢wicze-
nia instruktor powinien mie¢ mozliwo$¢ doboru odpo-
wiednich éwiczen z programu szkolenia oraz wprowa-
dzania zmian w organizacji ruchu drogowego, obej-
mujgcych miedzy innymi:

1) zamykanie ulic (inscenizowanie robot drogowych
i wypadkoéw itp.);

2) zmiane wybranych znakow drogowych;

3) zmiane w sygnalizacji $wietlnej sterujgcej ruchem
drogowym;

4) wprowadzenie sterowania
przez uprawnione osoby.

ruchem drogowym

4. Podczas monitorowania przebiegu ¢wiczenia
instruktor powinien mie¢ mozliwos¢:

1) korygowania przygotowanego wczesniej scenariu-
sza w zakresie zmian warunkéw pogodowych, sta-
nu nawierzchni jezdni (sucha, éliska), a takze nate-
zenia ruchu;

2) sterowania innym pojazdem uczestniczgcym w ru-
chu drogowym;

3) inscenizowania awarii wybranych uktadéw i insta-
lacji symulowanego pojazdu oraz nieprawidio-
wych i niespodziewanych zachowan ze strony in-
nych uzytkownikéw ruchu drogowego, ktére stwa-
rzajg zagrozenie dla kierujagcego symulowanym
pojazdem i wymagajg od niego natychmiastowej
reakcji;

4) zatrzymania prowadzonego ¢wiczenia w dowol-
nym momencie, a nastepnie jego kontynuowania
lub ponownego rozpoczecia.

5. Wszystkie ingerencje instruktora powinny by¢
rejestrowane w raporcie z odbywanego przez osobe
szkolong éwiczenia.

6. Stanowisko instruktora powinno by¢ tak umiesz-
czone, aby nie zaktdéca¢ pracy osoby szkolonej pod-
czas éwiczenia.

§ 15. 1. System informatyczny symulatora, o kto-
rym mowa w § 9 pkt 2, powinien:

1) umozliwiaé:

a) symulowanie ruchu drogowego, z charaktery-
styczng infrastrukturg drogowa, pojazdami
i pieszymi,

b) jednoczesne generowanie (i obrazowanie) co
najmniej 25 uczestnikow ruchu drogowego
w polu widzenia osoby szkolonej (pieszych, ro-
werzystow, samochodéw osobowych, autobu-
sow, samochodoéw ciezarowych, motocykli, po-
jazdow uprzywilejowanych i tramwajéw oraz
pociaggdéw na przejazdach kolejowych i w ich
poblizu) przestrzegajgcych i nieprzestrzegaja-
cych przepiséw ruchu drogowego;

2) generowac obraz zapewniajacy symulacje réoznych
rodzajéw drég z wykorzystaniem elementow in-
frastruktury drogowej, w tym:

a) obszar zabudowany:

— miejski — charakteryzujacy sie drogg twarda
ze skrzyzowaniami, w tym skrzyzowaniami
o ruchu okreznym i sygnalizacjg $wietlng oraz
budynkami jedno- i wielokondygnacyjnymi
(w tym co najmniej czterokondygnacyjnymi),
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— wiejski — charakteryzujacy sie drogg twarda
oraz budynkami parterowymi i dwukondyg-
nacyjnymi,

b) obszar niezabudowany:
— drogi gruntowe,
— drogi jedno- i dwujezdniowe,

— autostrady z co najmniej dwoma pasami ru-
chu przypadajgcymi na jedng jezdnie, z barie-
rami energochtonnymi (rozdzielajagcymi jezd-
nie i umieszczonymi na poboczu),

— drogi ekspresowe jedno- lub dwujezdniowe,
posiadajgce wielopoziomowe skrzyzowania
z przecinajgcymi je innymi drogami transpor-
tu lgdowego i wodnego, z dopuszczeniem
wyjatkowo skrzyzowan jednopoziomowych,

c¢) mosty, wiadukty, tunele.

2. System informatyczny powinien umozliwia¢ sy-
mulowanie warunkéw atmosferycznych i warunkow
jazdy, pory roku i doby, w tym w szczegdlnosci:

1) warunkow atmosferycznych obejmujacych: $nieg,
deszcz, mgty i wiatr;

2) zréznicowanych warunkéw jazdy obejmujgcych
nawierzchnie o normalnej oraz zmniejszonej przy-
czepnosci.

3. Generowany przez symulator obraz powinien
spetnia¢ warunek interaktywnosci z pozostatymi po-
jazdami oraz z pieszymi, tzn. uwzglednia¢ zmiany
w symulacji wynikajgce z zachowania osoby szkolonej
i sposobu wykonywania przez nig ¢wiczen.

Uwaga!

4. Rzezba odwzorowywanego terenu powinna by¢
zréznicowana i obejmowac teren rowninny, gorzysty,
w tym drogi o réznym stopniu nachylenia (dtugie pod-
jazdy i zjazdy o duzym nachyleniu, czeste podjazdy
i zjazdy o zmiennym nachyleniu, serpentyny).

5. Symulowane drogi powinny zawiera¢ wszystkie
elementy drég rzeczywistych, a takze wymagane prze-
pisami oznakowanie poziome, pionowe oraz sygnali-
zacje Swietlng i inne elementy kierowania ruchem
(np. zapory, poétzapory itp.).

6. tagczna dltugosé symulowanych tras jazdy nie
powinna by¢ krétsza niz 100 km.

7. System informatyczny symulatora powinien za-
pewnia¢ odwzorowanie wybranych awarii i niespraw-
nosci poszczegolnych uktadow, instalacji i uktadow
pojazdu, w tym w szczegdlnosci:

1) cze$ciowego i catkowitego zaniku dziatania hamul-
ca roboczego;

2) asymetrii dziatania hamulcow;
3) przebicia ogumienia, zwtaszcza kot kierowanych;

4) zmiany potozenia srodka masy pojazdu, wynikaja-
cego z przemieszczenia sie tadunku;

5) awarii silnika, uniemozliwiajgcej
efektywnego momentu obrotowego;

wytwarzanie

6) awarii uktadow: przeciwdziatajagcego blokowaniu
kot przy hamowaniu, kontroli trakcji oraz stabiliza-
cji toru jazdy pojazdu;

7) komunikatéw, ostrzezen i usterek tachografu.

Wszystkie wartosci podane w niniejszym zatgczniku, dotyczace wymienionych w nim wielkosci, powinny by¢

okreslone z doktadnoscig +2,5%.





