
DZIENNIK USTAW
RZECZYPOSPOLITEJ  POLSKIEJ

Warszawa, dnia 25 lipca 2013 r.

Poz. 840

OŚWIADCZENIE RZĄDOWE

z dnia 22 maja 2013 r.

w sprawie wejścia w życie zmian do Regulaminu międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych 
(RID), stanowiącego załącznik C do Konwencji o międzynarodowym przewozie kolejami (COTIF),  

sporządzonej w Bernie dnia 9 maja 1980 r.

Podaje się do wiadomości, że zgodnie z art. 35 § 3 Konwencji o międzynarodowym przewozie kolejami (COTIF), spo-
rządzonej w Bernie dnia 9 maja 1980 r.1), w dniu 1 stycznia 2013 r. weszły w życie dla Rzeczypospolitej Polskiej oraz po-
zostałych państw-stron konwencji zmiany do Regulaminu międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecz-
nych (RID), stanowiącego załącznik C do powyższej konwencji2).

Jednolity tekst Regulaminu międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych (RID) uwzględniający 
wprowadzone zmiany ogłasza się w załączniku do niniejszego oświadczenia rządowego.

Ogłoszenie niniejszego Regulaminu międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych (RID) stanowi 
jednocześnie realizację obowiązku transpozycji przewidzianego w  art. 2 ust. 1 dyrektywy Komisji 2012/45/UE z  dnia 
3 grudnia 2012 r. dostosowującej po raz drugi do postępu naukowo-technicznego załączniki do dyrektywy 2008/68/WE 
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie transportu lądowego towarów niebezpiecznych3) w zakresie transportu kolejo-
wego.

Minister Spraw Zagranicznych: R. Sikorski

1)	 Tekst Konwencji o międzynarodowym przewozie kolejami (COTIF), sporządzonej w Bernie dnia 9 maja 1980 r., w brzmieniu nada-
nym Protokołem z dnia 3 czerwca 1999 r. (Protokół 1999) ogłoszony został w Dz. U. z 2007 r. Nr 100, poz. 674.

2)	 Tekst załącznika do Regulaminu międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych (RID), stanowiącego załącznik C 
do Konwencji o międzynarodowym przewozie kolejami (COTIF), sporządzonej w Bernie dnia 9 maja 1980  r., ogłoszony został 
w Dz. U. z 2009 r. Nr 167, poz. 1318. Tekst zmian do Regulaminu międzynarodowego przewozu kolejami towarów niebezpiecznych 
(RID) ogłoszony został w Dz. U. z 2011 r. Nr 137, poz. 804.

3)	 Dz. Urz. UE L 332 z 04.12.2012, str. 18.
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RID 2 - 39 01.01.2013 r. 
 Właściwości 

2.2.41.1.10 Rozkład materiałów samoreaktywnych może być inicjowany ciepłem, kontaktem z katalizującymi 
zanieczyszczeniami (np. kwasami, związkami metali ciężkich, zasadami), tarciem lub uderzeniem. Szybkość 
rozkładu wzrasta wraz z temperaturą i jest zróżnicowana w zależności od materiału. Rozkład, szczególnie 
jeżeli nie występuje zapalenie, może pociągać za sobą wydzielanie toksycznych gazów lub pary. 
Temperatura określonych materiałów samoreaktywnych powinna być kontrolowana. Określone materiały 
samoreaktywne mogą rozkładać się wybuchowo, szczególnie, jeżeli są zamknięte. Charakterystyka ta może 
być zmodyfikowana wskutek dodatku rozcieńczalnika lub użycia odpowiedniego opakowania. Określone 
materiały samoreaktywne palą się energicznie. Materiałami samoreaktywnymi są np. określone związki 
należące do poniżej wymienionych typów: 

azozwiązki alifatyczne (-C-N=N-C-); 
azydki organiczne (-C-N3); 
sole diazoniowe (-CN2

+ Z¯); 
związki N-nitrozowe (-N-N=O); oraz 
sulfohydrazydy aromatyczne (-SO2-NH-NH2). 

Lista ta nie jest wyczerpująca, a więc materiały z innymi grupami reaktywnymi oraz określone mieszaniny 
materiałów mogą mieć podobne właściwości. 

Klasyfikacja 

2.2.41.1.11 Materiały samoreaktywne klasyfikowane są do 7 typów zgodnie ze stopniem stwarzanego przez nie 
zagrożenia. Typy materiałów samoreaktywnych zawarte są w przedziale od typu A, który nie jest 
dopuszczony do przewozu w opakowaniu w którym jest badany, do typu G, który nie podlega przepisom 
klasy 4.1 dla materiałów samoreaktywnych. Klasyfikacja typów B do F jest bezpośrednio powiązana 
z maksymalną ilością materiału dopuszczoną dla jednego opakowania. Zasady, które powinny być stosowane 
przy klasyfikacji, jak również procedury klasyfikacyjne, metody badań i kryteria oraz przykład 
odpowiedniego raportu z badań, zawarte są w Podręczniku badań i kryteriów część II. 

2.2.41.1.12 Materiały samoreaktywne dotychczas już sklasyfikowane i dotychczas już dopuszczone do przewozu 
w opakowaniach, wymienione są pod 2.2.41.4, dotychczas już dopuszczone do przewozu w DPPL, 
wymienione są w instrukcji pakowania DPPL520 pod 4.1.4.2, dotychczas już dopuszczone do przewozu 
w cysternach zgodnych z działem 4.2, wymienione są w instrukcji cystern przenośnych T23 pod 4.2.5.2. 
Dla każdego wymienionego dopuszczonego materiału jest przyporządkowana pozycja w dziale 3.2 tabela A 
(UN 3221 – UN 3240), ze wskazanym odpowiednim zagrożeniem dodatkowym oraz uwagami i istotnymi 
informacjami o przewozie. 

Pozycje ogólne podają: 

- typ (B do F) materiału samoreaktywnego, patrz 2.2.41.1.11; 
- postać fizyczną (ciekły/stały). 

Zaklasyfikowanie materiałów samoreaktywnych wymienionych w 2.2.41.4 następuje na podstawie 
materiałów czystych technicznie (o ile nie jest podane stężenie mniejsze niż 100%). 

2.2.41.1.13 Klasyfikacja materiałów samoreaktywnych niewymienionych pod 2.2.41.4 w instrukcji pakowania DPPL520 
pod 4.1.4.2 lub instrukcji cystern przenośnych T23 pod 4.2.5.2, powinna być dokonana przez władzę 
właściwą państwa pochodzenia. Jeżeli państwo pochodzenia nie jest Państwem-Stroną RID, to klasyfikacja 
i warunki przewozu powinny być potwierdzone przez władzę właściwą pierwszego Państwa-Strony RID, 
do którego dotrze przesyłka. 

2.2.41.1.14 Do określonych materiałów samoreaktywnych, w celu zmiany ich reaktywności, mogą być dodawane 
aktywatory, np. związki cynku. W wyniku tego, w zależności od rodzaju jak i stężenia aktywatora, może 
nastąpić zmniejszenie stabilności termicznej materiału i zmiana jego właściwości wybuchowych. Jeżeli obie 
te właściwości uległy zmianie, to nowy preparat powinien być oceniony zgodnie z procedurą klasyfikacyjną. 

2.2.41.1.15 Próbki materiałów samoreaktywnych lub preparatów materiałów samoreaktywnych, niewymienione pod 
2.2.41.4, dla których pełny zestaw wyników badań nie jest dostępny, i które będą przewożone dla 
przeprowadzenia dalszych badań lub oceny, powinny być zaklasyfikowane do jednej z odpowiednich pozycji 
dla materiałów samoreaktywnych typu C, pod warunkiem, że są spełnione następujące wymagania: 

- dostępne dane wskazują, że próbka nie powinna być bardziej niebezpieczna, niż materiały samoreaktywne 
typu B; 

- próbka jest zapakowana zgodnie z metodą pakowania OP2, a masa na wagon jest ograniczona do 10 kg; 

Próbki wymagające kontroli temperatury nie są dopuszczone do przewozu. 
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c) materiały, które w próbce sześciennej o boku 10 cm, w temperaturze badania 140 °C ulegną 

samozapaleniu lub ich temperatura wzrośnie powyżej 200 °C w ciągu 24 godzin, powinny być 
zaklasyfikowane do klasy 4.2. Kryterium to opiera się na temperaturze samozapłonu węgla drzewnego, 
która dla próbki o objętości 27 m3 wynosi 50 °C. Materiały o temperaturze samozapalenia wyższej niż 
50 °C dla objętości 27 m3 nie mogą być zaklasyfikowane do klasy 4.2. 

Uwagi 1. Materiały przewożone w sztukach przesyłki o objętości maksymalnie 3 m3 są wyłączone z klasy 
4.2, jeżeli badanie próbki sześciennej o boku 10 cm w 120 °C nie powodowało jej samozapłonu, 
ani wzrostu temperatury ponad 180 °C w ciągu 24 godzin. 

2. Materiały przewożone w sztukach przesyłki o objętości maksymalnie 450 litrów są wyłączone 
z klasy 4.2, jeżeli badanie próbki sześciennej o boku 10 cm w 100 °C, nie powodowało jej 
samozapłonu, ani wzrostu temperatury ponad 160 °C w ciągu 24 godzin. 

3. Materiały metaloorganiczne, w zależności od swoich właściwości i dodatkowych zagrożeń mogą 
być zaklasyfikowane do klasy 4.2 lub 4.3, w rozdziale 2.3.5 przedstawiony jest szczegółowy 
schemat blokowy klasyfikacji tych materiałów. 

2.2.42.1.6 Jeżeli materiały klasy 4.2, wskutek domieszek, przechodzą do kategorii niebezpieczeństwa innej niż ta, do 
której należą materiały wymienione z nazwy w dziale 3.2 tabela A, to takie mieszaniny powinny być 
zaklasyfikowane do pozycji, do których odnoszą się na podstawie faktycznie stwarzanego przez nie 
rzeczywistego zagrożenia. 

Uwaga. W odniesieniu do klasyfikacji roztworów i mieszanin (takich jak preparaty i odpady), patrz również 
rozdział 2.1.3. 

2.2.42.1.7 Na podstawie badań zwartych w Podręczniku badań i kryteriów część III rozdział 33.3 i kryteriów podanych 
pod 2.2.42.1.5, można również stwierdzić, czy właściwości dowolnego materiału wymienionego z nazwy są 
tego rodzaju, że nie podlega on przepisom niniejszej klasy. 

 Klasyfikowanie do grup pakowania 

2.2.42.1.8 Materiały i przedmioty zaklasyfikowane do różnych pozycji w dziale 3.2 tabela A powinny być 
zaklasyfikowane do grup pakowania I, II lub III na podstawie badań przeprowadzonych według Podręcznika 
badań i kryteriów część III rozdział 33.3, zgodnie z następującymi kryteriami: 

a) materiały samozapalne (piroforyczne) powinny być zaklasyfikowane do grupy pakowania I; 

b) materiały i przedmioty samonagrzewające się, które w próbce sześciennej o boku 2,5 cm, w temperaturze 
badania 140 °C ulegną samozapaleniu lub ich temperatura wzrośnie powyżej 200 °C w ciągu 24 godzin, 
powinny być zaklasyfikowane do grupy pakowania II; 

 Materiały o temperaturze samozapłonu wyższej niż 50 °C dla objętości 450 litrów nie są klasyfikowane 
do grupy pakowania II; 

c) materiały słabo samonagrzewające się, w których w próbce sześciennej o boku 2,5 cm, nie występują 
zjawiska wymienione pod b), przy określonych tam warunkach, ale w których w próbce sześciennej 
o boku 10 cm badanej w 140 °C w ciągu 24 godzin nastąpi samozapalenie lub wzrost temperatury 
powyżej 200 °C, powinny być zaklasyfikowane do grupy pakowania III. 

2.2.42.2 Materiały niedopuszczone do przewozu 

Następujące materiały nie są dopuszczone do przewozu: 

- UN 3255 PODCHLORYN tert-BUTYLU;  

- materiały samonagrzewające się stałe utleniające, zaklasyfikowane do UN 3127, chyba że spełniają 
wymagania dla klasy 1 (patrz także 2.1.3.7). 
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Nadtlenek organiczny Stężenie 

(%) 
Rozcień- 

czalnik 
typ A (%) 

Rozcień-
czalnik  

typ B (%)1) 

Obojętny 
materiał 
stały (%) 

Woda 
(%) 

Metoda 
pako-
wania 

UN 
pozycji 

zbiorczej 

Zagrożenie 
dodatkowe 

i uwagi 
NADTLENEK DILAUROILU ≤ 100     OP7 3106  
NADTLENEK DILAUROILU  
(jako dyspersja stabilna w wodzie) 

≤ 42     OP8 3109  

NADTLENEK DI-(2-METYLOBENZOILU) ≤ 87    ≥ 13  3112 zakaz 
NADTLENEK DI-(4-METYLOBENZOILU)  
(jako pasta z olejem silikonowym) 

≤ 52     OP7 3106  

NADTLENEK DI-(3-METYLOBENZOILU)+  
NADTLENEK BENZOILO-(3-METYLOBENZOILU) +  
NADTLENEK DIBENZOILU 

≤ 20 + 
≤ 18 + 
≤ 4 

 ≥ 58    3115 zakaz 

NADTLENEK DI-n-NONANOILU ≤ 100      3116 zakaz 
NADTLENEK DI-n-OKTANOILU ≤ 100      3114 zakaz 
NADTLENEK DI-n-OKTANOILU ≤ 13   ≥ 87   wolny 29) 
NADTLENEK DIPROPIONYLU ≤ 27  ≥ 73    3117 zakaz 
NADTLENEK DI-(3,5,5-TRIMETYLOHEKSANOILU) > 52-82 ≥ 18     3115 zakaz 
NADTLENEK DI-(3,5,5-TRIMETYLOHEKSANOILU) >38-52 ≥ 48     3119 zakaz 
NADTLENEK DI-(3,5,5-TRIMETYLOHEKSANOILU)  
(jako dyspersja stabilna w wodzie) 

≤ 52      3119 zakaz 

NADTLENEK DI-(3,5,5-TRIMETYLOHEKSANOILU) ≤ 38 ≥ 62     3119  zakaz 
NADTLENEK KWASU DIBURSZTYNOWEGO >72-100     OP4 3102 3) 17) 
NADTLENEK KWASU DIBURSZTYNOWEGO ≤ 72    ≥ 28  3116 zakaz 
NADTLENEK(KI) METYLOCYKLOHEKSANONU ≤ 67  ≥ 33    3115 zakaz 
NADTLENEK(KI) METYLOETYLOKETONU 8) ≥ 48    OP5 3101 3) 8) 
NADTLENEK(KI) METYLOETYLOKETONU 9) ≥ 55    OP7 3105 9) 
NADTLENEK(KI) METYLOETYLOKETONU 10) ≥ 60    OP8 3107 10) 
NADTLENEK(KI) METYLOIZOBUTYLOKETONU ≤ 62 ≥ 19    OP7 3105 22) 
NADTLENEK(KI) METYLOIZOPROPYLOKETONU  31) ≥ 70    OP8 3109 31) 
NADTLENEK ORGANICZNY CIEKŁY, PRÓBKA      OP2 3103 11) 
NADTLENEK ORGANICZNY CIEKŁY, PRÓBKA, 
TEMPERATURA KONTROLOWANA 

      3113 zakaz 

NADTLENEK ORGANICZNY STAŁY, PRÓBKA      OP2 3104 11) 
NADTLENEK ORGANICZNY STAŁY, PRÓBKA, 
TEMPERATURA KONTROLOWANA 

      3114 zakaz 

NADTLENKI ALKOHOLU DIACETONOWEGO ≤ 57  ≥ 26  ≥ 8  3115 zakaz 
NADTLENO-2-ETYLOHEKSANIAN 1,1,3,3-
TETRAMETYLOBUTYLU 

        

3,3,5,7,7-PENTAMETYLO-1,2,4-TRIOKSEPAN ≤ 100     OP8 3107  
POLIETER POLI NADWĘGLANU tert-BUTYLU ≤ 52  ≥ 48   OP8 3107  
3,5,5-TRIMETYLONADHEKSANIAN tert-AMYLU ≤ 100     OP7 3105  
WODORONADTLENEK tert-AMYLU ≤ 88 ≥ 6   ≥ 6 OP8 3107  
WODORONADTLENEK tert-BUTYLU >79-90    ≥ 10 OP5 3103 13) 
WODORONADTLENEK tert-BUTYLU ≤ 80 ≥ 20    OP7 3105 4) 13) 
WODORONADTLENEK tert-BUTYLU ≤ 79    > 14 OP8 3107 13) 23) 
WODORONADTLENEK tert-BUTYLU ≤ 72    ≥ 28 OP8 3109 13) 
WODORONADTLENEK tert- BUTYLU + 
NADTLENEK DI-tert-BUTYLU 

< 82 + 
 > 9 

   ≥ 7 OP5 3103 13) 

3,6,9-TRIETYLO-3,6,9-TRIMETYLO-1,4,7-
TRINADTLENONONAN 

≤ 42 ≥ 58    OP7 3105 28) 

3,6,9-TRIETYLO-3,6,9-TRIMETYLO-1,4,7-
TRINADTLENONONAN 

≤ 17 ≥ 18  ≥ 65  OP8 3110  

WODORONADTLENEK IZOPROPYLOKUMYLU ≤ 72 ≥ 28    OP8 3109 13) 
WODORONADTLENEK KUMYLU > 90-98 ≤ 10    OP8 3107 13) 
WODORONADTLENEK KUMYLU ≤ 90 ≥ 10    OP8 3109 13) 18) 
WODORONADTLENEK p-MENTYLU >72-100     OP7 3105 13) 
WODORONADTLENEK p-MENTYLU ≤ 72 ≥ 28    OP8 3109 27) 
WODORONADTLENEK PINANYLU 56-100     OP7 3105 13) 
WODORONADTLENEK PINANYLU < 56 > 44    OP8 3109  
WODORONADTLENEK 1,1,3,3-TETRAMETYLOBUTYLU ≤ 100     OP7 3105  
 

Uwagi (patrz ostatnia kolumna tabeli w 2.2.52.4): 

1) Rozcieńczalnik typu B może być zawsze zastąpiony rozcieńczalnikiem typu A. Temperatura wrzenia 
rozcieńczalnika typu B musi być o co najmniej 60 °C wyższa niż TSR nadtlenku organicznego. 

2) Zawartość tlenu aktywnego ≤ 4,7%. 
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2.2.61 Klasa 6.1 Materiały trujące 

2.2.61.1 Kryteria 

2.2.61.1.1 Tytuł klasy 6.1 obejmuje materiały, które są znane z doświadczenia lub które z punktu widzenia badań na 
zwierzętach można uznać, że w odpowiednio małych ilościach są zdolne podczas jednorazowego lub 
krótkotrwałego działania do spowodowania uszczerbku w zdrowiu człowieka, lub jego śmierci wskutek 
wdychania, przenikania przez skórę lub połknięcia. 

Uwaga. Mikroorganizmy i organizmy zmodyfikowane genetycznie są przyporządkowane do tej klasy, jeżeli 
spełniają jej warunki. 

2.2.61.1.2 Materiały klasy 6.1 dzielą się następująco: 
 T Materiały trujące bez zagrożenia dodatkowego 

  T1 Materiały organiczne ciekłe 
  T2 Materiały organiczne stałe 
  T3 Materiały metaloorganiczne 
  T4 Materiały nieorganiczne ciekłe 
  T5 Materiały nieorganiczne stałe 
  T6 Pestycydy ciekłe 
  T7 Pestycydy stałe 
  T8 Próbki 
  T9 Pozostałe materiały trujące 
 TF Materiały trujące zapalne 
  TF1 Materiały ciekłe 
  TF2 Pestycydy 
  TF3 Materiały stałe 
 TS Materiały trujące samonagrzewające się stałe 
 TW Materiały trujące, które w zetknięciu z wodą wydzielają gazy zapalne 
  TW1 Materiały ciekłe 
  TW2 Materiały stałe 
 TO Materiały trujące utleniające 
  TO1 Materiały ciekłe 
  TO2 Materiały stałe 
 TC Materiały trujące żrące 
  TC1 Materiały organiczne ciekłe 
  TC2 Materiały organiczne stałe 
  TC3 Materiały nieorganiczne ciekłe 
  TC4 Materiały nieorganiczne stałe 
 TFC Materiały trujące zapalne żrące 
 TFW Materiały trujące zapalne, które w zetknięciu z wodą wydzielają gazy zapalne 

 Definicje 

2.2.61.1.3 Dla potrzeb RID: 

 LD50 (średnia dawka śmiertelna) dla toksyczności ostrej doustnej jest statystyczną pochodną jednorazowej 
dawki materiału, przy której oczekuje się, że w ciągu 14 dni przy doustnym wpływie spowoduje śmierć 50% 
młodych, dorosłych białych szczurów. Wartość LD50 wyraża się jako masę badanej substancji do masy 
doświadczalnego zwierzęcia (mg/kg). 

 Wartość LD50 dla toksyczności ostrej dermalnej jest to dawka materiału pozostającego przez 24 godziny 
w ciągłym kontakcie z nagą skórą białych królików, powodująca śmierć w ciągu 14 dni co najmniej połowy 
badanych zwierząt. Liczba badanych zwierząt powinna być dostateczna dla uzyskania wyniku statystycznie 
znaczącego i powinna być zgodna z dobrą praktyką farmakologiczną. Wynik wyraża się w mg na kg masy 
ciała. 

 Wartość LC50 dla toksyczności ostrej inhalacyjnej jest to stężenie pary, mgły lub pyłu, wdychanych w sposób 
ciągły w czasie 1 godziny przez samce i samice młodych, dorosłych, białych szczurów, powodujące śmierć 
w ciągu 14 dni co najmniej połowy badanych zwierząt. Materiał stały powinien być badany, jeżeli 
co najmniej 10% jego masy całkowitej stanowi pył w przedziale możliwym do wdychania, tzn. średnica 
aerodynamiczna takiej frakcji cząstek wynosi 10 µm lub mniej. Materiały ciekłe powinny być badane, jeżeli 
tworzą mgłę podczas wycieku. Materiały ciekłe i stałe stanowiące więcej niż 90% masowych próbki 
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przygotowanej do badania toksyczności inhalacyjnej powinny być podatne na wdychanie w przedziale 
zdefiniowanym powyżej. Wynik wyraża się w mg na litr powietrza dla pyłu i mgły oraz w ml na m3 
powietrza (ppm) dla par. 

 Klasyfikacja do grup pakowania 

2.2.61.1.4 Materiały i przedmioty klasy 6.1, powinny być zaklasyfikowane do jednej z następujących grup pakowania, 
zgodnie z ich stopniem toksyczności: 

 grupa pakowania I: materiały silnie trujące, 

 grupa pakowania II: materiały trujące, 

 grupa pakowania III: materiały słabo trujące. 

2.2.61.1.5 Materiały, roztwory i mieszaniny zaklasyfikowane do klasy 6.1, wymienione są w dziale 3.2 tabela A. 
Klasyfikacja materiałów, mieszanin i roztworów niewymienionych z nazwy w dziale 3.2 tabela A do 
odpowiedniej pozycji w 2.2.61.3 i do odpowiedniej grupy pakowania zgodnie z przepisami działu 2.1, 
powinna być dokonywana zgodnie z następującymi kryteriami podanymi w 2.2.61.1.6 do 2.2.61.1.11: 

2.2.61.1.6  W celu oszacowania stopnia toksyczności, ocena powinna opierać się na przykładach wypadków zatruć 
ludzi, jak również na szczególnych właściwościach klasyfikowanych materiałów: stan ciekły, wysoka 
lotność, szczególna podatność do przenikania przez skórę oraz szczególne działanie biologiczne. 

2.2.61.1.7 W przypadku braku doświadczenia z ludźmi, stopień toksyczności powinien być ustalony na podstawie 
dostępnych danych uzyskanych w badaniach na zwierzętach zgodnie z poniższą tabelą: 

 GP Toksyczność doustna 
LD50 (mg/kg) 

Toksyczność przy absorpcji 
przez skórę LD50 (mg/kg) 

Toksyczność inhalacyjna 
pyłów i mgieł  LC50 (mg/l) 

silnie trujący I ≤ 5 ≤ 50 ≤ 0,2 
trujący II > 5 i ≤ 50 > 50 i ≤ 200 > 0,2 i ≤ 2 

słabo trujący IIIa) 
> 50 i ≤ 300 > 200 i ≤ 1000 > 2 i ≤ 4 

  a) Materiały do wytwarzania gazów łzawiących powinny być zaklasyfikowane do GP II, nawet jeżeli dane 
o ich toksyczności odpowiadają kryteriom GP III. 

2.2.61.1.7.1 Jeżeli materiał wykazuje różne stopnie toksyczności dla dwóch lub więcej rodzajów narażenia, to powinien 
być zaklasyfikowany tam, gdzie stopień toksyczności jest najwyższy. 

2.2.61.1.7.2 Materiały spełniające kryteria klasy 8 i mające toksycznością inhalacyjną pyłów lub mgieł (LC50) w grupie 
pakowania I, powinny być zaklasyfikowane do klasy 6.1 tylko wówczas, gdy ich toksyczność doustna lub 
dermalna odpowiada co najmniej grupie pakowania I lub II. W przeciwnym wypadku powinny być 
zaklasyfikowane do klasy 8 (patrz 2.2.8.1.5). 

2.2.61.1.7.3 Kryteria dla toksyczności inhalacyjnej pyłów i mgieł opierają się na danych LC50 odpowiadających 
narażeniu 1-godzinnemu i takie dane, jeżeli są dostępne, powinny być stosowane. Jednakże, jeżeli dostępne 
są tylko dane LC50 odpowiadające narażeniu w ciągu 4 godzin, to mogą być one pomnożone przez cztery, 
a wynik porównany z powyższymi kryteriami, tzn. wartość LC50 pomnożona przez cztery (4 godziny) jest 
uważana za równoważnik LC50 (1 godzina). 

 Toksyczność inhalacyjna par 

2.2.61.1.8 Materiały ciekłe wydzielające pary trujące powinny być zaklasyfikowane do następujących grup pakowania, 
gdzie „V” jest stężeniem pary nasyconej (w ml/m3 powietrza) (lotność) w 20 ºC i przy normalnym ciśnieniu 
atmosferycznym: 

silnie trujące GP I gdzie V ≥ 10 LC50, a LC50 ≤ 1000 ml/m3 
trujące GP II gdzie V ≥ LC50, a LC50 ≤ 3000 ml/m3 i kryteria dla GP I nie są spełnione 

słabo trujące GP IIIa) 
gdzie V ≥ 1/5 LC50, a LC50 ≤ 5000 ml/m3 i kryteria dla GP I i II nie są spełnione 

 a)  Materiały do wytwarzania gazów łzawiących powinny być zaklasyfikowane do GP II, nawet jeżeli dane 
o ich toksyczności odpowiadają kryteriom GP III. 

Niniejsze kryteria dla toksyczności inhalacyjnej pary opierają się na danych LC50 przy narażeniu 
1-godzinnym i jeżeli takie dane są dostępne, to powinny być stosowane. 

Jednakże, jeżeli dostępne są tylko dane LC50 odpowiadające narażeniu w ciągu 4 godzin dla pary, to powinny 
być one pomnożone przez dwa, a wynik porównany z powyższymi kryteriami, tzn. LC50 (4 godziny) x 2 
uważa się za równoważnik LC50 (1 godzina). 
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Grupa linii podziału toksyczności inhalacyjnej pary 

 
Na niniejszym rysunku kryteria wyrażone są w formie graficznej, co ułatwia klasyfikację.  

Jednakże, stosownie do przybliżonych dokładności w stosowaniu grafów, materiały znajdujące się w obrębie 
lub w pobliżu grupy linii podziału, powinny być sprawdzone przy użyciu kryteriów numerycznych. 

 Mieszaniny materiałów ciekłych 

2.2.61.1.9 Mieszaniny materiałów ciekłych, które są toksyczne przy wdychaniu, powinny być zaklasyfikowane 
do grupy pakowania zgodnej z następującymi kryteriami: 

2.2.61.1.9.1 Jeżeli LC50 jest znane dla każdego z materiałów toksycznych tworzących mieszaninę, to grupa pakowania 
może być określona następująco: 

 a) Obliczanie wartości LC50 mieszaniny:                            LC50 = 

∑

1 50

1
n

i i

i

LC
f

=

 

 gdzie: 
 fi           =  udział molowy składnika i– tego mieszaniny,  
 LC50 = średnie stężenie śmiertelne składnika i-tego w ml/m3. 

 b) Obliczanie lotności każdego składnika mieszaniny:     Vi = Pi x 
3,101

10 6
 (ml/m3) 

 gdzie: 
 Pi =  ciśnienie cząstkowe składnika i-tego w kPa przy 20 °C i normalnym ciśnieniu atmosferycznym. 

 c) Obliczanie stosunku lotności do LC50:                          R = ∑
=

n

1i i50

i

LC
V

 

 d) Obliczone wartości dla LC50 (mieszanina) i R są potem stosowane do oznaczania grupy pakowania, do której zalicza 
się mieszaninę: 

 grupa pakowania I:  R ≥ 10 i LC50 (mieszanina) ≤ 1000 ml/m3; 
 grupa pakowania II: R ≥ 1 i LC50 (mieszanina) ≤ 3000 ml/m3, jeżeli mieszanina nie spełnia kryteriów grupy 

pakowania I; 
 grupa pakowania III: R ≥ 1/5 i LC50 (mieszanina) ≤ 5000 ml/m3, jeżeli mieszanina nie spełnia kryteriów grupy 

pakowania I lub II. 

2.2.61.1.9.2 Przy braku danych LC50 dla składnika toksycznego, mieszanina może być zaklasyfikowana do grupy 
pakowania na podstawie poniższych uproszczonych badań toksyczności progowej. W takim przypadku 
powinna być określona grupa pakowania najbardziej restrykcyjna i powinna być zastosowana przy 
przewozie mieszaniny. 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

Ba-131a)    2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Ba-133    3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Ba-133m   2 × 101 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Ba-140a)    5 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101  b) 1 × 105 b) 

Beryl (4)     
Be-7      2 × 101 2 × 101 1 × 103 1 × 107 
Be-10     4 × 101 6 × 10-1 1 × 104 1 × 106 

Bizmut (83)     
Bi-205    7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Bi-206    3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Bi-207    7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Bi-210    1 × 100 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Bi-210ma)   6 × 10-1 2 × 10-2 1 × 101 1 × 105 
Bi-212a)   7 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101  b) 1 × 105  b) 

Bekerel (97)     
Bk-247    8 × 100 8 × 10-4 1 × 100 1 × 104 
Bk-249a)     4 × 101 3 × 10-1 1 × 103 1 × 106 

Brom (35)     
Br-76     4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Br-77     3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Br-82     4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Węgiel (6)     
C-11      1 × 100 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
C-14      4 × 101 3 × 100 1 × 104 1 × 107 

Wapń (20)     
Ca-41     bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 105 1 × 107 

Ca-45     4 × 101 1 × 100 1 × 104 1 × 107 
Ca-47a)     3 × 100 3 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Kadm (48)     
Cd-109    3 × 101 2 × 100 1 × 104 1 × 106 
Cd-113m   4 × 101 5 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Cd-115a)    3 × 100 4 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Cd-115m   5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 103 1 × 106 

Cer (58)     
Ce-139    7 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Ce-141    2 × 101 6 × 10-1 1 × 102 1 × 107 
Ce-143    9 × 10-1 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Ce-144a)     2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 102  b) 1 × 105 b) 

Kaliforn (98)     
Cf-248    4 × 101 6 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
Cf-249    3 × 100 8 × 10-4 1 × 100 1 × 103 
Cf-250    2 × 101 2 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
Cf-251    7 × 100 7 × 10-4 1 × 100 1 × 103 
Cf-252    1 × 10-1 3 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
Cf-253a)    4 × 101 4 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
Cf-254    1 × 10-3 1 × 10-3 1 × 100 1 × 103 

Chlor (17)     
Cl-36     1 × 101 6 × 10-1 1 × 104 1 × 106 
Cl-38     2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Kiur (96)     
Cm-240    4 × 101 2 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
Cm-241    2 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 106 
Cm-242    4 × 101 1 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
Cm-243    9 × 100 1 × 10-3 1 × 100 1 × 104 
Cm-244    2 × 101 2 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
Cm-245    9 × 100 9 × 10-4 1 × 100 1 × 103 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

Cm-246    9 × 100 9 × 10-4 1 × 100 1 × 103 
Cm-247a)     3 × 100 1 × 10-3 1 × 100 1 × 104 
Cm-248    2 × 10-2 3 × 10-4 1 × 100 1 × 103 

Kobalt (27)     
Co-55     5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Co-56     3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Co-57     1 × 101 1 × 101 1 × 102 1 × 106 
Co-58     1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Co-58m    4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 107 
Co-60     4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Chrom (24)     
Cr-51     3 × 101 3 × 101 1 × 103 1 × 107 

Cez (55)     
Cs-129    4 × 100 4 × 100 1 × 102 1 × 105 
Cs-131    3 × 101 3 × 101 1 × 103 1 × 106 
Cs-132    1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 105 
Cs-134    7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 104 
Cs-134m   4 × 101 6 × 10-1 1 × 103 1 × 105 
Cs-135    4 × 101 1 × 100 1 × 104 1 × 107 
Cs-136    5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Cs-137a)    2 × 100 6 × 10-1 1 × 101  b) 1 × 104  b) 

Miedź (29)     
Cu-64     6 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 106 
Cu-67     1 × 101 7 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Dysproz (66)     
Dy-159    2 × 101 2 × 101 1 × 103 1 × 107 
Dy-165    9 × 10-1 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Dy-166a)     9 × 10-1 3 × 10-1 1 × 103 1 × 106 

Erb (68)     
Er-169    4 × 101 1 × 100 1 × 104 1 × 107 
Er-171    8 × 10-1 5 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Europ (63)     
Eu-147    2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Eu-148    5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Eu-149    2 × 101 2 × 101 1 × 102 1 × 107 
Eu-150 (krótkożyciowy)   2 × 100 7 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Eu-150 (długożyciowy)   7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Eu-152    1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Eu-152m   8 × 10-1 8 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Eu-154    9 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Eu-155    2 × 101 3 × 100 1 × 102 1 × 107 
Eu-156    7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Fluor (9)     
F-18      1 × 100 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Żelazo (26)     
Fe-52a)      3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Fe-55     4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 106 
Fe-59     9 × 10-1 9 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Fe-60a)     4 × 101 2 × 10-1 1 × 102 1 × 105 

Gal (31)     
Ga-67     7 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Ga-68     5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Ga-72     4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Gadolin (64)     
Gd-146 (a)    5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Gd-148    2 × 101 2 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

Gd-153    1 × 101 9 × 100 1 × 102 1 × 107 
Gd-159    3 × 100 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 

German (32)     
Ge-68a)     5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Ge-71     4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 108 
Ge-77     3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Hafn (72)     
Hf-172a)     6 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Hf-175    3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Hf-181    2 × 100 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Hf-182    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 102 1 × 106 

Rtęć (80)     
Hg-194a)     1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Hg-195ma)   3 × 100 7 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Hg-197    2 × 101 1 × 101 1 × 102 1 × 107 
Hg-197m   1 × 101 4 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Hg-203    5 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 105 

Holm(67)     
Ho-166    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 103 1 × 105 
Ho-166m   6 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Jod (53)     
I-123     6 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 107 
I-124     1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
I-125     2 × 101 3 × 100 1 × 103 1 × 106 
I-126     2 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 106 
I-129     bez ograniczeń bez ograniczeń 1 ×102 1 × 105 
I-131     3 × 100 7 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
I-132     4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
I-133     7 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
I-134     3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
I-135a)     6 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Ind (49)     
In-111    3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
In-113m   4 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
In-114ma)   1 × 101 5 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
In-115m   7 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 106 

Iryd (77)     
Ir-189a)   1 × 101 1 × 101 1 × 102 1 × 107 
Ir-190    7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Ir-192    1 × 100c) 6 × 10-1 1 × 101 1 × 104 
Ir-194    3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 102 1 × 105 

Potas (19)     
K-40      9 × 10-1 9 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
K-42      2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
K-43      7 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Krypton (36)     
Kr-79 4 x 100 2 x 100 1 x 103 1 x 105 

Kr-81     4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 107 
Kr-85     1 × 101 1 × 101 1 × 105 1 × 104 
Kr-85m    8 × 100 3 × 100 1 × 103 1 × 1010 
Kr-87     2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 102 1 × 109 

Lantan (57)     
La-137    3 × 101 6 × 100 1 × 103 1 × 107 
La-140    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Lutet (71)     
Lu-172    6 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

Lu-173    8 × 100 8 × 100 1 × 102 1 × 107 
Lu-174    9 × 100 9 × 100 1 × 102 1 × 107 
Lu-174m   2 × 101 1 × 101 1 × 102 1 × 107 
Lu-177    3 × 101 7 × 10-1 1 × 103 1 × 107 

Magnez (12)     
Mg-28a)     3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Mangan (25)     
Mn-52     3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Mn-53     bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 104 1 × 109 
Mn-54     1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Mn-56     3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Molibden (42)     
Mo-93     4 × 101 2 × 101 1 × 103 1 × 108 
Mo-99a)     1 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Azot (7)     
N-13 9 × 10-1 6 × 10-1 1 × 102 1 × 109 

Sód (11)     
Na-22     5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Na-24     2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Niob (41)     
Nb-93m    4 × 101 3 × 101 1 × 104 1 × 107 
Nb-94     7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Nb-95     1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Nb-97     9 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Neodym (60)     
Nd-147    6 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Nd-149    6 × 10-1 5 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Nikiel (28)     
Ni-59     bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 104 1 × 108 
Ni-63     4 × 101 3 × 101 1 × 105 1 × 108 
Ni-65     4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Neptun (93)     
Np-235    4 × 101 4 × 101 1 × 103 1 × 107 
Np-236 (krótkożyciowy)   2 × 101 2 × 100 1 × 103 1 × 107 
Np-236 (długożyciowy)   9 × 100 2 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
Np-237    2 × 101 2 × 10-3 1 × 100  b) 1 × 103  b) 
Np-239    7 × 100 4 × 10-1 1 × 102 1 × 107 

Osm (76)     
Os-185    1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Os-191    1 × 101 2 × 100 1 × 102 1 × 107 
Os-191m   4 × 101 3 × 101 1 × 103 1 × 107 
Os-193    2 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Os-194a)    3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 102 1 × 105 

Fosfor (15)     
P-32      5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 103 1 × 105 
P-33      4 × 101 1 × 100 1 × 105 1 × 108 

Protaktyn (91)     
Pa-230a)     2 × 100 7 × 10-2 1 × 101 1 × 106 
Pa-231    4 × 100 4 × 10-4 1 × 100 1 × 103 
Pa-233    5 × 100 7 × 10-1 1 × 102 1 × 107 

Ołów (82)     
Pb-201    1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Pb-202    4 × 101 2 × 101 1 × 103 1 × 106 
Pb-203    4 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Pb-205    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 104 1 × 107 
Pb-210a)     1 × 100 5 × 10-2 1 × 101  b) 1 × 104  b) 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

Pb-212a)    7 × 10-1 2 × 10-1 1 × 101 b) 1 × 105 b) 
Pallad (46)     

Pd-103a)     4 × 101 4 × 101 1 × 103 1 × 108 
Pd-107    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 105 1 × 108 
Pd-109    2 × 100 5 × 10-1 1 × 103 1 × 106 

Promet (61)     
Pm-143    3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Pm-144    7 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Pm-145    3 × 101 1 × 101 1 × 103 1 × 107 
Pm-147    4 × 101 2 × 100 1 × 104 1 × 107 
Pm-148ma)   8 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Pm-149    2 × 100 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Pm-151    2 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Polon (84)     
Po-210    4 × 101 2 × 10-2 1 × 101 1 × 104 

Prazeodym (59)     
Pr-142    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 102 1 × 105 
Pr-143    3 × 100 6 × 10-1 1 × 104 1 × 106 

Platyna (78)     
Pt-188a)    1 × 100 8 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Pt-191    4 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Pt-193    4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 107 
Pt-193m   4 × 101 5 × 10-1 1 × 103 1 × 107 
Pt-195m   1 × 101 5 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Pt-197    2 × 101 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Pt-197m   1 × 101 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Pluton (94)     
Pu-236    3 × 101 3 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
Pu-237    2 × 101 2 × 101 1 × 103 1 × 107 
Pu-238    1 × 101 1 × 10-3 1 × 100 1 × 104 
Pu-239    1 × 101 1 × 10-3 1 × 100 1 × 104 
Pu-240    1 × 101 1 × 10-3 1 × 100 1 × 103 
Pu-241a)    4 × 101 6 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
Pu-242    1 × 101 1 × 10-3 1 × 100 1 × 104 
Pu-244a)    4 × 10-1 1 × 10-3 1 × 100 1 × 104 

Rad (88)     
Ra-223a)   4 × 10-1 7 × 10-3 1 × 102  b) 1 × 105  b) 
Ra-224a)    4 × 10-1 2 × 10-2 1 × 101  b) 1 × 105  b) 
Ra-225a)   2 × 10-1 4 × 10-3 1 × 102 1 × 105 
Ra-226a)   2 × 10-1 3 × 10-3 1 × 101  b) 1 × 104  b) 
Ra-228a)   6 × 10-1 2 × 10-2 1 × 101  b) 1 × 105  b) 

Rubid (37)     
Rb-81     2 × 100 8 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Rb-83a)     2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Rb-84     1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Rb-86     5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 102 1 × 105 
Rb-87     bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 104 1 × 107 
Rb (naturalny)   bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 104 1 × 107 

Ren (75)     
Re-184    1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Re-184m   3 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 106 
Re-186    2 × 100 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Re-187    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 106 1 × 109 
Re-188    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 102 1 × 105 
Re-189 (a)    3 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Re (naturalny)   bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 106 1 × 109 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

Rod (45)     
Rh-99     2 × 100 2 × 100 1 × 101 1 × 106 
Rh-101    4 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 107 
Rh-102    5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Rh-102m   2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Rh-103m   4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 108 
Rh-105    1 × 101 8 × 10-1 1 × 102 1 × 107 

Radon (86)      
Rn-222a)    3 × 10-1 4 × 10-3 1 × 101  b) 1 × 108  b) 

Ruten (44)     
Ru-97     5 × 100 5 × 100 1 × 102 1 × 107 
Ru-103a)    2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Ru-105    1 × 100 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Ru-106a)   2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 102  b) 1 × 105  b) 

Siarka (16)     
S-35      4 × 101 3 × 100 1 × 105 1 × 108 

Antymon (51)     
Sb-122    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 102 1 × 104 
Sb-124    6 × 10-1 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Sb-125    2 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 106 
Sb-126    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Skand (21)     
Sc-44     5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Sc-46     5 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Sc-47     1 × 101 7 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Sc-48     3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Selen (34)     
Se-75     3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Se-79     4 × 101 2 × 100 1 × 104 1 × 107 

Krzem (14)     
Si-31     6 × 10-1 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Si-32     4 × 101 5 × 10-1 1 × 103 1 × 106 

Samar (62)     
Sm-145    1 × 101 1 × 101 1 × 102 1 × 107 
Sm-147    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 101 1 × 104 
Sm-151    4 × 101 1 × 101 1 × 104 1 × 108 
Sm-153    9 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Cyna (50)     
Sn-113a)    4 × 100 2 × 100 1 × 103 1 × 107 
Sn-117m   7 × 100 4 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Sn-119m   4 × 101 3 × 101 1 × 103 1 × 107 
Sn-121ma)  4 × 101 9 × 10-1 1 × 103 1 × 107 
Sn-123    8 × 10-1 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Sn-125    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 102 1 × 105 
Sn-126a)    6 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Stront (38)     
Sr-82a)    2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Sr-85     2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Sr-85m    5 × 100 5 × 100 1 × 102 1 × 107 
Sr-87m    3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Sr-89     6 × 10-1 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Sr-90a)    3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 102  b) 1 × 104  b) 
Sr-91a)    3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
Sr-92a)    1 × 100 3 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Tryt (1)              
T(H-3)    4 × 101 4 × 101 1 × 106 1 × 109 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

Tantal (73)              
Ta-178(długożyciowy)   1 × 100 8 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Ta-179    3 × 101 3 × 101 1 × 103 1 × 107 
Ta-182    9 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 104 

Terb (65)     
Tb-157    4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 107 
Tb-158    1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Tb-160    1 × 100 6 × 10-1 1 × 101 1 × 106 

Technet (43)     
Tc-95ma)   2 × 100 2 × 100 1 × 101 1 × 106 
Tc-96     4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Tc-96ma)   4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 103 1 × 107 
Tc-97     bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 103 1 × 108 
Tc-97m    4 × 101 1 × 100 1 × 103 1 × 107 
Tc-98     8 × 10-1 7 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Tc-99     4 × 101 9 × 10-1 1 × 104 1 × 107 
Tc-99m    1 × 101 4 × 100 1 × 102 1 × 107 

Tellur (52)     
Te-121    2 × 100 2 × 100 1 × 101 1 × 106 
Te-121m   5 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Te-123m   8 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 107 
Te-125m   2 × 101 9 × 10-1 1 × 103 1 × 107 
Te-127    2 × 101 7 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Te-127ma)  2 × 101 5 × 10-1 1 × 103 1 × 107 
Te-129    7 × 10-1 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Te-129ma)  8 × 10-1 4 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Te-131ma)   7 × 10-1 5 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Te-132a)    5 × 10-1 4 × 10-1 1 × 102 1 × 107 

Tor (90)     
Th-227    1 × 101 5 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
Th-228a)   5 × 10-1 1 × 10-3 1 × 100  b) 1 × 104  b) 
Th-229    5 × 100 5 × 10-4 1 × 100  b) 1 × 103  b) 
Th-230    1 × 101 1 × 10-3 1 × 100 1 × 104 
Th-231    4 × 101 2 × 10-2 1 × 103 1 × 107 
Th-232    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 101 1 × 104 
Th-234a)    3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 103  b) 1 × 105  b) 
Th (naturalny)   bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 100  b) 1 × 103  b) 

Tytan (22)     
Ti-44a)    5 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 

Tall (81)     
Tl-200    9 × 10-1 9 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Tl-201    1 × 101 4 × 100 1 × 102 1 × 106 
Tl-202    2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Tl-204    1 × 101 7 × 10-1 1 × 104 1 × 104 

Tul (69)     
Tm-167    7 × 100 8 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
Tm-170    3 × 100 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Tm-171    4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 108 

Uran (92)     
U-230 (szybkie wchłanianie do płuc)a)d) 4 × 101 1 × 10-1 1 × 101  b) 1 × 105  b) 
U-230 (średnie wchłanianie do płuc)a)e)         4 × 101 4 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
U-230 (powolne wchłanianie do płuc)a)f) 3 × 101 3 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
U-232 (szybkie wchłanianie do płuc)d) 4 × 101 1 × 10-2 1 × 100  b) 1 × 103  b) 
U-232 (średnie wchłanianie do płuc)e) 4 × 101 7 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
U-232 (powolne wchłanianie do płuc)f)    1 × 101 1 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
U-233 (szybkie wchłanianie do płuc)d) 4 × 101 9 × 10-2 1 × 101 1 × 104 
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Izotop promieniotwórczy  

(liczba atomowa) 
A1 A2 Stężenie promieniotwórcze dla 

materiału niepodlegającego 
przepisom  

Aktywność graniczna dla 
przesyłki niepodlegającej 

przepisom  
(TBq) (TBq) (Bq/g) (Bq) 

U-233 (średnie wchłanianie do płuc)e) 4 × 101 2 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
U-233 (powolne wchłanianie do płuc)f) 4 × 101 6 × 10-3 1 × 101 1 × 105 
U-234 (szybkie wchłanianie do płuc)d) 4 × 101 9 × 10-2 1 × 101 1 × 104 
U-234 (średnie wchłanianie do płuc)e) 4 × 101 2 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
U-234 (powolne wchłanianie do płuc)f)   4 × 101 6 × 10-3 1 × 101 1 × 105 
U-235 (wszystkie rodzaje wchłonięć do 

płuc)a)d)e)f) 
bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 101  b) 1 × 104  b) 

U-236 (szybkie wchłanianie do płuc)d) bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 101 1 × 104 
U-236 (średnie wchłanianie do płuc)e) 4 × 101 2 × 10-2 1 × 102 1 × 105 
U-236 (powolne wchłanianie do  płuc)f)   4 × 101 6 × 10-3 1 × 101 1 × 104 
U-238 (wszystkie rodzaje wchłonięć do 

płuc)d)e)f)    
bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 101  b) 1 × 104  b) 

U (naturalny)    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 100  b) 1 × 103  b) 
U (wzbogacony do 20% lub mniej)g) bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 100 1 × 103 
U (zubożony)    bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 100 1 × 103 

Wanad (23)     
V-48      4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 105 
V-49      4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 107 

Wolfram (74)     
W-178a)    9 × 100 5 × 100 1 × 101 1 × 106 
W-181     3 × 101 3 × 101 1 × 103 1 × 107 
W-185     4 × 101 8 × 10-1 1 × 104 1 × 107 
W-187     2 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 
W-188a)    4 × 10-1 3 × 10-1 1 × 102 1 × 105 

Ksenon (54)     
Xe-122a)   4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 102 1 × 109 
Xe-123    2 × 100 7 × 10-1 1 × 102 1 × 109 
Xe-127    4 × 100 2 × 100 1 × 103 1 × 105 
Xe-131m   4 × 101 4 × 101 1 × 104 1 × 104 
Xe-133    2 × 101 1 × 101 1 × 103 1 × 104 
Xe-135    3 × 100 2 × 100 1 × 103 1 × 1010 

Itr (39)     
Y-87a)      1 × 100 1 × 100 1 × 101 1 × 106 
Y-88      4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Y-90      3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 103 1 × 105 
Y-91      6 × 10-1 6 × 10-1 1 × 103 1 × 106 
Y-91m     2 × 100 2 × 100 1 × 102 1 × 106 
Y-92      2 × 10-1 2 × 10-1 1 × 102 1 × 105 
Y-93      3 × 10-1 3 × 10-1 1 × 102 1 × 105 

Iterb (70)     
Yb-169    4 × 100 1 × 100 1 × 102 1 × 107 
Yb-175    3 × 101 9 × 10-1 1 × 103 1 × 107 

Cynk (30)     
Zn-65     2 × 100 2 × 100 1 × 101 1 × 106 
Zn-69     3 × 100 6 × 10-1 1 × 104 1 × 106 
Zn-69ma)    3 × 100 6 × 10-1 1 × 102 1 × 106 

Cyrkon (40)     
Zr-88     3 × 100 3 × 100 1 × 102 1 × 106 
Zr-93     bez ograniczeń bez ograniczeń 1 × 103  b) 1 × 107  b) 
Zr-95a)   2 × 100 8 × 10-1 1 × 101 1 × 106 
Zr-97a)    4 × 10-1 4 × 10-1 1 × 101  b) 1 × 105  b) 

a) Wartości A1 i/lub A2 tych izotopów macierzystych uwzględniają udział następujących izotopów pochodnych o okresie półrozpadu 
mniejszym niż 10 dni: 

Mg-28 Al-28 
Ar-42 K-42 
Ca-47 Sc-47 
Ti-44 Sc 44 
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e) próbka powinna być zanurzona powtórnie w wodzie, spełniającej wymagania podane pod a), a woda 

wraz z próbką powinna być podgrzana do 50 °C ± 5 °C i należy utrzymywać tę temperaturę przez 
4 godziny; 

f) należy zmierzyć aktywność wody. 

2.2.7.2.3.3.8 Dla próbek zawierających lub symulujących materiał promieniotwórczy umieszczony w zamkniętej kapsule, 
należy przeprowadzić ocenę wypłukiwania lub wypłukiwania objętościowego, w następujący sposób: 

a) ocena wypłukiwania powinna składać się z następujących etapów: 

(i) próbka powinna być zanurzona w wodzie o temperaturze otoczenia. Początkowa kwasowość wody 
pH powinna wynosić 6 - 8, a maksymalna przewodność 1 mS/m przy 20 °C;  

(ii) woda z próbką powinna być podgrzana do do 50 °C ± 5 °C i należy utrzymywać tę temperaturę 
przez 4 godziny; 

(iii) należy zmierzyć aktywność wody; 
(iv) próbka powinna być przechowywana przez co najmniej 7 dni w spokojnym powietrzu w minimum 

30 °C i wilgotności względnej nie mniejszej niż 90%; 
(v) powtórzyć procedury opisane pod (i), (ii) i (iii). 

b) alternatywna ocena wypłukiwania objętościowego powinna być wykonana dowolną metodą opisaną 
w normie ISO 9978: 1992 „Ochrona przed promieniowaniem - Promieniotwórcze źródła zamknięte - 
Metody badania szczelności”, która jest akceptowana przez władzę właściwą. 

2.2.7.2.3.4 Materiały promieniotwórcze słabo rozpraszalne 

2.2.7.2.3.4.1 Wzór materiału promieniotwórczego słabo rozpraszalnego wymaga zatwierdzenia wielostronnego. Materiały 
promieniotwórcze słabo rozpraszalne powinny charakteryzować się tym, że całkowita ilość tego materiału 
w sztuce przesyłki, przy uwzględnieniu postanowień 6.4.8.14, powinna spełniać następujące wymagania: 

a) poziom promieniowania w odległości 3 m od nieosłoniętego materiału promieniotwórczego nie 
przekracza 10 mSv/h; 

b) po badaniach określonych pod 6.4.20.3 i 6.4.20.4 uwalnianie do powietrza gazu i cząsteczek 
o równoważnej średnicy aerodynamicznej do 100 µm nie powinno przekraczać wartości 100 A2. 
Do każdego badania może być zastosowana oddzielna próbka;  

c) po badaniu określonym pod 2.2.7.2.3.1.4 aktywność w wodzie nie powinna przekraczać wartości 100 A2. 
Przy stosowaniu tego badania należy uwzględnić uszkodzenia z badania określonego pod b). 

2.2.7.2.3.4.2 Materiały promieniotwórcze słabo rozpraszalne powinny być badane następująco: 

Próbka zawierająca lub symulująca materiał promieniotwórczy słabo rozpraszalny powinna być poddana 
rozszerzonemu badaniu żaroodporności określonemu pod 6.4.20.3 i badaniu odporności na zderzenie 
określonemu pod 6.4.20.4. Do każdego badania może być zastosowana oddzielna próbka. Po każdym 
badaniu próbka powinna zostać poddana badaniu na wypłukiwanie określonemu pod 2.2.7.2.3.1.4. 
Po każdym badaniu należy ustalić, czy zostały spełnione wymagania podane pod 2.2.7.2.3.4.1. 

2.2.7.2.3.4.3 Wykazanie spełnienia norm wytrzymałościowych podanych pod 2.2.7.2.3.3.2 powinno być zgodne 
z 6.4.12.1 i 6.4.12.2. 

2.2.7.2.3.5 Materiały rozszczepialne 

Sztuki przesyłki, które zawierają materiały rozszczepialne, powinny być każdorazowo zaklasyfikowane do 
pozycji w tabeli 2.2.7.2.1.1, których opis zawiera wyrażenie „ROZSZCZEPIALNY” lub „rozszczepialne 
wyłączone”. Sklasyfikowanie jako „rozszczepialne wyłączone” jest dopuszczone tylko wtedy, jeżeli 
spełniony jest jeden z warunków podanych pod a) do d). Na jedną przesyłkę dopuszczony jest tylko jeden 
rodzaj wyłączenia (patrz również 6.4.7.2). 

a) Graniczna masa przesyłki, pod warunkiem, że najmniejszy wymiar zewnętrzny każdej sztuki przesyłki 
wynosi minimum 10 cm, jest taka, że: 

masa	uranu235	()
X

+
masa	innych	materiałów	rozszczepialnych	()

Y
< 1 

gdzie X i Y są granicznymi masami podanymi w tabeli 2.2.7.2.3.5,  pod warunkiem, że  

(i) każda pojedyncza sztuka przesyłki zawiera nie więcej niż 15 g izotopów rozszczepialnych; 
dla materiałów nieopakowanych ograniczenie ilości stosuje się do ładunku przewożonego w lub na 
wagonie, albo 

(ii) materiał rozszczepialny jest jednorodnym roztworem zawierającym wodór lub jest jednorodną 
mieszaniną zawierającą wodór, w których stosunek masowy izotopów rozszczepialnych do wodoru 
jest mniejszy niż 5%, albo 

(iii) w dowolnych 10 litrach objętości materiału znajduje się nie więcej niż 5 g izotopów 
rozszczepialnych. 
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