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DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 9 wrzesnia 2016 r.

Poz. 1434

ROZPORZADZENIE
MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO"

7 dnia 24 sierpnia 2016 r.
w sprawie standardéw ksztalcenia na kierunku analityka medyczna/medycyna laboratoryjna

Na podstawie art. 9b ust. 1a ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2012 r. poz. 572,
z pozn. zm.?) zarzadza sie, co nastepuje:

§ 1. Okresla si¢ standardy ksztalcenia na kierunku analityka medyczna/medycyna laboratoryjna, stanowiace zatacznik
do rozporzadzenia.

§ 2. Przepisy rozporzadzenia maja zastosowanie do ksztatcenia na kierunku analityka medyczna/medycyna laboratoryj-
na poczawszy od cyklu ksztatcenia rozpoczynajacego si¢ od roku akademickiego 2017/2018.

§ 3. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.

Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: J. Gowin

D Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego kieruje dzialem administracji rzadowej — szkolnictwo wyzsze, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 2
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 17 listopada 2015 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. poz. 1896).

Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty ogloszone w Dz. U. z 2012 r. poz. 742 i 1544, z 2013 r. poz. 675, 829, 1005,
15881 1650, z 2014 r. poz. 7, 768, 821, 1004, 1146 1 1198, z 2015 r. poz. 357, 860, 1187, 1240, 1268, 1767 i 1923 oraz z 2016 1.
poz. 64,907,908, 10101 1311.

2)
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Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 24 sierpnia 2016 r. (poz. 1434)

STANDARDY KSZTALCENIA NA KIERUNKU ANALITYKA MEDYCZNA/MEDYCYNA LABORATORYJNA

JEDNOLITE STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

1.

Studia na kierunku analityka medyczna/medycyna laboratoryjna trwajg nie krocej niz
10 semestrow.

Liczba godzin zaje¢ i praktyk nie moze by¢ mniejsza niz 4800.

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wynosi
nie mniej niz 300.

Studia majg profil praktyczny.

Kierunek studiow przyporzadkowany jest gléwnie do obszaru nauk medycznych i nauk
o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej, do dziedziny nauk medycznych oraz

dyscypliny naukowej — biologia medyczna.

II. OGOLNE EFEKTY KSZTALCENIA

Absolwent studiéw na kierunku analityka medyczna/medycyna laboratoryjna:

1) w zakresie wiedzy zna:

a) prawidlowy rozwoj, budowe 1 funkcje komorek, tkanek, narzadow 1 uktadow
organizmu ludzkiego oraz wspoétzalezno$¢ ich budowy i1 funkcji w warunkach
zdrowia i choroby,

b) procesy metaboliczne na poziomie molekularnym, komorkowym, narzadowym
1 ustrojowym, w tym zjawiska homeostazy, regulacji hormonalnej, reprodukcji oraz
starzenia si¢ organizmu,

c) podstawy biologii molekularnej, mechanizmy dziedziczenia, zaburzen genetycznych
oraz podstawy inzynierii genetycznej,

d) podstawy teoretyczne 1 metodyczne zastosowania instrumentalnych metod
analitycznych w diagnostyce laboratoryjnej,

e) zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu metod manualnych

1 technik zautomatyzowanych oraz autoryzacji wynikow,
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f) wplyw substancji egzogennych, w tym sktadnikow odzywczych, lekow 1 uzywek,
na wyniki laboratoryjnych badan diagnostycznych oraz techniki monitorowania
stezenia tych zwigzkéw w materiale biologicznym,

g) etyczne, spoteczne 1 prawne uwarunkowania wykonywania zawodu diagnosty
laboratoryjnego;

2) w zakresie umiejetnosci potrafi:
a) pobiera¢ materiat biologiczny do badan laboratoryjnych z zachowaniem zasad
aseptyki oraz ocenia¢ jego przydatnosc,
b) planowac 1 przeprowadzac¢ laboratoryjng strategi¢ diagnostyczng z wykorzystaniem
wspotczesnych zrddet informacii,
¢) wykonywac badania laboratoryjne oraz uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki,
d) wykorzystywa¢ wyniki badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia,
e) rozwigzywa¢ problemy diagnostyczne mieszczace si¢ w zakresie dziedziny nauk
medycznych,
f) doradza¢ w procesie diagnostycznym,
g) zarzadza¢ 1 kierowa¢ medycznym laboratorium diagnostycznym, w tym jego
personelem,

h) okresla¢ priorytety w procesie diagnostycznym oraz konstruktywnie i na zasadzie
partnerstwa wspotpracowaé w jego trakcie z lekarzem 1 innymi osobami zwigzanymi
z procesem diagnostyczno-terapeutycznym,

1) wyszukiwac i selekcjonowa¢ informacje z roznych zrodet, dokonywac ich krytyczne;j
oceny oraz formutowac opinie,

J) korzysta¢ z wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych zgodnie z zasadami etyki
1 deontologii oraz przepisami prawa;
3) w zakresie kompetencji spotecznych:

a) rozumie potrzebe aktualizacji swojej wiedzy oraz podnoszenia swoich kwalifikacji,
a takze potrafi inspirowac proces uczenia si¢ innych osob,

b) potrafi pracowa¢ w zespole, przyjmujagc w nim rézne role, dbajac o bezpieczenstwo
wlasne, wspotpracownikow i otoczenia,

c¢) potrafi odpowiednio ustanawia¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych zadan,

d) prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
diagnosty laboratoryjnego,

e) demonstruje postawe promujacg zdrowie 1 aktywnos$¢ fizyczna,

f) posiada §wiadomos¢ wlasnych ograniczen.
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I11. SZCZEGOLOWE EFEKTY KSZTALCENIA

A. NAUKI BIOLOGICZNO-MEDYCZNE (anatomia, biochemia, biofizyka medyczna,

biologia medyczna, farmakologia, fizjologia, histologia, immunologia, patofizjologia)

W zakresie wiedzy absolwent:

A WI. zna mianownictwo anatomiczne, histologiczne 1 embriologiczne;

A.W2. zna budowe ciata ludzkiego w podej$ciu topograficznym oraz czynno$ciowym
(uktad kostno-stawowy, uktad mig$niowy, uktad krazenia, uktad oddechowy, uktad
pokarmowy, uktad moczowy, uklady plciowe, uklad nerwowy, narzady zmystow,
powtoka wspdlna);

A.W3. zna prawidtowg budowe 1 funkcje komorek, tkanek, narzagdow 1 uktadow organizmu
ludzkiego oraz rozumie wspoéizaleznosci ich budowy i1 funkcji w warunkach
zdrowia i choroby;

A.W4. zna etapy cyklu komorkowego, w tym molekularne aspekty jego regulacji;

A.WS5. zna mechanizmy regulacji funkcji narzagdéw i uktadéw organizmu cztowieka;

A W6. zna mechanizmy dziatania hormonéw oraz konsekwencje zaburzen regulacji
hormonalnej;

A.W7. posiada wiedz¢ o budowie, wlasciwosciach fizykochemicznych 1 funkcjach

weglowodanow, lipidow, aminokwasow, biatek, kwaséw nukleinowych, hormonéw
1 witamin;

A.WS. posiada wiedze¢ o procesach metabolicznych, mechanizmach ich regulacji oraz ich
wzajemnych powigzan na poziomie molekularnym, komorkowym, narzadowym
1 ustrojowym;

A.WO. zna sposoby komunikacji miedzy komoérkami, a takze miedzy komodrka a macierza
pozakomorkowa, oraz szlaki przekazywania sygnalow w komorce i1 przyktady
zaburzen w tych procesach;

A.W10. =zna metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i1 barwienia
preparatdw) oraz automatyczne techniki fenotypowania, cytodiagnostyczne kryteria
rozpoznania i rdznicowania choréb nowotworowych i nienowotworowych;

A.WI11. zna, rozumie i potrafi wyja$ni¢ mechanizmy dzialania poszczegolnych grup lekow;
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A.WI12. znairozumie wskazania, przeciwwskazania i dzialania niepozadane lekow;

A.WI13. zna zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekéw niezbednego
do uzyskania wiasciwego efektu terapeutycznego i1 minimalizowania dziatah
niepozadanych;

A.W14.  zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ wptyw lekow na wyniki badan laboratoryjnych;

A.W15.  zna budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy odpornos$ci
nieswoistej 1 swoistej organizmu,

A.W16.  zna gltoéwny uktad zgodnosci tkankowej (MHC, Major histocompatibility complex);

A.W17. zna zasady oceny serologicznej 1 molekularnego typowania antygendéw ludzkich
leukocytow (HLA, Human leukocyte antigen);

A.WI18.  zna mechanizmy immunologii rozrodu;

AWI19.  zna rodzaje i1 charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i metodyke jego
pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania do badan immunologicznych;

A.W20. zna testy stuzace do jakoSciowego 1 iloSciowego oznaczania antygenow,
przeciwciatl i kompleksow immunologicznych;

A.W21. posiada wiedze o zjawiskach biofizycznych zachodzacych na poziomie komorek,
tkanek 1 narzagdow;

A.W22.  posiada wiedz¢ o pozytywnych i negatywnych efektach oddziatywan zewnetrznych

czynnikow fizycznych na organizm.

W zakresie umiejetnosci absolwent:

A.Ul. potrafi przedstawia¢ topografi¢ narzadow ciata ludzkiego, poslugujac si¢
nazewnictwem anatomicznym;

A.U2. potrafi stosowa¢ nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i1 choroby;

A.U3. potrafi  wskazywa¢ roznice w budowie 1 funkcjonowaniu organizmu
na poszczeg6lnych etapach rozwoju osobniczego;

A.U4. potrafi wykorzystywa¢ wiedze biochemiczng do analizy 1 oceny proceséw
fizjologicznych 1 patologicznych, w tym do oceny wptywu lekow 1 substancji
toksycznych na te procesy;

A.US. potrafi wykrywac i oznacza¢ aminokwasy, biatka, weglowodany, lipidy, hormony
1 witaminy w materiale biologicznym oraz potrafi izolowaé i1 ocenia¢ jako$¢

1 stezenie kwasow nukleinowych;
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A.U6.
A.UT7T.

A.U8.

A.U9.

A.U10.

A.U11.

A.U12.

A.U13.

A.U14.

A.U15.

A.Ul6.

A.U17.

A.U18.

potrafi wykonywac¢ badania kinetyki reakcji enzymatycznych;

potrafi dobiera¢ i wykonywaé testy diagnostyczne do oznaczania antygenow
1 przeciwciat w celu uzyskania wiarygodnych wynikéw;

potrafi wyizolowa¢ komorki uktadu odpornosciowego z materialu biologicznego;
potrafi roznicowa¢ komorki uktadu odpornosciowego w warunkach in vitro;

potrafi wybiera¢ 1 przeprowadza¢ badania oceniajace funkcjonowanie uktadu
odporno$ciowego oraz zinterpretowa¢ wyniki tych badan;

potrafi wykonywaé testy immunologiczne oceniajagce mechanizmy odpornosci
nieswoistej 1 swoistej;

potrafi stosowa¢ wiedz¢ biochemiczng do analizy procesow fizjologicznych
1 patologicznych, w tym do oceny wptywu lekow na te procesy;

potrafi identyfikowa¢ 1 opisywac sktadniki strukturalne komorek, tkanek
1 narzagdow metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi;

potrafi stosowac techniki histologiczne w celu opisu cech morfologicznych
komorek i tkanek patologiczne zmienionych;

potrafi identyfikowac 1 opisywac biofizyczne podstawy funkcjonowania organizmu
ludzkiego;

potrafi wyjasnia¢ wplyw czynnikéw $rodowiskowych, w tym temperatury,
przyspieszenia ziemskiego, ci$nienia atmosferycznego, pola elektromagnetycznego
oraz promieniowania jonizujgcego na organizm;

potrafi przypisywa¢ leki do poszczegdlnych grup lekéw oraz okresla¢ gidwne
mechanizmy ich dzialania, przemiany w ustroju i dziatania uboczne;

potrafi wyjasnia¢ wptyw lekow na wyniki laboratoryjnych badan diagnostycznych.

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent:

AKI.

jest swiadomy koniecznosci stalego doksztatcania sie.

B. NAUKI CHEMICZNE I ELEMENTY STATYSTYKI (analiza instrumentalna, chemia

analityczna, chemia fizyczna, chemia ogo6lna 1 nieorganiczna, chemia organiczna,

statystyka z elementami matematyki, statystyka medyczna, technologie informacyjne)
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W zakresie wiedzy absolwent:

B.WI. posiada ugruntowang wiedz¢ z chemii ogdlnej i1 nieorganicznej niezbedna
do glebszego zrozumienia zagadnien z dziedziny nauk chemicznych oraz dziedziny
nauk biologicznych, a takze zna zasady oznaczania zwigzkOéw nieorganicznych
1 metody postgpowania analitycznego stosowane w laboratoriach medycznych;

B.W2. zna wlasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich zwigzkow;

B.W3. zna podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jadrowej, zwlaszcza rozpadu
promieniotworczego, oraz zasady obliczen szybkosci rozpadu radionuklidoéw;

B.W4. zna mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan migdzyczasteczkowych w réznych stanach skupienia materii;

B.WS5. zna analityczne metody jakosciowej i 1loSciowej oceny zwigzkoOw nieorganicznych
1 organicznych oraz rozumie celowos¢ stosowania tych metod w analizie
medycznej;

B.Wé. zna zasady obliczen chemicznych niezbednych w medycynie laboratoryjne;j,
zwlaszcza obliczen zwigzanych ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem
stezen wyrazonych w standardowych 1 niestandardowych jednostkach;

B.W7. zna podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz podstawowe prawa termochemii,
elektrochemii i zjawisk powierzchniowych;

B.WS. zna role zjawisk fizykochemicznych w przebiegu proceséw zachodzacych
w warunkach in vivo oraz in vitro z punktu widzenia kierunku ich przebiegu,
wydajnosci, szybkosci i mechanizmu,

B.Wo. zna nomenklature, wtasciwosci oraz metody identyfikacji zwigzkdéw nieorganicznych
oraz kompleksowych;

B.W10.  zna 1 potrafi scharakteryzowa¢ klasyczne metody analizy ilosciowej, tj. analize¢
wagowa, analize obj¢tosciowq 1 analize gazowa;

B.W11.  zna klasyfikacje¢ instrumentalnych technik analitycznych oraz podstawy teoretyczne
1 metodyczne technik spektroskopowych, elektroanalitycznych, chromatograficznych
1 spektrometrii mas oraz potrafi wskaza¢ ich zastosowanie w medycznej
diagnostyce laboratoryjnej;

B.W12.  zna zasady funkcjonowania aparatoéw stosowanych w spektrofotometrii w zakresie
nadfioletu 1 promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrii, absorpcyjnej
1 emisyjnej spektrometrii atomowej, potencjometrii, konduktometrii, chromatografii

gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej 1 spektrometrii mas;
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B.W13.  zna kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne podstawy jej walidacji;

B.W14.  zna podzial zwigzkow wegla i zasady nomenklatury zwigzkow organicznych;

B.W15.  zna strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych
1 molekularnych oraz potrafi wyjasni¢ efekt mezomeryczny 1 indukcyjny;

B.W16. zna typy i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych (substytucja,
addycja, eliminacja);

B.W17. zna  wlasciwosci  weglowodoréw,  fluorowcowgglowodorow, — zwigzkow
metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkéw, alkoholi, fenoli, eterow, aldehydow,
ketonow, kwasoéw karboksylowych, funkcyjnych 1 szkieletowych pochodnych
kwasow karboksylowych oraz pochodnych kwasu weglowego;

B.W18.  zna budoweg 1 wlasciwosci zwigzkow heterocyklicznych piecio- 1 szeSciocztonowych
z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe 1 wlasciwosci zwigzkdéw pochodzenia
naturalnego: alkaloidow, weglowodanow, peptydéw, biatek oraz lipidow, w tym
steroidow 1 terpenow;

B.W19. zna podstawowe metody informatyczne wykorzystywane w medycynie
laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych, arkusze kalkulacyjne i podstawy
grafiki komputerowe;j;

B.W20. zna podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w badaniach
populacyjnych i diagnostycznych;

B.W21. zna zasady prowadzenia badan obserwacyjnych, do$§wiadczalnych oraz in vitro,

stuzacych rozwojowi medycyny laboratoryjne;.

W zakresie umiejetnosci absolwent:

B.U1. potrafi stosowac¢ podstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemiczng analize
jako$ciowa;
B.U2. potrafi dokonywaé¢ doboru metody analitycznej oraz ocenia¢ jej przydatnos$¢

w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania i obliczania
wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci 1 analizy statystycznej;

B.U3. potrafi wykonywa¢ obliczenia chemiczne;

B.U4. potrafi sporzadza¢ roztwory o okreSlonych st¢zeniach, a takze roztwory

o okreslonym pH, zwtaszcza roztwory buforowe;
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B.US. potrafi  opisywa¢  wilasciwosci  chemiczne pierwiastkow 1 zwigzkow
nieorganicznych, ocenia¢ trwato§¢ wigzah oraz reaktywno$¢ zwigzkow
nieorganicznych na podstawie ich budowy;

B.UG6. potrafi identyfikowa¢ substancje nieorganiczne;

B.U7. potrafi mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizykochemiczne oraz opisywac
1 analizowa¢ wlasciwosci 1 procesy fizykochemiczne, stanowigce podstawe
farmakokinetyki;

B.US. potrafi dobiera¢ metod¢ analityczng stuzaca do rozwigzania konkretnego zadania
analitycznego oraz przeprowadzac jej walidacje;

B.U9. potrafi okresla¢ budowe i1 wlasciwosci zwigzkow organicznych oraz relacje
pomiedzy strukturg tych zwigzkéw a ich reaktywnoscia;

B.U10. potrafi wykonywaé wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbato$cia pozwalajaca
na zachowanie pelnego bezpieczenstwa swojego 1 0s6b wspotpracujacych;

B.Ull. potrafi ocenia¢ rozklad zmiennych losowych, wyznaczaé¢ $rednia, mediang,
przedzial ufno$ci, wariancje i odchylenia standardowe, formutowa¢ i testowac
hipotezy statystyczne;

B.U12. potrafi dobiera¢ odpowiednie metody statystyczne w opracowywaniu wynikéw
obserwacji i pomiarow;

B.U13. potrafi wyjasnia¢ réznice migdzy badaniami prospektywnymi i retrospektywnymi,
randomizowanymi 1 kliniczno-kontrolnymi, opisami przypadkéw 1 badaniami
eksperymentalnymi oraz szeregowac je wedtug wiarygodnosci 1 jakosci dowodow
naukowych;

B.U14. potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi w zakresie edycji tekstu,
grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz gromadzenia
1 wyszukiwania potrzebnych informacji, pozwalajacych na konstruktywne
rozwigzywanie problemow;

B.U15. potrafi planowa¢ i wykonywa¢ analizy chemiczne oraz interpretowac ich wyniki,

a takze wyciagga¢ wnioski.

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent:

B.KI. potrafi wyciaga¢ i formulowa¢ wnioski z wtasnych pomiaréw i1 obserwacji;

B.K2. dazy do korzystania z obiektywnych zrodet informacji naukowe;.
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C. NAUKI BEHAWIORALNE 1 SPOLECZNE (higiena 1 epidemiologia, historia
medycyny 1 diagnostyki laboratoryjnej, jezyk obcy, kwalifikowana pierwsza pomoc,

wychowanie fizyczne, psychologia, socjologia)

W zakresie wiedzy absolwent:

C.WI1. zna historyczny postgp mysli lekarskiej oparty na doskonaleniu technik
diagnostycznych;
C.W2. zna istotne odkrycia naukowe dotyczace diagnostyki, leczenia oraz profilaktyki

chorob w r6znych okresach historycznych;

C.W3. zna proces ksztattowania si¢ nowych osiaggnig¢ medycznych oraz zna czolowych
przedstawicieli medycyny polskiej 1 §wiatowej;

C.W4. zna podstawy medycyny opartej na dowodach;

C.W5s. zna kierunki rozwoju diagnostyki laboratoryjnej, a takze rozwoju historycznej
mysli filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygania dylematéw moralnych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego 1 innych
zawodow medycznych;

C.Wé. zna fizyczne, biologiczne i psychologiczne uwarunkowania stanu zdrowia oraz
metody oceny stanu zdrowia jednostki i populacji;

C.W7. zna zalezno$ci pomiedzy stylem zycia a zdrowiem 1 chorobg oraz spoleczne

uwarunkowania 1 ograniczenia wynikajace z choroby;

C.W8. zna rolg stresu w etiopatogenezie i przebiegu chordb oraz sposoby radzenia sobie
ze stresem,;
C.Wo. zna psychologiczne i1 socjologiczne uwarunkowania funkcjonowania jednostki

w spoteczenstwie;

C.WI10. zna sposoby identyfikacji czynnikow ryzyka rozwoju chordb oraz dzialan
profilaktycznych;

C.WI11l. zna metody badan epidemiologicznych oraz zadania systemu nadzoru sanitarno-
-epidemiologicznego;

C.W12.  zna zasady, zadania oraz glowne kierunki dzialan w zakresie promocji zdrowia,
ze szczegdlnym uwzglednieniem znajomosci roli elementéw zdrowego stylu zycia;

C.WI13.  zna zasady interpretowania czg¢stosci wystgpowania chordb i niepelnosprawnos$ci

oraz zasady oceny epidemiologicznej chorob cywilizacyjnych;
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C.Wl14. zna metody oceny podstawowych funkcji zyciowych cztowieka w stanie zagrozenia
oraz zasady udzielania kwalifikowane] pierwszej pomocy w chorobach ukladu
sercowo-naczyniowego, oddechowego, nerwowego i w zatruciach;

C.WI15. posiada wiedzg z zakresu bezpieczenstwa poszkodowanego oraz osoby ratujacej
w trakcie udzielania pierwszej pomocy, mozliwych zagrozen biologicznych
1 Srodowiskowych;

C.W16. zna jezyk obcy zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu bieglosci B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

W zakresie umiejetnosci absolwent:

C.Ul. potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych;
C.U2. potrafi opisywaé struktur¢ demograficzng ludnosci i na tej podstawie oceniaé

problemy zdrowotne populacji;

C.U3. potrafi stosowa¢ metody epidemiologiczne w rozwigzywaniu wieloczynnikowej
etiologii zjawisk zdrowotnych, probleméw prawdopodobienstwa 1 zmiennosci
mierzonych cech zdrowotnych;

C.U4. potrafi zebra¢ informacje na temat obecnosci czynnikow ryzyka chorob zakaznych
1 przewleklych oraz zaplanowa¢ dziatania profilaktyczne na r6znych poziomach

zapobiegania tym chorobom;

C.Us. potrafi dobiera¢, organizowaé 1 wykonywac¢ badania przesiewowe w profilaktyce
chorob cywilizacyjnych;
C.Ueé. potrafi wptywacé na ksztattowanie wilasciwych postaw oraz dziatah pomocowych

1 zaradczych, a takze stosowa¢ metody kierowania zespotem i motywowac innych
do osiggania celu;

C.U7. potrafi motywowa¢ do zachowan prozdrowotnych;

C.U8. potrafi rozpoznawaé stany zagrozenia zycia z zastosowaniem praktycznych
sposobow oceny uktadu oddechowego;

C.Uo. potrafi rozpoznawac¢ nagle zatrzymanie krazenia i stosowa¢ uniwersalny algorytm
postegpowania w zakresie podstawowych czynnosci reanimacyjnych u dorostych
1 dzieci, w tym z uzyciem automatycznego defibrylatora zewngtrznego;

C.ulo0. potrafi udziela¢ pomocy poszkodowanemu w przypadku urazu, krwotoku lub

zatrucia;
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C.Ull.

C.U12.

C.U13.

potrafi rozpoznawa¢ wlasne ograniczenia, dokonywaé¢ samooceny deficytow
1 potrzeb rozwojowych oraz planowa¢ aktywnos$¢ edukacyjng;

potrafi analizowa¢ pi$miennictwo medyczne, w tym w jezyku obcym, oraz
wycigga¢ wnioski w oparciu o dostepng literature;

potrafi porozumiewac si¢ z pacjentem w jednym z jezykoéw obcych.

W zakresie kompetencji spolecznych absolwent:

CKIl1.

C.K2.

C.K3.

potrafi ocenia¢ dziatania oraz rozstrzyga¢ dylematy w zakresie diagnostyki
laboratoryjnej w oparciu o normy i zasady etyczne;

ma $wiadomo$¢ spotecznych uwarunkowan i ograniczen wynikajacych z choroby
1 potrzeby propagowania zachowan prozdrowotnych;

posiada umiejetno$¢ wspdlpracy oraz wspierania dziatah pomocowych

1 zaradczych.

D. NAUKI KLINICZNE ORAZ PRAWNE 1 ORGANIZACYJNE ASPEKTY
MEDYCYNY LABORATORYJNEJ (propedeutyka medycyny, etyka zawodowa,

organizacja medycznych laboratoridow diagnostycznych, prawo medyczne, systemy jako$ci

1 akredytacja laboratoriow)

W zakresie wiedzy absolwent:

D.WI.

D.W2.
D.W3.

D.W4.

D.W5.

D.Wé6.
D.W7.

zna pojecie choroby jako nastgpstwa zmiany struktury i funkcji komorek, tkanek
1 narzadow;

zna wybrane jednostki chorobowe, ich symptomatologi¢ i etiopatogeneze;

zna rol¢ laboratoryjnych badan diagnostycznych w rozpoznawaniu i rokowaniu
schorzef oraz monitorowaniu terapii;

zna struktur¢ organizacyjng oraz zasady dzialania medycznych laboratoriow
diagnostycznych 1 innych podmiotow systemu opieki zdrowotnej w Polsce;

zna przepisy prawne dotyczace wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego,
a takze obowigzki 1 prawa diagnosty laboratoryjnego;

zna 1 rozumie prawa pacjenta i konsekwencje prawne ich naruszenia;

zna zasady doboru badan laboratoryjnych w medycynie sadowej;
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D.WS8. zna podstawowe pojecia z zakresu prawa oraz miejsce prawa W Zyciu
spoteczenstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem praw cztowieka i prawa pracy;

D.W9. zna wplyw czynnikoéw przedlaboratoryjnych, laboratoryjnych i pozalaboratoryjnych
na jako$¢ wynikéw badan;

D.W10. zna zasady kontroli jakosci badan oraz sposoby jej dokumentacji;

D.WI11. zna zasady organizacji i zarzadzania laboratorium, z uwzglednieniem organizacji
pracy, obiegu informacji, rejestracji i archiwizacji wynikéw, wyliczania kosztow
badan oraz zasad ergonomii 1 bezpieczenstwa pracy;

D.WI12. zna zasady organizacji i wdrazania systemu jakosci w medycznych laboratoriach
diagnostycznych zgodnie z normami ISO (International Organization for
Standardization) oraz obowigzujacymi procedurami akredytacji i certyfikacji;

D.WI13. zna zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach diagnosta — odbiorca
wyniku oraz diagnosta — pracownicy stuzby zdrowia;

D.W14.  zna zasady ochrony wtasnosci intelektualne;.

W zakresie umiejetnosci absolwent:

D.UI. potrafi wyjasnia¢ zwiazki pomigdzy nieprawidtowymi funkcjami tkanek, narzadow
1 uktadéw a objawami klinicznymi;

D.U2. potrafi opisywac¢ symptomatologi¢ chordéb oraz proponowac¢ model postepowania
diagnostyczno-farmakologicznego;

D.U3. potrafi stosowa¢ zasady kontroli jakosci, bezpieczefstwa pracy oraz Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej;

D.UA4. potrafi organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
1 ochrony srodowiska;

D.US. potrafi postugiwa¢ si¢ wiedza z zakresu podstawowych regulacji prawnych
dotyczacych organizacji medycznych laboratoriow diagnostycznych;

D.U6. potrafi przestrzega¢ praw pacjenta, w tym w szczegolnosci prawa do informacji,
prawa do zachowania w tajemnicy informacji zwigzanych z pacjentem, prawa
do poszanowania intymno$ci i godnos$ci oraz prawa do dokumentacji medyczne;j;

D.U7. potrafi przeprowadza¢ walidacje metod analitycznych zgodna z zasadami kontroli
jakosci w medycznych laboratoriach diagnostycznych oraz zasadami Dobrej

Praktyki Laboratoryjnej;
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D.US. umie prowadzi¢ dokumentacje zarzadzania jakoscig w medycznym laboratorium
diagnostycznym;

D.U9. potrafi okresli¢ kwalifikacje personelu laboratoryjnego;

D.U10. potrafi rozwigzywa¢ zadania zwigzane z kierowaniem oraz zarzgdzaniem

medycznym laboratorium diagnostycznym zgodnie z etyka, prawem oraz zasadami

Dobrej Praktyki Laboratoryjne;j.

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent:

D.XKI. ma $wiadomo$¢ wtasnej roli zawodowej, wykazuje szacunek do pracy wiasnej
1 innych ludzi oraz dba o powierzony sprzet;

D.K2. postepuje w sposob profesjonalny, przestrzega zasad moralnych 1 etyki zawodowe;.

E. NAUKOWE 1 PRAKTYCZNE ASPEKTY MEDYCYNY LABORATORYJNEJ
(biochemia kliniczna, biologia molekularna, cytologia kliniczna, diagnostyka laboratoryjna,

genetyka medyczna, immunopatologia z immunodiagnostyka, patomorfologia, toksykologia)

W zakresie wiedzy absolwent:

E.WI. zna 1 rozumie zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych, charakteryzujacych
przebieg roznych chordb;

E.W2. zna czynniki chorobotworcze zewnetrzne 1 wewngtrzne, modyfikowalne
1 niemodyfikowalne;

E.W3. zna patogeneze oraz symptomatologie chorob uktadow: sercowo-naczyniowego,
moczowego, pokarmowego 1 ruchu, a takze chorob metabolicznych, endokrynnych,
nowotworowych, neurodegeneracyjnych oraz zaburzen gospodarki wodno-
-elektrolitowej 1 kwasowo-zasadowej;

E.W4. zna procesy regeneracji oraz naprawy tkanek 1 narzadow;

E.WS5. zna metody oceny procesOw biochemicznych w warunkach fizjologicznych
1 patologicznych;

E.W6. zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz opisuje procesy
replikacji, naprawy 1 rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA),
transkrypcji 1 translacji oraz degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA)
1 bialek;
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E.W7. zna mechanizmy regulacji ekspresji gendw, aspekty transdukcji sygnalu, aspekty
regulacji procesdéw wewnatrzkomorkowych oraz problematyke rekombinacji
1 klonowania DNA;

E.W8. zna zasady 1 zastosowanie technik biologii molekularnej oraz technik cytogenetyki
klasycznej 1 cytogenetyki molekularne;j;

E.Wo. zna tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej, w tym techniki przygotowania
i barwienia preparatdéw, a takze automatyczne techniki fenotypowania oraz
cytodiagnostyczne kryteria rozpoznawania i roznicowania chorob;

E.W10.  zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularne;;

E.W11.  zna mechanizmy zaburzef genetycznych u czlowieka;

E.W12.  zna wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane do genetycznej diagnostyki
niepetnosprawnosci intelektualnej, dysmorfii, zaburzen rozwoju, zaburzen cielesno-
-plciowych, niepowodzen rozrodu, predyspozycji do nowotwordéw oraz genetycznej
diagnostyki prenatalne;j;

E.W13.  zna podstawy genetyczne r6znych chordb oraz genetyczne mechanizmy nabywania
lekoopornosci;

E.W14.  zna nazewnictwo patomorfologiczne;

E.W15.  zna metody diagnostyczne wykorzystywane w patomorfologii;

E.W16. zna mechanizmy rozwoju procesu zapalnego oraz techniki immunologiczne
pozwalajace na ocen¢ przebiegu tego procesu;

E.WI17.  zna metody otrzymywania 1 stosowania przeciwcial monoklonalnych 1 poliklonalnych
w diagnostyce, leczeniu i monitorowaniu terapii;

E.W18.  zna rol¢ badan immunologicznych w rozpoznawaniu i monitorowaniu zaburzen
odpornosci oraz kryteria doboru tych badan;

E.W19.  zna mechanizmy powstawania oraz mozliwosci diagnostyczne i terapeutyczne
chorob autoimmunizacyjnych, reakcji nadwrazliwos$ci, wrodzonych i nabytych
niedoboréw odpornosci;

E.W20.  posiada wiedz¢ z zakresu immunologii nowotworow;

E.W21.  posiada wiedze¢ z zakresu immunologii transplantacyjnej, zna zasady doboru dawcy

1 biorcy przeszczepow narzadow oraz komorek macierzystych;

E.W22.  zna rodzaje przeszczepéw i mechanizmy immunologiczne odrzucania przeszczepu
allogenicznego;
E.W23.  zna rol¢ badan Ilaboratoryjnych w rozpoznaniu, monitorowaniu, rokowaniu

1 profilaktyce zaburzen narzagdowych 1 uktadowych;
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E.W24.  zna zasady doboru, wykonywania 1 organizowania badan przesiewowych
w diagnostyce chordb;

E.W25.  zna profile badan laboratoryjnych oraz schematy i1 algorytmy diagnostyczne
w roéznych stanach klinicznych, w tym w chorobach uktadow: krazenia, moczowo-
-plciowego, oddechowego, pokarmowego 1 ruchu, a takze w chorobach
metabolicznych, endokrynologicznych i neurologicznych;

E.W26.  zna wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w wybranych stanach
chorobowych oraz zalecane testy specjalistyczne;

E.W27.  zna zasady interpretacji wynikow badan laboratoryjnych w celu zrdznicowania
stanow fizjologicznych i patologicznych;

E.W28.  zna zagadnienia z zakresu toksykologii ogdlnej i szczegotowe;;

E.W29.  zna wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne ksenobiotykow oraz zalezno$ci migdzy
strukturg zwigzkow chemicznych a reakcjami zachodzacymi w organizmach
zywych i dziataniem szkodliwym lub toksycznym ksenobiotykow;

E.W30. zna zasady pobierania materiatu biologicznego do badan toksykologicznych, jego
transportu, przechowywania i przygotowania do analizy;

E.W31. zna podstawy metody zaptodnienia pozaustrojowego (in vitro) 1 genetycznej

diagnostyki preimplantacyjne;j.

W zakresie umiejetnosci absolwent:

E.Ul. potrafi wskazywac¢ zalezno$ci pomigdzy nieprawidlowos$ciami morfologicznymi
a funkcjami tkanek, narzadow i ukladdéw, objawami klinicznymi oraz strategia
diagnostyczna;

E.U2. potrafi postugiwa¢ si¢ laboratoryjnymi technikami mikroskopowania oraz
technikami  patomorfologicznymi, pozwalajacymi na ocen¢ wyktadnikow
morfologicznych zjawisk chorobowych w preparatach komorek i tkanek pobranych
za 7ycia pacjenta albo posmiertnie;

E.U3. potrafi rozpoznawa¢ zmiany morfologiczne charakterystyczne dla okreslonej
jednostki chorobowej;

E.U4. potrafi zinterpretowac wyniki badan patomorfologicznych;

E.US. potrafi ocenia¢ aktywno$¢ komorek uktadu odporno$ciowego zaangazowanych

w odpowiedz przeciwnowotworows;
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E.U6. potrafi dobiera¢ i1 przeprowadza¢ badania oparte na technikach immunochemicznych
oraz zinterpretowa¢ uzyskane wyniki badan;

E.U7. potrafi wskazywa¢ zalezno$ci pomie¢dzy zaburzeniami przemian metabolicznych,
jednostkg chorobowsa, stylem zycia, picig 1 wiekiem pacjenta a wynikami
laboratoryjnych badan diagnostycznych;

E.US. potrafi dobiera¢ testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania, diagnostyki
réznicowej 1 monitorowania przebiegu wybranych choréb;

E.U9. potrafi wykonywa¢ jakosciowe i ilosciowe badania biochemiczne niezbedne
do oceny zaburzen szlakéw metabolicznych w réznych stanach klinicznych;

E.U10. potrafi wykonywaé oznaczenia parametrow roéwnowagi kwasowo-zasadowej
1 wodno-elektrolitowej;

E.U11. potrafi przewidywaé wptyw przebiegu choroby i1 postepowania terapeutycznego
na wyniki badan laboratoryjnych;

E.U12. potrafi postugiwac si¢ technikami biologii molekularnej oraz technikami cytogenetyki
klasycznej 1 molekularnej, a takze zinterpretowac uzyskane wyniki;

E.U13. potrafi korzysta¢ z genetycznych baz danych, w tym internetowych, 1 wyszukiwaé
potrzebne informacje za pomocg dostgpnych narzedzi;

E.U14. potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan cytologicznych oraz
zinterpretowac uzyskane wyniki;

E.U15. potrafi oszacowa¢ ryzyko wujawnienia si¢ choréb o podilozu genetycznym
upotomstwa w oparciu o predyspozycje rodzinne 1 wpltyw czynnikow
srodowiskowych oraz oceni¢ ryzyko urodzenia si¢ dziecka z aberracjami
chromosomowymi;

E.Ul6. potrafi interpretowa¢ wyniki badan genetycznych: molekularnych 1 cytogenetycznych
oraz zapisac je, uzywajac obowigzujacej migdzynarodowej nomenklatury;

E.U17. potrafi ustali¢ algorytm diagnostyczny i zaproponowa¢ badania genetyczne dla
pacjentéw poradni genetycznej;

E.U18. potrafi tworzy¢, weryfikowac 1 interpretowac przedziaty referencyjne oraz oceniaé

dynamike¢ zmian parametrow laboratoryjnych;

E.U19. potrafi ocenia¢ wartos¢ diagnostyczng badan 1 ich przydatnos¢ w procesie
diagnostycznym;
E.U20. potrafi zaproponowac optymalny, ulatwiajacy postawienie wilasciwej diagnozy,

dobor badan w oparciu o elementy diagnostycznej charakterystyki testow oraz

zgodnie z zasadami medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych;
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E.U21. potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia badz
rozpoznania schorzenia, diagnostyki réznicowej chorob, monitorowania przebiegu
schorzenia i oceny efektow leczenia w r6znych stanach klinicznych;

E.U22. potrafi oceniac¢ spdjnos¢ zbiorczych wynikow badan, w tym badan biochemicznych
1 hematologicznych;

E.U23. potrafi ocenia¢ skutki dziatania substancji toksycznych w organizmie oraz
opisywac zaburzenia metaboliczne i morfologiczne wywolane przez ksenobiotyki;

E.U24. potrafi dobiera¢ material biologiczny do badan toksykologicznych oraz stosowac
odpowiednie analizy toksykologiczne;

E.U25. potrafi wykonywac jako$ciowe 1 ilo§ciowe badania parametréw toksykologicznych;

E.U26. potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan toksykologicznych w aspekcie rozpoznania

zatrucia okreslonym ksenobiotykiem.

W zakresie kompetencji spolecznych absolwent:

E.XI1. potrafi wykazywac si¢ kreatywnoscia w dzialaniu zwigzanym z realizacja zadan
diagnosty laboratoryjnego;

E.K2. rozumie wazno$¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za wyniki
wspoélnych dziatan;

E.K3. ma S$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci zwigzane] z decyzjami podejmowanymi
w ramach dziatalnos$ci zawodowej, w szczegdlnosci w kategoriach bezpieczenstwa
wlasnego 1 innych osdb;

E.K4. potrafi formutowac opinie dotyczace roznych aspektow dziatalnosci zawodowe;.

F. NAUKOWE ASPEKTY PRAKTYKI DIAGNOSTYCZNEJ (analityka ogolna
i techniki pobierania materialu biologicznego, chemia kliniczna, diagnostyka izotopowa,
diagnostyka mikrobiologiczna, diagnostyka parazytologiczna, hematologia laboratoryjna,

praktyczna nauka zawodu, serologia grup krwi i transfuzjologia)

W zakresie wiedzy absolwent:

F.WI1. zna podstawowe problemy przedlaboratoryjnej 1 pozalaboratoryjnej fazy wykonywania

badan;

F.W2. zna czynniki wplywajace na wiarygodnos$¢ wynikdéw badan laboratoryjnych;
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F.W3. zna elementy diagnostycznej charakterystyki badan;

F.W4. zna zasady zlecania badan laboratoryjnych, przyjmowania zlecen na wykonanie
badan oraz zasady dokumentacji zlecen;

F.W5. zna zasady kontroli jako$ci badan laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania;

F.Wé. zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych, koagulologicznych, immunologicznych,
biochemicznych, wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologicznych,
toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny nuklearnej i sagdowej;

F.W7. zna zasady 1 techniki pobierania materiatu biologicznego, w tym krwi, moczu, katu,
ptynu moézgowo-rdzeniowego i stawowego, ptynéw z jam ciala, tresci Zoladkowej
1 dwunastniczej oraz wymazdw, poptuczyn i zeskrobin;

F.W8. zna wytyczne dotyczace transportu, przechowywania 1 przygotowywania do analizy
materiatu biologicznego;

F.Wo. zna teoretyczne 1 praktyczne aspekty metodyki jakosciowego i iloSciowego
oznaczania stezen weglowodanow, lipidow, biatek 1 metabolitow tych zwiazkow
w ptynach ustrojowych;

F.W10. zna teoretyczne 1 praktyczne aspekty metodyki oznaczania parametrow rownowagi
kwasowo-zasadowej 1 wodno-elektrolitowej;

F.WI11.  znateoretyczne i praktyczne aspekty wykonywania prob czynnosciowych;

F.W12. zna dzialanie promieniowania jonizujgcego na organizmy zZywe oraz wybrane
zagadnienia z zakresu ochrony radiologicznej;

F.WI13.  zna bezpieczne parametry fal mechanicznych, promieniowania jonizujacego oraz
pdl elektrycznych 1 magnetycznych, stosowanych w diagnostyce 1 terapii medycznej;

F.W14. zna problematyke wspodiczesnie wykorzystywanych badan radioizotopowych
w diagnostyce medycznej;

F.WI15.  zna morfologig, fizjologi¢, metabolizm, genetyke, mechanizmy chorobotwdrczosci
oraz ogolne zasady nowoczesnej taksonomii wiruséw, bakterii, grzybow
1 pasozytow;

F.W1e. zna zasady diagnostyki poszczegdlnych rodzajow drobnoustrojéw, w tym zasady
doboru odpowiednich podtéz 1 metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkowe;j
drobnoustrojow i pasozytow;

F.WI17. zna budowe 1 funkcje komorek ukladu krwiotworczego oraz rozumie
wspotzaleznos¢ ich budowy 1 funkcji w  warunkach fizjologicznych

1 patologicznych;
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F.WI18.  zna metody laboratoryjnej oceny zaburzen hematopoezy w aspekcie zmian
morfologicznych i czynno$ciowych oraz mechanizmow rozwoju choroby;

F.WI19.  zna istotne klinicznie uktady grupowe skladnikow komorkowych krwi i bialek
osocza oraz ich znaczenie w transfuzjologii;

F.W20. zna zasady doboru krwi do przetoczen oraz patomechanizm 1 diagnostyke
odczynoéw poprzetoczeniowych;

F.W21.  zna wytyczne dotyczace organizacji i zarzadzania badaniami w miejscu opieki nad

pacjentem (POCT, Point of care testing).

W zakresie umiejetnosci absolwent:

F.Ul. potrafi  wyjasnia¢  pacjentowi lub  zleceniodawcy wplyw  czynnikdéw
przedlaboratoryjnych na jako$¢ wyniku, w tym konieczno$¢ powtoérzenia badania;

F.U2. potrafi poinstruowa¢ pacjenta przed pobraniem materialu biologicznego do badan,
stawiajac jego dobro na pierwszym miejscu;

F.U3. potrafi pobiera¢ materiat biologiczny do badan, stosujac zasady bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz znajac zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej;

F.U4. potrafi ocenia¢ przydatno$¢ materialu biologicznego do badan, przechowywac go
1 przygotowywac¢ do analizy, kierujac si¢ zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej;

F.US. potrafi dobiera¢ 1 ocenia¢ przydatno$¢ diagnostycznej metody analitycznej
w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania i obliczania
wynikow, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i analizy statystycznej;

F.U6. potrafi postugiwa¢ si¢ zardéwno prostym, jak i zaawansowanym technicznie
sprzgtem 1 aparaturg medyczng, stosujac si¢ do zasad ich uzytkowania
1 konserwacji;

F.U7. potrafi stosowaé procedury walidacji aparatury pomiarowej i metod badawczych
zgodne z zasadami kontroli jako$ci;

F.US8. potrafi prowadzi¢ 1 dokumentowaé wewnatrzlaboratoryjng 1 zewnatrzlaboratoryjna
kontrole jakosci badan laboratoryjnych;

F.U9. potrafi wykonywa¢ badania jakos$ciowe 1 ilosciowe parametrow gospodarki
weglowodanowej, lipidowej, biatkowej, elektrolitowej 1 kwasowo-zasadowej;

F.UI10. potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki jakosciowych i ilo§ciowych badan ptynow

ustrojowych, wydalin 1 wydzielin, w tym plynu moézgowo-rdzeniowego
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i stawowego, plyndow z jam ciala, treSci zotadkowej i dwunastniczej oraz

wymazow, poptuczyn i zeskrobin;

F.UII. potrafi dobiera¢ 1 stosowal wiasciwe izotopy promieniotworcze w celach
diagnostycznych;
F.UI2. umie zaplanowaé¢ 1 wykonywac badania z zakresu diagnostyki wirusologicznej,

bakteriologicznej, mykologicznej i1 parazytologicznej, z uwzglednieniem metod
mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych
i molekularnych;

F.U13. potrafi stosowa¢ metody oznaczania wrazliwo$ci drobnoustrojow na antybiotyki
1 chemioterapeutyki;

F.U14. potrafi stosowa¢ metody wykrywania opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki
i chemioterapeutyki;

F.U15. potrafi wykonywaé¢ — z zastosowaniem metod manualnych i automatycznych —
badania hematologiczne i koagulologiczne;

F.UI6. potrafi ocenia¢ pod wzgledem jako$ciowym i ilosciowym preparaty mikroskopowe
krwi obwodowej, szpiku kostnego i wezta chlonnego;

F.U17. potrafi oznaczaé grupe krwi w odpowiednich uktadach grupowych;

F.UIS. potrafi wykonywac¢ posrednie i bezposrednie testy antyglobulinowe oraz proby
zgodnosci serologicznej;

F.U19. potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki badan cytomorfologicznych, cytochemicznych
i cytoenzymatycznych;

F.U20. potrafi ocenia¢ poprawno$¢ i1 zinterpretowac poszczegdlne oraz zbiorcze wyniki
badan w aspekcie rozpoznawania okreslonej patologii;

F.U21. potrafi proponowaé algorytmy, profile i schematy postepowania diagnostycznego
w roznych stanach klinicznych zgodne z zasadami etyki zawodowej, wymogami
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej 1 medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych;

F.U22. potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw diagnostycznych,
formutujac na ich podstawie wnioski przydatne lekarzowi w stawianiu wilasciwej
diagnozy, zgodnej z postepem wiedzy i rachunkiem ekonomicznym,;

F.U23. potrafi stosowa¢ przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie

wykonywania badan laboratoryjnych.
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W zakresie kompetencji absolwent:

F.KI. potrafi komunikowac si¢ z odbiorcami wynikoéw badan laboratoryjnych;

F.K2. posiada umiejetnos¢ pracy w zespole specjalistow, w srodowisku wielokulturowym
i wielonarodowo$ciowym;

F.K3. stosuje zasady kolezenstwa zawodowego 1 wspotpracy z przedstawicielami innych

zawodow medycznych.

G. METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH (¢wiczenia specjalistyczne i metodologia
badan)

W zakresie wiedzy absolwent:

G.WI. posiada poszerzong wiedz¢ w zakresie dyscypliny naukowej — biologia medyczna;

G.W2. zna metody 1 techniki badawcze stosowane w diagnostyce laboratoryjne;.
W zakresie umiejetnosci absolwent:
G.Ul. potrafi zaplanowac eksperyment i omowic jego cel oraz spodziewane wyniki;

G.U2. potrafi zinterpretowac dane do§wiadczalne 1 odnies¢ je do aktualnego stanu wiedzy

w dziedzinie nauk medycznych;

G.U3. potrafi korzysta¢ ze specjalistycznej literatury naukowej krajowej i zagranicznej;
G.U4. potrafi przeprowadzi¢ eksperyment, interpretowac i dokumentowa¢ wyniki badan;
G.Us. potrafi przygotowac prace dyplomowa zgodnie z regutami redagowania tych prac;
G.Ue. potrafi dokonywac prezentacji wynikéw badan.

W zakresie kompetencji absolwent:

G.KI. potrafi wyciggac¢ i formutowac wnioski z wilasnej pracy;
G.K2. ostroznie i krytycznie przyjmuje, dostgpne w masowych mediach, informacje
majace odniesienie do nauk przyrodniczych;

G.K3. posiada umiejetnos¢ 1 nawyk doskonalenia zawodowego.
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H. PRAKTYKI ZAWODOWE

Praktyki zawodowe — tacznie w wymiarze co najmniej trzech miesiecy — powinny odbywac sig
w medycznych laboratoriach diagnostycznych 1 powinny stuzy¢ osiagnigciu efektow

ksztatcenia z zakresu wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych.

W zakresie wiedzy absolwent:

H.WI. zna zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, a takze
regulamin pracy w medycznym laboratorium diagnostycznym, w ktorym odbyt
praktyke zawodowa;

H.W2. zna struktur¢ organizacyjng laboratorium 1 szpitala, w ktérych odbyt praktyke
zawodowa, oraz zasady wspotpracy laboratorium z oddziatami szpitala, poradniami
przyszpitalnymi 1 pozaszpitalnymi jednostkami stuzby zdrowia, dla ktoérych

laboratorium wykonuje badania;

H.W3. zna zasady pobierania materialu biologicznego, jego transportu oraz przygotowania
do badan;
H.W4. zna zasady obiegu informacji, w tym rejestracj¢ i archiwizacj¢ wynikow badan,

oraz koszty badan;

H.W5S. zna laboratoryjne systemy informatyczne w laboratorium, w ktorym odbyt praktyke
zawodowy;

H.We6. zna zasady mechanizacji 1 automatyzacji badan laboratoryjnych;

H.W7. zna zasady prowadzenia wewnatrzlaboratoryjnej i zewnatrzlaboratoryjnej kontroli

jakosci badan;

H.WS8. zna metody oznaczania laboratoryjnych parametrow diagnostycznych.

W zakresie umiejetnosci absolwent:

H.UI. potrafi organizowa¢ prace w poszczegolnych pracowniach laboratorium
diagnostycznego;
H.U2. potrafi pobieraé, przyjmowac, dokumentowac i wstgpnie przygotowywac materiat

biologiczny do badan diagnostycznych;
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H.U3. potrafi przeprowadza¢ badania diagnostyczne z zakresu analityki ogdlnej, chemii
klinicznej, biochemii klinicznej, hematologii 1 koagulologii, serologii grup krwi
1 transfuzjologii, immunologii, diagnostyki mikrobiologicznej i parazytologiczne;j;

H.U4. potrafi prowadzi¢ kontrolg jakosci badan i dokumentacje¢ laboratoryjng zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i etyki

zawodowe;.

W zakresie kompetencji:

H.KI. jest przygotowany do przestrzegania tajemnicy zawodowej 1 praw pacjenta;

H.K2. potrafi pracowa¢ w zespole, odpowiednio okres$lajac priorytety stuzace realizacji
danego zadania;

H.K3. jest przygotowany do pracy w zawodzie diagnosty laboratoryjnego z zachowaniem

dbatosci o prestiz zawodowy.

Program praktyk zawodowych, terminy i sposoby oceniania osiggnietych efektéw ksztatcenia

ustala rada podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni prowadzacej ksztatcenie.

IV. ORGANIZACJA STUDIOW

1. MINIMALNA LICZBA PUNKTOW ECTS

Grupy szczegolowych efektow ksztalcenia Punkty ECTS

A. Nauki biologiczno-medyczne 35

B. Nauki chemiczne i elementy statystyki 30

C. Nauki behawioralne i spoteczne, w tym: 15, w tym:

— jezyk obcy 5

— wychowanie fizyczne 2

D. Nauki kliniczne oraz prawne 1 organizacyjne aspekty medycyny 15
laboratoryjne;j
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E. Naukowe 1 praktyczne aspekty medycyny laboratoryjne;j 50
F. Naukowe aspekty praktyki diagnostyczne;j 90
G. Metodologia badan naukowych 20
H. Praktyki zawodowe 15
Razem 270

Do dyspozycji uczelni pozostawia si¢ 30 punktéw ECTS, ktore moga by¢ realizowane jako

zajecia obowigzkowe lub fakultatywne.

W ramach ksztalcenia na kierunku analityka medyczna/medycyna laboratoryjna uczelnia

umozliwia studentom:

1) uzyskanie nie mniej niz 190 punktow ECTS w ramach zajg¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich;

2) uzyskanie nie mniej niz 5 punktéw ECTS w ramach niezwigzanych z kierunkiem studiéw
zaj¢¢ ogolnouczelnianych lub zaje¢ na innym kierunku studiow;

3) uzyskanie nie mniej niz 5 punktow ECTS w ramach zaje¢ z obszarow nauk
humanistycznych 1 nauk spotecznych;

4) wybor modutow zaje¢, ktorym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
5% liczby punktow ECTS okreslonych dla kierunku.

Co najmniej 60% punktow ECTS okreslonych dla kierunku stanowig zajgcia shluzace
zdobywaniu przez studenta umiej¢tnosci praktycznych 1 kompetencji  spotecznych
zorganizowane w formie seminariéw, ¢wiczen audytoryjnych lub laboratoryjnych.

Modutom zaje¢ powigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym nalezy przypisac
punkty ECTS w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktéw ECTS okreslonych dla kierunku.
W grupie F szczegotowych efektow ksztalcenia nie mniej niz 20% liczby punktow ECTS

powinny stanowi¢ zajecia z zakresu praktycznej nauki zawodu.

2. INNE WYMAGANIA

Za przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego student
uzyskuje 20 punktow ECTS.
Egzamin dyplomowy powinien by¢ przeprowadzony w formie umozliwiajacej sprawdzenie

wiedzy 1 umiejetnosci zdobytych w catym okresie studiow.
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V. SPOSOBY WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Weryfikacja osiagnigcia zatozonych efektow ksztalcenia wymaga zastosowania zréznicowanych
form oceniania studentow, adekwatnych do efektow w zakresie umiejg¢tnosci, wiedzy
1 kompetencji spotecznych.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy mozna sprawdza¢ za pomoca egzamindw ustnych lub
pisemnych.

Jako formy egzamindéw pisemnych mozna stosowac: eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane
pytania oraz testy: wielokrotnego wyboru (MCQ, Multiple choice questions), wielokrotnej
odpowiedzi (MRQ, Multiple response questions), wyboru tak/nie lub dopasowania
odpowiedzi.

Egzaminy ustne powinny by¢ ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym
niz sama znajomo$¢ zagadnien (poziom zrozumienia, umiejetnos¢ analizy, syntezy,
rozwigzywania problemow).

Weryfikacja osiagnigcia efektow ksztalcenia w zakresie umiejetnosci praktycznych, zaréwno
tych, ktéore dotycza komunikowania si¢, jak 1 proceduralnych (manualnych), wymaga
bezposredniej obserwacji studenta demonstrujagcego umiejetnos¢ w warunkach zapewniajacych

przejrzystos¢ 1 obiektywizm formutowania ocen.
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