DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 18 marca 2020 r.

Poz. 472

ROZPORZADZENIE
MINISTRA CYFRYZACJIV

z dnia 14 lutego 2020 r.

w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen konsumenckich stuzacych do odbioru
cyfrowych transmisji radiofonicznych?

Na podstawie art. 132 ust. 4 ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2019 r. poz. 2460 oraz
72020 r. poz. 374) zarzadza sig, co nastgpuje:

§ 1. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla urzadzen konsumenckich stuzacych do odbioru cyfrowych transmisji
radiofonicznych okresla zalacznik do rozporzadzenia.

§ 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 30 dni od dnia ogloszenia.

Minister Cyfryzacji: M. Zagorski

D Minister Cyfryzacji kieruje dziatem administracji rzadowej — informatyzacja, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady
Ministrow z dnia 18 listopada 2019 r. w sprawie szczegétowego zakresu dziatania Ministra Cyfryzacji (Dz. U. poz. 2270).
Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji Europejskiej w dniu 4 pazdziernika 2019 r., pod numerem 2019/486/PL,
zgodnie z § 4 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu
notyfikacji norm i aktow prawnych (Dz. U. poz. 2039 oraz z 2004 r. poz. 597), ktore wdraza dyrektywe (UE) 2015/1535 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 9 wrzesnia 2015 r. ustanawiajacg procedurg udzielania informacji w dziedzinie przepiséw technicznych
oraz zasad dotyczacych ustug spoteczenstwa informacyjnego (Dz. Urz. UE L 241 z 17.09.2015, str. 1).

2)
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Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji
z dnia 14 lutego 2020 r. (poz. 472)

WYMAGANIA TECHNICZNE I EKSPLOATACYJNE DLA URZADZEN KONSUMENCKICH
SEUZACYCH DO ODBIORU CYFROWYCH TRANSMISJI RADIOFONICZNYCH

1. Postanowienia ogolne

Zalacznik okre$la wymagania techniczne i1 eksploatacyjne, ktorych spelnienie jest
niezbedne do poprawnego odbioru przez odbiorniki radiofonii DAB+, w tym odbiorniki
samochodowe, cyfrowych transmisji radiofonicznych nadawanych w systemie DAB+ droga
naziemng bezprzewodowa lub kablowa w zakresie czgstotliwosci 174-240 MHz w pasmie 111

VHF w Rzeczypospolitej Polskiej.

Wymagania bazujg na normach 1 dokumentach wymienionych w pkt 2.1.

2. Normy i dokumenty

2.1. Wykaz norm i dokumentoéw powotanych w zatagczniku

[1] PN-ETSI EN 300 401 V2.1.1:2017-08 Systemy radiodyfuzji — Radiofonia cyfrowa

(DAB) do odbiornikow ruchomych, przenos$nych i stacjonarnych

[2] ETSI TS 101 499 V3.1.1:2015-01 Hybrid Digital Audio (DAB, DRM, RadioDNS);
SlideShow; User Application Specification

[3] ETSI TS 101 756 V2.2.1:2017-08 Digital Audio Broadcasting (DAB); Registered
Tables

[4] ETSI TS 102 371 V3.2.1:2016-05 Digital Audio Broadcasting (DAB); Digital Radio
Mondiale (DRM); Transportation and Binary Encoding Specification for Service and

Programme Information (SPI)

[S] ETSI TS 102 563 V2.1.1:2017-01 Digital Audio Broadcasting (DAB); DAB+ audio
coding (MPEG HE-AACv2)

[6] ETSI TS 102 818 V3.1.1:2015-01 Hybrid Digital Radio (DAB, DRM, RadioDNS);

XML Specification for Service and Programme Information (SPI)
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[7]ETSI TS 102 979 V1.1.1:2008-06 Digital Audio Broadcasting (DAB); Journaline;

User application specification

[S]ETSI TS 102 980 V2.1.1:2017-01 Digital Audio Broadcasting (DAB); Dynamic
Label Plus (DL Plus); Application specification

[9]ETSI TS 103 176 V2.1.1:2017-08 Digital Audio Broadcasting (DAB); Rules of

implementation; Service information features

[10] ETSI TS 103 461 V1.1.1:2017-08 Digital Audio Broadcasting (DAB); Domestic
and in-vehicle digital radio receivers; Minimum requirements and Test specifications for

technologies and products
[11] IEC 62104:2015-07 Characteristics of DAB receivers

[12] IEC 62106-2:2018 Radio data system (RDS) — VHF/FM sound broadcasting in the
frequency range from 64,0 MHz to 108,0 MHz — Part 2: Message format: Coding and
definition of RDS features

[13] ISO/IEC 14496-3:2009 Information technology — Coding of audio-visual objects —
Part 3: Audio

[14] ISO/IEC 23003-1:2007 Information technology — MPEG audio technologies — Part 1:
MPEG Surround

[15] ISO/TS 18234-1:2013 Intelligent transport systems — Traffic and travel information
via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format — Part 1:
Introduction, numbering and versions (TPEG1-INV)

[16] ISO/TS 18234-2:2013 Intelligent transport systems — Traffic and travel information
via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format — Part 2:
Syntax, semantics and framing structure (TPEG1-SSF)

[17] ISO/TS 18234-3:2013 Intelligent transport systems — Traffic and travel information
via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format — Part 3:
Service and network information (TPEG1-SNI)

[18] ISO/TS 18234-4:2006 Traffic and Travel Information (TTI) — TTI via Transport
Protocol Expert Group (TPEG) data-streams — Part 4: Road Traffic Message (RTM)

application
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[19] ISO/TS 18234-5:2006 Traffic and Travel Information (TTI) — TTI via Transport
Protocol Expert Group (TPEG) data-streams — Part 5: Public Transport Information (PTI)

application

[20] ISO/TS 18234-6:2006 Traffic and Travel Information (TTI) — TTI via Transport
Protocol Expert Group (TPEG) data-streams — Part 6: Location referencing applications

[21] ISO/TS 18234-7:2013 Intelligent transport systems — Traffic and travel information
via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format — Part 7:
Parking information (TPEG1-PKI)

[22] ISO/TS 18234-8:2012 Intelligent transport systems — Traffic and travel information
via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format — Part 8:
Congestion and Travel Time application (TPEG1-CTT)

[23] ISO/TS 18234-9:2013 Intelligent transport systems — Traffic and travel information
via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format — Part 9:
Traffic event compact (TPEG1-TEC)

[24] ISO/TS 18234-10:2013 Intelligent transport systems — Traffic and travel
information via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data format —

Part 10: Conditional access information (TPEG1-CAI)

[25] ISO/TS 18234-11:2013 Intelligent transport systems — Traffic and Travel
Information (TTI) via transport protocol experts group, generation 1 (TPEG1) binary data
format — Part 11: Location Referencing Container (TPEG1-LRC)

[26] Recommendation ITU-R BS.450-3 (11/2001) Transmission standards for FM
sound broadcasting at VHF

2.2. W przypadku gdy wykaz, o ktorym mowa w pkt 2.1., zawiera odestanie do
konkretnej wersji dokumentu (identyfikowanej przez dat¢ publikacji, numer edycji, numer

wersji, itd.), nie stosuje si¢ kolejnych wersji tego dokumentu.

2.3. W przypadku gdy wykaz, o ktorym mowa w pkt 2.1., nie zawiera odestania do

konkretnej wersji dokumentu, stosuje si¢ najnowszg wersje tego dokumentu.

2.4. Dokumenty, o ktérych mowa w pkt 2.1., w jednostkach redakcyjnych [1]-[10] sa
dostgpne na stronie Europejskiego Instytutu Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) —

WWWw.etsi.org.


http:www.etsi.org
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2.5. Dokumenty, o ktorych mowa w pkt 2.1., w jednostkach redakcyjnych [11]-[14] sa
dostepne (odptatnie) na stronie Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC) —

www.iec.ch.

2.6. Dokumenty, o ktérych mowa w pkt 2.1., w jednostkach redakcyjnych [15]-[25] sa
dostepne (odptatnie) na stronie Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) —

WWW.150.01g.

2.7. Dokument, o ktorym mowa w pkt 2.1., w jednostce redakcyjnej [26] jest dostgpny

na stronie Miedzynarodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego (ITU) — www.itu.int.

3. Definicje
Okreslenia uzyte w zalaczniku oznaczaja:

Odbiornik radiofonii DAB+ — urzadzenie konsumenckie, ktorego podstawowa
funkcjonalnos$cig jest odbior cyfrowych transmisji radiofonicznych DAB+ wykorzystujacych
nadawanie zgodnie z PN-ETSI EN 300401 V2.1.1:2017-08 [1] i ETSI TS 102 563
V2.1.1:2017-01 [5].

Odbiornik standardowy — odbiornik radiofonii DAB+ stuzacy do odbioru cyfrowych

transmisji radiofonicznych, wyposazony co najmniej w wyswietlacz alfanumeryczny.

Odbiornik multimedialny — odbiornik radiofonii DAB+ stuzacy do odbioru cyfrowych
transmisji radiofonicznych, wyposazony w kolorowy wyswietlacz o rozdzielczosci co

najmniej 320 x 240 pikseli i rozdzielczo$ci koloru co najmniej 8 bitow.

Adapter — odbiornik radiofonii DAB+ przetwarzajacy sygnat DAB+ na UKF FM,

Bluetooth, wyposazony w wyjscie audio AUX lub inne rozwigzania techniczne.

Odbiornik samochodowy — odbiornik radiofonii DAB+ wbudowany do pojazdow
kategorii M, o ktorych mowa w pkt 1 zatacznika nr 2 do ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. —

Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2020 r. poz. 110 1 284).

4. Skroty i akronimy

AAC Advanced Audio Coding (zaawansowane kodowanie fonii) zgodnie
z ISO/IEC 14496-3:2009 [13]

CU Capacity Unit (jednostka pojemnosci)


www.itu.int
http:www.iso.org
http:www.iec.ch
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DAB  Digital Audio Broadcasting (radiofonia cyfrowa DAB)

DAB+ Radiofonia cyfrowa wykorzystujaca kodowanie fonii MPEG-4 HE AACv2 zgodnie
zETSITS 102 563 V2.1.1:2017-01 [5]

DL  Dynamic Label (etykieta dynamiczna)

EN  European Norm (norma europejska)

EPG Electronic Program Guide (elektroniczny przewodnik po programach)

ETSI European Telecommunications Standards Institute (Europejski Instytut Norm
Telekomunikacyjnych)

FM  Frequency Modulation (modulacja czgstotliwosci)

HE AACv2 High Efficient Advanced Audio Coding (Profil 2 o wysokiej efektywnosci HE
zaawansowanego kodowania fonii AAC) zdefiniowany w ISO/IEC 14496-3:2009 [13]

IEC International Electrotechnical Commission (Migdzynarodowa Komisja Elektrotechniczna)
ISO International Organization for Standardization (Migdzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna)

ITU International Telecommunication Union (Mi¢dzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny)
ITU-R ITU Radiocommunications Sector (Sektor Radiokomunikacyjny ITU)

MPEG Zestaw standardow kodowania obrazu i towarzyszacego im dzwiecku zatwierdzony
przez Grup¢ Ekspertow do spraw Obrazéw Ruchomych

MPEG-4 Zestaw standardow kodowania wizji i fonii MPEG opisany w ISO/IEC 14496-
-3:2009 [13]

MSC  Main Service Channel (gtéwny kanat ustug)

RDS  Radio Data System (system danych dla radia UKF FM)

TPEG Zestaw protokotéw danych dla ruchu i informacji zwigzanych z podrdézami
zatwierdzony przez Grupe¢ Ekspertow do spraw Protokotu Transportowego

TTI Traffic and Travel Information (informacja o podrézy i ruchu drogowym)

TS Technical Specification (specyfikacja techniczna)

VHF  Very-High Frequency (zakres bardzo wysokich czestotliwosci 30-300 MHz)

UKF  Radiofonia analogowa FM w zakresie 87,5-108 MHz

5. Mozliwosci odbiorcze

Odbiornik radiofonii DAB+ zapewnia odbior sygnaléw DAB+ spekniajacych wymagania
wynikajace z PN-ETSI EN 300 401 V2.1.1:2017-08 [1] oraz ETSI TS 102 563 V2.1.1:2017-
01 [5] nadawanych w pasmie III zakresu VHF (174-240 MHz).
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6. Dostep do ustug

1) Odbiornik radiofonii DAB+ zapewnia dostgp do nastgpujacych ustug:

a) odbidr programow niekodowanych dostepnych dla kazdego FTA (Free-To-Air),

b) odbior komunikatéw tekstowych: nazwa stacji i DL,

c¢) w przypadku odbiornikow samochodowych w pojazdach kategorii M, o ktérych

mowa w pkt 1 zatgcznika nr 2 do ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu

drogowym, wyposazonych w system nawigacji odbidor komunikatéw drogowych
TPEG zgodnie z: ISO/TS 18234-1:2013 [15], ISO/TS 18234-2:2013 [16], ISO/TS
18234-3:2013 [17], ISO/TS 18234-4:2006 [18], ISO/TS 18234-5:2006 [19], ISO/TS
18234-6:2006 [20], ISO/TS 18234-7:2013 [21], ISO/TS 18234-8:2012 [22], ISO/TS

18234-9:2013 [23], ISO/TS 18234-10:2013 [24], ISO/TS 18234-11:2013 [25],

d) w przypadku odbiornikéw samochodowych odbidr announcement (ogloszenia),

zdefiniowanych w pkt 6.11 ETSI TS 103 461 V1.1.1:2017-08 [10];

2) Odbiornik multimedialny zapewnia ponadto dostep do nast¢pujacych ustug:
a) odbior profilu zaawansowanego EPG zgodnie z ETSI TS 102 818 V3.1.1:2015-01 [6],

b) odbiér komunikatow DL Plus zgodnie z ETSI TS 102 980 V2.1.1:2017-01 [8] 1
pokazu slajdow zgodnie z ETSI TS 101 499 V3.1.1:2015-01 [2];

3) Jesli w odbiorniku radiofonii DAB+ wystepuja funkcje EPG, Journaline 1 announcement,

odbiornik realizuje je wedtug nastgpujacych zasad:

a) odbiodr profilu podstawowego EPG dla odbiornikow standardowych zgodnie z ETSI

TS 102 818 V3.1.1:2015-01 [6],
b) odbior Journaline zgodnie z ETSI TS 102 979 V1.1.1:2008-06 [7],
¢) odbidr announcement zdefiniowanych w pkt 6.11 ETSITS 103 461 V1.1.1:2017-08 [10].

7. Wymagania dla interfejsu radiowego i zasady strojenia odbiornika radiofonii DAB+

7.1. Zakres odbieranych czestotliwosci

Tabela 1. Czgstotliwosci srodkowe zakresu 174-240 MHz dla poszczegolnych blokow czestotliwosci DAB.

Czestotliwos¢ Zakres czestotliwoSci
Numer bloku DAB | 41 owa (MHz) (MHz)
S5A 174,28 174,160-175,696
5B 176,640 175,872-177,408
5C 178,352 177,584-179,120
5D 180,064 179,296- 180,832
6A 181,936 181,168-182,704
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6B 183,648 182,880-184,416
6C 185,360 184,592-186,128
6D 187,072 186,304-187,840
TA 188,928 188,160-189,696
7B 190,640 189,872 -191,408
7C 192,352 191,584-193,120
7D 194,064 193,296-194,832
8A 195,936 195,168-196,704
8B 197,648 196,880-198,416
8C 199,360 198,592-200,128
8D 201,072 200,304-201,840
9A 202,928 202,160-203,696
9B 204,640 203,872-205,408
9C 206,352 205,584-207,120
9D 208,064 207,296-208,832
10A 209,936 209,168-210,704
10B 211,648 210,880-212,416
10C 213,360 212,592-214,128
10D 215,072 214,304-215,840
11A 216,928 216,160-217,696
11B 218,640 217,872-219,408
11C 220,352 219,584-221,120
11D 222,064 221,296-222,832
12A 223,936 223,168 -224,704
12B 225,648 224,880 -226,416
12C 227,360 226,592-228,128
12D 229,072 228,304-229,840
13A 230,784 230,016-231,552
13B 232,496 231,728-233,264
13C 234,208 233,440-234,976
13D 235,776 235,008-236,544
13E 237,488 236,720-238,256
13F 239,200 238,432-239,968

7.2. Strojenie i wybieranie ustug

Odbiornik radiofonii

DAB+ umozliwia automatyczne przeszukanie catego zakresu

czestotliwosci podanego w pkt 7.1. oraz dostrojenie do prawidtowego bloku czgstotliwosci

DAB+ w celu utworzenia listy dostgpnych ustug. Odbiornik radiofonii DAB+ zapewnia

funkcje przeszukania pasma za pomocg osobnego przycisku lub funkcji na najwyzszym lub

drugim poziomie w menu.

Odbiornik samochodowy przemieszczajacy si¢ miedzy réznymi obszarami zasi¢gu réznych

czestotliwos$ci automatycznie przelacza sie do bloku czestotliwosci DAB+ na sasiednim

obszarze, realizujagcego transmisje tej samej grupy programéw, w celu utrzymania cigglosci

odbioru wybranej ustugi, jezeli odbierane strumienie danych zawierajg sygnalizacje Service
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following (podazanie ustugi) transmitowang zgodnie z ETSI TS 103 176 V2.1.1:2017-08 [9].
Odbiornik samochodowy odbierajacy réwniez radiofoni¢ analogowa UKF FM w zakresie
87,5-108 MHz, zgodnie z ITU-R BS.450-3 (11/2001) [26], i wyposazony w dekoder RDS,
zgodnie z IEC 62106-2:2018 [12], zapewnia automatyczne przetaczanie na odbior UKF FM
po opuszczeniu obszaru objetego zasiggiem sygnatu DAB+ i1 odwrotnie, jezeli odbierane
strumienie danych zawierajg sygnalizacj¢ Service following transmitowang zgodnie z ETSI
TS 103 176 V2.1.1:2017-08 [9]. W przypadku mozliwos$ci odbioru tego samego programu za
pomoca UKF FM i DAB+ odbior DAB+ jest preferowany.

7.3. Wskaznik jakosci odbioru

W przypadku gdy odbiornik radiofonii DAB+ jest wyposazony we wskaznik jakosci odbioru,
ma on wykorzystywac¢ wyliczong Bitowg Stope Bledow BER (Bit Error Rate) w kanale MSC.
Sposob prezentowania informacji ulatwia uzytkownikowi optymalizacj¢ ustawienia anteny

odbiorcze;j.

8. Wymagania dla dekodera odbiornika radiofonii DAB+

8.1. Dekoder kanatowy

Zgodnie z rozdz. 4.3 IEC 62104:2015-07 [11]:

1) dekoder kanatowy odbiornika standardowego dekoduje co najmniej jeden kanat sktadowy
MSC i jest w stanie zdekodowa¢ co najmniej 144 CU (tj. 256 kbps@EEP3B,
192 kbps@EEP3A, 96 kbps@EEP1A);

2) dekoder kanatowy odbiornika multimedialnego jest w stanie dekodowac jednocze$nie co

najmniej cztery kanalty sktadowe MSC i zdekodowa¢ co najmniej 288 CU.

8.2. Dekoder fonii

Zgodnie z rozdz. 4.6 IEC 62104:2015-07 [11] dekoder umozliwia prawidtowe dekodowanie
sygnatow fonicznych MPEG-4 AAC zgodnie z ISO/IEC 14496-3:2009 [13] z ograniczeniami
podanymi w ETSI TS 102 563 V2.1.1:2017-01 [5].

Dekoder umozliwia prawidlowa obsluge strumieni fonicznych zawierajacych dzwigk
dookolny opisanych w ISO/IEC 23003-1:2007 [14] (MPEG Surround). Jezeli dekodowanie
pelnego dzwigku dookdlnego nie jest mozliwe, dekoder prawidtowo dekoduje takie sygnaty
jako mono- lub stereofoniczne.

Dekoder maskuje btedy transmisji, a w razie niemozliwosci odtworzenia sygnalu, wycisza

wyjscie fonii.
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9. Odbior radiofonii analogowej

Wszystkie odbiorniki radiofonii DAB+ (poza adapterami) umozliwiaja rowniez odbior
sygnatow radiofonii UKF FM w zakresie 87,5-108 MHz nadawanych zgodnie z ITU-R
BS.450(11/2001) [26].

10. Wymagania dla wyswietlacza odbiornika radiofonii DAB+

10.1. Wys$wietlanie nazw programow

Wyswietlacz odbiornika radiofonii DAB+ poprawnie i czytelnie wyswietla nazwe wybranej
sktadowej programu (Component Label), a w przypadku kiedy nadawca jej nie nadaje, nazwe
wybranego programu (Service Label).

Wyswietlacz poprawnie wyswietla nazwe¢ wybranej sktadowej lub programu zaréwno
w formie krotkiej (8-znakowej), jak i preferowanej formie dtugiej (16-znakowej).

Zestaw znakéw alfanumerycznych wykorzystywany przez nadawcow w Rzeczypospolitej
Polskiej do nadawania nazw programow, skladowych programoéw oraz multipleksu

zdefiniowany jest w zataczniku C do ETSI TS 101 756 V2.2.1:2017-08 [3].
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Tabela 2. Zestaw znakow alfanumerycznych wykorzystywany przez nadawcdéw w Rzeczypospolitej Polskiej
do nadawania nazw programow, sktadowych programéw oraz multipleksu.
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10.2. DL i inne ustlugi tekstowe

Odbiornik radiofonii DAB+ umozliwia dekodowanie DL niezaleznie od tego, czy nadawane
sg inne ustugi stowarzyszone z programem (PAD — Program Associated Data: DL Plus,
pokaz slajdow).

Odbiornik radiofonii DAB+ poprawnie formatuje DL, zgodnie ze zdekodowanymi znakami
0x0A 1 0x0B oraz z PN-ETSI EN 300 401 V2.1.1:2017-08 [1].

Odbiornik radiofonii DAB+ natychmiast po otrzymaniu komunikatu anulujacego etykiete
usuwa etykiete z wyswietlacza, nawet kiedy nie zostala ona w calosci zaprezentowana.
Dotyczy to zarowno wyswietlaczy przewijajacych tres¢ etykiety oraz wielolinijkowych —
prezentujacych etykiete w calosci.

W przypadku braku mozliwosci technicznych wys$wietlania liter ze znakami diakrytycznymi
(np. dla wyswietlaczy segmentowych) wySwietlacz zastepuje je odpowiedng literg

pozbawiong znaku diakrytycznego wedtug ponizszego wzoru:
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11. Wymagania dla tunera radiowego odbiornika radiofonii DAB+

Czulo$¢ odbiornika radiofonii DAB+ w kanale Gaussa (FSG,,;,) wyznaczana jest
z nastepujacej formuty:

FSG,,, = [34,4 + 20log(F/220)] dBuV/m, gdzie F jest czestotliwoscia srodkowa w MHz.

W przypadku odbiornika samochodowego czuto$¢ odbiornika w kanale Gaussa wyznaczana
jest z nastepujacej formuty:

FSG,,;, =[29,2 + 20log(F/220)] dBuV/m, gdzie F jest czgstotliwoscig srodkowa w MHz.

Odbiornik radiofonii DAB+ sprzedawany bez anteny zapewnia odpowiedng jako$¢ odbioru

przy poziomie mocy —97,7 dBm w kanale Gaussa.

Czuto$¢ odbiornika radiofonii DAB+ w kanale Rayleigha (FSR,;,) wyznaczana jest
z nastepujacej formuty:

FSR,,i, =1[39,9 + 20log(F/220)] dBuV/m, gdzie F jest czestotliwoscia srodkowa w MHz.
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W  przypadku odbiornika samochodowego czutos¢ odbiornika w kanale Rayleigha

wyznaczana jest z nastgpujacej formuty:
FSR,;, = [34,7 + 20log(F/220)] dBuV/m, gdzie F jest cz¢stotliwoscia srodkowa w MHz.

Odbiornik radiofonii DAB+ sprzedawany bez anteny zapewnia odpowiedng jakos$¢ odbioru

przy poziomie mocy —92,2 dBm w kanale Rayleigha.

Zaniki Rayleigha zdefiniowane zostaly w Dodatku D normy ETSI TS 103 461 V1.1.1:2017-
08 [10].

Wymagania selektywnos$ci odbiornika podano w tabeli ponizej. Przyjeto sygnat uzyteczny
DAB+ do badan selektywnosci na poziomie —70 dBm.

Tabela 3. Wymagania selektywnosci odbiornika

Dopuszczalny poziom sygnatu

Czestotliwos¢ sSrodkowa sygnalu zaklocajacego zaklécajacego DAB+ w odniesieniu

DAB+ do sygnalu uzytecznego
+1,712 MHz w odniesieniu do sygnalu uzytecznego +35 dB
+3,428 MHz w odniesieniu do sygnatlu uzytecznego +40 dB
+5,136 MHz w odniesieniu do sygnatu uzytecznego +45 dB

Dla wszystkich czestotliwosci sygnatu
zaktocajacego o offsecie powyzej 6 MHz +45 dB
w odniesieniu do sygnalu uzytecznego

W przypadku odbiornikow radiofonii DAB+ wyposazonych w zlacza antenowe wymaga si¢
impedancji zlagcza 75 Q dla odbiornikéw stacjonarnych i 50 Q dla odbiornikow

samochodowych.
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