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gdzie:

wspoiczynnik przenikania ciepla izolacji, w kW x m? x K-, w 38 °C;
temperatura rzeczywista materiatu podczas napetniania (w °C); jezeli
temperatura ta nie jest znana, przyjmuje si¢ t = 15 °C;

=
[

Wartos$¢ F podana powyzej dla zbiornikdw izolowanych moze by¢ uznana pod warunkiem, ze
izolacja jest zgodna z wymaganiami podanymi w 6.7.2.12.2.4;

A
Z

Oz

catkowita powierzchnia zewnetrzna zbiornika w m?;

wspoétczynnik scisliwosci w warunkach zredukowanych (jezeli wspdtczynnik ten nie
jest znany, przyjmuje si¢ Z = 1,0);

temperatura absolutna w Kelwinach (°C + 273) powyzej urzadzenia obnizajacego
ci$nienie, w warunkach zredukowanych;

utajone cieplo parowania cieczy w kJ/kg, w warunkach zredukowanych;

masa czasteczkowa wyplywajacego gazu;

stala, ktéra wyprowadzana jest z nastepujacych wzordw jako funkcja wspdtczynnika
k ciepla wlasciwego:

k=2
CV
gdzie:
Cp cieplo wlasciwe pod stalym ci$nieniem; oraz
Cv cieplo wlasciwe w stalej objetosci.
jezeli k > 1:
k+1
c= [k ( 2 )lﬁ
R R o
jezelik =1 lub k jest nieznane:
1
C=—=10,607
Ve
gdzie e  jest stalg matematyczng 2,7183
C moze by¢ takze wzigte z nastepujacej tabeli:

k C k C k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

6.7.2.12.2.2 Alternatywnie do powyzszego wzoru, zbiorniki cystern przewidziane do przewozu materialow
cieklych moga by¢ wyposazone w urzadzenia obnizajace ci$nienie o przepustowosciach
zgodnych z tabelg podang w 6.7.2.12.2.3. Tabela ta zaklada wartos¢ wspotczynnika izolacji F=1,
ale powinna by¢ odpowiednio dostosowana, jezeli zbiornik jest izolowany. Pozostale wartosci

zastosowane do opisania tabeli:

M
L
Z

86,7 T = 394K
334,94 kl/kg C = 0,607
1
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6.7.2.12.2.3 Minimalna wymagana szybkos¢ wyplywu Q w metrach szesciennych powietrza na sekundg przy

cisnieniu 1 bara i temperaturze 0 °C (273 K)

A Q A Q
Powierzchnia (Metry szeScienne Powierzchnia (Metry szeScienne
zewngetrzna powietrza na zewnetrzna powietrza na
zbiornika (metry sekunde¢) zbiornika (metry sekunde)
kwadratowe) kwadratowe)

2 0,230 37,5 2,539

3 0,320 40 2,677

4 0,405 42,5 2,814

E] 0,487 45 2,949

6 0,565 47,5 3,082

7 0,641 50 3,215

8 0,715 52,5 3,346

9 0,788 55 3,476

10 0,859 57,5 3,605

12 0,998 60 3,733

14 1,132 62,5 3,860

16 1,263 65 3,987

18 1,391 67,5 4,112

20 1,517 70 4,236
225 1,670 75 4,483

25 1,821 80 4,726
27,5 1,969 85 4,967

30 2,115 90 5,206
32,5 2,258 95 5,442

35 2,400 100 5,676

6.7.2.12.2.4 Uklady izolacyjne zastosowane w celu zmniejszenia przepustowosci urzadzen wentylacyjnych

6.7.2.13
6.7.2.13.1

6.7.2.13.2

powinny by¢ zatwierdzone przez wiasciwa wladz¢ lub organ przez nig upowazniony.
We wszystkich przypadkach, zatwierdzone do tych celow uklady izolacyjne powinny:

(a)
(®)

Oznakowanie urzqdzen obnizajgcych cisnienie

pozostawac skuteczne w temperaturach do 649 °C; oraz

by¢ pokryte materialem o temperaturze topnienia 700 °C lub wyzszej.

Na kazdym urzadzeniu obnizajagcym cisnienie powinny by¢ naniesione w sposéb wyrazny
1 trwaly nastgpujace dane:

(a) cis$nienie (w barach lub kPa) lub temperatura (w °C), na ktére zostalo nastawione jego
dzialanie;

(b) dopuszczalna tolerancja cisnienia otwarcia dla urzadzen obnizajacych cisnienie typu
SpreZynowego,

(¢) warto$¢ temperatury odnoszaca si¢ do cisnienia nominalnego plytki bezpieczenstwa;

(d) dopuszczalna tolerancja temperatury dla elementéw topliwych; oraz

(e) przepustowos¢ nominalna urzadzen obnizajgcych cisnienie typu sprgzynowego, plytek

bezpieczenstwa lub elementu topliwego w normalnych metrach szesciennych powietrza
na sekunde (m%/s);

(f)  przekrdj w strefie przeplywu urzadzen obnizajacych cisnienie typu sprezynowego, plytek
bezpieczenstwa i elementéw topliwych w mm?.

Jezeli jest to mozliwe, to powinny by¢ rdwniez naniesione nastgpujace dane:

(2)

Przepustowos¢ nominalna zaznaczona na urzadzeniu obnizajacym ci$nienie typu sprezynowego
powinna by¢ podana zgodnie z ISO 4126-1:2004 i ISO 4126-7:2004.

nazwa producenta i odpowiedni numer katalogowy urzadzenia.
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6.7.2.14 Polqgczenia z urzqdzeniami obnizajgcymi cisnienie

6.7.2.14.1 Polaczenia z urzadzeniami obnizajacymi cisnienie powinny mie¢ wystarczajacy przekroj, aby
bez ograniczefl umozliwi¢ wymagany przeptyw do urzadzenia zabezpieczajgcego. Zaden zawor
odcinajgcy nie powinien by¢ umieszczany pomig¢dzy zbiornikiem a urzadzeniem obnizajgcym
cisnienie za wyjatkiem, gdy zastosowane sa dwa urzadzenia w celu konserwacji lub z innych
przyczyn i zawory odcinajgce obstugujace urzadzenia aktualnie pracujace znajduja sie w pozycji
otwartej, albo zawory odcinajace sg zablokowane tak, ze przynajmniej jedno z dwoch urzadzen
jest w cigglym uzyciu. W otworach prowadzacych do wylotéw lub urzadzen obnizajacych
ci$nienie nie powinny znajdowac si¢ zadne przeszkody, ktére moglyby ograniczaé lub odcinaé
wyplyw gazéw lub pary ze zbiornika do tego urzadzenia. Otwory lub przewody z wylotow
urzadzen obnizajacych cisnienie, jezeli sg zastosowane, powinny kierowa¢ uwolnione pary lub
ciecz do atmosfery w warunkach minimalnego cis$nienia zwrotnego w urzadzeniach

uwalniajacych.
6.7.2.15 Usytuowanie urzqdzen obnizajgcych cisnienie

6.7.2.15.1 Jezeli jest to praktycznie wykonalne, to kazdy otwor wlotowy urzadzenia obnizajgcego ci$nienie
powinien by¢ umieszczony w gornej czesci zbiornika, w poblizu przeciecia sie podluznej
i poprzecznej osi symetrii. Wszystkie otwory wlotowe urzadzeni obnizajacych cisnienie,
z uwzglednieniem maksymalnego stopnia napetnienia, powinny by¢ usytuowane w przestrzeni
gazowej zbiornika, w taki sposob, aby zapewnialy bez ograniczen wyplyw uwalnianych par.
W przypadku materialéw palnych uwalniane pary powinny by¢ kierowane na zewnatrz
zbiornika w taki sposdb, aby nie mogly uderza¢ w zbiornik. Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen
ochronnych odchylajacych strumiefi par pod warunkiem, ze nie zmniejszajg przepustowosci
urzadzenia obnizajgcego ci$nienie.

6.7.2.15.2 Rozmieszczenie urzadzen obnizajacych cisnienie powinno by¢ tak zrealizowane, aby
uniemozliwialo osobom nieupowaznionym dostep do tych urzadzen oraz zabezpieczato je przed
uszkodzeniem spowodowanym wywrdceniem si¢ cysterny przenosnej.

6.7.2.16 Urzgdzenia pomiarowe

6.7.2.16.1 Nie powinny by¢ stosowane urzadzenia do pomiaru poziomu wykonane ze szkla lub innego
kruchego materialu, jezeli polaczone sg bezposrednio z zawartoscig zbiornika.

6.7.2.17 Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania cystern przenosnych

6.7.2.17.1 W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas przewozu, cysterny przenosne powinny by¢
projektowane i budowane wraz ze strukturami podtrzymujacymi. Z tego wzgledu, przy
projektowaniu, powinny by¢ uwzgledniane sity wymienione w 6.7.2.2.12 oraz wspdlczynnik
bezpieczenstwa wymieniony w 6.7.2.2.13. Dopuszczalne sg urzadzenia slizgowe, ramy, foza lub
inne podobne struktury.

6.7.2.17.2  Laczne naprezenia spowodowane przez zamocowania cysterny przenosnej (np. loza, ramy itp.)
oraz uchwyty do podnoszenia i opuszczania nie powinny powodowa¢ nadmiernych naprezen
w dowolnej czesci zbiornika. Do cysterny przenosnej powinny byé przymocowane stale
uchwyty do podnoszenia i opuszczania. W zasadzie powinny by¢ one przymocowane do podpér
cysterny przenosnej, lecz mogg by¢ réwniez umocowane do plyt wzmacniajgcych
umiejscowionych na zbiorniku w punktach podparcia.

6.7.2.17.3 Przy projektowaniu podpér i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji powodowanej przez
Srodowisko.

6.7.2.17.4 Kieszenie dla podnosnikéw widlowych powinny mie¢ mozliwo$¢ zamkniecia. Urzadzenia
zamykajace kieszenie dla podnosnikéw widlowych powinny by¢ nieodigczng czescig ram lub

by¢ przymocowane do nich w sposob staly. Cysterny przenosne jednokomorowe o dlugosci
mniejszej niz 3,65 m nie musza mie¢ zamknig¢ kieszeni dla podno$nikéw widlowych pod

warunkiem, ze:
(a) zbiornik razem z osprzgtem jest dobrze zabezpieczony przed uderzeniem widel
podnosnika widlowego; oraz

(b) odlegtos¢ pomigdzy Srodkami kieszeni dla podnosnikéw widlowych jest réwna co
najmniej polowie maksymalnej dlugosci cysterny przenosne;.
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6.7.2.17.5 Jezeli cysterny przenosne nie s3 zabezpieczone podczas przewozu zgodnie z wymaganiami
podanymi w 4.2.1.2, to zbiorniki i wyposazenie obslugowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem w wyniku uderzenia bocznego lub wzdluznego albo wywrécenia. Osprzet
zewngtrzny powinien by¢ zabezpieczony tak, aby wykluczyé wydostanie sie zawartosci ze
zbiornika po uderzeniu lub wywréceniu si¢ cysterny przenosnej na jej osprzet. Przyklady
zabezpieczen obejmujg:

(a) ochrong przed uderzeniem bocznym, ktéra moze sklada¢ si¢ z podluznych belek
zabezpieczajacych zbiornik po obu stronach na poziomie linii srodkowej;

(b) ochrong cysterny przenosnej przed przewrdceniem, ktéra moze skladaé sie ze
wzmocnionych pierscieni lub belek przymocowanych w poprzek ramy;

(c)  ochrong przed uderzeniem od tylu, ktéra moze skladac¢ sie ze zderzaka lub ramy;

(d) ochrong zbiornika przed uszkodzeniem spowodowanym uderzeniem lub wywréceniem
przez zastosowanie ramy ISO zgodnie z ISO 1496-3:1995.

6.7.2.18 Zatwierdzenie typu

6.7.2.18.1 Dla kazdego nowego typu cysterny przenosnej wlasciwa wladza lub organ przez nia
upowazniony powinna wystawi¢ $wiadectwo zatwierdzenia typu. Swiadectwo to powinno
poswiadczaé, ze cysterna przeno$na zostala zbadana przez te wladze i jest zgodna
z przeznaczeniem oraz spetnia wymagania niniejszego dzialu i odpowiednie wymagania dla
materialéw podanych w dziale 4.2 i w tabeli A w dziale 3.2. Jezeli seria cystern przeno$nych
wykonywana jest bez zmian w konstrukcji, to $wiadectwo bedzie wazne dla calej serii.
Swiadectwo powinno zawieraé protokél z badania prototypu, materiaty lub grupy materialéw
dopuszczonych do przewozu, materialy zastosowane do budowy zbiornika i wykladziny (jezeli
wystepuje) oraz numer zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien sktadaé sie ze znaku lub
napisu wyrézniajacego panfistwo, na terenie ktérego zatwierdzenie bylo przyznane, tj. znaku
wyrozniajgcego pojazdy samochodowe w ruchu migdzynarodowym 2 i numeru rejestru.
W $wiadectwie powinno by¢ wymienione kazde rozwiazanie alternatywne, zgodnie z zapisem
w 6.7.1.2. Zatwierdzenie typu moze obejmowac zatwierdzenia mniejszych cystern przenosnych
wykonanych zmaterialu tego samego rodzaju i grubosci, przy zastosowaniu tej samej
technologii wytwarzania i z identycznymi podporami, rownowaznymi zamknigciami i innymi
akcesoriami.

6.7.2.18.2  Protokét z badania prototypu stanowiacy podstawe do zatwierdzenia typu powinien zawieraé
przynajmniej:

(a)  wyniki odpowiednich badan ram podanych w ISO 1496-3:1995;

(b)  wyniki badan odbiorczych i prob podanych w 6.7.2.19.3; oraz

(¢)  wyniki préb zderzeniowych podanych w 6.7.2.19.1, jezeli jest to wymagane.
6.7.2.19 Badania i proby

6.7.2.19.1 Cysterny przenosne spelniajace definicje kontenera podang w Miedzynarodowej Konwencji
dotyczacej bezpiecznych konteneréw (CSC), 1972, ze zmianami, nie powinny byé uzywane,
chyba ze reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na
podstawie dynamicznej wzdtuznej proby zderzeniowej, opisanej w czesci IV, rozdzial 41
Podrecznika Badan i Kryteriow.

6.7.2.19.2  Zbiornik i wyposazenie kazdej cysterny przeno$nej powinny byé po raz pierwszy (badanie
odbiorcze i préba) badane i poddawane prébom przed przekazaniem ich do eksploatacji,
a nastepnie w okresach nie diuzszych niz pigc¢ lat (5-letni okres badan i préb) z posrednimi
badaniami okresowymi i prébami (2,5-roczny okres badan i prob)w polowie pomiedzy
5 - letnimi okresami badan i préb. 2,5-roczne badania i proby moga by¢ wykonane z tolerancja
nie wigksza niz 3 miesigce od okreslonej daty. Badanie nadzwyczajne i préby powinny byé

2 Znak wyrézniajgcy panstwa rejestracji umieszczany na pojazdach silnikowych i przyczepach w migdzynarodowym
ruchu drogowym, np. zgodnie z Konwencjq Genewskq o ruchu drogowym z 1949 r. lub Konwencjg Wiederhskg

o ruchu drogowym z 1968 r.
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wykonywane, kiedy jest to konieczne, zgodnie z przepisami podanymi w 6.7.2.19.7, niezaleznie
od daty ostatniego badania okresowego.

6.7.2.19.3 Badania odbiorcze i proby cysterny przenosnej, powinny obejmowac sprawdzenie
dokumentacji, sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewnetrznego cysterny przenosnej i jej
osprzetu, z uwzglednieniem materiatéw, ktére beda przewozone oraz cisnienia probnego. Przed
oddaniem cysterny przeno$nej do eksploatacji powinna byé¢ wykonana préba szczelnosci oraz
sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia obstugowego. Jezeli zbiornik
i jego wyposazenie byly poddane probie cisnieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu powinny
by¢ wspdlnie poddane probie szczelnosci.

6.7.2.19.4 Badania okresowe i préby wykonywane co 5 lat powinny obejmowaé co najmniej sprawdzenie
stanu wewngetrznego i zewngtrznego i jako ogodlna regula, probe ci$nieniowa hydrauliczng.
W odniesieniu do zbiornikéw wykorzystywanych jedynie w celu przewozu materialow stalych,
innych niz materialy trujace lub zrace, ktére podczas przewozu nie sa w stanie ciekltym, probe
ci$nieniowg hydrauliczng mozna zastapi¢ odpowiednia préba cisnieniowa o 1,5 raza wieksza niz
maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze, pod warunkiem zatwierdzenia przez wlasciwa
wladzg. Oslona, izolacja cieplna lub inna powinny byé odejmowane tylko w zakresie
koniecznym dla wiarygodnej oceny stanu cysterny przenosnej. Jezeli zbiornik i wyposazenie
byly poddane prébie cisnieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢ wspélnie
poddane probie szczelnosci.

6.7.2.19.5 Badania okresowe i proby posrednie 2,5-roczne, powinny obejmowac, co najmniej sprawdzenie
stanu wewnetrznego i zewngtrznego cysterny przenosnej i jej wyposazenia, z uwzglednieniem
materialow, ktére beda przewozone, probe szczelnosci oraz sprawdzanie prawidlowosci
funkcjonowania catego wyposazenia obstugowego. Oslona, izolacja cieplna lub inna powinny
by¢ odejmowane tylko w zakresie koniecznym dla wiarygodnej oceny stanu cysterny
przenosnej. Dla cystern przenos$nych przeznaczonych do przewozu tylko jednego materialu,
mozna odstapi¢ od sprawdzania stanu wewnetrznego podczas 2,5-rocznego badania posredniego
albo zastgpi¢ ja innymi prébami lub procedurami badawczymi ustalonymi przez wlasciwa
wladze, lub organ przez nig upowazniony.

6.7.2.19.6  Badania i préby cystern przenosnych oraz napetnianie po wygasnieciu waznosci daty ostatniego
badania okresowego i prob

6.7.2.19.6.1 Cysterny przenosne nie moga by¢ napelniane i przekazywane do przewozu po wygasnigciu daty
waznosci ostatniego S-letniego lub 2,5-rocznego terminu badan i préb wymaganych
W 6.7.2.19.2. Jednak cysterny przeno$ne napelnione przed data wygasniecia waznosci
ostatniego badania okresowego i préb mogg by¢ przewozone przez okres nieprzekraczajacy
trzech miesigcy po dacie wygasnigcia waznosci ostatniej préby lub badania. Ponadto cysterna
przenosna moze by¢ przewozona po uplywie daty waznosci ostatniej préby lub badania:

(a)  poopréznieniu, lecz przed oczyszczeniem, w celu wykonania nastepnej wymaganej proby
lub badania poprzedzajgcego ponowne napelnienie; oraz

(b)  jezeli wlasciwa wladza nie postanowila inaczej, w okresie nie dtuzszym niz 6 miesigcy
liczac od daty uplywu terminu waznosci ostatniego badania okresowego lub prob dla
umozliwienia zwrotu towaréw niebezpiecznych, w celu ich odpowiedniej utylizacji lub
recyklingu. Odniesienie do tego wylaczenia powinno sie znalezé w dokumencie

przewozowym..

6.7.2.19.6.2 Z wyjatkiem przypadkéw podanych w 6.7.2.19.6.1, cysterny przenosne, ktérym uplynal
przewidziany dla nich termin 5-letnich lub 2,5-letnich badan okresowych i préb, moga byé
napelnione i przekazane do przewozu tylko wtedy, gdy zostang przeprowadzone nowe 5-letnie
badania okresowe i proby zgodnie z 6.7.2.19.4.

6.7.2.19.7 Badania i préby nadzwyczajne sa konieczne wowczas, jezeli cysterna przenosna wykazuje
oznaki uszkodzen, korozji, nieszczelnosci lub inne objawy wskazujace na usterki mogace
wplywa¢ na prawidlowg eksploatacje cysterny przenosnej. Zakres badan i prob
nadzwyczajnych, jezeli zostaly uznane za konieczne, oraz demontaz poszczegélnych czescei,
zalezy od wielkosci uszkodzen albo stopnia zuzycia cysterny przenosnej. Badania powinny by¢
przeprowadzone w zakresie, co najmniej 2,5-rocznych badan i préb, zgodnym z wymaganiami
podanymi w 6.7.2.19.5.
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6.7.2.19.8  Sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewnetrznego powinny zapewnic, ze:

(a)  zbiornik zostal zbadany w celu wykrycia wzeréw, korozji, otaré, wgniecen, znieksztalcen,
niezgodnosci spawalniczych oraz innych objawéw, wlaczajac w to nieszczelnosci, ktére
moglyby uczyni¢ cysterng przenosng niebezpieczng podczas przewozu; Jezeli badanie to
wskazuje na zmniejszenie si¢ grubosci $cianki zbiornika, to grubos¢ scianki powinna by¢
sprawdzona poprzez wlasciwy pomiar;

(b) przewody rurowe, zawory, uklady podgrzewajace/chtodzace i uszczelki zostaly
sprawdzone z uwzglednieniem skorodowanych powierzchni, wad oraz wszelkich innych
objawéw, wlaczajac w to nieszczelnosci, ktére moga uczynié cysterne przenosng
niesprawng podczas napelniania, rozladunku oraz podczas przewozu;

(c)  urzadzenia uszczelniajace pokrywy wilazéw sa skuteczne i nie wystepuja nieszczelnosci
pokryw wiazéw lub uszczelek;

(d)  brakujace albo poluzowane sruby lub nakretki na jakimkolwiek koierzu laczacym, lub
zaslepce kotnierzowej zostaly uzupelnione i dokrecone;

(e)  wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazujg korozji, znieksztalcer
i jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadzaé w ich prawidlowej
eksploatacji. Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajgce powinny zostaé poddane prébom ruchowym w celu wykazania ich

prawidiowego dzialania;

()  wykladziny, jezeli wystepuja, zostaly sprawdzone zgodnie z warunkami okreslonymi
przez producenta wyktadzin;

(g) wymagane znaki cystern przenosnych sa czytelne i zgodne z odpowiednimi przepisami;
oraz

(h) ramy, podpory i urzadzenia do podnoszenia cysterny przenosnej sa w stanie
zadawalajacym.

6.7.2.19.9 Badaniai préby podane w 6.7.2.19.1,6.7.2.19.3,6.7.2.19.4, 6.7.2.19.516.7.2.19.7, powinny by¢
przeprowadzane przez rzeczoznawcg (lub w jego obecnosci), zatwierdzonego przez wiasciwg
wiadzg, lub organ przez nia upowazniony. Jezeli proba cisnieniowa jest czescia badan i proéb, to
powinna by¢ zaznaczona na tabliczce cysterny przenosnej. Szczelno$é zbiornika, przewodéw
rurowych oraz wyposazenia powinna by¢ badana pod cisnieniem.

6.7.2.19.10 W kazdym przypadku, kiedy na zbiorniku zostaly wykonane operacje ciecia, podgrzewania lub
spawania, prace te powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwa wiadze lub organ przez nia
upowazniony, z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych budowy zbiornikéw cisnieniowych
zastosowanych do konstrukeji zbiornika. Préba cisnieniowa, pod pelnym cisnieniem probnym,
powinna by¢ przeprowadzona po catkowitym zakonczeniu prac.

6.7.2.19.11 Jezeli zostang stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowosci zagrazajace bezpieczenstwu, to
cysterna przenosna nie powinna by¢ przekazana do eksploatacji do czasu, gdy nie zostang one
usunigte oraz nie zostang powtérzone wymagane proby z wynikiem zadawalajacym.

6.7.2.20 Oznakowanie

6.7.2.20.1 Kazda cysterna przenosna powinna by¢ zaopatrzona w tabliczke metalowa, odporng na korozje,
trwale przymocowang do cysterny przenosnej w miejscu widocznym, latwo dostepnym dla
kontroli. Jezeli tabliczki nie mozna przymocowa¢ do zbiornika w sposéb trwaly, to zbiornik
powinien by¢ oznakowany, co najmniej danymi wymaganymi przez przepisy dotyczace budowy
zbiornikéw cignieniowych. Na tabliczce powinny by¢ naniesione przez stemplowanie lub w inny
podobny spos6b przynajmniej ponizsze dane.

(a) informacje o wlascicielu

(i)  numer rejestracyjny wlasciciela;
(b) informacje produkcyjne

(i) panstwo producenta;

(ii) rok produkc;ji;
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(ii1) nazwa lub znak producenta;
(iv) numer fabryczny;

(c) informacje o zatwierdzeniu

(i)  symbol Organizacji Narodéw Zjednoczonych dla opakowan: @ H

Symbol ten nie moze by¢ uzywany do innych celow niz potwierdzenie, ze
opakowanie, kontener do przewozu luzem elastyczny, cysterna przenosna lub
MEGC spetnia odpowiednia wymagania dzialu 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 lub 6.11;

(i) panstwo zatwierdzajace;
(iii) organ upowazniony do zatwierdzania typu;
(iv) numer zatwierdzenia typu;

(v) litery ,,AA” jezeli typ zostal zatwierdzony dla rozwigzan alternatywnych
(patrz 6.7.1.2);

(vi) przepis dotyczacy budowy zbiornikéw cisnieniowych, wedtug ktérego zbiornik byl

projektowany;
(d) cisnienia

(i)  maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) (ci$nienie manometryczne
w barach lub kPa) 3;

(ii)  cisnienie prébne (ci$nienie manometryczne w barach lub kPa) 3;

(iii)  data pierwszej proby ci$nieniowej (miesigc i rok);

(iv) znak identyfikacyjny rzeczoznawcy uczestniczacego podczas pierwszej proby
ci$nieniowe;j;

(v)  cisnienie obliczeniowe zewnetrzne* (ciSnienie manometryczne w barach
lub kPa) 3;

(vi) maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) ukladu grzewczego/
chlodzacego (cisnienie manometryczne w barach lub kPa) 3 (jezeli wystepuje);

(e) temperatury
(i)  zakres temperatury obliczeniowej (w °C) 3;(f) materiaty
(i)  material(y) zbiornika i odniesienie(a) do normy materialowej;
(if)  grubos¢ réwnowazna do stali odniesienia (w mm) 3;
(iii) material wykladziny (jezeli wystepuje);
(g) pojemnosé
(i)  pojemnos¢ wodna zbiornika w 20 °C (w litrach) ? ;

Po tej danej powinien wystgpowac symbol ,,S”, jezeli zbiornik jest podzielony
falochronami na przestrzenie o pojemnosci nie wigkszej niz 7 500 litréw;

(i)  pojemno$¢ wodna kazdej komory w 20 °C (w litrach) * (jezeli wystepuja, dla
zbiornikéw wielokomorowych).
Po tej danej powinien wystgpowaé symbol ,,S”, jezeli komora jest podzielona
falochronami na przestrzenie o pojemnosci nie wiekszej niz 7 500 litréw;
(h)  badania okresowe i proby

(i)  rodzaj ostatniego badania okresowego (2,5-roczne lub 5-letnie badanie okresowe
lub badanie nadzwyczajne);

Powinny byé¢ podane zastosowane jednostki.
4 Patrz 6.7.2.2.10.
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(ii)  data ostatniego badania okresowego (miesiac i rok);

(iii) ~cisnienie prébne (ci$nienie manometryczne w barach lub kPa) * ostatniego badania
okresowego (w stosownych przypadkach);

(iv)  znak identyfikacyjny organu upowaznionego, ktory przeprowadzil lub uczestniczyl
w ostatnim badaniu.

Rysunek 6.7.2.20.1: Przyklad oznakowania na tabliczce identyfikacyjnej

Numer rejestracyjny wiasciciela L
INFORMACJE PRODUKCYJNE

Panistwo producenta

Rok produkcji

Producent

Numer fabryczny
INFORMACJE O ZATWIERDZENIU
Panstwo zatwierdzajace

@ Organ upowazniony do zatwierdzania typu
Numer zatwierdzenia typu »AA” (w stosownych przypadkach)

Przepis techniczny dla projektowania zbiornika (przepis
dotyczacy budowy zbiornika cisnieniowego)

CISNIENIA

MAWP bar lub kPa
Cisnienie probne bar lub kPa
Data pierwszej proby cisnieniowej l (mm/rrrr) Stempel rzeczoznawcy 4|

Cisnienie obliczeniowe zewngtrzne bar lub kPa
x::t\gjijgladu grzewczego/chlodzacego (jezeli bar lub kPa
TEMERATURY

Zakres temperatury obliczeniowe;j °C do °C
MATERIALY

Material(y) zbiornika i odniesienie(a) do normy

materialowej

Grubo$¢ rownowazna do stali odniesienia mm
Material wykladziny (jezeli wystepuje)

POJEMNOSC

Pojemno$¢é wodna zbiornika w 20 °C litrow | ,,S” (w stosownych przypadkach)

Pojemnosé wodna kazdej komory w 20 °C (jezeli wystepujg,

dla zbiornikow wielokomorowych) oW | 5" (i stosownych preypadiach)

BADANIA OKRESOWE/PROBY

Rodzaj Data Stempel rzeczoznawcy Rodzaj Data Stempel rzeczoznawcy
badania | badania i ci$nienie prébne * badania | badania i ci$nienie prébne *
(mm/rrrr) bar lub kPa (mm/rrrv) bar lub kPa

Cisnienie probne w stosownych przypadkach
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6.7.2.20.2 Na samej cysternie przenosnej lub na tabliczce metalowej przymocowanej na stale do cysterny
przenosnej powinny by¢ trwale naniesione nastgpujace dane:

Nazwa uzytkownika
Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) kg
Masa wiasna (tara) kg
Instrukcja dla cysterny przenosnej, zgodnie z 4.2.5.2.6
UWAGA: W celu identyfikacji przewozonego materiatu, patrz rowniez czesc 5.
6.7.2.20.3 Jezeli cysterna przenosna jest zaprojektowana i zatwierdzona do przewozu i manipulowania na

otwartym morzu, to na tabliczce identyfikacyjnej powinien by¢ umieszczony napis
,»OFFSHORE PORTABLE TANK”.

6.7.3 Wymagania dotyczace projektowania, budowy, badan i préb cystern przeno$nych
przeznaczonych do przewozu gazéw nieschlodzonych skroplonych

UWAGA: Wymagania te majq takze zastosowanie w odniesieniu do cystern przenosnych
przeznaczonych do przewozu chemikaliow pod cisnieniem (UN 3500, 3501, 3502, 3503, 3504

i 3505).
6.7.3.1 Definicje
W rozumieniu niniejszego rozdzialu:

Rozwigzanie alternatywne oznacza zatwierdzenie wydane przez wlasciwa wladzg dla cysterny
przenosnej lub MEGC, ktére zostaly zaprojektowane, wyprodukowane lub zbadane wedlug
metod innych niz wymienione w niniejszym dziale;

Cysterna przenosna oznacza cysterne multimodalng o pojemnosci wigkszej niz 450 litréw,
stosowang do przewozu gazéw nieschiodzonych skroplonych klasy 2. Cysterna przenosna
sklada sie ze zbiornika z przymocowanym wyposazeniem obstugowym i konstrukcyjnym,
niezbednym do przewozu gazéw. Napelnianie i opréznianie cysterny przeno$nej powinno by¢
mozliwe bez demontowania wyposazenia konstrukcyjnego. Cysterna przenosna powinna mie¢
na zewngtrz zbiornika cztony stabilizujace oraz powinno by¢ mozliwe jej podnoszenie, w stanie
napelnionym. Przede wszystkim powinna by¢ ona zaprojektowana w celu umieszczania jej na
pojezdzie, wagonie lub statku morskim albo statku zeglugi srédladowej i powinna by¢
wyposazona w urzadzenia $lizgowe, zamocowania lub dodatkowe wyposazenie ulatwiajace
obstuge. Pojazdy-cysterny, wagony-cysterny, cysterny niemetalowe, duze pojemniki do
przewozu luzem (DPPL), butle do gazu i naczynia duze nie sg uznawane za odpowiadajace
definicji cystern przenosnych;

Zbiornik oznacza czg$é cysterny przenosnej, ktora wypelniona jest gazem nieschlodzonym

skroplonym przeznaczonym do przewozu (cysterna wiasciwa), wliczajagc w to otwory i ich
zamkniecia, ale bez wyposazenia obstugowego i zewnetrznego wyposazenia konstrukcyjnego;

Wyposazenie obstugowe oznacza przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia do napelniania,

oprézniania, odpowietrzania, zabezpieczajace i izolacje cieplna;

Wyposazenie konstrukcyjne oznacza elementy wzmacniajace, mocujace, zabezpieczajgce

i stabilizujgce, umieszczone na zewnatrz zbiornika;

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) oznacza cisnienie zmierzone w gornej

czesci zbiornika podczas jego uzywania, ktore w zadnym przypadku nie moze by¢ nizsze od

7 baréw i nie nizsze od najwyzszego z nastgpujacych cisnien:

(a) najwyzszego dopuszczalnego rzeczywistego cisnienia manometrycznego w zbiorniku
podczas zaladunku i rozladunku, lub

(b) najwyzszego rzeczywistego ci$nienia manometrycznego, na ktére zbiornik zostat
zaprojektowany, i ktére powinno by¢ réwne:

(i) dla gazu nieschlodzonego skroplonego wymienionego w instrukcji T50 cystern
przenosnych podanej w 4.2.5.2.6, MAWP (w barach) podanemu w instrukcji T50

cystern przenosnych dla tego gazu;
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(ii)  dla innych gazow nieschtodzonych skroplonych, nie mniej niz sumie:

- bezwzglednej preznosci pary (w barach) gazéw nieschlodzonych
skroplonych w obliczeniowej temperaturze odniesienia, minus 1 bar; i

- cisnienia czastkowego (w barach) powietrza lub innych gazow
w niewypelnionej przestrzeni gazowej spowodowanego przez obliczeniowa
temperatur¢ odniesienia iprzez rozszerzanie si¢ cieczy wywolanego
wzrostem Sredniej temperatury ladunku t;- tr (tr= temperatura napelniania,
zwykle 15 °C, t: = 50 °C jest to maksymalna srednia temperatura ladunku);

(iii)  dla chemikaliow pod ci$nieniem - MAWP (w barach) podanego w instrukcji dla
cystern przenosnych T50 w 4.2.5.2.6 dla gazéw skroplonych bedgcych sktadnikiem
propelentu.

Cisnienie obliczeniowe oznacza ci$nienie stosowane w obliczeniach wymaganych przepisami

budowy zbiornikéw cisnieniowych. Cisnienie obliczeniowe nie moze by¢ nizsze od

najwyzszego z nastepujacych cisnien:

(a) najwyzszego rzeczywistego cisnienia manometrycznego dopuszczonego w zbiorniku
podczas napetniania i oprézniania; lub

(b) sumy:

(i) najwyzszego rzeczywistego ci$nienia manometrycznego, na ktére zbiornik jest
zaprojektowany, jak okreslono w definicji MAWP pod litera (b) (patrz powyzej); i

(ii) wysokosci cisnienia cieczy okreslonego na podstawie sil statycznych
wymienionych w 6.7.3.2.9, lecz nie nizszego niz 0,35 bara;

Cisnienie probne oznacza maksymalne cisnienie manometryczne w gornej czesci zbiornika
podczas ci$nieniowej proby hydraulicznej; ’
Proba  szczelnosci  oznacza badanie zbiornika i jego wyposazenia obstugowego
i konstrukcyjnego przy uzyciu gazu pod cisnieniem wewnetrznym nie nizszym niz 25%
MAWP;

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) oznacza sumaryczng mase cysterny
przenosnej (tara) i najcigzszego tadunku dopuszczonego do przewozu;

Stal odniesienia oznacza stal o wytrzymatosci na rozcigganie 370 N/mm? i o wydtuzeniu po
zerwaniu 27%;

Stal migkka oznacza stal o gwarantowanej minimalnej wytrzymalosci na rozcigganie od
360 N/mm? do 440 N/mm? i o gwarantowanym minimalnym wydtuzeniu po zerwaniu zgodnym
z wymaganiami podanymi w 6.7.3.3.3.3;

Zakres temperatur obliczeniowych dla zbiornika powinien wynosi¢ od -40 °C do 50 °C dla
gazow nieschlodzonych skroplonych przewozonych w temperaturze otoczenia. Szerszy zakres

temperatur obliczeniowych powinien by¢ brany pod uwage dla cystern przenosnych
przeznaczonych do pracy w surowszych warunkach klimatycznych.

Obliczeniowa temperatura odniesienia oznacza temperature, w ktorej preznos$é pary tadunku
jest przyjmowana w celu obliczenia MAWP. Obliczeniowa temperatura odniesienia powinna
by¢ nizsza od temperatury krytycznej gazu nieschlodzonego skroplonego lub propelentow
w postaci skroplonego gazu dla chemikaliéw pod cisnieniem, przeznaczonego do przewozu, co
ma zapewni¢, ze gaz przez caly czas pozostanie w stanie cieklym. Wartos¢ ta dla kazdej cysterny
przenosnej wynosi:

(a) 65 °C dla zbiornika o srednicy 1,5 m lub mniejszej;

(b) dla zbiornika o $rednicy wiekszej niz 1,5 m:
(i)  bezizolacji lub ostony przeciwstonecznej: 60 °C
(i1)  z ostong przeciwstoneczng (patrz 6.7.3.2.12): 55 °C; oraz
(i) zizolacja (patrz 6.7.3.2.12): 50 °C;
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6.7.3.2
6.7.3.2.1

6.7.3.2.2

6.7.3.2.3

6.7.3.24

6.7.3.2.5

6.7.3.2.6

6.7.3.2.7

6.7.3.2.8

6.7.3.2.9

Gestos¢ napelniania oznacza $rednia mas¢ gazu nieschlodzonego skroplonego na litr
pojemnosci zbiornika (kg/l). Gestos¢ napelniania podana jest w instrukcji T50 cysterny
przenos$nej patrz 4.2.5.2.6.

Wymagania ogdlne dotyczqce projektowania i budowy

Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z wymaganiami przepisow
dotyczacych naczyn cisnieniowych uznanymi przez wlasciwag wiadze. Zbiorniki powinny by¢
wykonane z stali nadajacych si¢ do obrébki. Zasadniczo, materialy powinny by¢ zgodne
z normami krajowymi lub migedzynarodowymi. Do budowy zbiornikéw spawanych moga by¢
uzyte tylko te materialy, ktérych spawalnos¢ zostata catkowicie udowodniona. Spoiny powinny
by¢ wykonane fachowo i zapewnia¢ pelne bezpieczenstwo. Jezeli proces technologiczny lub
materialy tego wymagaja, zbiorniki powinny by¢ poddawane stosownej obrébee cieplnej w celu
zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci w spoinie i w strefie wplywu ciepla. Przy wyborze
materialu nalezy uwzgledni¢ zakres temperatury obliczeniowej ze wzgledu na ryzyko przetomu
kruchego, peknigcia spowodowanego korozja naprezeniowg i odporno$¢ na uderzenia. Jezeli
stosuje si¢ stal drobnoziarnistg, to gwarantowana warto$¢ granicy plastycznosci nie powinna byé
wigksza niz 460 N/mm?, a gwarantowana warto$¢ gérnej granicy wytrzymato$ci na rozciaganie,
zgodnie z normg materialows, nie powinna byé wicksza niz 725 N/mm? Materialy
konstrukcyjne cystern przenosnych powinny by¢ odpowiednie do warunkéw zewngtrznych
Srodowiska, w ktérym moga by¢ one eksploatowane.

Zbiorniki, osprzet i orurowanie cystern przenosnych powinny by¢ wykonane z materialéw, ktore

sa:

(@) w duzym stopniu odporne na dzialanie gazu(-6w) nieschlodzonego skroplonego
przeznaczonego do przewozu; lub

(b) poddane odpowiedniej pasywacji lub zabezpieczone przed oddzialywaniem chemicznym.

Uszczelki powinny by¢é wykonane z materialdw odpornych na dzialanie gazu(-6w)
nieschlodzonego skroplonego przeznaczonego do przewozu.

Powinno si¢ unika¢ stycznosci pomigdzy roéznymi metalami mogacymi doprowadzi¢ do
uszkodzen w wyniku dziatania korozji elektrochemiczne;.

Materialy cysterny przenosnej wiaczajac w to urzadzenia, uszczelki, ostony i wyposazenie nie
powinny oddzialywa¢ niekorzystnie na gaz(-y) nieschlodzony skroplony przeznaczony do
przewozu w cysternach przenosnych.

Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane i budowane razem z podporami tak, aby
zapewni¢ ich bezpieczne podparcie podczas przewozu oraz z odpowiednimi uchwytami do
podnoszenia i opuszczania.

Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane tak, aby wytrzymywaly bez utraty zawartosci,
co najmniej ciSnienie wewnetrzne spowodowane przez zawartos¢ i obcigzenia statyczne,
dynamiczne i termiczne podczas normalnych warunkéw uzywania i przewozu. Projekt powinien
wykazywaé, ze zostaly uwzglednione skutki zmeczenia materialu, spowodowane przez
cykliczne wystgpowanie tych obcigzen podczas przewidywanego okresu uzytkowania cysterny
przenosne;j.

Zbiorniki powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymywaly bez trwalych odksztalcen
cisnienie zewngtrzne wigksze od cisnienia wewnetrznego, o nie mniej niz 0,4 bara (ci$nienie
manometryczne). Jezeli zbiornik bedzie narazony na niebezpieczne podcisnienie przed
napetnianiem lub podczas roztadunku, to powinien by¢ zaprojektowany tak, aby wytrzymywat
cisnienie zewngtrzne wigksze, o nie mniej niz 0,9 bara (cisnienia manometrycznego) od
cisnienia wewngtrznego, co powinno by¢ potwierdzone doswiadczalnie.

Cysterny przenosne i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia, przy
najwickszym dopuszczalnym obcigzeniu, nast¢pujacych oddzielnie przytozonych sit
statycznych:

(a)  w kierunku jazdy: dwukrotnej MPGM pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie(g) !;

' Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s’.
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(b) w kierunku prostopadtym do kierunku jazdy: MPGM (jezeli kierunek jazdy nie jest
dokladnie okreslony, sily powinny by¢ réwne 2-krotnej MPGM pomnozonej przez

przyspieszenie ziemskie (g)!;

()  wkierunku pionowym z dotu do géry: MPGM pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie
(2)'; oraz

(d) w kierunku pionowym z gory do dotu: 2-krotnej MPGM (calkowite obcigzenie
uwzgledniajace wplyw grawitacji) pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie (g)'.

6.7.3.2.10 Dla kazdej z tych sil podanych w 6.7.3.2.9, powinien by¢ przyjmowany nastepujgcy

wspolczynnik bezpieczenstwa:

(a) dla stali majacych wyraznie okreslong granice plastycznosci: wspolczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci; lub

(b) dla stali niemajacych wyraznie okreslonej granicy plastycznosci: wspolczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do umownej granicy plastycznosci przy
0,2% wydluzeniu, a dla stali austenitycznych przy 1% wydluzeniu.

6.7.3.2.11 Wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub umownej granicy plastycznosci
powinny by¢ zgodne z normami materialowymi krajowymi lub miedzynarodowymi. Dla stali
austenitycznych wartosci minimalne wyraznej granicy plastycznosci lub umownej granicy
plastycznosci okreslone normami materialowymi moga by¢ przekroczone do 15%, jezeli te
wyzsze wartosci potwierdzone sg atestami materialowymi. W razie braku normy materialowe;j
dla stali, wartosci wyraznie okre$lonej granicy plastycznosci lub umownej granicy plastycznosci
powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwg wladze.

6.7.3.2.12  Jezeli zbiorniki przeznaczone do przewozu gazéw nieschtodzonych skroplonych wyposazone sg

w izolacje cieplng, to uklad izolacji cieplnej powinien speinia¢ nastepujgce wymagania:

(a) powinien sktadac si¢ z ostony przykrywajacej nie mniej niz jedna trzecia, ale nie wiece;j
niz polowe, gérnej powierzchni zbiornika, oddzielonej od zbiornika nie mniejszg niz 40
mm warstwa powietrza;

(b) powinien sklada¢ si¢ z pelnej powloki wykonanej z materiatlu izolacyjnego
o odpowiedniej grubosci, zabezpieczonej tak, aby zapobiec przenikaniu wilgoci
i uszkodzeniu w normalnych warunkach przewozu oraz aby zapewni¢ wspotczynnik
przenikania ciepta nie wiekszy niz 0,67 x (W x m?2 x K);

(¢c) jezeli powloka zabezpieczajaca jest gazoszczelna, to powinno by¢ zastosowane
urzadzenie, ktére w przypadku rozszczelnienia si¢ zbiornika lub jego wyposazenia
powinno zapobiec powstaniu niebezpiecznego cisnienia w warstwie izolacyjnej; oraz

(d) izolacja cieplna nie powinna utrudnia¢ dostepu do urzadzen stuzacych do napetniania
i roztadunku.

6.7.3.2.13 Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu gazéw nieschtodzonych skroplonych palnych
powinny mie¢ mozliwos¢ uziemienia elektrycznego.

6.7.3.3 Kryteria projektowania

6.7.3.3.1  Zbiorniki powinny by¢ o przekroju kolowym.

6.7.3.3.2  Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane tak, aby wytrzymywaly cisnienie probne nie
mniejsze niz 1,3 cisnienia obliczeniowego. Projekt zbiornika powinien uwzglednia¢ wartosci
MAWP przewidzianego w instrukcji T50 dla cystern przenosnych podanej w 4.2.5.2.6 dla

kazdego gazu nieschlodzonego skroplonego przeznaczonego do przewozu. Celem jest
uzyskanie minimalnej grubosci zbiornika wymaganej dla tych cystern podanej w 6.7.3.4.

6.7.3.3.3  Dlastali wykazujacych wyraznie okreslona granice plastycznosci lub scharakteryzowanych przez
umowng granic¢ plastycznosci (ogdlnie przy 0,2% wydluzeniu lub przy 1% wydluzeniu dla stali
austenitycznych) naprezenie ¢ (sigma) w zbiorniku nie powinno przekraczaé mniejszej
z wartosci 0,75 R. lub 0,50 Ry, przy cisnieniu prébnym, gdzie:
R. = wyrazZnie okreslona granica plastycznosci w N/mm? lub umowna granica plastycznosci
przy 0,2% wydluzeniu albo przy 1% wydluzeniu dla stali austenitycznej,

Rm = najmniejsza warto$¢ wytrzymalosci na rozcigganie w N/mm?,
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6.7.3.3.3.1 Przyjete wartosci Rc i R powinny byé warto$ciami minimalnymi zgodnymi z normami
materialowymi krajowymi lub miedzynarodowymi. Dla stali austenitycznych wartosci
minimalne dla Re i Rn okreslone normami materialowymi moga by¢ przekroczone do 15%,
jezeli te wyzsze wartosci potwierdzone sg atestami materiatowymi. W razie braku normy
materiatlowej dla stali, przyjete wartosci Re i R powinny by¢ zatwierdzone przez wilasciwg
wladze lub organ przez nig upowazniony.

6.7.3.3.3.2 Stale o stosunku Re/R., wigkszym niz 0,85 nie sg dopuszczone do budowy zbiornikow
o konstrukcji spawanej. Do okreslenia tego stosunku powinny by¢ przyjete wartosci Re 1 R
wymienione w atescie materialowym.

6.7.3.3.3.3 Dla stali zastosowanych do budowy zbiornikéw, wydluzenie po zerwaniu w procentach powinno
wynosié¢ nie mniej niz 10 000/Ry, ale w zadnym przypadku nie powinno by¢ mniejsze niz 16%
dla stali drobnoziarnistych i 20% dla innych stali.

6.7.3.3.3.4 W celu okreslenia rzeczywistych parametréw wytrzymatosciowych materialow powinno by¢
zaznaczone, ze przy badaniu blach, prébki powinny by¢ pobierane poprzecznie do kierunku
walcowania. Wydhuzenie catkowite po zerwaniu powinno by¢ mierzone na prébee o przekroju
prostokatnym zgodnie z ISO 6892:1998 przy 50 mm dlugosci pomiarowej.

6.7.3.4 Minimalna grubos¢ scianki zbiornika
6.7.3.4.1  Minimalna grubos¢ scianki zbiornika powinna by¢ najwigksza z grubosci podanych ponizej:
(a)  grubos¢ minimalna okreslona zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.7.3.4; oraz

(b)  grubos¢ minimalna okreslona zgodnie z uznanymi przepisami dotyczacymi budowy
zbiornikéw cisnieniowych uwzgledniajacymi wymagania podane w 6.7.3.3.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ wszelkie odpowiednie przepisy szczegélne dla cystern przenosnych
wskazane w kolumnie (11) tabeli A w dziale 3.2 i podane w 4.2.5.3.

6.7.3.42  Czeici cylindryczne, dna i pokrywy wlazéw zbiornikéw, ktérych srednica nie przekracza
1,80 m, powinny mie¢ grubo$é nie mniejszg niz 5 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia
lub grubosé réwnowazna, jezeli wykonane sg z innej stali. Zbiorniki o $rednicy wigkszej niz
1,80 m, powinny mieé grubos¢ nie mniejszg niz 6 mm, jezeli wykonane sa ze stali odniesienia
lub grubo$é rownowazna, jezeli wykonane sg z innej stali.

6.7.3.43  Plaszcz, dennice i pokrywy wlazéw zbiornikéw, powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 4 mm,
niezaleznie od materialu konstrukcyjnego.

6.7.3.4.4  Réwnowazna grubosé stali, inna niz grubo$é podana w 6.7.3.4.2 dla stali odniesienia, powinna
by¢ okreslona za pomocg nastgpujacego wzoru:

21,4e,

g = g—==—
VRm; X A;
gdzie:
el =  wymagana grubo$¢ rownowazna (w mm) dla zastosowanej stali;
€ =  grubos¢ minimalna (w mm) stali odniesienia podana w 6.7.3.4.2;
Rm; =  gwarantowana minimalna wytrzymalo$¢ na rozcigganie (w N/mm?) zastosowanej
stali (patrz 6.7.3.3.3);
A, =  gwarantowane minimalne wydluzenie po zerwaniu (w %) dla zastosowanej stali

zgodnie z normami krajowymi lub migdzynarodowymi.

6.7.3.45 W zadnym przypadku grubosé¢ $cianki nie moze byé mniejsza niz podana w 6.7.3.4.1 do
6.7.3.4.3. Wszystkie czesci zbiornika powinny mie¢ grubo$¢ minimalng podang w 6.7.3.4.1 do
6.7.3.4.3. Grubo$¢ ta nie powinna uwzglednia¢ naddatku na korozjg.

6.7.3.4.6  Jezeli zastosowana jest stal migkka (patrz 6.7.3.1), to wowczas nie s3 wymagane obliczenia przy
pomocy wzoru podanego w 6.7.3.4.4.

6.7.3.4.7  Na polaczeniach dennic z cylindryczng czgscig zbiornika nie powinna wystgpowac skokowa
zmiana grubosci blach.
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6.7.3.5 Wyposazenie obstugowe

6.7.3.5.1  Wyposazenie obstugowe powinno by¢ umieszczone w taki sposdb, aby bylo chronione przed
mozliwos$cia urwania lub uszkodzenia w czasie manipulowania i przewozu. Jezeli potgczenie
pomigdzy obudowa i zbiornikiem dopuszcza do wzglednego przesunigcia pomiedzy
podzespotami, to wyposazenie powinno by¢é tak przymocowane, aby pozwalalo na to
przemieszczenie bez mozliwosci uszkodzenia pracujacych czesci. Urzadzenia zewngtrzne
stuzace do oprézniania (zlgcza, urzadzenia zamykajace), wewnetrzny zawor odcinajacy i jego
gniazdo powinny by¢ chronione przed mozliwoscia ich wyrwania pod dziataniem zewnetrznych
sit (na przyklad zastosowanie przekrojéw scinanych). Urzadzenia do napelniania i oprézniania
(wlacznie z kolnierzami lub korkami gwintowanymi) oraz jakiekolwiek pokrywy ochronne
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed niezamierzonym otwarciem.

6.7.3.5.2  Wszystkie otwory zbiornikéw cystern przenosnych o S$rednicy wiekszej niz 1,5 mm, za
wyjatkiem otworow dla urzadzen obnizajacych cisnienie, otworéw inspekcyjnych
1 zamknigtych otworéw upustowych, powinny by¢ wyposazone w trzy niezalezne od siebie
urzadzenia odcinajgce umieszczone jedno za drugim, z ktérych pierwsze stanowi wewnetrzny
zawor odcinajacy, zawor nadmiarowy wyplywu lub rdwnowazne urzadzenie, drugie stanowi
zewnetrzny zawor odcinajacy, a trzecim jest zaslepka kotnierzowa lub urzadzenie rownowazne.

6.7.3.5.2.1 Jezeli cysterna przeno$na wyposazona jest w zawdr nadmiarowy wyplywu, to zawér ten
powinien by¢ tak umocowany, aby jego gniazdo znajdowalo si¢ wewnatrz zbiornika lub
wewngtrz przyspawanego kolnierza, albo - jezeli jest przymocowany od zewnatrz - to jego
zamocowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby nawet w przypadku uderzenia jego
skuteczno$¢ byla zachowana. Zawér nadmiarowy wyplywu powinien by¢é dobrany
izamocowany tak, aby zamykal si¢ automatycznie w przypadku osiagnigcia wyplywu
okreslonego przez producenta. Polaczenia i wyposazenie dodatkowe prowadzace do lub od tych
zaworow powinny mie¢ przepustowos¢ wieksza od przewidywanego wyplywu z zaworu
nadmiarowego.

6.7.3.5.3  Dla otworéw do napelniania i roztadunku pierwszym urzadzeniem odcinajacym powinien by¢
wewnetrzny zawdr odcinajacy, a drugim zawor odcinajacy umiejscowiony w dostepnym
miejscu na kazdym przewodzie rurowym do napetniania i oprézniania.

6.7.3.5.4 W cysternach przenosnych przeznaczonych do przewozu gazéw nieschlodzonych skroplonych
lub chemikaliéw pod cisnieniem, palnych i/lub trujgcych napetnianych i opréznianych oddolnie,
wewnetrzny zawdr odcinajacy powinien by¢ szybkozamykajagcym sie urzgdzeniem
bezpieczenstwa, ktére zamyka si¢ samoczynnie w przypadku nieprzewidzianego
przemieszczenia cysterny przenosnej podczas napetniania lub rozladunku, albo w przypadku
ogarnigcia jej pozarem. Z wyjatkiem cystern przenosnych o pojemnosci nie wiekszej niz
1 000 litréw, powinno by¢ mozliwe zdalne uruchamianie tego urzadzenia.

6.7.3.5.5  Oprocz otworéw do napelniania, roztadunku i wyréwnywania cisnienia gazu, zbiorniki moga
by¢ wyposazone w otwory do instalowania przyrzadéow pomiarowych, termometréw
1 manometrow. Polaczenia dla tych przyrzadéow powinny by¢ wykonane za pomoca
odpowiednio przyspawanych kréécéw lub kieszeni i nie powinny by¢ laczone ze zbiornikiem
za pomocg gwintu.

6.7.3.5.6  Wszystkie cysterny przenosne powinny by¢ wyposazone we wiaz lub inne otwory rewizyjne
odpowiedniej wielkosci, pozwalajacy na przeprowadzenie rewizji wewngtrznej i odpowiedni
dostep dla konserwacji, i napraw wnetrza.

6.7.3.5.7  Osprzgt zewngtrzny powinien by¢ grupowany razem w takim stopniu jak to jest racjonalnie
wykonalne.

6.7.3.5.8  Kazde polaczenie na cysternie przenosnej powinno by¢ wyraznie oznaczone dla wskazania jego
funkc;ji.

6.7.3.5.9 Kazdy zawér odcinajacy lub inne urzadzenie zamykajace powinny by¢ zaprojektowane
i konstruowane przy uwzglednieniu cisnienia nie mniejszego niz najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze zbiornika (MAWP), bioragc pod uwage przewidywang temperature podczas
przewozu. Wszystkie zawory odcinajace z trzpieniami $rubowymi powinny by¢ zamykane
rgcznym pokretlem kolowym w kierunku ruchu wskazéwek zegara. Dla innych zawordéw
odcinajacych polozenie (otwarcia i zamknigcia) i kierunek zamknigcia powinny byé wyraznie

459



Dziennik Ustaw —1165 - Poz. 642

oznaczone. Wszystkie zawory odcinajace powinny by¢ projektowane tak, aby bylo niemozliwe
ich przypadkowe otwarcie.

6.7.3.5.10 Polaczenia rurowe powinny by¢ projektowane, konstruowane i instalowane tak, aby unikngé
mozliwosci uszkodzenia spowodowanego rozszerzalnoscia cieplna i kurczeniem  sie,
uderzeniem mechanicznym i drganiem. Wszystkie polaczenia rurowe powinny by¢ wykonane
z odpowiedniego metalu. Polgczenia przewodéw rurowych powinny by¢ spawane wszedzie
tam, gdzie jest to mozliwe.

6.7.3.5.11 Polaczenia rur miedzianych powinny by¢ wykonane lutem twardym Iub réwnorzgdng
wytrzymalosciowo zlaczka metalowg. Temperatura topnienia materialu do lutowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 525 °C. Polaczenia nie powinny zmniejsza¢ wytrzymalosci przewodu
rurowego, mogacego wystapi¢ przy potaczeniach gwintowanych.

6.7.3.5.12 Cisnienie rozrywajace wszystkich przewodéw rurowych i polaczen rurowych osprzetu nie
powinno by¢ mniejsze od czterokrotnego MAWP albo czterokrotnego cisnienia, ktéremu moze
by¢ poddany zbiornik w czasie obstugi w wyniku dzialania pompy lub innego urzadzenia (za
wyjatkiem urzadzen obnizajacych ci$nienie).

6.7.3.5.13 W konstrukcji zaworéw i wyposazenia dodatkowego powinny by¢ stosowane metale ciggliwe.

6.7.3.6 Otwory dolne

6.7.3.6.1  Niektére gazy nieschlodzone skroplone nie moga by¢ przewozone w cysternach przenosnych
z otworami dolnymi, jezeli instrukcja T50 dla cystern przenosnych podana w 4.2.5.2.6 wskazuje,
ze otwory dolne sg zabronione. Otwory ponizej poziomu fazy cieklej w zbiorniku nie sg
dozwolone, jezeli jest on wypelniony do maksymalnego dopuszczalnego stopnia. napetnienia.

6.7.3.7 Urzqdzenia obnizajgce cisnienie

6.7.3.7.1  Cysterny przenosne powinny by¢ wyposazona w jedno lub wigcej urzadzen obnizajacych
ci$nienie typu sprezynowego. Urzadzenia obnizajgce cisnienie typu spr¢zynowego powinny
otwiera¢ si¢ automatycznie przy ci$nieniu nie nizszym niz MAWP i powinno by¢ catkowicie
otwarte przy cisnieniu rownym 110% MAWP. Urzadzenia te po roztadunku powinny zamykac
si¢ przy cisnieniu nie nizszym niz 10% ponizej cisnienia otwarcia i pozostawa¢ zamknigte przy
ci$nieniach nizszych. Urzadzenia obnizajace cisnienie powinny by¢ odporne na sily
dynamiczne, w tym falowania cieczy. Plytki bezpieczenstwa nie sg dopuszczone, jezeli nie sg
umieszczone szeregowo z urzadzeniem obnizajacym cisnienie typu sprezynowego.

6.7.3.7.2  Urzadzenia obnizajgce cisnienie powinny by¢ tak projektowane, aby nie dopuszczaly do
przedostawania si¢ innych substancji z zewnatrz, ulatniania si¢ gazu i niebezpiecznego wzrostu
ci$nienia.

6.7.3.7.3  Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu niektorych gazéw nieschlodzonych skroplonych
wymienionych w instrukcji cysterny przenosnej TS50 podanej w 4.2.5.2.6, powinny by¢
wyposazone w urzadzenie obnizajgce cisnienie zatwierdzone przez wiasciwg wiadzg. Jezeli
cysterna przenosna o okreslonym przeznaczeniu nie jest wyposazona w zatwierdzone
urzadzenie obnizajgce cisnienie, wykonane z materialu zgodnego z przewozonym tadunkiem, to
zastosowane urzadzenie powinno zawiera¢ plytke bezpieczenstwa poprzedzajaca zawor typu
spre¢zynowego obnizajacy cisnienie. Przestrzen pomiedzy plytka bezpieczenstwa a urzadzeniem
obnizajacym ci$nienie powinna by¢ wyposazona w manometr lub odpowiedni wskaznik. Takie
rozwiazanie pozwala na wykrycie peknigcia plytki bezpieczenstwa, perforacji lub wycieku, co
mogloby spowodowaé nieprawidlowa prac¢ ukladu obnizajacego cisnienie. Plytka
bezpieczenstwa powinna rozrywaé si¢ przy cisnieniu nominalnym wyzszym o 10% od
poczatkowego cisnienia otwarcia urzadzenia obnizajacego ci$nienie.

6.7.3.7.4 W przypadku cystern przenosnych do wielu gazéw urzadzenia obnizajace cisnienie powinny
otwiera¢ si¢ przy ci$nieniu podanym w 6.7.3.7.1, dla gazu majacego najwyzsze maksymalne
dopuszczalne cisnienie sposrod gazéw dopuszczonych do przewozu w cysternie przenosne;.

6.7.3.8 Przepustowos¢ urzqdzen zabezpieczajgcych

6.7.3.8.1 Laczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych powinna by¢ na tyle wystarczajaca, ze
w przypadku petnego ogarnigcia pozarem cysterny przenosnej, cisnienie (uwzgledniajac wzrost
cisnienia) w zbiorniku nie przekroczy 120% MAWP. Dla uzyskania zamierzonej
przepustowosci moga by¢ zastosowane urzadzenia obniZajace ci$nienie typu sprezynowego.
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W przypadku cystern przenosnych do wielu mediéw laczna przepustowos¢ urzadzen
zabezpieczajacych powinna byé przyjmowana dla gazu wymagajacego najwigkszej
maksymalnej przepustowosci sposrod gazéw dopuszczonych do przewozu w cysternie
przenos$nej.

6.7.3.8.1.1 W celu okreélenia lacznej wymaganej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych, ktdra
powinna by¢ traktowana jako suma pojedynczych przepustowosci kilku urzadzen, powinien by¢
zastosowany nastgpujacy wzor:

F x A%82 ZXT

Q=124% —— X [

gdzie:
Q = minimalna wymagana przepustowo$¢ w metrach szesciennych powietrza na sekundg

(m?/s) w warunkach normalnych: 1 bar i 0 °C (273 K);
F = wspolczynnik o nastgpujacych wartosciach:

dla zbiornikéw nie izolowanych: F = 1;

dla zbiornikéw izolowanych: F = U x(649-t)/13,6, jednak w zadnym

przypadku nie moze by¢ mniejszy niz 0,25

gdzie:
U = wspdlczynnik przenikania ciepla izolacji, w kW x m? x K, w 38 °C;
t = temperatura rzeczywista materialu podczas napetniania (w °C); jezeli temperatura ta nie

jest znana, przyjmuje si¢ t =15 °C;
Wartoéé F podana powyzej dla zbiornikéw izolowanych moze by¢ uznana pod warunkiem, ze
izolacja jest zgodna z 6.7.3.8.1.2;

gdzie:

A = calkowita powierzchnia zewngtrzna zbiornika w metrach kwadratowych;

Z = wspolczynnik cisliwosci w warunkach zredukowanych (jezeli wspétczynnik ten nie jest
znany, przyjmuje sie wartos¢ Z réwne 1,0);

T = temperatura absolutna w kelwinach (°C+273) powyzej urzadzenia obnizajacego

ci$nienie w warunkach zredukowanych;
L = utajone cieplo parowania cieczy w kJ/kg w warunkach zredukowanych;
M = masa czagsteczkowa wydobywajacego si¢ gazu;
C

= stala, ktéra wyprowadzana jest z nastgpujacych wzoréw jako funkcja wspdlczynnika
k ciepla wlasciwego:

C
k=-=>
CV

gdzie:
Cp cieplo wlasciwe pod stalym ci$nieniem; oraz
Cv cieplo wlasciwe w stalej objetosci.

jezelik > 1:

2 \k—1
C= kx( )

jezelik =1 lub k jest nieznane:

1
C=—=10,607
Ve

gdzie e jest stalg matematyczng 2,7183.
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6.7.3.8.1.2

6.7.3.9
6.7.3.9.1

6.7.3.9.2

6.7.3.10
6.7.3.10.1

C moze by¢ takze wziete z nastgpujacej tabeli:

k C k C k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

UWAGA: Wzér ten stosuje sig tylko do gazéw nieschlodzonych skroplonych, ktore majg
temperatury krytyczne powyzej temperatury w warunkach zredukowanych. Dla gazéw, ktore
majq temperatury krytyczne ponizej temperatury w warunkach zredukowanych, obliczenie
przepustowosci urzqdzenia odcigzajgcego cisnienie, powinno uwzglednic sie dalsze wlasciwosci
fizykochemiczne gazu (patrz przyklad CGA S-1.2-2003 ,, Pressure Relief Device Standards- Part
2-Cargo and Portale Tanks for Compressed Gases)

Uklady izolacyjne zastosowane w celu zmniejszenia przepustowosci urzadzen wentylacyjnych

powinny byé zatwierdzone przez wilasciwa wiladzg lub organ przez nig upowazniony.
We wszystkich przypadkach, zatwierdzone do tych celow uklady izolacyjne powinny:

(a) pozostawaé skuteczne w temperaturach do 649 °C; oraz

(b)  byé pokryte materialem o temperaturze topnienia 700 °C lub WYZSzej.

Oznakowanie urzqdzen obnizajgcych cisnienie

Kazde urzadzenie obnizajace cisnienie powinno by¢ czytelnie i trwale oznakowane poprzez
naniesienie nastepujacych danych:

(a) cisnienia (w barach lub kPa), na ktére zostalo wyregulowane otwarcie tego urzadzenia;

(b)  dopuszczalnej tolerancji ci$nienia otwarcia dla urzadzen obnizajacych cisnienie typu
Sprezynowego;

(c) temperatury odnoszacej si¢ do cisnienia nominalnego plytki bezpieczenstwa;

(d) nominalnej przepustowosci urzadzenia w metrach szesciennych powietrza na sekunde
(m?/s); oraz

(¢) przekroj w strefie przeptywu urzadzen obnizajacych cisnienie typu sprezynowego i ptytek

bezpieczenstwa w mm?.

Jezeli jest to mozliwe, to powinna by¢ réwniez podana:
()  nazwa producenta i odpowiedni numer katalogowy urzadzenia.

Przepustowo$é nominalna naniesiona na urzadzeniu obnizajacym cis$nienie powinna by¢ podana
zgodnie z ISO 4126-1:2004 i ISO 4126-7:2004.

Polqczenia z urzqdzeniami obnizajgcymi cisnienie

Polaczenia z urzadzeniami obnizajacymi cisnienie powinny mie¢ wystarczajacy przekroj, aby
umozliwi¢ wymagany, niezaklécony przeplyw do urzadzenia zabezpieczajacego. Zaden zawor
odcinajacy nie powinien byé umieszczany pomigdzy zbiornikiem a urzadzeniem obnizajacym
cinienie z wyjatkiem przypadku, gdy zastosowane s3 dwa urzadzenia dla potrzeb konserwacji
lub z innych przyczyn, a zawory odcinajgce obstugujace urzadzenia aktualnie pracujace znajduja
sie w pozycji otwartej lub zawory odcinajace polaczone sg tak, ze przynajmniej jedno z dwéch
urzadzen jest ciggle gotowe do uzycia i spelnia wymagania podane w 6.7.3.8. W otworach
prowadzacych do wylotéw lub urzadzen obnizajacych ci$nienie nie powinny znajdowac si¢
zadne przeszkody, ktére moglyby ogranicza¢ lub odcinaé wyplyw gazu ze zbiornika do tego
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urzadzenia. Otwory z urzadzen obnizajacych cisnienie, jezeli s zastosowane, powinny kierowac
uwolnione pary lub ciecz do atmosfery w warunkach minimalnego cinienia zwrotnego
w urzgdzeniach uwalniajacych.

6.7.3.11 Usytuowanie urzqdzeri obnizajgcych cisnienie

6.7.3.11.1 Kazdy otw6r wlotowy urzadzenia obnizajacego ci$nienie powinien byé umieszczony w gornej
czesei zbiornika, w poblizu przecigcia si¢ podtuznej i poprzecznej osi symetrii, jezeli jest to
praktycznie wykonalne. Wszystkie otwory wlotowe powinny by¢ usytuowane w przestrzeni
gazowej zbiornika przy maksymalnym stopniu napeinienia oraz urzadzenia powinny by¢ tak
usytuowane, aby zapewnialy bez ograniczen wyplyw ulatniajacych si¢ gazéw. W przypadku
gazéw nieschlodzonych skroplonych palnych, uchodzace pary powinny by¢ kierowane na
zewnatrz zbiornika w taki sposéb, aby nie mogly uderza¢ w zbiornik. Mogg by¢ stosowane
urzadzenia ochronne odchylajace strumien par, jezeli nie zmniejszaja przepustowosci
urzadzenia obnizajacego cisnienie.

6.7.3.11.2 Rozmieszczenie urzadzen obnizajagcych cisnienie powinno byé tak wykonane, aby

uniemozliwialo osobom nieupowaznionym dost¢p do tych urzadzen oraz zabezpieczalo je przed
uszkodzeniem spowodowanym wywrdceniem si¢ cysterny przenosnej.

6.7.3.12  Urzqdzenia pomiarowe

6.7.3.12.1 Jezeli nie zamierza sie napelniaé¢ cystern przenosnych przez ich wazenie, to powinny by¢ one
wyposazone w jedno lub wigcej urzadzen pomiarowych. Nie powinny by¢ stosowane urzadzenia
do pomiaru poziomu wykonane ze szkla lub innego kruchego materiatu, jezeli polaczone sa
bezposrednio z zawartoscig zbiornika.

6.7.3.13 Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania cystern przenosnych

6.7.3.13.1 W celu zapewnienia bezpieczenistwa podczas przewozu cysterny przenosne powinny by¢
projektowane i budowane z uwzglednieniem konstrukcji podtrzymujacych. Z tego wzgledu
powinny by¢ uwzgledniane przy projektowaniu sity wymienione w 6.7.3.2.9 i wspotczynnik
bezpieczenstwa wymieniony w 6.7.3.2.10. Dopuszczalne sg urzadzenia slizgowe, ramy, oza lub
inne podobne konstrukcje.

6.7.3.13.2 Laczne naprezenia powodowane przez urzadzenia montazowe cysterny przenosnej (np. loza,
ramy itp.) oraz uchwyty do podnoszenia i opuszczania nie powinny wywolywaé nadmiernych
naprezen w dowolnej czesci zbiornika. Do cysterny przenosnej powinny by¢ przymocowane
stale uchwyty do podnoszenia i opuszczania. W zasadzie powinny by¢ one przymocowane do
podpér cysterny przenosnej, lecz moga by¢ réwniez umocowane do wzmocnionych plyt
umiejscowionych na zbiorniku w punktach podparcia.

6.7.3.13.3 Przy projektowaniu podpér i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji spowodowanej przez
Srodowisko.
6.7.3.13.4 Kieszenie dla widel wézkéw widlowych powinny mie¢ mozliwos¢ zamknigcia. Urzadzenia
zamykajace kieszenie dla widel powinny by¢ nieodlaczng czescia struktury lub na state
przymocowane do ramy. Cysterny przeno$ne jednokomorowe o diugosci mniejszej niz 3,65 m
nie musza mieé¢ zamknie¢ kieszeni wozkow widtowych pod warunkiem, ze:
(a)  zbiornik razem z osprzetem jest dobrze zabezpieczony przed uderzeniem widel wozka
widlowego; oraz
(b) odleglos¢ pomiedzy $rodkami kieszeni dla widel jest réwna co najmniej polowie
maksymalnej dtugosci cysterny przenosne;j.
6.7.3.13.5 Jezeli cysterny przeno$ne nie sa zabezpieczone podczas przewozu zgodnie z4.2.2.3, to zbiorniki
i wyposazenie obslugowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem zbiornika
i wyposazenia obstugowego w wyniku uderzenia bocznego wzdluznego lub wywrdcenia.
Osprzet zewnetrzny powinien by¢ zabezpieczony tak, aby wykluczy¢ wydostanie si¢ zawartosci
ze zbiornika po uderzeniu lub wywrdceniu cysterny przenosnej na jej osprzgt. Przyklady
zabezpieczen obejmuja:
(a) ochrone przed uderzeniem bocznym, ktéra moze sklada¢ si¢ z podluznych belek
zabezpieczajacych zbiornik po obu stronach na poziomie linii Srodkowej;
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(b)  ochrong cysterny przenosnej przed przewréceniem, ktéra moze skladaé sie ze
wzmocnionych pierscieni lub belek przymocowanych w poprzek ramy;

(c)  ochrong przed uderzeniem od tylu, ktéra moze by¢ zderzakiem lub rama;

(d)  ochrong zbiornika przed uszkodzeniem spowodowanym uderzeniem lub wywréceniem
przez zastosowanie ramy ISO zgodnie z 1SO 1496-3:1995.

6.7.3.14 Zatwierdzenie typu

6.7.3.14.1 Dla kazdego nowego typu cysterny przenosnej wlasciwa wiadza lub organ przez nig
upowazniony powinna wystawié¢ §wiadectwo zatwierdzenia typu. Swiadectwo to powinno
poswiadczaé, ze cysterna przenos$na zostala zbadana przez t¢ wladze, jest zgodna z jej
przeznaczeniem, spelnia wymagania niniejszego dzialu oraz stosowne postanowienia dla gazow
przewidzianych w instrukcji cysterny przenos$nej T50 patrz 4.2.5.2.6. Jezeli seria cystern
przenos$nych wykonywana jest bez zmian w konstrukcji, to $wiadectwo bedzie wazne dla calej
serii. Swiadectwo to powinno byé wystawione na podstawie protokotu z badania prototypu
i powinno wymienia¢ gazy dopuszczone do przewozu, materialy zastosowane do budowy
zbiornika i numer zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien sktadac sig ze znaku lub napisu
wyrdzniajagcego panstwo, na terenie ktérego zatwierdzenie bylo przyznane, tj. znaku
wyrézniajacego pojazdy samochodowe w ruchu migdzynarodowym * i numeru wpisu do
rejestru. W $wiadectwie powinno by¢ wskazane kazde rozwigzanie alternatywne, zgodnie
z zapisem w 6.7.1.2. Zatwierdzenie typu moze obejmowaé zatwierdzenia mniejszych cystern
przenos$nych wykonanych z materiatu tego samego rodzaju i grubosci, przy zastosowaniu tej
samej technologii wytwarzania i z identycznymi podporami, réwnowaznymi zamknigciami
i innymi akcesoriami.

6.7.3.14.2  Protokol z badania prototypu stanowigcy podstawe do zatwierdzenia typu powinien zawieraé
przynajmnie;j:

(a)  wyniki odpowiednich badan ram podanych w ISO 1496-3:1995;
(b)  wyniki badan odbiorczych i préb podanych w 6.7.3.15.3; oraz
(c)  wyniki préb zderzeniowych podanych w 6.7.3.15.1, jezeli jest to wymagane.

6.7.3.15 Badania i préby

6.7.3.15.1 Cysterny przenosne speiniajace definicje kontenera podana w Migdzynarodowej Konwencji
dotyczacej bezpiecznych kontenerow (CSC), 1972, ze zmianami, nie powinny byé uzywane,
chyba ze reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na
podstawie dynamicznej wzdluznej proby zderzeniowej, opisanej w czesci 1V, rozdzial 41
Podrecznika Badarn i Kryteriow.

6.7.3.15.2  Zbiornik i wyposazenie kazdej cysterny przenosnej powinny byé po raz pierwszy (badanie
odbiorcze i préby) badane i poddawane prébom przed przekazaniem ich do eksploatacii,
a nastgpnie w okresach nie dtuzszych niz co 5 lat (5-letni okres badan i préb) z posrednimi
badaniami okresowymi i prébami (2,5-roczny okres badan i prob) w polowie pomiedzy
5 - letnimi okresami badar i préb. 2,5-roczne badania i préby moga by¢ wykonane z tolerancja
nie wigksza niz 3 miesigce od okreslonej daty. Badanie nadzwyczajne i proby powinny byé
wykonywane, kiedy jest to konieczne zgodnie z ustaleniami w 6.7.3.15.7, niezaleznie od daty
ostatniego badania okresowego.

6.7.3.15.3 Badania odbiorcze i préby cysterny przenosnej powinny obejmowaé sprawdzenie dokumentacji,
sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewnetrznego cysterny przenosnej i jej osprzetu
z uwzglgdnieniem gazéw nieschlodzonych skroplonych, ktére beda przewozone i prébe
cisnieniowg zgodnie z przepisami dotyczacymi cisnien prébnych podanymi w 6.7.3.3.2. Za
zgoda wlasciwej wladzy lub organu przez nig upowaznionego préba cisnieniowa moze byé
przeprowadzona jako préba wodna lub przy uzyciu innej cieczy lub gazu. Przed oddaniem
cysterny przenosnej do eksploatacji powinna by¢ wykonana proba szczelnosci oraz sprawdzanie
prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia obslugowego. Jezeli zbiornik i jego

3 Znak wyrézniajgcy paristwa rejestracji umieszczany na pojazdach silnikowych i przyczepach w migdzynarodowym
ruchu drogowym, np. zgodnie z Konwencjq Genewskq o ruchu drogowym z 1949 r. lub Konwencjg Wiederiskg

o ruchu drogowym z 1968 r.
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wyposazenie byly poddane probie cisnieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢
wspolnie poddane prdbie szczelnosci. Wszystkie spoiny zbiornika poddawanego pelnym
napr¢zeniom powinny by¢ podczas badania odbiorczego poddawane badaniom nieniszczgcym
radiograficznym, ultradzwigkowym lub inna odpowiednio nieniszczacg metoda. Nie odnosi si¢
to do ostony ochronne;j.

6.7.3.15.4 Badania okresowe i proby wykonywane co 5 lat powinny obejmowaé sprawdzenie stanu
wewnetrznego i zewnetrznego i jako ogolna regula, probe cisnieniowg hydrauliczng. Ostona,
izolacja cieplna lub inna powinny by¢ odejmowane tylko w zakresie koniecznym dla
wiarygodnej oceny stanu cysterny przenosnej. Jezeli zbiornik i wyposazenie byly poddane
prébie cisnieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie poddane prébie
szczelnosci.

6.7.3.15.5 Okresowe badania i préby posrednie 2,5-roczne powinny obejmowac co najmniej sprawdzenie
stanu wewnetrznego i zewnetrznego cysterny przenosnej i jej wyposazenia z uwzglednieniem
gaz6w nieschlodzonych skroplonych, ktére bgdg przewozone, probg szczelnosci oraz
sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia obslugowego. Oslona,
izolacja cieplna lub inna powinny by¢ odejmowane tylko w zakresie koniecznym dla
wiarygodnej oceny stanu cysterny przenosnej. Dla cystern przenosnych przeznaczonych do
przewozu jednego gazu nieschtodzonego skroplonych, 2,5-roczna rewizja wewnetrzna moze
by¢ odroczona lub zastgpiona innymi prébami albo procedurami badawczymi ustalonymi przez
wlasciwg wiladze lub organ przez nig upowazniony.

6.7.3.15.6 Badania i proby cystern przenosnych oraz napelnianie po wygasnigciu waznosci daty ostatniego
badania okresowego i prob

6.7.3.15.6.1 Cysterny przenosne nie powinny by¢ napelniane i przekazywane do przewozu po wygasnieciu
daty waznosci ostatniego 5-letniego lub 2,5-rocznego terminu okresowych badan i prob
wymaganych w 6.7.3.15.2. Jednak cysterny przenosne napelnione przed data wygasnigcia
waznosci ostatniego badania okresowego i prob moga by¢ dalej przewozone przez okres
nieprzekraczajacy trzech miesigcy po dacie wygasnigcia waznosci ostatniej proby lub badania.
Ponadto cysterna przenosna moze by¢ przewozona po uplywie daty waznosci ostatniej proby
lub badania:

(a) pooprdznieniu, lecz przed oczyszczeniem, w celu wykonania nastgpnej wymaganej proby
lub badania poprzedzajacego ponowne napelnienie; oraz

(b) oile wlasciwa wladza nie postanowila inaczej, przez okres nie dtuzszy niz sze$¢ miesigcy
od daty waznos$ci ostatniej okresowej proby lub badan, w celu umozliwienia zwrotu
materialu niebezpiecznego do utylizacji lub przetworzenia. Informacja o tym odstepstwie
powinna by¢ zamieszczona w dokumencie przewozowym.

6.7.3.15.6.2 Z wyjatkiem przypadkéw podanych w 6.7.3.15.6.1, cysterny przenosne, ktérym uplynat
przewidziany dla nich termin 5-letnich Iub 2,5-letnich badan okresowych i préb, moga by¢
napelnione i przekazane do przewozu tylko wtedy, gdy zostang przeprowadzone nowe S-letnie
badania okresowe i proby zgodnie z 6.7.3.15.4.

6.7.3.15.7 Badania nadzwyczajne i proby sa konieczne, jezeli cysterna przenosna wykazuje oznaki
uszkodzen, korozji, nieszczelnosci lub inne objawy wskazujace na usterki mogace wplywac na
prawidlowa eksploatacj¢ cysterny przenosnej. Zakres badan nadzwyczajnych i prob, jezeli
zostaly uznane za konieczne, demontaz poszczegdlnych czgsci, zalezy od wielkosci uszkodzen
albo stopnia zuzycia cysterny przenosnej. Badania powinny by¢ przeprowadzone w zakresie, co
najmniej 2,5-rocznych badan i prob zgodnych z wymaganiami w 6.7.3.15.5.

6.7.3.15.8 Sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewnetrznego powinny zapewnicé, ze:

(a)  zbiornik zostal zbadany w celu wykrycia wzeréw, korozji, otaré, wgniecen, znieksztalcen,
niezgodnosci spawalniczych oraz innych objawdw, wiaczajac w to nieszczelnosci, ktore
moglyby uczynié¢ cysterng przeno$na niebezpieczng podczas przewozu. Jezeli badanie to
wskazuje na zmniejszenie sie¢ grubosci scianki zbiornika, to grubos¢ scianki powinna by¢
sprawdzona poprzez wlasciwy pomiar;

(b) przewody rurowe, zawory i uszczelki zostaly sprawdzone z uwzglgdnieniem
skorodowanych powierzchni, wad oraz innych objaw6éw wilaczajac w to nieszczelnosci,
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ktére moga uczyni¢ cysterng przenosna niebezpieczng podczas napelniania, roztadunku
oraz przewozu;

(¢)  uszczelnienia pokryw wlazow sa skuteczne i nie wystgpujg nieszczelnosci pokryw
wilazéw lub uszczelek;

(d)  brakujace lub poluzowane $ruby, lub nakretki na jakimkolwiek kohierzu taczacym, albo
zaslepce kolnierzowej zostaty uzupetnione i dokr¢cone;

(e)  wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazuja korozji, znieksztalcen
1 jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadza¢ w ich prawidlowe;j
eksploatacji. Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajagce powinny zosta¢ poddane probom ruchowym w celu wykazania ich

prawidlowego dzialania;
(f) wymagane znaki cystern przenosnych sg czytelne i zgodne z odpowiednimi
wymaganiami; oraz
(g) ramy, podpory i urzadzenia do podnoszenia cysterny przenosnej sg W stanie
zadawalajacym.
6.7.3.15.9 Badania i préby podane w 6.7.3.15.1, 6.7.3.15.3, 6.7.3.15.4, 6.7.3.15.516.7.3.15.7 powinny by¢
przeprowadzane przez rzeczoznawcg (lub w jego obecnosci), zatwierdzonego przez wiasciwa
wiladze lub organ przez nig upowazniony. Jezeli proba cisnieniowa jest czgscia badan i prob, to
powinna by¢ zaznaczona na tabliczce cysterny przenosnej. Szczelnos¢ zbiornika, przewodow
rurowych oraz wyposazenia powinna by¢ badana pod ci$nieniem.

6.7.3.15.10 W kazdym przypadku, gdy na zbiorniku zostaly wykonane operacje cigcia, podgrzewania lub
spawania, prace te powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwg wiadz¢ lub organ przez nig
upowazniony, z uwzglednieniem przepiséw budowy zbiornikéw cisnieniowych zastosowanych
do konstrukcji zbiornika. Préba ci$nieniowa pod pelnym ci$nieniem prébnym, powinna by¢
przeprowadzona po catkowitym zakonczeniu prac.

6.7.3.15.11 Jezeli zostang stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowosci zagrazajace bezpieczenstwu, to
cysterna przeno$na nie powinna by¢ przekazana do eksploatacji do czasu, gdy nie zostang one
usunigte oraz nie zostang powtorzone wymagane proby z wynikiem zadawalajacym.

6.7.3.16 Oznakowanie
6.7.3.16.1 Kazda cysterna przenosna powinna by¢ zaopatrzona w tabliczke metalowa, odporna na korozje,
trwale przymocowana do cysterny przenosnej w miejscu widocznym, tatwo dostepnym dla
kontroli. Jezeli tabliczki nie mozna przymocowa¢ do zbiornika w sposéb trwaly, to zbiornik
powinien by¢ oznakowany co najmniej danymi wymaganymi przez przepisy dotyczace budowy
zbiornikéw cisnieniowych. Na tabliczce powinny by¢ naniesione przez stemplowanie lub w inny
podobny sposdb przynajmniej ponizsze dane.
(a) informacje o wiascicielu
(i)  numer rejestracyjny wilasciciela;
(b) informacje produkcyjne
(i)  panstwo producenta;
(i1))  rok produkcji;
(iii) nazwa lub znak producenta;
(iv) numer fabryczny;
(c) informacje o zatwierdzeniu

(i)  symbol Organizacji Narodéw Zjednoczonych dla opakowarn: @;

Symbol ten nie moze by¢ uzywany do innych celéw niz potwierdzenie, ze
opakowanie, kontener do przewozu luzem elastyczny, cysterna przenosna lub
MEGC spelniaja odpowiednie wymagania dzialéw 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,6.6,6.7 lub 6.11;

(i) panstwo zatwierdzajace;
(iii) organ upowazniony do zatwierdzania typu;
(iv) numer zatwierdzenia typu;
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(d

(e)

®

(2

()

(v) litery ,,AA” jezeli typ zostal zatwierdzony dla rozwigzan alternatywnych (patrz

6.7.1.2);

(vi) przepis dotyczacy budowy zbiornikéw cisnieniowych, wedlug ktérego zbiornik byl
projektowany;

ci$nienia

(i) maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MA WP) (ci$nienie manometryczne
w barach lub kPa3;

(ii)  ci$nienie probne (ci$nienie manometryczne w barach lub kPa )?;

(iii) data pierwszej proby cisnieniowej (miesigc i rok);

(iv) znak identyfikacyjny rzeczoznawcy uczestniczacego podczas pierwszej proby
ci$nieniowe;j;

(v) cisnienie obliczeniowe zewnetrzne® (ci$nienie manometryczne w barach lub kPa)?;

temperatury

(i)  zakres temperatury obliczeniowej (w °C)?;

(i)  temperatura obliczeniowa odniesienia (w °C)?

materiaty

(i)  material(y) zbiornika i odniesienie(a) do normy materialowej;

(ii)  grubo$é réwnowazna do stali odniesienia (W mm)?;

pojemnosé

(i) pojemnos¢ wodna zbiornika w 20 °C (w litrach)?;

badania okresowe i proby

(i) rodzaj ostatniego badania okresowego (2,5-roczne lub 5-letnie badanie okresowe
lub badanie nadzwyczajne);

(i)  data ostatniego badania okresowego (miesiac i rok);

(iii) ci$nienie prébne (ci$nienie manometryczne w barach lub kPa)* ostatniego badania
okresowego (w stosownych przypadkach);

(iv) znak identyfikacyjny organu upowaznionego, ktéry przeprowadzil lub uczestniczyl
w ostatnim badaniu;

6

Powinny by¢ podane zastosowane jednostki.

Patrz 6.7.3.2.8.
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Rysunek 6.7.3.16.1: Przyklad oznakowania na tabliczce identyfikacyjnej

Numer rejestracyjny wiasciciela
INFORMACJE PRODUKCYJNE

Panstwo producenta

Rok produkc;ji

Producent

Numer fabryczny
INFORMACJE O ZATWIERDZENIU

Panstwo zatwierdzajace
@ Organ upowazniony do zatwierdzania typu

Numer zatwierdzenia typu »AA” (W stosownych przypadkach)
Przepis techniczny dla projektowania zbiornika (przepis
dotyczacy budowy zbiornika cisnieniowego)
CISNIENIA
MAWP bar /ub kPa
Cisnienie probne bar /ub kPa
Data pierwszej proby cisnieniowe;j l (mm/rrrr) Stempel rzeczoznawcy
Cisnienie obliczeniowe zewnetrzne bar lub kPa
TEMERATURY
Zakres temperatury obliczeniowe;j °C do °C
Temperatura obliczeniowa odniesienia “€©
MATERIALY
Material(y) zbiornika i odniesienie(a) do normy
materialowej
Grubos¢ réwnowazna do stali odniesienia mm
POJEMNOSC
Pojemnos¢ wodna zbiornika w 20 °C litrow
BADANIA OKRESOWE/PROBY
Rodzaj Data Stempel rzeczoznawcy Rodzaj Data Stempel rzeczoznawcy
badania | badania i ci$nienie prébne badania | badania i ci$nienie prébne *

(mm/rrrr) bar /ub kPa (mm/rrrr) bar /ub kPa

Cisnienie prdébne w stosownych przypadkach

6.7.3.16.2 Na samej cysternie przenosnej lub na metalowej tabliczce przymocowanej na stale do cysterny
przenosnej powinny by¢ trwale naniesione nastepujace dane:

Nazwa uzytkownika

Nazwa gazu(6w) nieschtodzonego skroplonego dopuszczonego do przewozu

Najwigksza dozwolona masa ladunku kazdego dopuszczonego gazu nieschlodzonego
skroplonego kg

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) kg

Masa wiasna (tara) kg

Instrukcja dla cysterny przenosnej, zgodnie z 4.2.5.2.6

UWAGA: W celu identyfikacji przewozonego gazu nieschtodzonego skroplonego, patrz réwniez
czesc 5.
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6.7.3.16.3  Jezeli cysterna przenosna jest zaprojektowana i zatwierdzona do przewozu i manipulowania na
otwartym morzu, to na tabliczce identyfikacyjnej powinien by¢ umieszczony napis
»OFFSHORE PORTABLE TANK”.

6.7.4 Wymagania dotyczace projektowania, budowy, badain i préb cystern przeno$nych
przeznaczonych do przewozu gazéw schlodzonych skroplonych

6.7.4.1 Definicje
W rozumieniu niniejszego rozdziatu:

Rozwigzanie alternatywne oznacza zatwierdzenie wydane przez wlasciwa wiadze dla cysterny
przenosnej lub MEGC, ktére zostaly zaprojektowane, wyprodukowane lub zbadane wedlug
metod innych niz wymienione w niniejszym dziale;

Cysterna przenosna oznacza cystern¢ multimodalng izolowana cieplnie, o pojemnosci wiekszej
niz 450 litréw, z przymocowanym wyposazeniem obslugowym i konstrukcyjnym niezbednym
do przewozu gazéw schiodzonych skroplonych. Napelnianie i opréznianie cysterny przenosnej
powinno by¢ mozliwe bez odejmowania wyposazenia konstrukcyjnego. Powinna mieé czlony
stabilizujagce na zewnatrz cysterny oraz powinno by¢ mozliwe jej podnoszenie, gdy jest
napetniona. Przede wszystkim powinna by¢ projektowana w celu umieszczania na pojezdzie,
wagonie lub statku morskim albo statku zeglugi $rédladowej i powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia $lizgowe, zamocowania lub dodatkowe wyposazenie ulatwiajace obstuge. Pojazdy
— cysterny, wagony — cysterny, cysterny niemetalowe, duze pojemniki do przewozu luzem
(DPPL), butle do gazu i naczynia duze nie sg uznawane za cysterny przenosne;

Cysterna oznacza konstrukcje, ktéra normalnie sklada sie z:

(a) powloki ochronnej oraz jednego lub wigcej zbiornikdw wewnetrznych, gdzie przestrzen
pomiedzy zbiornikiem(-ami) i powloka ochronna pozbawiona jest powietrza (izolacja
prézniowa) i moze zawiera¢ w sobie uktad izolacji cieplnej; lub

(b)  powtloki ochronnej oraz zbiornika wewngtrznego z warstwa posrednia stalego cieplnego
materialu izolacyjnego (np. zestalona pianka);

Zbiornik oznacza czg$¢ cysterny przenosnej, ktora wypelniona jest gazem schlodzonym
skroplonym przeznaczonym do przewozu, lacznie z otworami i ich zamknigciami, ale bez
wyposazenia obstugowego i zewnetrznego wyposazenia konstrukcyjnego;

Plaszcz ochronny oznacza pokrycie zewnetrzne izolacji lub okrycie, ktére moze by¢ czgscig
ukladu izolacyjnego;

Wyposazenie obslugowe oznacza przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia do napelniania,
oprézniania, wentylacji, zabezpieczenia, podwyzszania cis$nienia, chlodzenia i izolacji cieplnej;
Wyposazenie konstrukcyjne oznacza elementy wzmacniajace, mocujace, zabezpieczajgce
i stabilizujgce umieszczone na zewnatrz zbiornika;

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (MAWP) oznacza najwyzsze dozwolone
rzeczywiste cisnienie manometryczne w gornej czgs$ci zbiornika napelnionej cysterny
przenosnej w jej pozycji roboczej, z uwzglednieniem najwyzszego ci$nienia rzeczywistego
podczas napetniania i roztadunku;

Cisnienie probne oznacza maksymalne ci$nienie manometryczne w gdrnej czesci zbiornika
podczas préby cisnieniowej;

Préba  szczelnosci  oznacza badanie zbiornika i jego wyposazenia obslugowego
i konstrukcyjnego przy uzyciu gazu pod ciSnieniem wewnetrznym nie mniejszym niz
90% MAWP;

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) oznacza mas¢ sumaryczng samej cysterny
przenosnej (tara) i najcigzszego tadunku dopuszczonego do przewozu;

Czas utrzymywania oznacza czas, ktéry uplynie od ustalenia poczatkowych warunkéw
napetniania do chwili, gdy cisnienie rosnace wskutek doptywu ciepla, nie osiggnie wartosci
najnizszej, na ktora jest wyregulowane urzadzenie(a) ograniczajgce cisnienie;
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Stal odniesienia oznacza stal o wytrzymaloéci na rozcigganie 370 N/mm? i o wydluzeniu po
zerwaniu 27%;

Minimalna temperatura obliczeniowa oznacza temperature, ktéra jest przyjeta do obliczen
ibudowy zbiornika, nie wyzsza niz najnizsza (,,najzimniejsza”) temperatura zawartosci
(temperatura podczas eksploatacji) podczas normalnych warunkéw napelniania, roztadunku
1 przewozu.

6.7.4.2 Wymagania ogdlne dotyczgce projektowania i budowy

6.7.4.2.1  Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z wymaganiami przepisow
dotyczacych naczyn cisnieniowych, uznanymi przez wlasciwg wiadze. Zbiorniki i plaszcze
ochronne powinny by¢ wykonane z materialéw metalowych nadajacych sie do obrébki. Plaszcze
ochronne powinny by¢ wykonane ze stali. Materialy niemetaliczne mogg by¢é stosowane do
polaczen i podpdr pomigdzy zbiornikiem a plaszczem ochronnym, pod warunkiem, ze ich
wlasciwosci w najnizszej temperaturze obliczeniowej uznane sa za dostateczne. Materialy
powinny by¢ zgodne z normami krajowymi lub migdzynarodowymi. Do zbiornikéw spawanych
i plaszczy ochronnych moga by¢ uzyte tylko te materialy, ktérych spawalnosé zostala catkowicie
udowodniona. Spoiny powinny by¢ wykonane fachowo i zapewnia¢ pelne bezpieczenstwo.
Jezeli proces technologiczny lub materialy tego wymagaja, zbiorniki powinny byé poddawane
stosownej obrébce cieplnej w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci w spoinie i w
strefie wplywu ciepla. Przy wyborze materialu nalezy uwzgledni¢ najnizszg temperature
obliczeniowg ze wzgledu na ryzyko kruchego pekania, kruchosci wodorowej, pekniecia
spowodowanego korozja naprezeniowg oraz odpornosci na uderzenia. Jezeli stosuje sie stal
drobnoziarnistg, to gwarantowana wartos¢ granicy plastycznosci nie powinna byé wigksza niz
460 N/mm?, a gwarantowana warto$¢ gérnej granicy wytrzymalosci na rozcigganie, zgodnie z
normami materialowymi, nie powinna by¢ wigksza niz 725 N/mm?. Materialy konstrukcyjne
cystern przenosnych powinny by¢ odporne na warunki zewngtrzne, w ktorych moga by¢
przewozone.

6.74.2.2  Kazda czgs¢ cysterny przenosnej, wlacznie z osprzetem, uszczelkami i ukladem polgczen
rurowych, ktore w warunkach normalnych mogg stykac si¢ z przewozonym gazem schiodzonym
skroplonym powinna by¢ zgodna z tym gazem.

6.7.4.2.3  Nalezy unika¢ kontaktu pomigdzy metalami mogacego spowodowaé uszkodzenia w wyniku
korozji elektrochemiczne;.

6.7.4.2.4  Uklad izolacji cieplnej powinien obejmowaé calkowite pokrycie zbiornika odpowiednim
materialem izolacyjnym. Izolacja zewnetrzna powinna by¢ zabezpieczona plaszczem
ochronnym tak, aby zapobiec wnikaniu wilgoci lub innym uszkodzeniom w normalnych
warunkach przewozu.

6.74.2.5 Jezeli plaszcz ochronny jest gazoszczelny, to powinno by¢ zastosowane urzadzenie
zapobiegajgce powstaniu niebezpiecznego cisnienia w warstwie izolacyjne;j.

6.7.4.2.6  Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu gazéw schiodzonych skroplonych, majacych
temperatur¢ wrzenia pod ci$nieniem atmosferycznym ponizej -182 °C, nie powinny zawieraé
materialéw, ktére mogg reagowac w sposob niebezpieczny z tlenem lub atmosfera wzbogacona
w tlen, jezeli umieszczone sg w izolacji cieplnej, gdzie istnieje ryzyko kontaktu z tlenem lub
cieczg wzbogacong w tlen.

6.7.4.277 Podczas uzytkowania materialy izolacyjne nie powinny pogarsza¢ nadmiernie swoich
wlasciwosci.

6.7.4.2.8 Dla kazdego gazu schiodzonego skroplonego przeznaczonego do przewozu w cysternie
przeno$nej powinien by¢ okreslony odnosny czas utrzymywania wymaganej temperatury.

6.7.4.2.8.1 Odnosny czas utrzymywania powinien by¢ okreslony sposobem uznanym przez wiasciwa
wladzg z uwzglednieniem:

(a) skutecznosci ukladu izolacyjnego, okreslonego zgodnie z 6.7.4.2.8.2;
(b) najnizszego wyregulowanego cisnienia urzadzenia(i) ograniczajgcego cisnienie;
(¢) poczatkowych warunkéw napetnienia;

(d) zalozonej temperatury otoczenia 30 °C;
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(e) wlasciwodci  fizycznych  poszczegblnych  gazoéw  schiodzonych — skroplonych
przeznaczonych do przewozu.

6.7.4.2.8.2 Skuteczno$¢ ukladu izolacyjnego (doptyw ciepla w watach) powinna by¢ okreslona poprzez
badanie typu cysterny przenosnej zgodnie z procedurami uzgodnionymi przez wiasciwg wladzg.
Badanie to powinno polega¢ na:

(a) pomiarze ubytku gazu w okreslonym czasie przy statym cisnieniu (np. pod cisnieniem
atmosferycznym); albo

(b) pomiarze przyrostu cisnienia w zbiorniku w uktadzie zamknigtym w okreslonym czasie.

Jezeli badania wykonywane sa pod stalym cisnieniem, woéwczas nalezy uwzglgdni¢ zmiany
cisnienia atmosferycznego. Jezeli przeprowadzane sa obie proby, to powinny by¢ wykonane
korekty dla kazdego odchylenia temperatury otoczenia od przyjetej temperatury odniesienia
30 °C.

UWAGA: Dla okreslenia aktualnego czasu utrzymywania przed kazdym przewozem patrz
4.2.3.7.

6.7.4.2.9  Plaszcz ochronny izolacji prézniowej cysterny o podwéjnych $ciankach powinien albo by¢
obliczony na ci$nienie zewnetrzne nie mniejsze niz 100 kPa (1 bar) (ci$nienie manometryczne)
zgodnie z uznanymi przepisami technicznymi, albo na krytyczne cisnienie deformujgce nie
mniejsze niz 200 kPa (2 bary) (ci$nienie manometryczne). Przy ocenie wytrzymalosci plaszcza
ochronnego na dzialanie cisnienia zewngtrznego moga by¢ uwzglednione wewngtrzne
i zewnetrzne urzadzenia wzmacniajace.

6.7.4.2.10 Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane i konstruowane razem z podporami tak, aby
zapewni¢ bezpieczne podparcie podczas przewozu i odpowiednie uchwyty do podnoszenia
i opuszczania.

6.7.4.2.11 Cysterny przenosne powinny by¢ projektowane tak, aby wytrzymywaty bez utraty zawartosci,
przynajmniej cisnienie wewnetrzne spowodowane przez zawartos¢ i obcigzenia statyczne,
dynamiczne i termiczne podczas normalnych warunkéw obstugiwania. Projekt powinien
wykazaé, ze zostaly uwzglednione skutki zmeczenia materialu spowodowane cyklicznym
wystepowaniem tych obcigzen podczas przewidywanego okresu uzytkowania cysterny
przenosne;.

6.7.4.2.12 Cysterny przenosne i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia przy najwigkszym
dopuszczalnym obcigzeniu, nast¢pujacych oddzielnie przylozonych sit statycznych:

(@) w kierunku jazdy: 2-krotnej MPGM pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie (g) ';

(b) w kierunku prostopadtym do kierunku jazdy: MPGM (jezeli kierunek jazdy nie jest
doktadnie okreslony, sily powinny by¢ réwne 2-krotnej MPGM pomnozonej przez
przyspieszenie ziemskie (g)';

(¢) w kierunku pionowym z dotu do géry: MPGM pomnozonej przez przyspieszenie
ziemskie (g)!; oraz

(d) w kierunku pionowym z géry do dolu: 2-krotnej MPGM (calkowite obcigzenie
uwzgledniajgce wplyw grawitacji) pomnozonej przez przyspieszenie ziemskie (g) L

6.7.4.2.13 Dla kazdej z tych sil podanych w 6.7.4.2.12, powinien by¢ przyjmowany nastgpujacy

wspolczynnik bezpieczenstwa:

(a) dla materialdéw majgcych wyraznie okreslona granice plastycznosci: wspoiczynnik
bezpieczenistwa wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci; oraz

(b) dla materialtéw nie majacych wyraznie okreslonej granicy plastycznosci: wspélczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do umownej granicy plastycznosci przy 0,2%
wydluzeniu, a dla stali austenitycznych przy 1% wydluzeniu.

6.7.4.2.14 Wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub umownej granicy plastycznosci
powinny by¢ wartosciami zgodnymi 2z normami materialowymi krajowymi lub

' Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s?
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migdzynarodowymi. Dla stali austenitycznych wartosci minimalne wyraznie okreslonej granicy
plastycznosci lub umownej granicy plastyczno$ci okreslone normami materialowymi mogg by¢
przekroczone do 15%, jezeli te wyzsze wartosci sa potwierdzone atestami materialowymi.
W razie braku normy materialowej dla metali lub jezeli zastosowano materialy niemetaliczne,
to wartosci wyraznie okreslonej granicy plastycznosci lub umownej granicy plastycznosci
powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwg wiadze.

6.7.4.2.15 Cysterny przenosne przeznaczone do przewozu gazéw schlodzonych skroplonych palnych
powinny mie¢ mozliwos¢ uziemienia elektrycznego.

6.7.4.3 Kryteria projektowania
6.7.4.3.1  Zbiorniki powinny mie¢ przekroj kolowy.

6.7.4.3.2  Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane tak, aby wytrzymywaly ci$nienie probne nie
mniejsze niz 1,3 MAWP. Dla zbiornikéw z izolacja prozniowa cisnienie probne nie powinno
by¢ mniejsze niz 1,3 sumy MAWP i 100 kPa (1 bar). W zadnym przypadku cisnienie probne nie
moze by¢ mniejsze niz 300 kPa (3 bary) (ci$nienie manometryczne). Celem jest uzyskanie
minimalnej grubosci zbiornika wymaganej dla tych cystern podanych w 6.7.4.4.2 do 6.7.4.4.7.

6.7.43.3  Dla metali wykazujacych wyraZnie okreslong granice plastycznosci lub scharakteryzowanych
przez umowng granic¢ plastycznosci (ogdélnie przy 0,2% wydtuzeniu lub przy 1% wydluzeniu
dla stali austenitycznych) napre¢zenie powierzchniowe o (sigma) w zbiorniku nie powinno
przekracza¢ mniejszej z wartosci 0,75 R lub 0,50 Ry, przy cisnieniu probnym, gdzie:

Re = wyraznie okreslona granica plastycznosci w N/mm? lub umowna granica
plastycznosci przy 0,2% wydiuzeniu, albo przy 1% wydiuzeniu dla stali
austenitycznej;

Rn = najmniejsza warto$¢ wytrzymalosci na rozcigganie w N/mm?.

6.7.4.3.3.1 Przyjete wartosci Rc i Ry powinny by¢é minimalnymi wartosciami zgodnymi z normami
materialowymi krajowymi Iub migdzynarodowymi. Dla stali austenitycznych wartosci
minimalne dla R i Ry, okreslone normami materialowymi mogg by¢ przekroczone do 15%,
jezeli te wyzsze wartosci sg potwierdzone atestami materialowymi. W razie braku normy
materialowej dla metali, przyjete wartosci Re i Ry, powinny by¢ zatwierdzone przez wilasciwg
wladzg lub organ przez nig upowazniony.

6.7.4.3.3.2 Stale o stosunku R¢/Rn wigkszym niz 0,85 nie sa dopuszczone do budowy zbiornikéw
o konstrukcji spawanej. Do okreslenia tego stosunku powinny by¢ przyjete wartosci Re i Rp
okreslone w ate$cie materialowym.

6.7.4.3.3.3 Dlastali zastosowanych do budowy zbiornikéw wydiuzenie po zerwaniu w procentach powinno
wynosié¢ nie mniej niz 10 000/R,, przy zachowaniu minimum 16% dla stali drobnoziarnistych i
20% dla innych stali. Dla aluminium i stopéw aluminium zastosowanych do budowy zbiornikéw
wydluzenie po zerwaniu w procentach powinno wynosi¢ nie mniej niz 10 000/6R,, przy
zachowaniu minimum 12%.

6.7.4.3.3.4 W celu okreslenia rzeczywistych parametréw wytrzymalosciowych materialéw powinno byé
zaznaczone, ze przy badaniu blach, prébki powinny by¢ pobierane poprzecznie do kierunku
walcowania. Wydtuzenie calkowite po zerwaniu powinno by¢ mierzone na probce o przekroju
prostokatnym zgodnie z ISO 6892:1988 przy 50 mm dlugosci pomiarowe;j.

6.7.4.4 Minimalna grubosé Scianki zbiornika
6.7.4.4.1  Minimalna grubos¢ $cianki zbiornika powinna by¢ najwigksza z grubosci podanych ponizej:
(a)  grubos¢ minimalna okreslona zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.7.4.4.2 do 6.7.4.4.7,
lub
(b) grubos¢ minimalna okreslona zgodnie z uznanymi przepisami budowy zbiornikéw
ci$nieniowych, uwzgledniajagcymi wymagania podane w 6.7.4.3.

6.7.4.4.2  Zbiorniki, ktérych srednica nie przekracza 1,80 m, powinny mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz
5 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub o grubo$ci réwnowaznej, jezeli wykonane sg
z innego metalu. Zbiorniki o srednicy wigkszej niz 1,80 m, powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejszg
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niz 6 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub o grubosci rownowaznej, jezeli wykonane
sg z innego metalu.

6.7.4.4.3  Zbiorniki cystern z izolacjg prézniowa, ktorych srednica nie przekracza 1,80 m, powinny mieé
grubos¢ nie mniejsza niz 3 mm, jezeli wykonane sg ze stali odniesienia lub o réwnowaznej
grubosci, jezeli wykonane s3 z innego metalu. Podobne zbiorniki o $rednicy wiekszej niz 1,80 m,
powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 4 mm, jezeli wykonane sa ze stali odniesienia Iub
o rownowaznej grubosci, jezeli wykonane sg z innego metalu.

6.7.4.44  Dla cystern z izolacjg prézniowa laczna grubos¢ plaszcza ochronnego i zbiornika powinna
odpowiada¢ grubosci minimalnej podanej w 6.7.4.4.2, grubos¢ samego zbiornika nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnej grubosci podanej w 6.7.4.4.3.

6.7.4.4.5  Zbiorniki, niezaleznie od materialu konstrukcyjnego, nie powinny mie¢ $cianek o grubosci
mniejszej niz 3 mm.
6.7.4.4.6  Grubos¢ réwnowazna metalu, inna niz grubo$¢ dla stali odniesienia podana w 6.7.4.4.2
16.7.4.4.3, powinna by¢ okreslona za pomocg nastepujacego wzoru:
21,4e,

e = —————
7 3Rm; x A,

gdzie:

el = wymagana réwnowazna grubos¢ (w mm) dla zastosowanego metalu;

eo = minimalna grubos¢ (w mm) stali odniesienia podana w 6.7.4.4.2 1 6.7.4.4.3;

Rm; = gwarantowana minimalna wytrzymalo$¢ na rozcigganie (w N/mm?) zastosowanego
metalu (patrz 6.7.4.3.3);

A, = gwarantowane minimalne wydluzenie po zerwaniu (w %) dla zastosowanego metalu

zgodnie z normami krajowymi lub miedzynarodowymi.

6.7.4.477 W zadnym przypadku grubos¢ $cianki nie moze by¢ mniejsza niz podana w 6.7.4.4.1 do
6.7.4.4.5. Wszystkie czesci zbiornika powinny mie¢ minimalng grubosé podang w 6.7.4.4.1 do
6.7.4.4.6. Grubos¢ ta nie powinna uwzglednia¢ naddatku na korozje.

6.7.4.4.8  Na polaczeniach dennic z cylindryczng czescia zbiornika nie powinna wystepowaé skokowa
zmiana grubosci blach.

6.7.4.5 Wyposazenie obstugowe

6.7.4.5.1  Wyposazenie obslugowe powinno by¢ umieszczone w taki sposob, aby bylo chronione przed
mozliwoscig urwania lub uszkodzenia podczas czynnosci manipulacyjnych i przewozu. Jezeli
polaczenie pomigdzy rama i cysterng lub plaszczem i zbiornikiem dopuszcza do wzglednego
przesuniecia, to wyposazenie powinno by¢ tak przymocowane, aby pozwalalo na to
przemieszczenie bez mozliwosci uszkodzenia pracujacych czesci. Urzadzenia zewnetrzne
stuzace do oprézniania (zlacza rur, urzadzenia zamykajace), zawor odcinajacy i jego gniazdo
powinny by¢ chronione przed mozliwoscig ich wyrwania pod dzialaniem zewnetrznych sit (na
przyklad zastosowanie Scinanych przekrojow). Urzadzenia do napelniania ioprdézniania
(wlaczajac kolnierze lub gwintowane korki) oraz jakiekolwiek pokrywy ochronne powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem.

6.7.4.5.2  Kazdy otwoér do napelniania i oprézniania cystern przenosnych stosowanych do przewozu
gazéw schlodzonych skroplonych palnych powinien by¢ wyposazony w przynajmniej trzy
niezalezne od siebie urzadzenia odcinajgce, umieszczone jedno za drugim, z ktorych pierwsze
stanowi zawér odcinajacy umiejscowiony tak blisko plaszcza ochronnego jak jest to racjonalnie
wykonalne, drugie stanowi zawér odcinajgcy, a trzecim jest zaslepka kolnierzowa lub
rownowazne urzadzenie. Urzadzenie odcinajace najblizsze plaszcza ochronnego powinno by¢
szybko dzialajgcym urzadzeniem zamykajacym, ktére zamyka si¢ samoczynnie w przypadku
nieprzewidzianego przemieszczenia cysterny przenosnej podczas napetniania lub roztadunku
albo ogarnigcia pozarem. Powinno by¢ mozliwe obstugiwanie tego urzadzenia z odleglosci.

6.7.4.5.3  Kazdy otwoér do napelniania i roztadunku cystern przenos$nych stosowanych do przewozu gazéw
schlodzonych skroplonych niepalnych powinien by¢é wyposazone w przynajmniej dwa
niezalezne od siebie urzadzenia odcinajace umieszczone jedno za drugim, z ktorych pierwsze
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stanowi zawor odcinajacy umiejscowiony tak blisko plaszcza ochronnego jak jest to racjonalnie
wykonalne, drugie stanowi zaslepka kolnierzowa lub réwnowazne urzadzenie.

6.7.4.54 W odcinkach przewodéw rurowych, ktére moga by¢ zamknigte z dwéch stron i w ktérych moze
znajdowac sie ciekly produkt, powinny by¢ przewidziane sposoby automatycznego obnizenia
cis$nienia w celu nie dopuszczenia do wzrostu cisnienia wewnatrz przewod6w rurowych.

6.7.4.5.5  Cysterny z izolacjg prézniowg nie muszg by¢ wyposazone w otwory inspekcyjne.

6.7.4.5.6  Osprzet zewnetrzny powinien by¢ grupowany razem w takim stopniu, jak to jest racjonalnie
wykonalne.

6.7.4.5.7  Kazde polaczenie na cysternie przenosnej powinno by¢ wyraznie oznaczone dla wskazania jego
funkc;ji.

6.7.4.5.8 Kazdy zawér odcinajacy lub inne urzadzenie zamykajgce powinny by¢ projektowane
i wykonywane z uwzglednieniem ci$nienia nie mniejszego niz najwyzsze MAWP zbiornika
biorgc pod uwage przewidywang temperature podczas przewozu. Wszystkie zawory odcinajace
z trzpieniami $rubowymi powinny by¢ zamykane r¢gcznym pokretlem kolowym w kierunku
ruchu wskazowek zegara. W przypadku innych zaworéw odcinajacych potozenie (otwarcia
i zamknigcia) i kierunek zamknigcia powinny by¢ wyraznie okreslone. Wszystkie zawory
odcinajace powinny by¢ projektowane tak, aby bylo niemozliwe ich przypadkowe otwarcie.

6.7.4.5.9  Jezeli zastosowane sg uklady cisnieniowe, to polaczenie cieczy i par z tym ukladem powinno
nastepowac poprzez zawor tak blisko plaszcza ochronnego, jak jest to racjonalnie wykonalne,
aby zapobiec ubytkowi zawartosci w przypadku uszkodzenia ukladow ci$nieniowych.

6.7.4.5.10 Przewody rurowe powinny by¢ projektowane, wytwarzane i instalowane tak, aby uniknaé
mozliwosci uszkodzenia spowodowanego rozszerzalnoscia cieplna i kurczeniem  sig,
uderzeniem mechanicznym i drganiem. Wszystkie przewody rurowe powinny by¢
z odpowiedniego materialu. W celu niedopuszczenia do wycieku spowodowanego pozarem,
pomiedzy plaszczem ochronnym i polaczeniem z pierwszym zamknigciem dowolnego wylotu
powinny by¢ zastosowane tylko przewody rurowe stalowe i zlgcza spawane. Sposob
przymocowania zamkniecia do tego tgcznika powinien by¢ zatwierdzony przez wiasciwa wladzg
lub organ przez nig upowazniony. W innych miejscach polaczenia przewodéw rurowych
powinny by¢ spawane, jezeli jest to konieczne.

6.7.4.5.11 Polgczenia rur miedzianych powinny byé wykonane lutem twardym Iub zlaczka metalowa
réwnowazng wytrzymalosciowo. Temperatura topnienia materialu do lutowania nie powinna
by¢ nizsza niz 525°C. Polgczenia nie powinny zmniejsza¢ wytrzymatosci rury, jakie moze
nastepowac przy gwintowaniu.

6.7.4.5.12 Materialy konstrukcyjne zaworéw i wyposazenia dodatkowego powinny mie¢ zadawalajace
wlasciwosci w najnizszych temperaturach roboczych cysterny przenosnej.

6.7.4.5.13 Cisnienie rozrywajgce wszystkich przewodéw rurowych i polaczen rurowych osprzgtu nie
powinno by¢ mniejsze od czterokrotnego MAWP zbiornika albo czterokrotnego cisnienia,
ktéremu moze by¢ poddany zbiornik w czasie obstugi w wyniku dziatania pompy lub innego
urzadzenia (za wyjatkiem urzadzen obnizajacych cisnienie).

6.7.4.6 Urzqdzenia obnizajgce cisnienie

6.7.4.6.1  Kazdy zbiornik powinien byé wyposazony w nie mniej niz dwa niezalezne urzadzenia
obnizajgce cisnienie typu sprezynowego. Urzadzenia obnizajace ci$nienie typu spr¢zynowego
powinny otwiera¢ si¢ calkowicie przy cisnieniu nie nizszym niz MAWP i powinny by¢
catkowicie otwarte przy cisnieniu réwnym 110% MAWP. Urzadzenia te, po obnizeniu ciSnienia,
powinny zamyka¢ sie pod cisnieniem nie nizszym niz 10% ponizej cisnienia otwarcia
i pozostawaé zamkniete pod nizszymi ci$nieniami. Urzadzenia obnizajace ci$nienie powinny
by¢ odporne na dziatanie sit dynamicznych, w tym falowania cieczy.

6.7.4.6.2  Zbiorniki do gazéw schlodzonych skroplonych niepalnych oraz wodoru mogg mie¢ dodatkowo
plytke bezpieczenstwa réwnolegle z urzadzeniami typu sprezynowego podanymi w 6.7.4.7.2
16.7.4.7.3.
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6.7.4.6.3  Urzadzenia obnizajace ci$nienie powinny by¢ tak projektowane, aby nie dopuszczaly do
przedostawania si¢ substancji z zewnatrz, ulatniania si¢ gazu i wzrostu niebezpiecznego
nadcisnienia.

6.7.4.6.4  Urzadzenia obnizajgce cisnienie powinny by¢ zatwierdzone przez wilasciwa wladze lub organ
przez nig upowazniony.

6.7.4.7 Przepustowosé i ustawienie urzqdzen obnizajgcych cisnienie

6.7.4.7.1 W przypadku utraty prézni w cysternach izolowanych prézniowo lub ubytku 20% izolacji
w cysternie izolowanej materialem statym, laczna przepustowos¢ wszystkich zainstalowanych
urzadzen obnizajacych cisnienie powinna by¢ na tyle wystarczajaca, ze cisnienie (uwzgledniajac
wzrost cisnienia) w zbiorniku nie przekroczy 120% MAWP.

6.74.7.2 Dla gazéw schiodzonych skroplonych niepalnych (z wyjatkiem tlenu) oraz wodoru,
przepustowos¢ ta moze by¢ osiagnieta poprzez zastosowanie plytek bezpieczenstwa rownolegle
z wymaganymi zaworami bezpieczenstwa. Plytki bezpieczenstwa powinny rozrywaé si¢ przy
ci$nieniu nominalnym réwnym cisnieniu prébnemu zbiornika.

6.7.4.7.3  Zgodnie z warunkami podanymi w 6.7.4.7.116.7.4.7.2, przy réwnoczesnym catkowitym objgciu
pozarem, laczna przepustowos¢ wszystkich zainstalowanych urzadzef obnizajacych cisnienie
powinna by¢ wystarczajaca dla ograniczenia ci$nienia w zbiorniku do ci$nienia prébnego.

6.7.4.7.4  Wymagana przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych, powinna by¢ obliczana zgodnie
z ustalonymi przepisami technicznymi, uznanymi przez wiasciwa wladze’.

6.7.4.8 Oznakowanie urzqdzen obnizajqcych cisnienie

6.7.4.8.1  Kazde urzadzenie obnizajgce cisnienie powinno by¢ czytelnie i trwale oznakowane poprzez
naniesienie nastepujacych danych:

(a) cisnienia (w barach lub kPa), na ktére zostalo wyregulowane jego otwarcie;

(b) dopuszczalnej tolerancji ci$nienia otwarcia dla urzadzen obnizajacych cisnienie typu
Sprezynowego,

(¢) temperatury odnoszacej si¢ do cisnienia nominalnego plytki bezpieczenstwa;

(d) przepustowo$ci nominalnej urzadzenia w metrach szesciennych powietrza na sekunde
(m?/s); oraz

(e) przekrdj w strefie przeptywu urzadzen obnizajacych cisnienie typu sprezynowego i plytek
bezpieczenstwa w mm?.

Jezeli jest to mozliwe to powinna by¢ réwniez podana:
(f) nazwa producenta i odpowiedni numer katalogowy urzadzenia.

6.7.4.8.2  Przepustowos¢ nominalna naniesiona na urzadzeniu obnizajacym ci$nienie powinna by¢ podana
zgodnie z ISO 4126-1:2004 i ISO 4126-7:2004.

6.7.4.9 Polgczenia 7 urzgdzeniami obnizajgcymi cisnienie

6.7.4.9.1  Polaczenia z urzadzeniami obnizajacymi ci$nienie powinny mie¢ wystarczajacy przekroj, aby
umozliwi¢ wymagany, niezaklécony przeptyw gazu do urzadzenia zabezpieczajacego. Zaden
zawOr odcinajgcy nie powinien by¢ umieszczany pomigdzy zbiornikiem a urzadzeniem
obnizajgcym cisnienie z wyjatkiem, gdy sa zastosowane dwa urzadzenia w celu konserwacji lub
z innych przyczyn, a zawory odcinajace obslugujace urzadzenia aktualnie pracujace znajduja si¢
w pozycji otwartej albo zawory odcinajgce sg polaczone tak, ze wymagania w 6.7.4.7 sa zawsze
spetnione. W otworach prowadzacych do wylotéw lub urzadzen obnizajacych cisnienie nie
powinny znajdowa¢ si¢ zadne przeszkody, ktére moglyby ogranicza¢ lub odcinaé wyptyw gazu
ze zbiornika do tego urzadzenia. Uklad przewodéw rurowych dla wylotu par lub cieczy
z otwor6w urzadzen obnizajacych cisnienie, jezeli sa zastosowane, powinien kierowaé
uwolnione pary lub ciecz do atmosfery w warunkach minimalnego ci$nienia zwrotnego
w urzadzeniach uwalniajacych.

7 Patrz przyklad CGA S-1.2-2003 ,, Pressure Relief Device Standards- Part 2-Cargo and Portable Tanks for

Compressed Gases.
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6.7.4.10 Usytuowanie urzgdzen obnizajgcych cisnienie

6.7.4.10.1 Kazdy otwér wlotowy urzadzenia obnizajacego cisnienie powinien by¢ umieszczony w gornej
czesci zbiornika, w poblizu przeciecia sie podluznej i poprzecznej osi symetrii, jezeli jest to
praktycznie wykonalne. Wszystkie otwory wlotowe powinny by¢ usytuowane w przestrzeni
gazowej zbiornika przy maksymalnym stopniu napelnienia oraz urzadzenia powinny by¢ tak
usytuowane, aby zapewnialy bez ograniczefi wyptyw ulatniajacych si¢ gazéw. W przypadku
gazéw schiodzonych skroplonych, uchodzace pary powinny by¢ kierowane na zewngtrz
zbiornika w taki sposob, aby nie mogly uderzaé w zbiornik. Moga by¢ stosowane urzadzenia
ochronne odchylajace strumien par, jezeli nie zmniejszaja przepustowosci urzadzenia
obnizajacego cisnienie.

6.7.4.10.2 Rozmieszczenie tych urzadzen powinny by¢ tak wykonane, aby uniemozliwi¢ osobom
nieupowaznionym dostep do nich oraz zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem spowodowanym
wywrdceniem si¢ cysterny przenosne;.

6.7.4.11 Urzgdzenia pomiarowe

6.7.4.11.1 Jezeli nie zamierza sie napelnia¢ cystern przenos$nych przez ich wazenie, to powinny by¢
wyposazone w jedno lub wiecej urzadzen pomiarowych. Nie powinny by¢ stosowane urzagdzenia
do pomiaru poziomu wykonane ze szkla lub innego kruchego materiatu, jezeli polagczone sg
bezposrednio z zawartoscig zbiornika.

6.7.4.11.2 W plaszczu ochronnym cysterny przeno$nej izolowanej prézniowo powinien by¢ przewidziany
krociec do pomiaru prézni.

6.7.4.12 Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania cystern przenosnych

6.7.4.12.1 W celu zapewnienia bezpieczenistwa podczas przewozu cysterny przenosne powinny by¢
projektowane i budowane z uwzglgdnieniem konstrukcji podtrzymujacych. Z tego wzgledu,
przy projektowaniu, powinny byé uwzgledniane sily wymienione w 6.7.4.2.12 oraz
wspdlczynnik bezpieczefistwa podany w 6.7.4.2.13. Dopuszczalne sg urzadzenia $lizgowe,
ramy, toza lub inne podobne konstrukcje.

6.7.4.12.2 Laczne obcigzenia spowodowane przez urzadzenia montazowe cysterny przenosnej (np. toza,
ramy itp.) oraz uchwyty do podnoszenia i opuszczania nie powinny wywolywa¢ nadmiernych
naprezen w dowolnej czgsci cysterny. Do cysterny przenosnej powinny by¢ przymocowane stale
uchwyty do podnoszenia i opuszczania. W zasadzie powinny by¢ one przymocowane do podpér
cysterny przenosnej, lecz moga by¢ réwniez umocowane do plyt wzmacniajgcych
umiejscowionych na cysternie w punktach podparcia.

6.7.4.12.3 Przy projektowaniu podpo6r i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji spowodowanej przez
Srodowisko.

6.7.4.12.4 Kieszenie dla widel wézkéw widlowych powinny mieé mozliwo$¢ zamknigcia. Urzadzenia
zamykajace kieszenie dla widel powinny by¢ nieodlaczng czescig struktury konstrukcyjnej lub
w sposob staly przymocowane do ramy. Cysterny przenosne jednokomorowe o dlugosci
mniejszej niz 3,65 m nie musza mie¢ zamknig¢ kieszeni dla widet pod warunkiem, ze:

(a) cysterna razem z osprzetem jest dobrze zabezpieczona przed uderzeniem widel wozka
widlowego; oraz

(b) odleglo$¢ pomiedzy srodkami kieszeni dla widel jest réwna, co najmniej polowie
maksymalnej dlugosci cysterny przenosne;.

6.7.4.12.5 Jezeli cysterny przenosne nie sg zabezpieczone podczas przewozu zgodnie z wymaganiami
podanymi w 4.2.3.3, to zbiorniki i wyposazenie obstugowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem zbiornika i wyposazenia obslugowego w wyniku uderzenia bocznego
wzdluznego lub przewrdcenia. Osprzet zewnetrzny powinien by¢ zabezpieczony tak, aby
wykluczyé wydostanie sie zawartosci ze zbiornika po uderzeniu lub przewrdceniu cysterny
przenosnej na jej osprzet. Przyklady zabezpieczen obejmuja:

(a) ochrone przed uderzeniem bocznym, ktéra moze skiada¢ si¢ z podiuznych belek
zabezpieczajgcych zbiornik po obu stronach na poziomie linii Srodkowej;

(b) ochrone cysterny przenosnej przed przewréceniem, ktéra moze skladac si¢ ze
wzmacniajgcych pierscieni lub belek przymocowanych w poprzek ramy;
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(c) ochrone przed uderzeniem od tylu, ktéra moze skladac si¢ ze zderzaka lub ramy;

(d) ochrone zbiornika przed uszkodzeniem spowodowanym uderzeniem lub przewréceniem
przez zastosowanie ramy ISO zgodnie z ISO 1496 - 3:1995;

(e) zabezpieczenie cysterny przenos$nej od uderzen lub przewrécenia przez zastosowanie
plaszcza ochronnego izolacji prézniowe;.

6.7.4.13 Zatwierdzenie typu

6.7.4.13.1 Dla kazdego nowego typu cysterny przeno$nej wilasciwa wiladza lub organ przez nig
upowazniony powinna wystawi¢ $wiadectwo zatwierdzenia typu. Swiadectwo to powinno
poswiadczaé, ze cysterna przenosna zostala zbadana przez t¢ wladzg, jest zgodna z jej
przeznaczeniem, spelnia wymagania niniejszego dziatu. Jezeli seria cystern przeno$nych
wykonywana jest bez zmian w konstrukcji, to $wiadectwo bedzie wazne dla calej serii.
Swiadectwo to powinno byé wystawione na podstawie protokotu z badania prototypu i powinno
wymieniaé gazy schlodzone skroplone dopuszczone do przewozu, materialy zastosowane do
budowy zbiornika i numer zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien sklada¢ si¢ ze znaku
lub napisu wyrézniajagcego panstwo, na terenie ktorego zatwierdzenie bylo przyznane,
wskazanego przez znak wyrdzniajacy umieszczany na pojazdach w migdzynarodowym ruchu
drogowym? oraz przez numer rejestracyjny. W $wiadectwie powinno by¢ wskazane kazde
rozwigzanie alternatywne, zgodnie z zapisem w 6.7.1.2. Zatwierdzenie typu moze obejmowac
zatwierdzenia mniejszych cystern przenosnych wykonanych z materiatu tego samego rodzaju
i grubosci, przy zastosowaniu tej samej technologii wytwarzania i z identycznymi podporami,
réwnowaznymi zamkni¢ciami i innymi akcesoriami.

6.7.4.13.2 Protokél z badania prototypu stanowiacy podstawe do zatwierdzenia typu powinien zawiera¢
przynajmnie;j:
(a) wyniki odpowiednich badan ram podanych w ISO 1496-3:1995;
(b)  wyniki badan odbiorczych i préb podanych w 6.7.4.14.3; oraz

(c)  wyniki préb zderzeniowych podanych w 6.7.4.14.1, jezeli s3 wymagane.

6.7.4.14 Badania i préby

6.7.4.14.1 Cysterny przenosne spelniajgce definicj¢ kontenera podana w Migdzynarodowej Konwencji
dotyczacej bezpiecznych konteneréw (CSC), 1972, ze zmianami, nie powinny by¢ uzywane,
chyba, ze reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na
podstawie dynamicznej wzdluznej proby zderzeniowej, opisanej w czgsci 1V, rozdziat 41
Podr¢cznika Badan i Kryteriow.

6.7.4.14.2 Cysterna i wyposazenie kazdej cysterny przenosnej powinny by¢ po raz pierwszy (badanie
odbiorcze i proby) badane i poddawane prébom przed przekazaniem ich do eksploatacji,
a nastepnie w okresach nie dluzszych niz 5 lat (5-letni okres badafi i préb) z posrednimi
badaniami okresowymi i prébami (2,5-roczny okres badan i préb) w polowie pomigdzy
5 - letnimi okresami badan i préb. 2,5 - roczne badania i proby mogg by¢ wykonane z tolerancja
nie wieksza niz 3 miesigce od okreslonej daty. Badanie nadzwyczajne i proby powinny by¢
wykonywane, kiedy jest to konieczne, zgodnie z ustaleniami w 6.7.4.14.7, niezaleznie od daty
ostatniego badania okresowego.

6.7.4.14.3 Badania odbiorcze i proby cysterny przeno$nej powinny obejmowa¢ sprawdzenie dokumentaciji,
sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewnetrznego zbiornika cysterny przenosnej i jego osprzgtu
z uwzglednieniem gazéw schlodzonych skroplonych, ktére beda przewozone i prébe
ci$nieniowg zgodnie z przepisami dotyczacymi ci$niefi prébnych podanymi w 6.7.4.3.2. Za
zgoda wlasciwej wladzy lub organu przez nig upowaznionego, préba cisnieniowa moze by¢
przeprowadzona jako proba wodna lub przy uzyciu innej cieczy lub gazu. Przed oddaniem
cysterny przeno$nej do eksploatacji powinna by¢ wykonana préba szczelno$ci oraz sprawdzanie
prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia obstugowego. Jezeli zbiornik i jego
wyposazenie byly poddane probie cisnieniowej oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢

2 Znak wyrézniajgcy panstwa rejestracji umieszczany na pojazdach silnikowych i przyczepach w migdzynarodowym
ruchu drogowym, np. zgodnie z Konwencjg Genewskq o ruchu drogowym z 1949 r. lub Konwencjq Wiedenskg

o ruchu drogowym z 1968 r.
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6.7.4.14.4

6.7.4.14.5
6.7.4.14.6

6.7.4.14.6.1

6.7.4.14.6.2

6.7.4.14.7

6.7.4.14.8

6.7.4.14.9

wspolnie poddane probie szczelnosci. Wszystkie spawy poddawane pelnym naprezeniom
powinny by¢é podczas badania odbiorczego poddawane badaniom nieniszczacym
radiograficznym, ultradzwiekowym lub inng odpowiednio nieniszczaca metodg. Nie dotyczy to
plaszcza ochronnego.

Badania okresowe i proby 5-letnie i 2,5-roczne powinny obejmowaé sprawdzenie stanu
zewnetrznego cysterny przenosnej i jej wyposazenia z odpowiednim uwzglednieniem
przewozonych gazéw schlodzonych skroplonych, prébe szczelnosci, sprawdzanie
prawidiowosci funkcjonowania calego wyposazenia obstugowego i sprawdzenie prézni, jezeli
jest zastosowana. W przypadku cystern z izolacjg nieprézniowa, plaszcz ochronny i izolacja
powinny by¢ odejmowane podczas 2,5-rocznych i 5-letnich rewizji okresowych i badan, ale
tylko w zakresie koniecznym dla wiarygodnej oceny.

(Skreslony)

Badania i proby cystern przenosnych oraz napelnianie po wygasnigciu waznosci daty ostatniego
badania okresowego i prob

Cysterny przenosne nie moga by¢ napetniane i przekazywane do przewozu po wygasnigciu daty
wazno$ci ostatniego 5-letniego lub 2,5-rocznego terminu badan i préb wymaganych
w 6.7.4.14.2. Jednak cysterny przeno$ne napelnione przed data wygasnigcia waznosci
ostatniego badania okresowego i prob, moga by¢ dalej przewozone przez okres
nieprzekraczajacy trzech miesigcy po dacie wygasnigcia waznosci ostatniej proby lub badania.
Ponadto cysterna przeno$na moze by¢ przewozona po uplywie daty waznosci ostatniej proby
lub badania:

(a) po opréznieniu, lecz przed oczyszczeniem, w celu wykonania nastgpnej wymaganej proby
lub badania poprzedzajacego ponowne napelnienie; oraz

(b) oile wlasciwa wladza nie postanowila inaczej, przez okres nie dluzszy niz sze$¢ miesigcy
od daty waznosci ostatniej okresowej proby lub badan, w celu umozliwienia zwrotu
materialu niebezpiecznego do utylizacji lub przetworzenia. Informacja o tym odstgpstwie
powinna by¢ zamieszczona w dokumencie przewozowym.

Z wyjatkiem przypadkéw podanych w 6.7.4.14.6.1, cysterny przenosne, ktérym uplynat
przewidziany dla nich termin 5-letnich lub 2,5-letnich badan okresowych i préb, mogg by¢
napelnione i przekazane do przewozu tylko wtedy, gdy zostang przeprowadzone nowe 5-letnie
badania okresowe i proby zgodnie z 6.7.4.14.4.

Badania i proby nadzwyczajne sa konieczne, jezeli cysterna przenosna wykazuje oznaki
uszkodzen, korozji, nieszczelnodci lub inne objawy wskazujace na usterki moggce wplywac na
prawidlowg eksploatacje cysterny przeno$nej. Zakres badan i prob nadzwyczajnych, jezeli
zostaly uznane za konieczne, demontaz poszczegélnych czgsci, zalezy od wielkosci uszkodzen,
albo od stopnia zuzycia cysterny przenosnej. Badania powinny byé przeprowadzone
przynajmniej w zakresie 2,5-rocznych badan i prob zgodnych z wymaganiami podanymi
w 6.7.4.14.4.

Sprawdzenie stanu wewnetrznego podczas badania odbiorczego i préby powinny zapewnic, ze
zbiornik zostat skontrolowany pod wzgledem wzeréw, korozji, otarcia, wgniecen, znieksztalcen,
niezgodnosci spawalniczych oraz innych objawoéw, ktére moglyby uczyni¢ cysterng przenosna
niebezpieczng podczas przewozu.

Sprawdzenie stanu zewngtrznego powinno zapewnic, ze:

(a) zewnetrzne przewody rurowe, zawory, uklady cisnienia/chlodzace, jezeli wystepuja
i uszczelki zostaly skontrolowane pod wzgledem korozji, wad oraz innych objawéw
wigcznie z nieszczelnosciami, ktére moglyby uczyni¢ cysterng przenosng niebezpieczng
podczas napetniania, roztadunku i przewozu;

(b) nie wystepujg nieszczelnosci pokryw wlazéw lub uszczelek;

(c) brakujgce albo poluzowane sruby lub nakretki na jakimkolwiek kolnierzu 1gczacym lub
zaslepce kolnierzowej zostaly uzupetnione i dokrecone;

(d) wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazuja korozji, znieksztalcen
i jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadzaé¢ w ich prawidiowej
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eksploatacji. Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajgce powinny zosta¢ poddane prébom ruchowym w celu wykazania ich
prawidlowego dzialania;

e) wymagane znaki cystern przenosnych sg czytelne i zgodne z odpowiednimi
ymag y p y y g p
wymaganiami; oraz

()  ramy, podpory i urzadzenia do podnoszenia cysterny przenosnej sa w zadawalajacym stanie.

6.7.4.14.10 Badania i préby podane w 6.7.4.14.1, 6.7.4.14.3, 6.7.4.144 i 6.7.4.14.7 powinny by¢
przeprowadzane przez rzeczoznawcg (lub w jego obecnosci), zatwierdzonego przez wiasciwa
wladze lub organ przez nig upowazniony. Jezeli proba cisnieniowa jest czgscia badan i prob, to
powinna by¢ zaznaczona na tabliczce cysterny przenosnej. Szczelnos¢ zbiornika, przewodow
rurowych oraz wyposazenia powinna by¢ badana pod cisnieniem.

6.7.4.14.11 W kazdym przypadku, kiedy na zbiorniku zostaly wykonane operacje cigcia, podgrzewania lub
spawania, prace te powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwa wladze lub organ przez nig
upowazniony z uwzglednieniem przepiséw budowy zbiornikéw ci$nieniowych zastosowanych
do konstrukcji zbiornika. Proba ci$nieniowa, pod pelnym cisnieniem prébnym, powinna by¢
przeprowadzona po catkowitym zakonczeniu prac.

6.7.4.14.12 Jezeli zostang stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowosci zagrazajace bezpieczefstwu, to
cysterna przeno$na nie powinna by¢ przekazana do eksploatacji, do czasu gdy nie zostang one
usuniete oraz nie zostang powtorzone wymagane proby z wynikiem zadawalajgcym.

6.7.4.15 Oznakowanie

6.7.4.15.1 Kazda cysterna przeno$na powinna by¢ zaopatrzona w tabliczke metalowa, odporng na korozje,
trwale przymocowang do cysterny przenosnej w miejscu widocznym, latwo dostepnym dla
kontroli. Jezeli tabliczki nie mozna przymocowac do zbiornika w sposéb trwaly, to zbiornik
powinien by¢ oznakowany przynajmniej danymi wymaganymi przez przepisy dotyczace
budowy zbiornikéw cisnieniowych. Na tabliczce powinny by¢ naniesione, co najmniej ponizsze
dane przez stemplowanie lub w inny podobny sposéb.

(a) informacje o wlascicielu

(1)  numer rejestracyjny wlasciciela;
(b) informacje produkcyjne

(i)  panstwo producenta;

(i)  rok produkcji;

(iii) nazwa lub znak producenta;

(iv) numer fabryczny;

(c) informacje o zatwierdzeniu

(i)  symbol Organizacji Narodéw Zjednoczonych dla opakowan: @;

Symbol ten nie moze by¢ uzywany do innych celéw niz potwierdzenie, ze
opakowanie, kontener do przewozu luzem elastyczny, cysterna przenosna lub
MEGC spelniajag odpowiednie wymagania dzialéw 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7
Iub 6.11;

(ii) panstwo zatwierdzajace;
(iii) organ upowazniony do zatwierdzania typu;
(iv) numer zatwierdzenia typu;

(v) litery ,,AA” jezeli typ zostal zatwierdzony dla rozwigzan alternatywnych (patrz
6.7.1.2);

(vi) przepis dotyczacy budowy zbiornikéw cisnieniowych, wedtug ktérego zbiornik byt
projektowany;
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(d)

(e)

®

(2

()

(@)

@

ci$nienia
(i)  maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP) (cisnienie manometryczne
w barach lub kPa3;

(i1)  cisnienie prébne (cisnienie manometryczne w barach lub kPa)?;

(iii) ~data pierwszej proby cisnieniowej (miesiac i rok);

(iv) znak identyfikacyjny rzeczoznawcy uczestniczacego podczas pierwszej proby
cisnieniowej;

temperatury

(i)  minimalna temperatura obliczeniowa (w °C)3;

materialy

(1)  material(y) zbiornika i odniesienie(a) do normy materiatowej;

(i)  grubos¢ réwnowazna do stali odniesienia (w mm)?;

pojemnosé

(i)  pojemnos¢ wodna zbiornika w 20 °C (w litrach)?;

izolacja

(i)  napis ,izolacja cieplna” albo ,,izolacja prézniowa” (jezeli wystepuje);

(i)  skuteczno$é¢ ukladu izolacyjnego (doplyw ciepta) (w watach [W])3;

czas utrzymywania — dla kazdego gazu schtodzonego skroplonego dopuszczonego do
przewozu w cysternie przenosnej

(i)  pelna nazwa gazu schiodzonego skroplonego;

(i)  odnos$ny czas utrzymywania (w dniach lub godzinach)?;

(iii)  cisnienie poczatkowe (ci$nienie manometryczne w barach lub kPa)?;
(iv) maksymalna dopuszczalna masa napelnionego gazu (w kg)?;
badania okresowe i proby

(i)  rodzaj ostatniego badania okresowego (2,5-roczne lub 5-letnie badanie okresowe
lub badanie nadzwyczajne);

(i)  data ostatniego badania okresowego (miesiac i rok);

(iii) znak identyfikacyjny organu upowaznionego, ktéry przeprowadzit lub
uczestniczyl w ostatnim badaniu.

3

Powinny by¢ podane zastosowane jednostki.
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Rysunek 6.7.4.15.1: Przyklad oznakowania na tabliczce identyfikacyjnej

Numer rejestracyjny wlasciciela

INFORMACJE PRODUKCYJNE

Panstwo producenta

Rok produkcji

Producent

Numer fabryczny

INFORMACJE O ZATWIERDZENIU

Panstwo zatwierdzajace

Organ upowazniony do zatwierdzania typu

)

Numer zatwierdzenia typu

| LAA” (w stosownych przypadkach)

Przepis techniczny dla projektowania zbiornika
(przepis dotyczacy budowy zbiornika cisnieniowego)

CISNIENIA

MAWP

bar lub kPa

Cisnienie prébne

bar /ub kPa

Data pierwszej proby cisnieniowej

T(mm/rrrr)

Stempel rzeczoznawcy ]

TEMERATURY

Minimalna temperatura obliczeniowa

5

MATERIALY

materialowej

Material(y) zbiornika i odniesienie(a) do normy

Grubosé rownowazna do stali odniesienia

mm

POJEMNOSC

Pojemnos$¢ wodna zbiornika w 20 °C

litrow

IZOLACJA

,Jzolacja cieplna” albo ,,Izolacja prozniowa” (jezeli wystepuje)

Doplyw ciepla

Wat

CZAS UTRZYMYWANIA

Gaz(y) schlodzony(e)
skroplony(e) dopuszczony(e) do
przewozu

Odnosny czas
utrzymywania

Cisnienie poczatkowe

maksymalna
dopuszczalna
masa
napelnionego
gazu

dni /ub godziny

bar /ub kPa

kg

BADANIA OKRESOWE/PROBY

Rodzaj

badania Data badania

Stempel
rzeczoznawcy

Rodzaj
badania

Data badania

Stempel
rzZeczoznawcy

(mm/ryrr)

(mm/rrrr)

6.7.4.15.2 Na samej cysternie przenosnej lub na metalowe;j tabliczce przymocowanej na state do cysterny
przenosnej powinny by¢ trwale naniesione nastgpujace dane:

Nazwa wlasciciela i uzytkownika

Nazwa gazu schlodzonego skroplonego dopuszczonego do przewozu (i minimalna srednia

temperatura fadunku)

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) kg
Masa wiasna (tara) kg
Aktualny czas utrzymywania dla gazu przewozonego dni (lub godziny)

Instrukcja dla cysterny przenosnej, zgodnie z 4.2.5.2.6
UWAGA: W celu okreslenia przewozonego gazu(-éw) schlodzonego(-ych) skroplonego(-ych),
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patrz rowniez czgsé 5.

6.7.4.15.3  Jezeli cysterna przeno$na jest zaprojektowana i zatwierdzona do przewozu i manipulowania na
otwartym morzu, to na tabliczce identyfikacyjnej powinien by¢é umieszczony napis
,,OFFSHORE PORTABLE TANK”.

6.7.5 Wymagania dotyczace projektowania, budowy, kontroli i badania wieloelementowych
konteneréw do gazéw (MEGC) UN, przeznaczonych do przewozu gazéw nieschlodzonych

6.7.5.1 Definicje
Na potrzeby niniejszego dziatu:
Rozwigzanie alternatywne oznacza zatwierdzenie wydane przez wlasciwa wiadze dla cysterny

przenosnej lub MEGC, ktére zostaly zaprojektowane, wyprodukowane lub zbadane wedtug
metod innych niz wymienione w niniejszym dziale;

Elementy oznaczaja butle, zbiorniki rurowe lub wigzki butli;

Proba szczelnosci oznacza badanie z uzyciem gazu oddziatujacego na elementy i wyposazenie
obstugowe MEGC pod rzeczywistym cisnieniem wewnetrznym, nie nizszym jednak niz 20%
cisnienia prébnego;

Kolektor oznacza rurociag zbiorczy oraz zawory laczace otwory elementéw stuzace do
napetniania i/lub roztadunku;

Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) oznacza sume masy préznego MEGC oraz
najciezszego tadunku dopuszczonego do przewozu;

Wieloelementowe kontenery do gazu (MEGC) UN sa wieloelementowymi zestawami butli,
zbiornikéw rurowych oraz wigzek butli, polgczonych wzajemnie kolektorem, ktére
zamontowane sg w ramie. MEGC zawiera wyposazenie obslugowe oraz wyposazenie
konstrukcyjne niezbedne do przewozu gazu;

Wyposazenie obstugowe oznacza przyrzady pomiarowe oraz urzadzenia stuzace do napetniania,
rozladunku, odpowietrzania i zabezpieczania;

Wyposazenie  konstrukcyjne oznacza elementy wzmacniajgce, mocujace, ochronne
i stabilizujace czgsci zewnetrzne.

6.7.5.2 Wymagania ogdlne dotyczqce projektowania i budowy

6.7.5.2.1  Powinno by¢ mozliwe napelnianie i rozladowywanie MEGC bez usuwania jego wyposazenia
konstrukcyjnego. MEGC powinny mie¢ stabilizujgce czesci zewnetrzne zapewniajace
strukturalng integralno$¢ elementéw podczas manipulowania i przewozu. MEGC powinny byé
projektowane i wytwarzane ze wzmocnieniami zabezpieczajacymi podwozie podczas przewozu
oraz zamknigciami sluzacymi do podnoszenia i mocowania, ktére sa wystarczajace do
podnoszenia MEGC nawet, jezeli sa napelnione do maksymalnej dopuszczalnej masy brutto.
MEGC powinny by¢ zaprojektowane do fadowania na pojazd, wagon lub statek morski albo
statek zeglugi srodladowej oraz powinny byé wyposazone w plozy, $lizgi lub akcesoria
ufatwiajace przemieszczanie mechaniczne.

6.7.5.2.2  MEGC powinny by¢ zaprojektowane, wyprodukowane i wyposazone w taki sposéb, aby
wytrzymywaly wszystkie obcigzenia, na ktore bedg narazone w normalnych warunkach
manipulowania i przewozu. Projekt powinien uwzglednia¢ takze efekty zatadunku
dynamicznego oraz zmeczenia materiatu.

6.7.5.2.3  MEGC powinny by¢ wykonane z niespawalnych elementow ze stali lub z kompozytéw oraz
powinny by¢ zbudowane i zbadane zgodnie z 6.2.11 6.2.2. Wszystkie elementy MEGC powinny

by¢ zgodne z tym samym typem konstrukcji.
6.7.5.2.4  Elementy MEGC, wyposazenie oraz przewody rurowe powinny byé:

(a) zgodne z materialami przeznaczonymi do przewozu (patrz ISO 11114-1:2020 i ISO
11114-2:2021); tub

(b)  odpowiednio pasywowane lub zneutralizowane poprzez reakcje chemiczng.
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6.7.5.2.5 Nalezy unika¢ kontaktu pomiedzy réznymi metalami, mogacymi powodowaé uszkodzenia
w wyniku korozji elektrochemiczne;.

6.7.5.2.6  Materialy MEGC, wlacznie z wszelkimi urzadzeniami, uszczelkami oraz akcesoriami, nie
powinny oddzialywa¢ niekorzystnie na gaz(y) dopuszczone do przewozu w MEGC.

6.7.5.2.7 MEGC powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby wytrzymywaly, bez utraty zawartosci,
co najmniej ci$nienie wewnetrzne spowodowane przez zawarto$¢ iobcigzenia statyczne,
dynamiczne i termiczne w normalnych warunkach manipulowania i przewozu. Projekt powinien
wykazywaé, ze zostaly uwzglednione skutki zmeczenia, spowodowane przez cykliczne
wystepowanie tych obcigzen podczas przewidywanego czasu uzytkowania MEGC.

6.7.5.2.8 MEGC i ich zamocowania, powinny by¢ zdolne do przeniesienia przy najwigkszym
dopuszczalnym obcigzeniu, nastgpujacych, oddzielnie przylozonych sil statycznych:

(a)  w kierunku jazdy: dwukrotna MPGM pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g)';

(b) poziomo pod katem prostym do kierunku jazdy: MPGM (jezeli kierunek jazdy nie jest
wyraznie okres$lony, to dwukrotna MPGM) pomnozona przez przyspieszenie
ziemskie (g)';

(c) pionowo w gére: MPGM pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g)'; oraz

(d) pionowo w dol: dwukrotna MPGM (calkowite obcigzenie uwzgledniajace efekt
grawitacji) pomnozona przez przyspieszenie ziemskie (g)'.

6.7.5.2.9  Pod obcigzeniami podanymi w 6.7.5.2.8, naprezenia w najbardziej obcigzonym punkcie
elementu nie powinny by¢ wigksze od wartosci podanej w odpowiednich normach
wymienionych w 6.2.2.1 lub - jezeli elementy nie byly zaprojektowane, zbudowane i zbadane
zgodnie z tymi normami - w przepisach technicznych lub normie uznanej lub zatwierdzonej
przez wilasciwg wladze panstwa uzytkowania (patrz 6.2.5).

6.7.5.2.10 W odniesieniu do ram i zamocowan, dla kazdej z tych sil podanych w 6.7.5.2.8, powinien by¢
przyjmowany nastepujacy wspotczynnik bezpieczenstwa:

(a) dlastali majacej wyraznie okreslona granicg plastycznosci: wspoétczynnik bezpieczenstwa
wynosi 1,5 w odniesieniu do gwarantowanej granicy plastycznosci; lub

(b) dla stali niemajacej wyraznie okreslonej granicy plastycznosci: wspoélczynnik
bezpieczenstwa wynosi 1,5 w odniesieniu do umownej granicy plastycznosci przy
0,2% wydtuzeniu, a dla stali austenitycznej przy 1% wydtuzeniu.

6.7.5.2.11 MEGC przeznaczone do przewozu gazoéw palnych powinny mie¢ mozliwo$¢ uziemiania
elektrycznego.

6.7.5.2.12 Elementy MEGC powinny by¢ zabezpieczone przed niepozadanym ruchem w stosunku do
konstrukcji i koncentracji szkodliwie zlokalizowanych napre¢zen.

6.7.5.3 Wyposazenie obstugowe

6.7.5.3.1 Wyposazenie obstugowe powinno by¢ tak rozmieszczone lub zaprojektowane, aby bylo
zabezpieczone przed uszkodzeniem, w wyniku ktérego mogloby dojs¢ do uwolnienia zawartosci
z naczynia cisnieniowego w normalnych warunkach manipulowania i przewozu. Jezeli
polaczenia pomiedzy ramg i elementami dopuszczaja wzgledne przesunigcia pomiedzy
podzespotami, to wyposazenie powinno by¢ tak zamocowane, aby pozwalalo na to
przemieszczanie bez uszkodzenia pracujgcych czgsci. Kolektory, wyposazenie stuzace do
roztadunku (zlagcza rur, urzadzenia zamykajace) oraz zawory odcinajace powinny by¢ chronione
przed mozliwos$cig ich wyrwania pod dzialaniem zewngtrznych sit. Przewody rurowe kolektora
prowadzace do zaworow zamykajacych powinny by¢ dostatecznie elastyczny w celu chronienia
zaworé6w i przewodéw przed przecigeciem lub uwolnieniem zawartosci z naczynia
cisnieniowego. Urzadzenia napelniajace 1 roztadowujace (wlacznie z kolnierzami Iub
gwintowanymi korkami) oraz kolpaki ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
niezamierzonym otwarciem.

6.7.5.3.2  Kazdy element przeznaczony do przewozu gazéw trujacych (gazy nalezace do grup T, TF, TC,

' Dla celéw obliczeniowych: g = 9,81 m/s’.
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TO, TFC i TOC) powinien by¢ zaopatrzony w zawdr. Kolektory do gazéw skroplonych
trujacych (gazy z kodami klasyfikacyjnymi 2T, 2TF, 2TC, 2TO, 2TFC i 2TOC) powinny by¢
tak zaprojektowane, aby elementy mogly by¢ napelniane oddzielnie i pozostawa¢ odcigte za
pomocg odpowiednio uszczelnionego zaworu. Dla przewozu gazéw palnych (gazy nalezace do
grupy F), elementy powinny by¢ podzielone na grupy nie wigksze niz 3 000 litrow, kazda
odcinana za pomocg zaworu.

6.7.5.3.3  Kazdy otwér do napelniania i roziadunku MEGC powinien by¢ wyposazony w zlokalizowane
w dostepnym miejscu, dwa zawory umieszczone kolejno jeden za drugim na kazdym
przewodzie rurowym do napelniania i rozladunku. Jeden z zaworéw moze by¢ zaworem
zwrotnym. Urzgdzenia do napetniania i roztadunku moga by¢ umieszczone w kolektorze. Sekcje
przewodow rurowych, ktére mogg by¢ zamykane z obu koncow i gdzie moze by¢ zatrzymany
ciekly produkt, powinny mie¢ zawér obnizajacy cisnienie, zapobiegajacy jego nadmiernemu
wzrostowi. Gléwny zawdr odcinajacy w MEGC powinien by¢ wyraZznie zaznaczony ze
wskazaniem kierunkéw jego zamykania. Wszystkie zawory odcinajace lub inne sposoby
zamykania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby wytrzymywaly cisnienie réwne
lub wigksze niz 1,5-krotna warto$¢ cis$nienia probnego MEGC. Wszystkie zawory odcinajace
z trzpieniem gwintowanym powinny zamyka¢ si¢ za pomoca pokretla obracajacego si¢ zgodnie
z kierunkiem ruchu wskazowek zegara. Dla innych zaworéw odcinajacych, pozycje (otwarty
i zamkniety) oraz kierunek zamykania powinny by¢ wyraznie zaznaczone. Wszystkie zawory
odcinajace powinny by¢ zaprojektowane i umieszczone w taki sposéb, aby uniemozliwialy
przypadkowe otwarcie. Do produkcji i zawordw lub akcesoriow powinny byé uzyte metale
ciggliwe.

6.7.5.3.4  Przewody rurowe powinny by¢ zaprojektowane, zbudowane i zainstalowane w sposéb
pozwalajacy uniknaé uszkodzenia wskutek rozszerzania i kurczenia, uderzen mechanicznych
i wibracji. Polgczenia rur powinny by¢ wykonane lutami mosieznymi lub powinny mie¢ réwnie
mocne polgczenia metalowe. Temperatura topnienia lutow mosigznych nie powinna by¢ nizsza
niz 525 °C. Cisnienie znamionowe wyposazenia obstugowego i kolektora nie powinno by¢
mniejsze niz dwie trzecie cisnienia probnego elementéw.

6.7.5.4 Urzgdzenia obnizajgce cisnienie

6.7.5.4.1  Elementy MEGC stosowane do przewozu UN 1013 ditlenek wegla i UN 1070 podtlenek azotu,
powinny by¢ podzielone na grupy o pojemno$ci nie wigkszej niz 3000 litréw, kazda
odcinana za pomocg zaworu. Kazda grupa powinna by¢ zaopatrzona w jedno lub wigcej
urzadzen zapobiegajacych wzrostowi cisnienia. Jezeli jest to wymagane przez wilasciwa wladze
pafistwa uzytkowania, to MEGC dla innych gazéw powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia
obnizajgce ci$nienie dopuszczone przez t¢ wlasciwa wiladzg.

6.7.5.4.2  Jezeli zastosowane sg urzadzenia obnizajace cisnienie, to kazdy element lub grupa elementéw
w MEGC, ktére moga by¢ odcinane, powinny by¢ zaopatrzone w jedno lub wigcej urzadzen
obnizajacych cisnienie. Urzadzenia obnizajgce ci$nienie powinny by¢ takiego typu, aby byty
odporne na obcigzenia dynamiczne wlgcznie z falowaniem cieczy oraz powinny by¢
zaprojektowane w sposob zapobiegajacy wnikaniu niepozadanych materialéw, uwalnianiu gazu
oraz wzrostowi nadmiernego niebezpiecznego cisnienia.

6.7.5.43  MEGC uzywane do przewozu niektorych gazow nieschtodzonych, podane w instrukcji T50 dla
cystern przenosnych podanej w 4.2.5.2.6, moga mie¢ urzadzenia obnizajace ci$nienie zgodne
z wymaganiami wlasciwej wladzy panstwa uzytkowania. Jezeli MEGC nie jest wyposazony
w zatwierdzone urzadzenie obnizajace cisnienie wykonane z materialéw zgodnych
z przewozonym gazem, to takie urzadzenie powinno sklada¢ si¢ z plytki bezpieczefstwa
poprzedzajacej urzadzenie sprezynowe. Przestrzen pomigdzy plytka bezpieczenstwa
i urzadzeniem sprezynowym moze by¢ zaopatrzona w manometr lub w odpowiedni wskaznik
ostrzegawczy. Uklad ten pozwala na wykrywanie rozerwania plytki, jej perforacji lub wycieku,
ktére mogg powodowaé zle funkcjonowanie urzadzenia obnizajacego cisnienie. Plytka
bezpieczenstwa powinna ulegaé zniszczeniu przy cisnieniu nominalnym o 10% wyzszym niz
cisnienie poczatku otwarcia sprezynowego urzadzenia obnizajacego cisnienie.

6.7.5.44 W przypadku MEGC o wielu zastosowaniach, stosowanych do przewozu gazéw skroplonych
pod niskim ci$nieniem, urzadzenia obnizajace cisnienie powinny otwiera¢ si¢ przy cisnieniu
podanym w 6.7.3.7.1 dla gazu majacego najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze gazu
przewidzianego do przewozu w MEGC.
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6.7.5.5 Przepustowos¢ urzqdzen obnizajgcych cisnienie

6.7.5.5.1  Calkowita przepustowos¢ urzadzenia obnizajacego cisnienie, jezeli jest zamontowane, powinna
by¢ dostateczna aby, w przypadku calkowitego objecia MEGC pozarem, cisnienie
(uwzgledniajac jego wzrost) wewnatrz elementéw nie przekraczalo 120% nastawionego
cisnienia otwarcia urzadzenia obnizajacego cisnienie. W celu okreslenia calkowitej minimalnej
przepustowosci urzadzenia obnizajacego cisnienie powinien by¢ zastosowany wzér podany
w CGA S - 1.2 - 2003 ,,Pressure Relief Device Standards — Part 2-Cargo and Portable Tanks for
Compressed Gases”. Wzoér podany w CGA S-1.1-2003 ,,Pressure Relief Device Standards — Part
1 — Cylinder for Compressed Gases” moze by¢ zastosowany do okreslenia przepustowosci
urzadzen obnizajacych cisnienie w pojedynczych elementach. Urzadzenia sprezynowe
obnizajace cisnienie mogg by¢ stosowane dla osiggnigcia pelnej przepustowosci zalecanej
w przypadku gazéw skroplonych niskoci$nieniowych. W przypadku MEGC o wielu
zastosowaniach, taczna przepustowos¢ urzadzen obnizajacych ci$nienie powinna byé okreslona
dla tego z gazéw dopuszczonych do przewozu, dla ktérego wymaga sie¢ najwiekszej
przepustowosci.

6.75.52 W celu okreslenia calkowitej wymaganej pojemno$ci urzadzeri obnizajacych cisnienie,
zainstalowanych w elementach przewidzianych do przewozu gazéw skroplonych, powinny byé
wzigte pod uwage wlasciwosci termodynamiczne gazu (patrz, na przyktad, CGA S-1.2-2003
»Pressure Relief Device Standards — Part 2-Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases”
dla gazéw skroplonych niskocisnieniowych i CGA S-1.1-2003 Pressure Relief Device

Standards — Part1 - Cylinder for Compressed Gases” dla gazéw skroplonych
wysokocisnieniowych).
6.7.5.6 Oznakowanie urzqdzen obnizajgcych cisnienie

6.7.5.6.1  Urzadzenia obnizajace cisnienie powinny by¢ czytelne i trwale oznakowane nastgpujacymi
danymi:

(a) nazwa producenta i odpowiednim numerem katalogowym;
(b)  ustalonym cisnieniem i/lub ustalong temperatura;
(c)  datg ostatniego badania;

(d)  przekrdj w strefie przeplywu urzadzen obnizajgcych cisnienie typu sprezynowego i plytek
bezpieczefistwa w mm?.

6.7.5.6.2  Przepustowos¢ nominalna podana na spr¢zynowym urzadzeniu obnizajacym ci$nienie dla
gazoéw skroplonych niskocisnieniowych powinna by¢ zgodna z ISO 4126-1:2004 i ISO 4126-

7:2004.
6.7.5.7 Polgczenia z urzgdzeniami obnizajgcymi cisnienie

6.7.5.7.1  Polaczenia z urzadzeniami obnizajacymi cisnienie powinny mie¢ odpowiedni przekréj,
umozliwiajgcy niezakiécone obnizenie cisnienia do wymaganego poziomu. Pomiedzy
elementami i urzadzeniami obnizajagcymi ci$nienie nie moga by¢ umieszczane zawory
odcinajace, z wyjatkiem przypadku, gdy taki sam zestaw urzadzen przeznaczony jest do
czynnosci obstugowych lub innego wykorzystania, a aktualnie uzywane zawory odcinajace sa
unieruchomione w pozycji otwartej lub sg przetaczane tak, ze co najmniej jedno z urzadzen
w zestawie zawsze dziala i spetnia wymagania podane w 6.7.5.5. W otworach prowadzacych do
urzadzen obnizajgcych cisnienie, odchodzacych od nich lub w zaworach obnizajacych cinienie
nie powinny wystgpowa¢ zadne przeszkody, ktére moglyby utrudnia¢ lub odcinaé przepltyw
z elementu do urzadzenia obnizajacego cisnienie. Otwory wszystkich przewodéw rurowych
1 wyposazenia powinny mie¢, co najmniej taka samg powierzchni¢ przeplywu jak wilot
urzadzenia obnizajgcego cisnienie, do ktérego sg przylaczone. Przekr6j nominalny przewodu
rurowego rozladowujacego powinien by¢, co najmniej tak duzy, jak wylot urzadzenia
obnizajacego cisnienie. Jezeli w urzadzeniu obnizajagcym ci$nienie stosowane jest
odpowietrzenie, to powinno ono umozliwia¢ swobodny wyrzut par lub cieczy do atmosfery
w warunkach minimalnego cisnienia zwrotnego na urzadzeniu wyrzutowym.

6.7.5.8 Lokalizacja urzqdzen obnizajgcych cisnienie

6.7.5.8.1  Kazde urzadzenie zapobiegajace wzrostowi cisnienia, w warunkach maksymalnego napetnienia
powinno by¢ polgczone z przestrzenia gazowa elementow do przewozu gazéw skroplonych.
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Urzadzenia, jezeli sa zainstalowane, powinny by¢ umieszczone tak, aby dawaly pewnosé, ze
uwalnianie par nastgpuje do bez przeszkdod bez przeszkdd i nie nastapi uderzenie uwolnionego
gazu lub cieczy w MEGC, jego elementy lub osoby obslugujace. W przypadku gazéw palnych,
piroforycznych lub utleniajgcych, uwolniony gaz powinien by¢ usuwany bezposrednio
z elementu w taki sposéb, ze nie moze on uderza¢ w inne elementy. Dozwolone sg urzadzenia
ochronne odporne na ciepto, ktére odchylaja strumiefi gazu pod warunkiem, ze wymagana
przepustowos¢ urzadzenia zapobiegajacego wzrostowi cisnienia nie jest zmniejszona.

6.7.5.8.2  Urzadzenia obnizajace cisnienie powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byl mozliwy dostep do
nich oséb niepowolanych, oraz aby byly one chronione przed uszkodzeniem spowodowanym
przewréceniem si¢ MEGC.

6.7.5.9 Urzqdzenia pomiarowe

6.7.5.9.1  Jezeli MEGC napelniane jest przez wazenie, to powinien by¢ wyposazony w jedno lub wiecej
urzadzen pomiarowych. Nie sa dozwolone poziomowskazy wykonane ze szkla lub innego

kruchego materiatu.
6.7.5.10 Podpory, ramy i uchwyty do podnoszenia i opuszczania MEGC

6.7.5.10.1 MEGC powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z konstrukcja nosna umozliwiajaca
bezpieczne ich zamocowanie podczas przewozu. Podczas projektowania powinny byc
uwzglednione odpowiednio obcigzenia wymienione w 6.7.5.2.8 oraz wspélczynnik
bezpieczenstwa wymieniony w 6.7.5.2.10. Dozwolone sg urzadzenia $lizgowe, ramy, toza lub
inne podobne konstrukcje.

6.7.5.10.2 Laczne obcigzenia powodowane przez elementy obudowy (np. toza, ramy itp.) oraz urzadzenia
do podnoszenia i opuszczania MEGC nie powinny wywolywa¢ nadmiernych naprezen
w zadnym z elementéw. Do wszystkich MEGC powinny by¢ przymocowane stale urzadzenia
do podnoszenia i opuszczania. W zadnym przypadku obudowy i urzadzenia nie powinny by¢
przyspawane do elementéw MEGC.

6.7.5.10.3 Przy projektowaniu podpér i ram nalezy uwzgledni¢ skutki korozji spowodowanej przez
Srodowisko.

6.7.5.10.4 Jezeli MEGC nie sa zabezpieczone podczas przewozu, zgodnie z 4.2.4.3, to elementy
1 wyposazenie obslugowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami spowodowanymi
uderzeniem bocznym lub wzdluznym lub przewroceniem. Osprzet zewnetrzny powinien by¢ tak
zabezpieczony, aby wykluczy¢ wydostanie si¢ zawartosci elementow po uderzeniu lub
przewréceniu MEGC na jego osprzet. Szczegolng uwage nalezy zwrocic na ochrong kolektoréw.
Przyklady zabezpieczen obejmuja:

(a) ochrong przed uderzeniem bocznym, ktéra moze si¢ sktada¢ z podtuznych belek;

(b) ochrong przed wywroceniem, ktora moze si¢ skladaé z pierscieni wzmacniajacych lub
belek przymocowanych w poprzek ramy;

(c) ochrong przed uderzeniem od tytu, ktére moze sktadac si¢ ze zderzaka lub ramy;

(d) ochrong elementéw i wyposazenia obstugowego przed uszkodzeniami spowodowanymi
przez uderzenie lub przewrdcenie przez zastosowanie ramy ISO zgodnie z ISO 1496-

3:1995.
6.7.5.11 Zatwierdzenie typu

6.7.5.11.1 Wlasciwa wladza lub organ przez nig upowazniony powinna wystawi¢ $wiadectwo
zatwierdzenia typu dla kazdego nowego typu MEGC. Swiadectwo to powinno stwierdzaé, ze
MEGC zostal zbadany przez t¢ wiladzg, jest zgodny z przeznaczeniem i spelnia wymagania
niniejszego dziatu, stosowne przepisy dla gazéw zawarte w dziale 4.1 oraz w instrukcji
pakowania P200. Jezeli seria MEGC wykonywana jest bez zmian konstrukcji, to $wiadectwo
jest wazne dla calej serii. Swiadectwo powinno by¢ wystawione na podstawie sprawozdania
z badan prototypu, materialow konstrukcyjnych kolektora, norm, na podstawie ktorych sg
wykonane elementy oraz numeru zatwierdzenia. Numer zatwierdzenia powinien sklada¢ si¢ ze
znaku lub napisu wyrdzniajacego panstwo, na terenie ktérego zatwierdzenie bylo przyznane,
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poprzez znak wyrézniajacy umieszczany na pojazdach w migdzynarodowym ruchu drogowym?
oraz przez numer rejestracyjny. W $wiadectwie powinny by¢ takze wymienione wszystkie
rozwiazania alternatywne, zgodnie z 6.7.1.2. Zatwierdzenie typu moze obejmowac
zatwierdzenia mniejszych MEGC, wykonanych z materialéw tego samego rodzaju i grubosci,
przy zastosowaniu tej samej technologii wytwarzania i z identycznymi podporami,
réwnowaznymi zamknieciami i innymi akcesoriami.

6.7.5.11.2 Protokél z badania prototypu stanowigcy podstawe zatwierdzenia typu powinien zawiera¢
przynajmniej nastg¢pujace dane:

(a) wyniki odpowiednich badan ram podanych w ISO 1496-3:1995;
(b)  wyniki badafi odbiorczych i préb podanych w 6.7.5.12.3;
(c)  wyniki préb zderzeniowych podanych w 6.7.5.12.1; oraz

(d)  wyniki weryfikacji dokumentoéw po$wiadczajacych, ze butle i zbiorniki rurowe spelniaja
odpowiednie normy.

6.7.5.12 Badania i préby

6.7.5.12.1 MEGC spelniajace definicje kontenera podana w Migdzynarodowej Konwencji dotyczacej
bezpiecznych konteneréw (CSC), 1972, ze zmianami, nie powinny by¢ uzywane, chyba, ze
reprezentatywny prototyp kazdego typu bedzie pozytywnie zakwalifikowany na podstawie
dynamicznej wzdluznej préby zderzeniowej, opisanej w czgéci IV, rozdzial 41 Podrgcznika
Badan i Kryteriow.

6.7.5.12.2 Elementy oraz wyposazenia kazdego MEGC powinny by¢ badanie i poddane prébom po raz
pierwszy (badania odbiorcze i proby), przed przekazaniem ich do eksploatacji. Nastgpnie
MEGC powinny by¢ badane w odstgpach nie dluzszych niz 5 lat (S-letnie badanie okresowe).
Jezeli to konieczne, to niezaleznie od daty ostatniego badania okresowego i préb, powinno by¢
przeprowadzone nadzwyczajne badanie i proby zgodnie z 6.7.5.12.5.

6.7.5.12.3 Badanie odbiorcze i préby MEGC powinny obejmowaé sprawdzenie dokumentacji,
sprawdzenie stanu zewnetrznego MEGC oraz jego osprzgtu z uwzglednieniem przewozonych
gazow oraz przeprowadzenie proby cisnieniowej przy cisnieniu prébnym zgodnym z instrukcjg
pakowania P200 podana w 4.1.4.1. Proba cisnieniowa kolektora moze by¢ przeprowadzona jako
préba wodna lub przy uzyciu innej cieczy lub gazu za zgoda wiasciwej wiadzy lub organu przez
nig upowaznionego. Przed oddaniem MEGC do eksploatacji powinna by¢ wykonana préba
szczelnosci oraz sprawdzenie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia
obstugowego. Jezeli elementy i ich wyposazenie byly poddane prébom cisnieniowym
oddzielnie, to po ich zmontowaniu powinny by¢ wspélnie poddane prébie szczelnosci.

6.7.5.12.4 Badania okresowe i préby, wykonywane co 5 lat, powinny obejmowa¢ sprawdzenie stanu
zewnetrznego, elementéw i wyposazenia obslugowego zgodnie z 6.7.5.12.6. Elementy
i przewody rurowe powinny by¢ badane w okresach wymienionych w instrukcji pakowania
P200 oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.2.1.6. Jezeli elementy i ich wyposazenie byly
poddane prébie cisnieniowej oddzielnie, to po ich zmontowaniu powinno by¢ wspolnie poddane
prébie szczelnosci.

6.7.5.12.5 Badanie i proby nadzwyczajne sa konieczne, jezeli MEGC wykazuje oznaki uszkodzen, korozji,
nieszczelno$é lub innych usterek mogacych wplywac na prawidlowa eksploatacje MEGC.
Zakres badan i préb nadzwyczajnych zalezy od wielkosci uszkodzen lub stopnia zuzycia MEGC.
Powinny obejmowa¢ przynajmniej sprawdzenia wymagane w 6.7.5.12.6.

2 Znak wyrézniajgcy paristwa rejestracji umieszczany na pojazdach silnikowych i przyczepach w migdzynarodowym
ruchu drogowym, np. zgodnie z Konwencjq Genewskg o ruchu drogowym z 1949 r. lub Konwencjq Wiederiskg

o ruchu drogowym z 1968 r.
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6.7.5.12.6  Sprawdzenia powinny zapewniac, ze:

(a) elementy zostaly skontrolowane zewngtrznie pod katem wzeréw, korozji, Scierania,
wgnieceni, odksztalceni, defektéw w spawach Iub innych usterek, wigcznie
z nieszczelnoscia, ktére mogloby uczyni¢ MEGC niebezpiecznym podczas przewozu;

(b) przewody rurowe, zawory i uszczelki zostaly skontrolowane pod wzgledem korozji, wad
oraz innych objawdw, wlacznie z nieszczelnoscia, ktére moglyby uczyni¢é MEGC
niebezpiecznym podczas napetniania, rozladunku lub przewozu;

(c) brakujace lub poluzowane s$ruby lub nakretki na polaczeniach koinierzowych lub
zaslepkach zostaly uzupetnione lub dokrecone;

(d) wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i zawory nie wykazujg korozji, odksztalcen
i jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby przeszkadzaé¢ w ich prawidlowe;j
eksploatacji. Zdalne sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory
odcinajace powinny by¢ poddane prébom ruchowym w celu wykazania ich prawidlowego
dzialania;

(e) wymagane znaki na MEGC sa czytelne i zgodne z odpowiednimi wymaganiami; oraz
(f)  ramy, podpory i uchwyty do podnoszenia MEGC sa w stanie zadowalajgcym.

6.7.5.12.7 Badania i préby podane w 6.7.5.12.1, 6.7.5.12.3, 6.7.5.12.4 i 6.7.5.12.5 powinny by¢
przeprowadzane lub poswiadczone przez organ upowazniony przez wilasciwg wladze. Jezeli
proba cisnieniowa jest czg$cig badan i préb, to wartos¢ cisnienia probnego powinna by¢
umieszczona na tabliczce MEGC. Jezeli MEGC znajduje si¢ pod cisnieniem, to nalezy
sprawdzi¢, czy nie wystepuja wycieki z elementéw, przewoddw rurowych lub wyposazenia.

6.7.5.12.8 Jezeli zostang stwierdzone jakiekolwiek nieprawidlowosci zagrazajace bezpieczenstwu, to
MEGC nie powinien by¢ przekazany do eksploatacji do czasu, poki nie zostang one usuniete
oraz nie zostang powtdrzone wymagane proby z wynikiem zadawalajgcym.

6.7.5.13 Oznakowanie

6.7.5.13.1 Kazdy MEGC powinien by¢ zaopatrzony w tabliczk¢ metalowa, odporng na korozje, trwale
przymocowang do MEGC w miejscu widocznym, tatwo dostepnym dla kontroli. Tabliczka
metalowa nie powinna by¢ przymocowana do elementéw. Elementy powinny by¢ oznakowane
zgodnie z dzialem 6.2. Na tabliczce powinny by¢ naniesione, za pomocg wytlaczania lub inng
podobna metoda, przynajmniej nastepujace dane:

(a) informacje o wiascicielu

(1)  numer rejestracyjny wiasciciela;
(b) informacje produkcyjne

(i)  panstwo producenta;

(i)  rok produkcji;

(iii)) nazwa lub znak producenta;

(iv) numer fabryczny;

(¢) informacje o zatwierdzeniu

(i)  symbol Organizacji Narodéw Zjednoczonych dla opakowarn: @;

Symbol ten nie moze by¢ uzywany do innych celéw niz potwierdzenie, ze
opakowanie, kontener do przewozu luzem elastyczny, cysterna przenosna lub MEGC
spelniaja odpowiednie wymagania dzialéw 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 lub 6.11;

(i) panstwo zatwierdzajace;
(iii) organ upowazniony do zatwierdzania typu;

(iv) numer zatwierdzenia typu,

488



Dziennik Ustaw

— 1194 - Poz. 642

(d

(e)

®

(@

(v) litery ,,AA” jezeli typ zostal zatwierdzony dla rozwiazan alternatywnych (patrz
6.7.1.2);

ci$nienia

(i)  cisnienie probne (cisnienie manometryczne w barach)?;

(i)  data pierwszej proby cisnieniowej (miesiac i rok);

(iii) znak identyfikacyjny rzeczoznawcy uczestniczacego podczas pierwszej proby
cisnieniowej;

temperatury

(i)  zakres temperatury obliczeniowej (w °C)3;

elementy/pojemnosé

(1)  liczba elementow

(ii)  pojemnos¢ wodna calkowita (w litrach)?;

badania okresowe i préby

(i)  rodzaj ostatniego badania okresowego (5-letnie badanie okresowe lub badanie
nadzwyczajne);

(ii)  data ostatniego badania okresowego (miesiac i rok);

(iif)  znak identyfikacyjny organu upowaznionego, ktory przeprowadzit lub uczestniczyl
w ostatnim badaniu.

3 Powinny byé podane zastosowane jednostki.
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Rysunek 6.7.5.13.1: Przyklad oznakowania na tabliczce identyfikacyjnej

Numer rejestracyjny wiasciciela
INFORMACJE PRODUKCYJNE

Panstwo producenta

Rok produkgji

Producent

Numer fabryczny
INFORMACJE O ZATWIERDZENIU

Panstwo zatwierdzajace
@ Organ upowazniony do zatwierdzania typu

Numer zatwierdzenia typu »AA” (W stosownych przypadkach)
CISNIENIA
Cisnienie probne bar
Data pierwszej proby cisnieniowej ' (mm/rrrr) Stempel rzeczoznawcy l
TEMERATURY
Zakres temperatury obliczeniowej l °C do °C
ELEMENTY/POJEMNOSC
Liczba elementéw
Pojemnos¢ wodna catkowita litrow

BADANIA OKRESOWE/PROBY

Rodzaj badania | Data badania Stempel Rodzaj Data badania Stempel
rzeczoznawcy badania rzZeczZoznawcy

(mm/rrrr) (mm/rrrr)

6.7.5.13.2  Na tabliczce metalowej przymocowanej na stale do MEGC powinny by¢ trwale naniesione
nastepujace dane:

Nazwa uzytkownika

Maksymalna dopuszczalna masa ladunku kg

Cisnienie robocze w 15 °C: baréw (manometryczne)
Maksymalna dopuszczalna masa brutto (MPGM) kg

Masa wlasna (tara) kg.
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DZIAL 6.8

WYMAGANIA DOTYCZACE BUDOWY, WYPOSAZENIA,
ZATWIERDZANIA TYPU, BADANIA I PROB ORAZ ZNAKOWANIA
CYSTERN STALYCH (POJAZDOW-CYSTERN), CYSTERN
ODEJMOWALNYCH, KONTENEROW-CYSTERN I NADWOZI
WYMIENNYCH-CYSTERN, ZE ZBIORNIKAMI METALOWYMI ORAZ
POJAZDOW-BATERII I WIELOELEMENTOWYCH KONTENEROW
DO GAZU (MEGC)

UWAGA 1: Dla cystern przenosnych oraz wieloelementowych konteneréw do gazu (MEGC) UN - patrz
dzial 6.7, dla cystern z tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem - patrz dzial 6.9 lub dzial 6.13, stosownie
do przypadku, dla cystern do przewozu odpadow napeinianych podcisnieniowo - patrz dziat 6.10.

UWAGA 2: Dla cystern stalych (pojazdéw-cystern) i cystern odejmowalnych z dozownikami dodatkow, patrz
przepis szczegdlny 664 dzial 3.3.

UWAGA 3: W niniejszym dziale ,, jednostka inspekcyjna” oznacza jednostke zgodnie z 1.8.6.
6.8.1 Zakres i przepisy ogélne

6.8.1.1 Wymagania zapisane na calej szerokosci strony maja zastosowanie do cystern stalych
(pojazdow-cystern), cystern odejmowalnych i pojazdow-baterii, konteneréw-cystern, nadwozi
wymiennych-cystern oraz MEGC. Wymagania zawarte w pojedynczych kolumnach maja
zastosowanie wylgcznie do:
- cystern staltych (pojazdow-cystern), cystern odejmowalnych i pojazdéw-baterii (kolumna
lewa);
- kontenerow-cystern, nadwozi wymiennych-cystern oraz MEGC (kolumna prawa).

6.8.1.2 Niniejsze wymagania majg zastosowanie do
cystern stalych (pojazdéw-cystern),cystern | kontenerow-cystern, nadwozi wymiennych-
odejmowalnych i pojazdéw-baterii cystern oraz MEGC
przeznaczonych do przewozu gazéw, materialow cieklych, materialéw statych sypkich lub
granulowanych.

6.8.1.3 Rozdzial 6.8.2 zawiera wymagania majgce zastosowanie do cystern stalych (pojazdéw-cystern),

cystern odejmowalnych, konteneréw-cystern i nadwozi wymiennych-cystern, przeznaczonych
do przewozu materialow wszystkich klas oraz do pojazddw-baterii i MEGC przeznaczonych do
przewozu gazéw klasy 2. Rozdzialy 6.8.3 do 6.8.5 zawierajg wymagania szczegoélne,
uzupelniajace lub zmieniajagce wymagania rozdziatu 6.8.2.

6.8.1.4 Wymagania dotyczace uzytkowania tych cystern zawarte sa w dziale 4.3
6.8.1.5 Ocena zgodnosci, procedury zatwierdzania typu i badari
Ponizsze postanowienia opisuja, jak stosowaé procedury w 1.8.7.

UWAGA: Postanowienia te stosuje sig¢ pod warunkiem przestrzegania przez jednostki
inspekcyjne postanowien rozdziatu 1.8.6 oraz bez uszczerbku dla praw i obowigzkow,
w szczegolnosci w zakresie notyfikacji i uznawania, przyznanych im umowami lub aktami
prawnymi (np. dyrektywg 2010/35/UE), ktore w inny sposob sq wigzqce dla Umawiajgcych sig
Stron ADR.

Do celéw niniejszego podrozdzialu termin ,,panstwo rejestracji” oznacza:

- Umawiajgca si¢ Strong¢ ADR rejestrujch% Umawiajgcg si¢ Strong ADR, w ktorej
pojazd na ktorym zamontowana jest | zarejestrowana jest firma wiasciciela lub

cysterna. operatora,

- Umawiajacg sie Strong ADR w ktérej — Umawiajacg si¢ Strong ADR wilasciwej
zarejestrowana jest firma wilasciciela lub | wladzy zatwierdzajacej jednostke
operatora, w przypadku cystern inspekcyjna, ktéra przeprowadzila badanie
odejmowalnych. odbiorcze, jezeli firma wlasciciela lub

operatora nie jest znana. Niezaleznie od
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1.6.4.57 te jednostki inspekcyjne powinny
by¢ akredytowane zgodnie
z EN ISO/IEC 17020:2012  (z wyjatkiem
klauzuli 8.1.3) typu A.

W ramach oceny zgodnosci cysterny, sprawdza si¢, czy wszystkie jej elementy sg zgodne
z wymaganiami ADR, niezaleznie od tego, gdzie zostaly wyprodukowane.

6.8.1.5.1  Badanie typu zgodnie z 1.8.7.2.1

(a)

(b)

Producent cysterny powinien zaangazowa¢ jedng jednostke inspekcyjna, zatwierdzong
lub uznana przez wlasciwa wladze panstwa, w ktérym wyprodukowano cysterng lub
pierwszego panstwa rejestracji pierwszej cysterny wyprodukowanej zgodnie z tym typem,
do wziecia odpowiedzialnosci za badanie typu. Jezeli panstwo produkcji nie jest
Umawiajgca si¢ Strong ADR, producent powinien zaangazowaé jedng jednostke
inspekcyjna, zatwierdzong lub uznang przez wilasciwa wladze panstwa rejestracji
pierwszej cysterny wyprodukowanej zgodnie z tym typem, do przejecia
odpowiedzialnosci za badanie typu.

UWAGA: Do 31 grudnia 2028 r. badanie typu powinno by¢ wykonywane przez jednostke
inspekcyjng zatwierdzong lub uznangq przez panstwa rejestracyi.

Jezeli badanie typu wyposazenia obslugowego jest przeprowadzane oddzielnie od
cysterny zgodnie z 6.8.2.3.1, producent wyposazenia obslugowego powinien
zaangazowac¢ jedng jednostke inspekcyjng zatwierdzong lub uznang przez Umawiajacg
sie Strong ADR do przejecia odpowiedzialnosci za badanie typu.

6.8.1.5.2  Wydawanie swiadectwa zatwierdzenia typu zgodnie z 1.8.7.2.2

Swiadectwo zatwierdzenia typu moze by¢ wydawane wylacznie przez wilasciwa wladze, ktora
zatwierdzila lub uznata jednostke inspekcyjna, ktéra przeprowadzita badanie typu.

Jednakze, gdy jednostka inspekcyjna jest wyznaczona przez wilasciwa wladz¢ do wydania
Swiadectwa zatwierdzenia typu, badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przez t¢ jednostke
inspekcyjna.

6.8.1.5.3  Nadzor nad produkcjq zgodnie z 1.8.7.3

(a)

(b)

Do nadzoru nad produkcja producent cysterny powinien zaangazowac jedng jednostke
inspekcyjng zatwierdzong lub uznang przez wiasciwg wladze panstwa rejestracji lub
panfistwa produkcji. Jezeli panstwo, w ktérym wyprodukowano cysterne nie jest
Umawiajaca si¢ Strong ADR, producent powinien zaangazowaé jedng jednostke
inspekcyjna zatwierdzong lub uznang przez wiasciwa wladze panstwa rejestracji.

Jezeli badanie typu wyposazenia obstugowego jest przeprowadzane oddzielnie od
cysterny, producent wyposazenia obstugowego powinien zaangazowaé jedng jednostke
inspekcyjna zatwierdzong lub uznana przez wiasciwa wiladzg¢ Umawiajacej si¢ Strony
ADR. Producent moze skorzysta¢ ze stuzby kontroli wewngtrznej zgodnie z 1.8.7.7 do
wykonania procedur podanych w 1.8.7.3.

6.8.1.5.4  Badanie odbiorcze i proby zgodnie z 1.8.7.4

(a)

(b)

Producent cysterny powinien zaangazowaé jedng jednostke inspekcyjna, zatwierdzong
lub uznang przez wiasciwg wladze panstwa rejestracji lub panstwa, w ktérym
wyprodukowano cysterne, do przejecia odpowiedzialnosci za badanie odbiorcze i préby.
Jezeli panstwo, w ktérym wyprodukowano cysterng nie jest Umawiajaca si¢ Strong ADR,
producent powinien zaangazowac¢ jedng jednostke inspekcyjna, zatwierdzong lub uznang
przez wlasciwa wladze panstwa rejestracji, do przejecia odpowiedzialnosci za badanie
odbiorcze i proby.

UWAGA: Do 31 grudnia 2032 r. badanie odbiorcze powinno byé wykonywana przez
Jednostke inspekcyjng zatwierdzong lub uznang przez panstwo rejestracji.

Jezeli typ wyposazenia obslugowego jest zatwierdzony oddzielnie od cysterny, producent
wyposazenia obstugowego powinien zaangazowac t¢ samg jedng jednostke inspekcyjna
zatrudniong dla celéw podanych w 6.8.1.5.3 (b) do przejgcia odpowiedzialnosci za
badanie odbiorcze i proby. Producent moze skorzysta¢ ze stuzby kontroli wewnetrznej
zgodnie z 1.8.7.7 do wykonania procedur podanych w 1.8.7.4.
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6.8.1.5.5

6.8.1.5.6

Weryfikacja dopuszczenia do eksploatacji zgodnie z 1.8.7.5

Wiasciwa  wladza  panstwa  pierwszej
rejestracji moze okazjonalnie wymagaé
weryfikacji dopuszczenia do eksploatacji
cysterny w celu sprawdzenia zgodnosci
Z majacymi zastosowanie wymaganiami.

W przypadku zmiany panstwa rejestracji
pojazdu-cysterny, wiasciwa wladza
Umawiajacej si¢ Strony ADR, do ktérej
cysterna  jest przekazywana, moze
okazjonalnie wymagac weryfikacji
dopuszczenia do eksploatacji cysterny.

Wiasciwa wladza panstwa pierwszej rejestracji
moze okazjonalnie wymaga¢ weryfikacji
dopuszczenia do eksploatacji cysterny w celu
sprawdzenia zgodnosci z majacymi
zastosowanie wymaganiami.

W  przypadku zmiany panstwa rejestracji
kontenera-cysterny, wilasciwa wladza
Umawiajacej si¢ Strony ADR, do ktorej
kontener-cysterna jest przekazywany, moze
okazjonalnie wymagac weryfikacji
dopuszczenia do eksploatacji.

W celu przeprowadzenia weryfikacji dopuszczenia do eksploatacji wilasciciel lub operator
cysterny powinien zaangazowac jedna jednostke inspekcyjng inng niz jednostki inspekcyjne
zaangazowane do badania typu, nadzoru nad produkcja lub badania odbiorczego. Jednostka

inspekcyjna zaangazowana do weryfikacji

dopuszczenia do eksploatacji powinna by¢

zatwierdzona przez wlasciwg wladze panstwa rejestracji lub, jezeli taka jednostka nie istnieje,
jednostka inspekcyjna powinna by¢ uznana przez wlasciwa wladze pafstwa rejestracji.
Weryfikacja dopuszczenia do eksploatacji powinna uwzglednia¢ stan cysterny i zapewniaé

spetnienie wymagan ADR.

Badanie posrednie, okresowe lub nadzwyczajne zgodnie z 1.8.7.6

Badanie posrednie, okresowe lub nadzwyczajne powinno by¢ przeprowadzone:

w panstwie rejestracji przez jednostke | przez jednostke¢ inspekcyjng zatwierdzong

inspekcyjng zatwierdzong lub uznang przez |lub wuznang przez wlasciwg wladze

wlasciwag wladzg tego panstwa. Badania
nadzwyczajne moga by¢  alternatywnie
przeprowadzane w panstwie produkcji przez
jednostke inspekcyjng zatwierdzong lub uznang
przez wiasciwa wladzg panstwa produkcji lub
panstwa rejestracji.

Wiasciciel lub operator cysterny lub jego autoryzowany przedstawiciel powinien zaangazowac
jedna jednostke inspekcyjng do kazdego badania posredniego, okresowego lub nadzwyczajnego.
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6.8.2
6.8.2.1

6.8.2.1.1

6.8.2.1.2

6.8.2.1.3

6.8.2.14

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

Wymagania majjce zastosowanie do wszystkich klas
Budowa
Zasady podstawowe

Zbiorniki, ich zamocowanie oraz wyposazenie obstugowe i konstrukcyjne powinny by¢
wykonane w taki sposdb, aby wytrzymywaly bez utraty zawartosci (z wyjatkiem ilosci gazu
uchodzacego przez otwory do odgazowania):

- obcigzenia statyczne i dynamiczne wystepujace w normalnych warunkach przewozu
podane w 6.8.2.1.216.8.2.1.13;

- ustalone najmniejsze naprezenia, podane w 6.8.2.1.15.

Cysterny i ich zamocowania powinny by¢ | Kontenery-cysterny! i ich zamocowania
zdolne do przeniesienia, przy najwigkszym | powinny by¢ zdolne do przeniesienia przy
dopuszczalnym obcigzeniu, oddzialywanie | najwiekszym  dopuszczalnym  obcigzeniu,

sil wywieranych przez: oddzialywanie sit wywieranych przez:

- 2-krotng mase¢ calkowita w kierunku | -  2-krotng mase catkowita w kierunku jazdy;
Jozily; - catkowita mase w kierunku prostopadlym

- calkowita mase w  kierunku do kierunku jazdy (jezeli kierunek jazdy nie
prostopadlym do kierunku jazdy; jest dokladnie okreslony: 2-krotng mase

- calkowita mas¢ w kierunku pionowym Gtk W szdym kierunku

z dotu do gory; - calkowita mas¢ w kierunku pionowym

- 2-krotng masg¢ catkowitg w kierunku z dotu do gory;

pionowym z géry do dotu. - 2-krotng mase catkowitg w kierunku
pionowym z géry do dotu.

Scianki zbiornikéw powinny mieé co najmniej taka grubo$é, jak podano w:

6.8.2.1.17 do 6.8.2.1.21 6.8.2.1.17 do 6.8.2.1.20

Zbiorniki powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami norm
wymienionych w 6.8.2.6, albo przepiséw technicznych uznanych przez wlasciwa wiadze
zgodnie z 6.8.2.7, wedlug ktérych dobierany jest material i okreslana grubos¢ $cianek,
z uwzglgdnieniem maksymalnego i minimalnego stopnia napeinienia oraz temperatur
roboczych, przy czym powinny by¢ spelnione wymagania minimalne podane w 6.8.2.1.6
do 6.8.2.1.26.

Cysterny przeznaczone do przewozu niektérych materialéw niebezpiecznych powinny by¢
zaopatrzone w dodatkowa ochrong. Ochrong¢ t¢ moze stanowi¢ pogrubienie zbiornika
(zwigkszone cisnienie obliczeniowe) ustalone w zaleznosci od zagrozenia stwarzanego przez
material lub urzadzenie zabezpieczajagce (patrz  przepisy szczegélne podane
w 6.8.4).

Zlacza spawane powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw
1 powinny zapewnia¢ peilne bezpieczenstwo. Wykonanie i kontrola spoin powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w 6.8.2.1.23

Nalezy stosowa¢ wszystkie niezbedne $rodki sluzace do ochrony zbiornikéw przed
niebezpieczenstwem deformacji w wyniku podcisnienia. Zbiorniki inne niz zbiorniki zgodne
z 6.8.2.2.6, posiadajace w zaprojektowanym wyposazeniu zawory podci$nieniowe, powinny
wytrzymywac bez trwalej deformacji ci$nienie zewngtrzne wyzsze o nie mniej niz 21 kPa
(0,21 bar) od cisnienia wewngtrznego. Zbiorniki uzywane tylko do przewozu materialow
stalych (sproszkowanych lub granulowanych) II lub III grupy pakowania, ktére podczas
przewozu nie s3 w stanie cieklym, moga by¢ zaprojektowana na nizsze ci$nienie zewnetrzne,
ale nie nizsze niz 5 kPa (0,05 bara). W celu obnizenia ci$nienia do poziomu nieprzekraczajacego
wartosci podcisnienia obliczeniowego cysterny, powinny by¢é zastosowane zawory
podci$nieniowe. Zbiorniki, ktére nie s3 projektowane jako wyposazone w zawory

V' Patrz takze 7.1.3
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podci$nieniowe, powinny wytrzymywac bez trwalej deformacji cisnienie zewngtrzne wyzsze
o nie mniej niz 40 kPa (0,4 bara) od cisnienia wewnetrznego.

Materiat zbiornikow

6.8.2.1.8  Zbiorniki powinny by¢ wykonane z odpowiednich metali, ktdre - o ile w réznych klasach nie sg
przewidziane inne zakresy temperatury - powinny by¢ odporne na przelom kruchy
i korozjg¢ naprezeniowg w zakresie temperatur -20 °C i + 50 °C.

6.8.2.1.9  Materialy zbiornikéw i ich wykladziny ochronne, ktore stykaja si¢ z zawartoscig, nie powinny
zawiera¢ skladnikéw wchodzacych z nig w reakcje niebezpieczne (patrz definicja ,,reakcji
niebezpiecznych” podana w 1.2.1), tworzacych z nig niebezpieczne zwiazki lub znacznie

ostabiajgcych wytrzymato$¢ materiatu.

Jezeli kontakt pomig¢dzy materialem przewozonym a materialem uzytym do budowy zbiornika
powoduje stopniowe zmniejszenie grubosci Scianek, to grubos¢ scianek wytwarzanego
zbiornika powinna by¢ odpowiednio zwigkszona. Przy obliczaniu grubosci $cianek nie
powinien by¢ uwzgledniany zastosowany naddatek na korozjg.

6.8.2.1.10 Do wykonania zbiornikéw spawanych powinny by¢ uzyte jedynie materialy o dobrej
spawalnosci i odpowiedniej udarnosci gwarantowanej w temperaturze otoczenia -20 °C,

w szczegolnosci w strefie spoiny i w strefie wplywu ciepla.
Jezeli stosuje si¢ stal drobnoziarnistg, to gwarantowana warto$¢ granicy plastycznosci Re nie

powinna byé wieksza niz 460 N/mm?, a gwarantowana warto$¢ gornej granicy wytrzymalosci
na rozcigganie R,, nie powinna by¢ wigksza niz 725 N/mm?, zgodnie ze specyfikacjami

materialowymi.
6.8.2.1.11 Do budowy zbiornikéw o konstrukcji spawanej nie jest dopuszczona stal o stosunku Re/Ry,
wigkszym niz 0,85.

R.= wyrazna granica plastycznosci dla stali majacych wyraznie okreslong granice
plastycznosci lub umowna granica plastycznosci przy wydtuzeniu 0,2% dla stali
niemajagcych wyraznie okreslonej granicy plastycznosci (w przypadku stali
austenitycznych przy wydluzeniu 1%).

Rn= wytrzymalo$¢ na rozcigganie.

Jako podstawa do okreslenia stosunku Re/Ri powinny by¢ w kazdym przypadku stosowane
odpowiednie wartosci podane w atescie materialowym.

6.8.2.1.12 W przypadku stali wydtuzenie po zerwaniu wyrazone w procentach powinno wynosi¢ nie mniej
niz

10 000

okreslona wytrzymalos¢ na rozerwanie przy rozcigganiu w N/mm?

ale nie powinno by¢ w zadnym przypadku mniejsze niz 16% dla stali drobnoziarnistej
1 20% dla innych stali.

Dla stopéw aluminium wydtuzenie po zerwaniu nie powinno by¢ mniejsze niz 12%?.
Obliczanie grubosci scianek zbiornika

6.8.2.1.13 Do okreslenia grubosci Scianek zbiornika nalezy przyjmowac za podstawe cisnienie réwne co
najmniej cisnieniu obliczeniowemu, jednakze nalezy rowniez uwzglednia¢ obcigzenia
wymienione w 6.8.2.1.1 oraz jezeli zachodzi potrzeba nastgpujace obcigzenia:

2 W przypadku blach, o$ prébek na rozcigganie powinna byé prostopadia do kierunku walcowania. Wydluzenie po
zerwaniu powinno by¢ mierzone na probkach o przekroju kolowym, ktorych diugos¢ pomiarowal réwna jest
pieciokrotnej Srednicy d (1=5 d); jezeli stosuje si¢ probki o przekroju prostokgtnym, to diugos¢é pomiarowg okresla
sie wedlug wzoru

1 =5,65F,,
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gdzie F, stanowi przekrdj poczgtkowy probki.
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