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6.8.2.1.14

6.8.2.1.15

6.8.2.1.16

W przypadku pojazdéw, w ktérych cysterna
stanowi czg$¢ samono$ng pojazdu, zbiornik
powinien by¢ tak zbudowany, aby
wytrzymywal napr¢zenia wlasne oraz

wystepujace naprezenia innego

pochodzenia

Pod dzialaniem tych obciazen, naprezenie | Dla kazdego z tych obcigzen powinny byé
w najbardziej obcigzonym punkcie | przyjmowane  nastgpujace  wspolczynniki
zbiornika i jego mocowania nie moze | bezpieczenstwa:

prz6el§r;clzz;c6 TR B o podanej | _ dla metali majgcych wyraZznie okreslona
WiathLol 0, granice  plastycznosci:  wspdlczynnik

bezpieczenstwa 1,5 odniesiony do wyraZnie
okreslonej granicy plastycznosci; lub

- dlametali niemajacych wyraznie okreslonej
granicy  plastycznosci:  wspolczynnik
bezpieczenstwa 1,5 odniesiony do umownej
granicy  plastycznosci  przy = 0,2%
wydtuzenia (dla stali austenitycznych przy
1% maksymalnego wydtuzenia).

Cisnienie obliczeniowe podane jest w drugiej czgsci kodu (patrz 4.3.4.1) zgodnie

z kolumng (12) tabeli A w dziale 3.2.

Kiedy wystepuje litera ,,G”, to powinny by¢ spelnione nast¢pujace wymagania:

(a) Zbiorniki oprézniane grawitacyjnie, przeznaczone do przewozu materialow
o preznosci pary w temperaturze 50 °C nieprzekraczajacej 110 kPa (1,1 bara) (ci$nienie
absolutne), powinny by¢ tak zaprojektowane, aby cisnienie obliczeniowe bylo réwne
podwdéjnemu cisnieniu statycznemu przewozonego materiatu, jednak nie mniejsze niz
podwadjne cisnienie statyczne wody;

(b)  Zbiorniki napelniane lub oprézniane pod cisnieniem, przeznaczone do przewozu
materialow o preznosci pary w temperaturze 50 °C nieprzekraczajacej 110 kPa (1,1 bara)
(ci$nienie absolutne), powinny by¢ tak zaprojektowane, aby cisnienie obliczeniowe bylo
réwne 1,3 cisnienia napelniania lub oprézniania;

Gdy podana jest wartos¢ liczbowa minimalnego ci$nienia obliczeniowego (ci$nienie

manometryczne), wéwczas zbiornik powinien by¢ obliczony na to cisnienie, ktére nie powinno

by¢ nizsze niz 1,3 cisnienia napelniania lub oprézniania. W tych przypadkach powinny by¢
spelnione nastgpujace minimalne wymagania:

(¢)  Zbiorniki przeznaczone do przewozu materialéw o preznosci pary w temperaturze 50 °C
wiekszej niz 110 kPa (1,1 bara) i temperaturze wrzenia wyzszej niz 35 °C niezaleznie od
sposobu napelniania lub oprézniania powinny by¢ zaprojektowane na ci$nienie
obliczeniowe nie mniejsze niz 150 kPa (1,5 bara) cisnienia manometrycznego lub
1,3 cis$nienia napelniania lub oprozniania, jezeli wartos¢ ta jest wyzsza;

(d)  Zbiorniki przeznaczone do przewozu materialéw o temperaturze wrzenia nie wyzszej niz
35 °C, niezaleznie od sposobu napelniania lub oprézniania, powinny by¢ zaprojektowane
na ci$nienie obliczeniowe réwne 1,3 ci$nienia napelniania lub oprézniania, ale nie nizsze
niz 0,4 MPa (4 bary) (cisSnienie manometryczne).

Przy cisnieniu probnym naprezenie ¢ w najbardziej obcigzonym punkcie zbiornika powinno
by¢ nizsze lub réwne nizej podanym wartosciom granicznym. Nalezy uwzglednia¢ mozliwe
ostabienie na polaczeniach spawanych.

Dla metali i stopéw naprezenie ¢ przy ci$nieniu prébnym powinno by¢ nizsze od najmniejszej
wartosci okreslonej wedtug ponizszego wzoru:

6<0,75Rclub 5 <0,5 Ry
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gdzie:
Re= wyrazna granica plastycznosci dla stali o wyraznie okreslonej granicy plastycznosci

lub umowna przy wydtuzeniu 0,2% w przypadku stali nie majgcych wyraznie
okreslonej granicy plastycznosci (1% dla stali austenitycznych)

R = wytrzymalo$¢ na rozciaganie.

Do obliczen powinny byé przyjete minimalne wartosci Re i Ru, zgodnie z normami
materialowymi. W razie braku normy materialowej dla metalu i jego stopu, wartosci Re
i Ry powinny by¢ zatwierdzone przez wlasciwa wiadze.

Dla stali austenitycznych wartosci minimalne okreslone normami mogg by¢ przekroczone
do 15%, jezeli te wyzsze wartosci zostana potwierdzone atestami materiatowymi. Wartosci
minimalne nie powinny jednak by¢ nizsze od uzyskanych przy zastosowaniu wzoru podanego
w 6.8.2.1.18.

Minimalna grubosé scianki zbiornika

6.8.2.1.17 Grubosé $cianki zbiornika powinna by¢ nie mniejsza od wigkszej wartodci, wyznaczonej

z ponizszych wzoréw:

P.D PcD
e= 20n €= e
gdzie:
e = minimalna grubos$¢ Scianki w mm
Pr= ci$nienie prébne w MPa
Pc= ci$nienie obliczeniowe w MPa, podane w 6.8.2.1.14 lub w tabeli w 4.3.3.1.1
D = $rednica wewnetrzna zbiornika w mm
G = dopuszczalne naprezenie w N/mm?, podane w 6.8.2.1.16
A= wspélczynnik mniejszy lub réwny 1, uwzgledniajacy oslabienie na zigczach

spawanych i sposoby badania podane w 6.8.2.1.23.
W zadnym przypadku grubos¢ scianek nie moze by¢ mniejsza od podanej w:

6.8.2.1.18 do 6.8.2.1.21. 6.8.2.1.18 do 6.8.2.1.20

6.8.2.1.18 Scianki zbiornikéw o przekroju kolowym?,| Scianki zbiornikéw powinny mie¢ grubo$¢, nie

ktérych $rednica nie przekracza 1,80m,| mniej niz 5 mm, jezeli wykonane sg ze stali
innych niz podane w 6.8.2.1.21, powinny| migkkiej* (zgodnie z wymaganiami podanymi
mie¢ grubo$¢ nie mniej niz 5 mm, jezeli| w6.8.2.1.11 1 6.8.2.1.12) lub o grubosci
wykonane s3 ze stali migkkiej* lub o grubosci| réwnowaznej, jezeli wykonane sa zinnego
réwnowaznej, jezeli wykonane sa z innego| metalu.

metalu.
W przypadku, gdy $rednica przekracza| W przypadku, gdy srednica przekracza 1,80 m,

1,80 m, grubos¢ ta powinna by¢ powigkszona | grubos¢ ta powinna by¢ powigkszona do 6 mm,
do 6mm, =z wyjatkiem zbiornikéw| z wyjatkiem zbiornikéw przeznaczonych do

3

Dla zbiornikéw o przekroju innym niz kolowy np. dla zbiornikéw o ksztalcie kufiowym lub eliptycznym, wspomniane
Srednice powinny odpowiadaé¢ Srednicom obliczonym na podstawie przekroju kotowego o takiej samej powierzchni.
Dla zbiornikéw o takim ksztalcie przekroju, promien krzywizny Scianek bocznych zbiornika nie powinien by¢ wigkszy
niz 2 000 mm ,a Scianek gornych i dolnych nie wigkszy niz 3 000 mm. Jednakze przekrdj poprzeczny zbiornika
zgodnie z 6.8.2.1.14 (a) moze zawieraé wglebienia lub wystepy, takie jak studzienki, wycigcia lub wglgbienia
konstrukcyjne na wilazy. Mogg byé zbudowane z blachy plaskiej lub profilowanej (wkigslej lub wypuklej).
Niezamierzone wgniecenia i inne odksztalcenia nie sq uwazane za wglebienia lub wystepy. Zobacz ,, Wytyczne
dotyczqce stosowania przypisu 3 do 6.8.2.1.18 ADR” na stronie inlernetowej sekretariatu  EKG ONZ
(https:/funece.org/guidelines-telematics-application-standards-construction-and-approval-vehicles-calculation-
risks).
Definicje ,, stali miekkiej” i ,, stali odniesienia” podane sqw 1.2.1. ,, Stal migkka” w tym przypadku obejmuje réwniez
stale wymienione w normach materiatowych EN jako ,, stal migkka” o minimalnej wytrzymatosci na rozcigganie
miedzy 360 N/mm? i 490 N/mm? i minimalnym wydluzeniu po zerwaniu zgodnym z 6.8.2.1.12.
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6.8.2.1.19

przeznaczonych do przewozu materialow
statych sypkich lub granulowanych, jezeli
zbiorniki wykonane sg ze stali miekkiej*, lub
do grubosci réwnowaznej, jezeli wykonane
sg z innego metalu.

przewozu materialdéw statych sypkich lub
granulowanych, jezeli zbiorniki wykonane sg ze
stali migkkiej’, lub do grubosci réwnowaznej,
jezeli wykonane sg z innego metalu.

W przypadku uzycia jakiegokolwiek metalu,
grubos$¢ scianki zbiornika w zadnym przypadku
nie moze by¢ mniejsza od 3 mm, lub 4,5 mm
w przypadku S$cianki zbiornika kontenera-
cysterny wielkiego

Przez ,.grubos¢ réwnowazng” rozumie sie grubos¢ okreslong wedlug nastepujgcego wzoru °:

e, =

Jezeli cysterna, ktérej zbiorniki majg
Srednicg nie wigksza niz 1,80 m, zaopatrzona
jest w zabezpieczenia przeciwko uderzeniom
bocznym lub  przewrdceniu  zgodnie
z6.8.2.1.20, to wlasciwa wladza moze
zezwoli¢ na zmniejszenie tych najmniejszych
grubosci odpowiednio do zastosowanego
zabezpieczenia; jednakze grubosci te
powinny by¢ nie mniejsze niz 3 mm dla stali
miegkkiej* lub nie mniejsze od grubosci
rownowaznej dla innych materialow.
W przypadku zbiornikow o $rednicy
wigkszej niz 1,80 m, ta grubos¢ minimalna
powinna by¢ powigkszona do 4 mm dla stali
migkkiej* i do grubosci réwnowaznej dla
innych metali.

Przez grubos¢ rownowazng rozumie sie
grubos¢ okreslong wedlug wzoru podanego
w 6.8.2.1.18.

Za wyjatkiem przypadkow podanych
w 6.8.2.1.21, grubos¢ $cianek zbiornikéw
zabezpieczonych  przed uszkodzeniem,
zgodnie z 6.8.2.1.20 (a) lub (b), nie powinna
by¢ mniejsza od wartosci podanych
w ponizszej tabeli.

5

4

Wzor ten wynika ze wzoru ogolnego:

gdzie:

464e,

V(Rmy x Aq)?

Jezeli cysterna, ktorej zbiorniki majg srednice
nie wigksza niz 1,80 m, zaopatrzona jest
w zabezpieczenie zapobiegajace jej uszkodzeniu
zgodnie z 6.8.2.1.20, to wlasciwa wladza moze
zezwoli¢ na zmniejszenie tych najmniejszych
grubosci  odpowiednio do zastosowanego
zabezpieczenia; jednakze grubosci te powinny
by¢ nie mniejsze niz 3 mm dla stali miekkiej* lub
nie mniejsze od grubosci réwnowaznej dla
innych materiatow. W przypadku zbiornikéw
o $rednicy wigkszej niz 1,80 m, ta grubosc
minimalna powinna by¢ powig¢kszona do 4 mm
dla stali migkkiej* i do grubosci réwnowaznej
dla innych metali.

Przez grubos$¢ réwnowazng rozumie si¢ grubosé
okreslong wedtug wzoru podanego w 6.8.2.1.18.

Grubo$¢ $cianki zbiornika z zabezpieczeniem
przed uszkodzeniem zgodnie z 6.8.2.1.20 nie
powinna by¢ mniejsza niz warto$ci podane
w tabeli ponizej.

3 (Rmvo)2
¢ =% \Rm,A1

grubos¢ minimalna zbiornika dla wybranego metalu w mm;

370 (wytrzymalos¢ na rozcigganie dla stali odniesienia w N/mm? patrz definicje podane
yirzy. p 4

e =
e = grubos¢ minimalna zbiornika ze stali migkkiej w mm, zgodnie z 6.8.2.1.18 1 6.8.2.1.19;
Rmy =
wl.2.1);
Ao 27 (wydtuzenie w % po zerwaniu dla stali odniesienia),
Rm; = minimalna wytrzymalo$é na rozcigganie w N/mm? wybranego metalu; oraz
A = minimalne wydhizenie po zerwaniu w % dla wybranego metalu.
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Srednica zbiornika <1,80 m >1,80 m
NS s Stale nierdzewne austenityczne 2,5 mm 3 mm
S
'§ g Stale nierdzewne austenityczno-ferrytyczne 3 mm 3,5 mm
o .S
s R Pozostale stale 3 mm 4 mm
= 2
E E Stopy aluminium 4 mm 5 mm
= 9
= B Aluminium 99,80 % 6 mm 8 mm
6.8.2.1.20 Cysterny wyprodukowane po 1 stycznia| Zabezpieczenie, o  ktdrym  mowa

1990 r. uwaza si¢ za zabezpieczone przed
uszkodzeniami, o ktérych mowa w 6.8.2.1.19,
jezeli zastosowane sa ponizsze S$rodki lub
rozwigzania réwnowazne®:

(a)

(®)

dla zbiornikéw przeznaczonych do
przewozu materiatéw stalych sypkich lub
granulowanych, zabezpieczenie przed
uszkodzeniem powinno speiac
wymagania wlasciwej wladzy,

dla zbiornikéw, przeznaczonych do
przewozu innych materiatéw, jako
zabezpieczenie przed uszkodzeniem
uznaje sie, gdy:

Zbiorniki o przekroju kolowym lub
eliptycznym, ktérych promien
krzywizny nie przekracza 2m, s3
wyposazone w przegrody, falochrony,
pierscienie zewnetrzne lub wewnetrzne
tak rozmieszczone, aby byl spetniony co

najmniej jeden z nastepujacych

warunkow:

- Odlegtos¢ mie¢dzy dwoma
sasiednimi elementami
wzmacniajagcymi wynosi nie wigcej
niz 1,75 m.

- Pojemno$¢  pomiedzy  dwiema
przegrodami  lub  falochronami

wynosi nie wigcej niz 7500 /.

Wskaznik  wytrzymalosci  przekroju
poprzecznego pierscienia
wzmacniajacego lacznie z polaczong
czgscig plaszeza, powinien wynosi¢ nie
mniej niz 10 cm3.

Zewnetrzne pierscienie  wzmacniajace
powinny mie¢ krawedzie o promieniach
nie mniejszych niz 2,5 mm.

Przegrody 1 falochrony powinny
spetnia¢ wymagania podane
w 6.8.2.1.22.

w 6.8.2.1.19 moze skiadac si¢ z:

- ostony zewnetrznej zbiornika, jak
w konstrukcji przekladkowej, ktorej
powloka jest mocno przytwierdzona
do zbiornika; lub

- zabudowy, w ktérej zbiornik
utrzymywany jest w petni przez
szkielet konstrukcyjny zawierajacy
podluzne i poprzeczne elementy
skladowe; lub

- konstrukcji o podwojnych $ciankach.

Jezeli cysterny maja konstrukcje o sciance
podwdjnej z izolacjg proézniowa miedzy
Sciankami, to laczna grubosci $cianki
zewnetrznej i zbiornika  powinna
odpowiada¢ grubosci $cianki podanej
w 6.8.2.1.18, natomiast grubo$¢ $cianki
samego zbiornika nie powinna by¢
mniejsza od grubosci minimalnej, podanej
w 6.8.2.1.19.

Jezeli cysterny maja konstrukcj¢ o $ciance
podwdjnej z warstwa posrednia materialu
stalego o grubosci, nie mniej niz 50 mm,
to grubos$¢ $cianki zewngtrznej powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,5 mm, jezeli jest
wykonana ze stali miekkiej* lub nie
mniejsza niz 2 mm, jezeli wykonana jest

z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wioknem  szklanym. Jako  warstwy
posredniej mozna uzywaé twardego

tworzywa spienionego o takiej samej
odpornosci na uderzenia, jak pianka
poliuretanowa.

¢ Rozwigzania réwnowazne oznaczajq Srodki podane w normach wymienionych w 6.8.2.6
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. Dla cystern o podwdjnych sciankach

. Dla cystern o podwojnych $ciankach

. Zbiorniki o ksztalcie innym niz podany

Grubos¢ przegrod i falochronow
uzywanych jako elementy
wzmacniajgce nie powinna w zadnym
przypadku by¢ mniejsza od grubosci
zbiornika.

z izolacjg prézniowa, suma grubosci
zewnetrznej Scianki metalowej i Scianki
zbiornika odpowiada grubosci podanej
w 6.8.2.1.18, przy czym grubosé scianki
zbiornika nie powinna by¢ mniejsza od
najmniejszej grubosci podanej
w 6.8.2.1.19.

z warstwg posrednig z materialu stalego
o grubosci nie mniejszej niz 50 mm,
Scianka  zewngtrzna ~ma  grubo$é
nie mniejszg niz 0,5 mm, jezeli jest
wykonana ze stali miekkiej* Iub
nie mniejsza niz 2 mm, gdy wykonana jest
ztworzywa sztucznego wzmocnionego
widknem szklanym. Jako warstwy
posredniej z materiatu stalego mozna uzy¢
twardego tworzywa spienionego (o takiej
samej wytrzymalosci na uderzenia, jak
np. pianka poliuretanowa).

w 1, a w szczegélnosci o ksztalcie
kufrowym, powinny by¢ wyposazone w
dodatkowg ostone o wysokosci nie
nizszej niz 30% wysokosci zbiornika,
umieszczong wokot zbiornika
w polowie jego wysokosci, wykonana w
taki sposdb, aby zapewni¢ wytrzymatosé
rowng co najmniej  zbiormikowi
wykonanemu ze stali  miekkiej*
ogrubosci Smm (dla zbiornika
o $rednicy nieprzekraczajacej 1,80 m)
lub 6 mm (dla zbiornika o $rednicy
przekraczajacej 1,80 m). Oslona
powinna by¢ nalozona w sposéb trwaly
na zbiorniku.

Wymaganie to nalezy uznaé za
spetnione bez dodatkowych badaf,
jezeli spawana ostona dodatkowa jest
zblachy tego samego gatunku co
material zbiornika w strefie
wzmocnionej i nalozona tak, ze
uzyskana minimalna grubos$¢ S$cianki
spetnia wymagania podane w 6.8.2.1.18.

Zabezpieczenie to jest zalezne od
mozliwych  naprezen  wystgpujacych

4 Definicje ,, stali migkkiej " i ,, stali odniesienia” podane sqw 1.2.1. ,,Stal migkka" w tym przypadku obejmuje rowniez
stale wymienione w normach materialowych EN jako , stal migkka” o minimalnej wytrzymatosci na rozcigganie
miedzy 360 N/mm? i 490 N/mm? i minimalnym wydluzeniu po zerwaniu zgodnym z 6.8.2.1.12.
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w razie wypadku w zbiomikach ze stali
miekkiej, ktérych grubos¢ dennic i Scian
jest nie mniejsza niz5 mm dla $rednicy
zbiornika nieprzekraczajgcej 1,80 m lub
nie mniejsza niz 6 mm dla zbiornikéw
osdrednicy  przekraczajacej 1,80 m.
W przypadku  zastosowania  innego
materiatlu grubos¢ réwnowazna powinna
by¢é okreslona zgodnie ze wzorem
podanym w 6.8.2.1.18.

Zabezpieczenie to nie jest wymagane dla
cystern odejmowalnych, jezeli sa one
podczas przewozu zabezpieczone ze
wszystkich stron przez burty skrzyni
fadunkowej pojazdu.

6.8.2.1.21  Grubo$¢  Scianek  zbiornikéw  cystern
wykonanych  zgodnie z  wymaganiami
podanymi w 6.8.2.1.14 (a), ktérych pojemnos¢
nie przekracza 5000 litréw, lub  ktére
podzielone s3 na szczelne komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 5000 litrow
kazda, nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
podanej w ponizszej tabeli, jezeli nie ma
innych wymagan podanych w 6.8.3 lub 6.8.4:
Najwigkszy | Pojemnos¢ Grubos¢
promienn  |zbiornika lub | minimalna
krzywizny komory (mm)
Zbl(ol;lilka Zbl((r)nn;)lka Stal migkka
<2 <5,0 3
2-3 <35 3
>3,5ale<5,0 4
Jezeli stosowany jest metal inny niz stal
miekka®, to grubo$¢ rownowazna powinna byé
okreslona zgodnie ze wzorem podanym
w 6.8.2.1.18 i nie mniejsza od wartosci
podanych w ponizszej tabeli
Maksymalny
promien krzywizny | <2 | 2-3 2-3
zbiornika (m)
Pojemnos$¢ zbi'omi.ka s 3.5 il
lub komory zbiomika| <5,0 | <3,5
3 <5,0
(m”)
Stale nierdzewne 2,5 2,5
. 3 mm
austenityczne mm | mm
. [Stale nierdzewne
Grubos¢ laustenityczno- 3 mm . 3,5mm
1n1n}mal‘na ferrytyczne mm
Scianki
a [nne stale 3mm (3 mm | 4 mm
zbiornika ——
Stopy aluminium 4mm |4mm | 5mm
Czyste aluminium o
awartosci 99,80 % |0 ™™ |6 mm | 8 mm

Grubo$¢ przegrod i falochronéw w zadnym
przypadku nie powinna by¢ mniejsza od
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6.8.2.1.22

6.8.2.1.23

grubosci Scianek zbiornika.

Falochrony i przegrody powinny byé wypukle
o wielkosci wglgbienia nie mniejszej niz 10 cm
lub powinny by¢ karbowane, walcowane albo
w inny spos6b wzmocnione, w celu zapewnienia
rownowaznej wytrzymatosci. Powierzchnia
falochronéw powinna stanowié, nie mniej
niz 70% powierzchni poprzecznego przekroju
cysterny, w ktérej umieszczony jest falochron

Spawanie i kontrola spoin

Jednostka inspekcyjna przeprowadzajaca badania zgodnie z 6.8.2.4.1 lub 6.8.2.4.4, powinna
zweryfikowac i potwierdzi¢ zdolnos¢ wytworcy lub warsztatu utrzymania, lub warsztatu
naprawczego do wykonywania prac spawalniczych oraz dzialania systemu zapewnienia jako$ci
spawania. Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy
stosujacych uznane procesy spawalnicze, ktérych skuteczno$é (tacznie z niezbedna obrébka
cieplng) powinna by¢ potwierdzona za pomocg badan.

UWAGA: Gdy zastosowanie ma 6.8.5, badania udarnosci przeprowadzane w celu oceny
jakosci proceséw spawania powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w 6.8.5.3.

W zaleznosci od wartosci wspélczynnika A przyjetego do obliczania grubosci Scianki zbiornika
W 6.8.2.1.17, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania zlaczy spawanych wykonanych
w kazdym procesie spawalniczym zastosowanym przez producenta:

A = 0,8: wszystkie zlacza spawane powinny by¢ poddawane, w miare mozliwosci, kontroli
wizualnej z obu stron i badaniom nieniszczacym. Badaniom nieniszczacym powinny by¢
poddane wszystkie polgczenia spawane w ksztalcie ,,T”, wszystkie wstawki uzyte, aby
nie krzyzowa¢ spoin i wszystkie spoiny na wyoblanych powierzchniach dennic
zbiornika. Catkowita dlugos¢ badanych spoin powinna wynosié nie mniej niz:

10% sumy dlugosci wszystkich spoin wzdtuznych;

10% sumy diugosci wszystkich spoin obwodowych;

10% sumy dlugosci wszystkich spoin obwodowych w dennicach; oraz
10% sumy dlugosci wszystkich spoin promieniowych w dennicach.

A = 0,9: wszystkie zlgcza spawane powinny by¢ poddawane, w miare mozliwosci, kontroli
wizualnej z obu stron i badaniom nieniszczacym. Badaniom nieniszczacym powinny by¢é
poddane wszystkie polaczenia spawane, wszystkie wstawki uzyte, aby nie krzyzowaé
spoin, wszystkie spoiny na wyoblanych powierzchniach dennic zbiornika oraz wszystkie
spoiny do montazu elementéw wyposazenia o duzej Srednicy. Catkowita dlugos¢
badanych spoin powinna wynosié¢ nie mniej niz:

100% sumy dlugosci wszystkich spoin wzdtuznych;
25% sumy dlugosci wszystkich spoin obwodowych;
25% sumy dlugosci wszystkich spoin obwodowych w dennicach; oraz

25% sumy dlugosci wszystkich spoin promieniowych w dennicach.

A = 1: wszystkie zlacza spawane powinny by¢ poddane badaniom nieniszczacym na calej
diugosci oraz, w miarg mozliwosci, kontroli wizualnej z obu stron. Do badan ztacza
nalezy pobrac prdobke.

Badania nieniszczace spoin obwodowych, wzdtuznych i promieniowych nalezy wykona¢ za
pomocg radiografii lub ultradzwigkéw. Inne spoiny dopuszczone w odpowiedniej normie
projektowej i konstrukcyjnej powinny by¢ badane przy uzyciu metod alternatywnych, zgodnie
z odpowiednig(-mi) norma(-ami) wymieniong w 6.8.2.6.2. Badania powinny potwierdzi¢, ze
jako$¢ spawania jest odpowiednia do naprezen.

W przypadku A = 0,8 lub A = 0,9, jezeli wykryta zostanie nieakceptowalna niezgodnosé
spawalnicza na odcinku spoiny, to badania nieniszczace powinny byé rozszerzone na odcinki
o takiej samej dlugosci po obu stronach tej czesci spoiny, w ktérej wystepuje niezgodnosé
spawalnicza. Jezeli badania nieniszczace wykaza dodatkowe nieakceptowalne niezgodnosci
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spawalnicze, to badania nieniszczace powinny by¢ rozszerzone na pozostale spoiny tego
samego typu procesu spawalniczego.

Spoiny wykonane podczas napraw lub przerébek powinny by¢ oceniane jak powyzej i zgodnie
z badaniami nieniszczacymi okreslonymi w odpowiednich normach wymienionych w 6.8.2.6.2.

W przypadku watpliwosci co do jakosci spoin, w tym spoin, ktére wykonano w celu naprawy
jakichkolwiek wad wykrytych badaniami nieniszczacymi, moga byé wymagane badania
dodatkowe spoin.

Inne wymagania konstrukcyjne

6.8.2.1.24  Wykladzina ochronna powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby zostala zachowana jej
szczelnos¢ pomimo wszelkich odksztalcen, mogacych powstaé w normalnych warunkach
przewozu (patrz 6.8.2.1.2).

6.8.2.1.25  Izolacja cieplna powinna by¢ tak zaprojektowana, aby nie utrudniata dostepu do urzadzen
napelniania i oprézniania i do zaworéw bezpieczenstwa, a takze nie powinna utrudniaé ich

funkcjonowania.

6.8.2.1.26  Jezeli zbiorniki do przewozu materialéw zapalnych cieklych o temperaturze zaplonu nie
wyzszej niz 60 °C wylozone s niemetaliczng wykladzing ochronng (warstwa wewnetrzna), to
zbiorniki oraz wyktadziny ochronne powinny by¢ tak wykonane, aby nie wystapilo
niebezpieczenstwo zaplonu wywolane ladunkiem elektrostatycznym.

6.8.2.1.27  Zbiorniki  przeznaczone do przewozu| Wszystkie  czesci  kontenera-cysterny
materialow cieklych o temperaturze zaplonu| przeznaczonego do przewozu materialéw
nie wyzszej niz 60 °C, a takze do przewozu| cieklych o temperaturze zaptonu nie WYyZszej
gazow palnych lub UN 1361 wegiel, II grupa| niz 60 °C, a takze do przewozu gazéw palnych
pakowania,  powinny  byé  polgczone| lub UN 1361 wegiel, II grupa pakowania,
zpodwoziem przy uzyciu, co najmniej| powinny mie¢ mozliwo$¢ uziemienia
jednego skutecznego polaczenia | elektrycznego. Nalezy unikaé jakichkolwiek
elektrycznego. Nalezy unika¢ jakichkolwiek | kontaktéw pomiedzy metalami mogacymi
kontaktéw pomigdzy metalami mogacymi| wywolaé korozje elektrochemiczng.
wywola¢ korozj¢ elektrochemiczng. Zbiornik
powinien posiada¢, co najmniej jeden punkt
uziemiajacy, oznaczony wyraznie symbolem
= 1 dajacy mozliwo$¢  polgczenia
elektrycznego.

6.8.2.1.28 Oslona urzqdzen umieszczonych w  gornej
czesci zbiornika
Urzadzenie i armatura umieszczona w gornej
czgsci zbiornika powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem spowodowanym
przewroceniem si¢ cysterny. Takie
zabezpieczenie moze mie¢ ksztalt pierscieni
wzmacniajacych, pokryw ochronnych lub
elementéw poprzecznych albo podiuznych,
uksztaltowanych w taki sposéb, aby
zapewnialy skutecznos¢ zabezpieczenia.

6.8.2.2 Elementy wyposazenia
6.8.2.2.1 Do budowy wyposazenia obstugowego i konstrukcyjnego moga by¢ zastosowane odpowiednie

materialy niemetalowe. Spawane elementy nalezy mocowa¢ do zbiornika w taki sposob, aby
zapobiec rozerwaniu zbiornika.

Elementy wyposazenia, powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby podczas przewozu
i czynnosci manipulacyjnych byly chronione przed mozliwoscig urwania lub uszkodzenia.
Powinny one wykazywa¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa, poréwnywalny do tego, jaki

503



Dziennik Ustaw —1209 — Poz. 642

maja zbiorniki, a w szczegdlnosci powinny:
- by¢ dostosowane do przewozonych materialow; oraz
- spelnia¢ wymagania podane w 6.8.2.1.1

Przewody rurowe powinny by¢ zaprojektowane, wykonane i zamontowane tak, aby uniknaé
ryzyka uszkodzenia spowodowanego rozszerzalno$cig cieplng i kurczeniem sie, uderzeniem
mechanicznym i wibracjami.

Mozliwie jak najwigksza liczba urzadzen
powinna by¢ zgrupowana na minimalnej
liczbie otworéw w $ciance zbiornika. Powinna

Szczelnos¢  wyposazenia powinna  byé
zapewniona takze w razie przewrdcenia sie
kontenera-cysterny.

by¢ zapewniona szczelno$¢ wyposazenia,
lacznie z zamknigeciami otworow
inspekcyjnych,  takze @~ w  przypadku
przewrocenia si¢ cysterny, z uwzglednieniem sil
wystepujacych przy uderzeniu (zwigzanych
np. z przyspieszeniem 1 cisnieniem
dynamicznym). Dopuszcza si¢ wystgpienie
ograniczonego wycieku zawartosci cysterny
spowodowanego skokiem cisnienia
w momencie uderzenia.

Uszczelnienia powinny by¢ wykonane z materialu dostosowanego do przewozonego materialu
i powinny by¢ wymienione, jezeli powstanie watpliwo$é co do ich skutecznosci, np. wskutek
starzenia sig.

Uszczelnienia polaczenn w cysternach, zapewniajace szczelno$¢ wyposazenia stosowanego
w normalnych warunkach eksploatacyjnych, powinny by¢é zaprojektowane
1 rozmieszczone w taki sposob, aby w trakcie uzywania nie ulegaty uszkodzeniom.

Kazde urzadzenie do napelniania lub oprézniania od dolu w cysternach wskazanych
w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2, zawierajgcych w trzeciej czesci kodu cysterny litere ,,A”
(patrz 4.3.4.1.1) , powinno by¢ wyposazone w co najmniej dwa niezalezne od siebie
zamknigcia, umieszczone jedno za drugim, skladajace sig z

6.8.2.2.2

- zewnetrznego zaworu odcinajacego z kré¢cem wykonanym z metalu plastycznego oraz

- urzadzenia zamykajacego na koncu kazdego przewodu rurowego, ktérym moze byé
gwintowany korek, zaslepka kolnierzowa lub inne urzadzenie o podobnej skutecznosci.
Urzadzenie zamykajace powinno by¢ na tyle szczelne, zeby nie nastgpil ubytek zawartosci.
Powinny by¢ zastosowane odpowiednie $rodki, umozliwiajace bezpieczne obnizenie
cisnienia w przewodzie spustowym, przed catkowitym zdjeciem urzadzenia
zamykajacego.

Kazde urzadzenie do napelniania lub oprézniana od dolu w cysternach wskazanych
w kolumnie (12) tabeli A w dziale 3.2, zawierajacych w trzeciej czesci kodu cysterny litere ,,B”
(patrz 4.3.3.1.1 lub 4.3.4.1.1), powinno by¢ wyposazone w co najmniej trzy niezalezne od
siebie zamknigcia, umieszczone jedno za drugim, skladajace sie z

- wewngtrznego zaworu odcinajacego, to jest zaworu odcinajacego zamontowanego
wewnatrz zbiornika albo w kolnierzu przyspawanym lub kolnierzu dodatkowym;

- zewngtrznego zaworu odcinajacego lub urzadzenia o réwnowaznej skutecznosci’

na koncu kazdego przewodu rurowego| w miar¢ mozliwosci jak najblizej zbiornika

spustowego

oraz
- urzadzenia zamykajgcego na koncu kazdego przewodu rurowego, ktérym moze byé
gwintowany korek, zaslepka kolnierzowa lub inne urzadzenie o podobnej skutecznosci.
Urzadzenie zamykajace powinno by¢ na tyle szczelne, zeby nie nastapit ubytek zawartosci.

T ow przypadku konteneréw-cystern o pojemnoSci mniejszej niz Im® zewnetrzny zawér odcinajgcy lub urzqdzenie
o réwnowaznej skutecznosci moze zostac zastgpione przez zaslepkg kotnierzowg.

504



Dziennik Ustaw —-1210 - Poz. 642

Powinny by¢ zastosowane odpowiednie s$rodki, umozliwiajgce bezpieczne obnizenie
cisnienia w przewodzie spustowym, przed calkowitym zdjeciem urzadzenia
zamykajacego.

Jednakze dla zbiornikéw przeznaczonych do przewozu niektérych materiatow krystalizujgcych
lub o bardzo duzej lepkosci oraz dla zbiornikéw zaopatrzonych w wykladzing ochronna,
wewnetrzny zawodr odcinajagcy moze by¢ zastgpiony przez zewnetrzny zawor odcinajgcy
zabezpieczony dodatkowg ostona.

Wewngtrzny zawor odcinajacy moze by¢ uruchamiany z géry lub z dotu. W obu tych
przypadkach, w miar¢ mozliwosci, powinno by¢ mozliwe sprawdzenie polozenie otwarcia
i zamknigcia wewnetrznego zaworu odcinajacego z poziomu ziemi. Urzadzenie sterujgce
wewnetrznym zaworem odcinajgcym powinno by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwialo
niezamierzone otwarcie zaworu, spowodowane uderzeniem lub nieuwaznym ruchem.

W przypadku uszkodzenia zewngtrznego ukladu sterowania, wewnetrzny zawér odcinajacy
powinien zachowa¢ skutecznosé.

W celu uniknigcia utraty zawartosci wskutek uszkodzenia urzadzen zewngtrznych (rury,
urzadzenia zamykajace boczne), wewnetrzny zawdr odcinajacy i jego gniazdo powinny byé
chronione przed mozliwoscig ich wyrwania pod dzialaniem obciazen zewnetrznych lub
powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie powstata taka mozliwo$¢. Urzadzenia do napetniania
i oprozniania (wiacznie z kolnierzami i korkami gwintowanymi) oraz kotpaki ochronne (jezeli
sg) powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem.

Pozycja i/lub kierunek zamknigcia urzadzen odcinajgcych powinny byé wyraznie widoczne®,

Wszystkie otwory zbiornikéw cystern wskazanych w kolumnie (12) tabeli A
w dziale 3.2, zawierajacych w trzeciej czesci kodu cysterny litere ,,C” lub ,,D” (patrz 4.3.3.1.1
i 4.3.4.1.1), powinny by¢ umieszczone nad poziomem cieczy. Zaden przewdd lub
odprowadzenie nie powinny przechodzi¢ przez $cianki zbiornika ponizej poziomu cieczy.
Zbiorniki cystern zawierajacych w trzeciej czesci kodu cysterny litere ,,C”, mogg byé
zaopatrzone w dolnej czgsci plaszcza zbiornika w otwér do oczyszczania (otwdr
wyczystkowy). Otwor ten powinien by¢ szczelnie zamykany pokrywa kolnierzows, ktorej
konstrukcja powinna by¢ zatwierdzona przez wiasciwg wladze.

6.8.2.2.3 Cysterny, ktére nie sa zamykane hermetycznie, mogg by¢ wyposazone w zawory
podcisnieniowe w celu uniknigcia wystapienia niedopuszczalnego podci$nienia; zawory
podcisnieniowe powinny by¢ tak nastawione, aby utrzymywaly podcisnienie nie wigksze od
podcisnienia, na ktére cysterna zostala zaprojektowana (patrz 6.8.2.1.7). Cysterny zamykane
hermetycznie nie powinny by¢ wyposazone w zawory podcisnieniowe. Jednakze cysterny
o kodzie SGAH, S4AH lub L4BH z zaworami podcisnieniowymi, ktére otwierajg sie przy
podcisnieniu nie mniejszym niz 21 kPa (0,21 bara), powinny by¢ uznawane jako hermetycznie
zamknigte. Dla cystern przeznaczonych do przewozu materialéw stalych (sypkich
i granulowanych), tylko II lub III grupy pakowania, ktére nie przechodza w stan ciekly podczas
transportu, podcisnienie moze by¢ obnizone do wartosci nie mniejszej niz 5 kPa (0,05 bara).

Zawory podcisnieniowe oraz urzadzenia oddechowe (patrz 6.8.2.2.6), stosowane
w cysternach przeznaczonych do przewozu materialdw spelniajacych kryteria klasy 3
w zakresie temperatury zaplonu, powinny zapobiegal natychmiastowemu przedostaniu sie
plomienia do zbiornika za pomoca odpowiednich urzagdzen ochronnych, albo zbiornik cysterny
powinien wytrzymywac¢ bez utraty szczelnosci cisnienie wybuchu, bedace rezultatem
przedostania si¢ plomienia albo zbiornik cysterny powinien by¢ odporny na cisnienie wybuchu,
co oznacza, ze powinien wytrzymywac¢ bez utraty szczelnosci, ale jednak pozwalajgc na
deformacje, wybuch bedacy rezultatem przedostania si¢ plomienia.

Jezeli urzadzenie ochronne sktada si¢ z odpowiednich ttumikéw plomienia lub przerywaczy
plomienia, to powinny by¢ one umieszczone tak blisko zbiornika lub komory zbiornika, jak to
jest mozliwe. W przypadku cystern wielokomorowych, kazda komora powinna by¢
zabezpieczona oddzielnie.

8 Zlgcza suchoodcinajgce dziatajg w trybie samozamykania. W zwigzku z tym wskaznik otwarcia/zamknigcia nie jest
konieczny. Ten rodzaj zamknigcia moze by¢ uzywany tylko jako drugie lub trzecie zamknigcie.
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Przerywacze plomienia do urzadzen oddechowych powinny by¢ odpowiednie dla pary
emitowanej przez przewozony material (maksymalna eksperymentalna luka bezpieczenstwa -
MESG), zakresu temperatur i zastosowania. Powinny one spelnia¢ wymagania i proby podane
w EN ISO 16852: 2016 (Przerywacze plomienia - Wymagania eksploatacyjne, metody badan
1 ograniczenia stosowania) w sytuacjach podanych w ponizszej tabeli:

Zastosowanie / instalacja Wymagania dotyczgce badan

Bezposrednie polaczenie z | EN ISO 16852:2016, 7.3.2.1

atmosferg

Polaczenie  do  systemu | EN ISO 16852:2016, 7.3.3.2 (dotyczy zestawdw

rurociagéw zawor/ogranicznik plomienia podczas badania razem)
EN ISO 16852:2016, 7.3.3.3 (dotyczy przerywaczy
plomienia badanych niezaleznie od zawor6éw)

6.8.2.2.4 Zbiornik lub kazda z jego komdr powinny by¢ wyposazone w wystarczajaco duzy otwor
umozliwiajagcy przeprowadzenie badania.

Te otwory dla konteneréw-cystern wielkich przeznaczonych
do przewozu materialow w stanie cieklym, ktére nie sg
podzielone przegrodami lub falochronami na komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 7 500 litrow, powinny by¢
wyposazone w zamknigcia zaprojektowane na cis$nienie
probne nie mniejsze niz 0,4 MPa (4 bary).

W przypadku konteneréw-cystern wielkich o cisnieniu
probnym wiekszym niz 0,6 MPa (6 baréw) niedopuszczalne
sg odchylane pokrywy kopulowe.

6.8.2.2.5 (Zarezerwowany)

6.8.2.2.6 Cysterny przeznaczone do przewozu materialdéw cieklych o preznosci pary w temperaturze
50 °C nieprzekraczajacej 110 kPa (1,1 bara) (ci$nienie absolutne), powinny by¢ wyposazone
w urzadzenie oddechowe i w urzadzenie zabezpieczajace przed uwalnianiem si¢ zawartosci
z cysterny w razie jej przewrdcenia si¢; w przeciwnym razie powinny one spetnia¢ warunki
podane w 6.8.2.2.7 lub 6.8.2.2.8.

6.8.2.2.7 Cysterny przeznaczone do przewozu materialéw cieklych o preznosci pary w temperaturze
50 °C wyzszej niz 110 kPa (1,1 bara) i temperaturze wrzenia wyzszej niz 35 °C, powinny by¢
wyposazone w zawOr bezpieczenstwa nastawiony na ci$nienie manometryczne, nie mniejsze
niz 150 kPa (1,5 bara), ktéry powinien otwiera¢ si¢ calkowicie przy ci$nieniu nie
przekraczajacym cisnienia probnego; w przeciwnym razie powinny spelnia¢ wymagania
podane w 6.8.2.2.8.

6.8.2.2.8 Cysterny przeznaczone do przewozu materialow cieklych, o temperaturze wrzenia nie wigkszej
niz 35 °C, powinny by¢é wyposazone w zawor bezpieczenstwa nastawiony na cisnienie
manometryczne, nie mniejsze niz 300 kPa (3 bary), ktéry powinien otwiera¢ sie catkowicie
przy ci$nieniu nieprzekraczajacym cisnienia prébnego; w przeciwnym razie powinny by¢ one
zamknigte hermetycznie®.

6.8.2.2.9 Elementy ruchome, takie jak pokrywy, urzadzenia do zamykania itp., ktére narazone sa na
tarcie lub uderzenia w stycznosci ze zbiornikami aluminiowymi, przeznaczonymi do przewozu
materialéw zapalnych cieklych o temperaturze zaptonu nieprzekraczajacej 60 °C lub gazéw
palnych, nie powinny by¢ wykonane ze stali niezabezpieczonej przed korozja.

6.8.2.2.10  Jezeli cysterny wymagajace zamknigcia hermetycznego wyposazone s3 W zawory
bezpieczenstwa, to zawory te powinny by¢ poprzedzone plytka bezpieczenstwa i powinny byé
spelnione nastgpujace warunki:
Z wyjatkiem cystern przeznaczonych do przewozu gazéw sprezonych, skroplonych lub

rozpuszczonych, w ktorych rozmieszczenie plytki bezpieczenstwa i zaworu bezpieczenstwa
powinno by¢ takie, aby spetniatlo wymagania podane w 6.8.3.2.9, cisnienie rozrywajace plytke

9 Definicja ,, cysterny zamknigtej hermetycznie” podana jest w 1.2.1.
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bezpieczenstwa powinno spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

- minimalne ci$nienie rozrywajace w 20 °C, wlacznie z tolerancjami , powinno by¢ réwne
lub wigksze niz 0,8 ci$nienia probnego;

- maksymalne ci$nienie rozrywajgce w 20 °C, wiacznie z tolerancjami, powinno by¢ réwne
lub mniejsze niz 1,1 ci$nienia probnego; i

- cisnienie rozrywajace przy maksymalnej temperaturze roboczej powinno by¢ wigksze niz
maksymalne ci$nienie robocze.

W przestrzeni pomiedzy plytka bezpieczenstwa a zaworem bezpieczenstwa powinien byé
umieszczony manometr lub inny odpowiedni wskaznik umozliwiajacy wykrycie peknigcia,
przedziurawienia lub nieszczelnosci plytki.

6.8.2.2.11 Wskazniki poziomu nie powinny ani by¢ czgscia, ani by¢ zamontowane do zbiornikéw, jezeli
zawierajag material przezroczysty, ktory moze w dowolnym momencie wejs¢ w kontakt z
materialem przewozonym w zbiorniku.

6.8.2.3 Badanie typu i zatwierdzenie typu

6.8.2.3.1 Badanie typu
Stosuje si¢ przepisy podane w 1.8.7.2.1.

Producent wyposazenia obslugowego, dla ktérego jest wymieniona norma w tabeli pod
6.8.2.6.1 lub 6.8.3.6, moze zazada¢ oddzielnego badania typu. To oddzielne badanie typu
nalezy uwzgledni¢ podczas badania typu cysterny.

6.8.2.3.2 Zatwierdzenie typu

Wiasciwa wiadza powinna wystawi¢ w odniesieniu do kazdego nowego typu pojazdu-cysterny,
cysterny odejmowalnej, kontenera-cysterny, nadwozia wymiennego-cysterny, pojazdu-baterii
lub MEGC s$wiadectwo potwierdzajace, ze zbadany typ, lacznie z elementami mocujgcymi,
nadaje si¢ do zamierzonego zastosowania i spelnia wymagania dotyczace budowy podane
w 6.8.2.1, wymagania dotyczace elementéw wyposazenia podane w 6.8.2.2 oraz wymagania
szczegoblne majace zastosowanie do klas przewozonych materialow.

Swiadectwo powinno zawiera¢ oprécz pozycji wymienionych w 1.8.7.2.2.1:

- numer zatwierdzenia typu, ktoéry powinien si¢ sklada¢ ze znaku wyrdézniajacego
zamieszczanego na pojazdach w migdzynarodowym ruchu drogowym!? panistwa, w ktérym
zatwierdzenie zostalo wydane oraz numeru rejestru;

- kod cysterny zgodnie z wymaganiami podanymi w 4.3.3.1.1 lub 4.3.4.1.1;

- kody alfanumeryczne przepisow szczegdlnych dotyczacych konstrukcji  (TC),
wyposazenia (TE) i zatwierdzenia typu (TA) podane w 6.8.4, ktére sa podane
w kolumnie (13) tabeli A dziatu 3.2, dla przewozu materiatéw, dla ktérych cysterna zostata

zatwierdzona;

- jezeli to konieczne, nazwy materialdéw i/lub grup materialéw, do przewozu ktérych
cysterna zostala zatwierdzona. Materialy te powinny by¢ wymienione z podaniem ich nazw
chemicznych lub odpowiednich nazw zbiorczych (patrz 2.1.1.2) réwnoczes$nie z podaniem
ich klasyfikacji (klasa, kod klasyfikacyjny i grupa pakowania). Wykaz zatwierdzonych
materialdw nie jest konieczny, z wyjatkiem materiatéw klasy 2 i podanych w 4.3.4.1.3.
W tych przypadkach, grupy materialéw powinny by¢ dopuszczone do przewozu na
podstawie koddéw cystern i ich racjonalnego zastosowania podanych w 4.3.4.1.2,
z uwzglednieniem odno$nych przepiséw szczegélnych.

UWAGA: Zalgcznik B normy EN 12972:2018+ AI1:2024 opisujgcy typ oraz wykaz
wyposazenia obstugowego dopuszczonego dla danego typu cysterny lub réwnowazne
dokumenty powinny by¢ dolgczone do Swiadectwa zatwierdzenia typu lub w nim zawarte.

10 Znak wyrézniajgcy panstwa rejestracji umieszczany na pojazdach silnikowych i przyczepach w migdzynarodowym
ruchu drogowym, np. zgodnie z Konwencjg Genewskq o ruchu drogowym z 1949 r. lub Konwencjg Wiedehskg

o ruchu drogowym z 1968 r.
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Materialy wymienione w $wiadectwie lub grupy materialow zatwierdzonych do przewozu zgodnie
z ustaleniami dotyczacymi racjonalnego zastosowania powinny by¢ zgodne z charakterystyka
zbiomika. Jezeli nie bylo mozliwe przeprowadzenie wyczerpujacych badan potwierdzajacych te
zgodno$¢ podczas zatwierdzania typu, to swiadectwo powinno zawiera¢ odpowiednie zastrzezenie.

Kopia $wiadectwa powinna by¢ zalaczona do dokumentacji kazdej wyprodukowanej cysterny,
pojazdu baterii lub MEGC (patrz 4.3.2.1.7).
Jezeli producent wyposazenia obstugowego zlecil przeprowadzenie odrgbnego badania typu i jezeli

producent zyczy sobie tego, to wiasciwa wiadza powinna wystawi¢ swiadectwo potwierdzajace, ze
badany typ spelnia wymagania normy wymienionej w tabeli w 6.8.2.6.1 lub w 6.8.3.6.

6.8.233 Jezeli cysterny, pojazdy-baterie lub MEGC produkowane sa w seriach bez modyfikacji, to

zatwierdzenie typu powinno by¢é wazne dla cystern, pojazdow-baterii lub MEGC
wyprodukowanych w seriach lub zgodnie z prototypem.
Zatwierdzenie typu moze obejmowaé zatwierdzenie cystern z ograniczong iloscig rozwigzan
konstrukcyjnych, ktére albo zmniejszajg fadowno$¢ i naprezenia w  cysternach
(np. zmniejszenie cisnienia, zmniejszenie masy, zmniejszenie pojemnosci) albo zwigkszaja
bezpieczenstwo konstrukcji (np. powiekszenie grubosci zbiornika, zwigkszenie liczby falochronéw,
zmniejszenie srednicy otworow). Ilos¢ rozwiazan powinna by¢ scisle okreslona w swiadectwie
zatwierdzenia typu.

68234 Zgodnie z 1.8.7.2.2.3, wlasciwa wladza powinna wyda¢ dodatkowe $wiadectwo zatwierdzenia
modyfikacji w przypadku modyfikacji cysterny, pojazdu-baterii lub MEGC z waznym, wygaslym
lub cofnigtym zatwierdzeniem typu.

6.8.2.4 Badania i préby
6.8.2.4.1 Zbiorniki i ich wyposazenie, przed przekazaniem do eksploatacji, powinny by¢ razem lub oddzielnie
poddane badaniu odbiorczemu. Badanie to powinno obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzonym typem;
- sprawdzenie charakterystyk'! konstrukcji;
- sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewngtrznego;
- prébe cisnieniowa hydrauliczng!? pod cisnieniem prébnym podanym na tabliczce opisanej w
6.8.2.5.1; oraz
- probe szczelnosci i sprawdzenie prawidlowosci funkcjonowania wyposazenia.

Z wyjatkiem klasy 2, ci$nienie probne proby cisnieniowej hydraulicznej zalezy od cisnienia
obliczeniowego i powinno by¢ ono co najmniej rowne cisnieniu podanemu ponizej:

Cisnienie obliczeniowe (bar) Cisnienie probne (bar)
G" Gb
1,5 1,5
2,65 2,65
4 4
10 4
15 4
21 10 (4'%

" Dia zbiornikéw o wymaganym cisnieniu prébnym 1 MPa (10 bar) lub wyzszym, sprawdzenie charakterystyk
konstrukcji powinno obejmowaé takze pobranie do zbadania préobek spawow (prébki robocze), zgodnie z 6.8.2.1.23
oraz badania opisane pod 6.8.5.

12 W przypadkach szczegélnych, po uzgodnieniu z wilasciwg wladzq, préba cisnieniowa hydrauliczna moze byé
zastgpiona prébg cisnieniowq z uzyciem gazu lub, po uzgodnieniu z jednostkq inspekcyjng, z uzyciem innej cieczy,
Jezeli takie dzialanie nie stwarza zZadnego zagrozenia.

13" G = ci$nienie obliczeniowe minimalne zgodnie z przepisami ogdlnymi podanymi w 6.8.2.1.14 (patrz 4.3.4.1).

14 Cisnienie prébne minimalne dla UN 1744 bromu lub UN 1744 bromu w roztworze.
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Minimalne ci$nienia probne dla klasy 2 podane s w tabeli gazéw i mieszanin gazowych

w4.3.3.2.5.
Proba cisnieniowa hydrauliczna powinna by¢ przeprowadzona na zbiorniku jako calosci

i oddzielnie na kazdej komorze zbiornika podzielonego na komory.

Préba powinna by¢é przeprowadzona na

kazdej komorze pod ci$nieniem réwnym co

najmniej:

- 1,3-krotnej wartosci maksymalnego
cisnienia roboczego; lub

- 1,3-krotnej wartosci ci$nienia
statycznego materiatu, ktory bedzie
przewozony, ale nie mniejszym niz
1,3 - krotnej wartosci cisnienia
statycznego wody i nie mniejszym
niz 20 kPa (0,2 bar), w przypadku
cystern opréznianych grawitacyjnie
zgodnie z 6.8.2.1.14 (a).

Préba cisnieniowa hydrauliczna, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ przeprowadzona przed

zalozeniem izolacji termiczne;j.

Jezeli zbiornik i jego wyposazenie byly badane oddzielnie, to po polaczeniu powinny poddane
probie szczelnosci zgodnie z 6.8.2.4.3.

W przypadku zbiornika podzielonego na komory préba szczelnosci powinna byé
przeprowadzona oddzielnie dla kazdej komory.

6.8.2.4.2 Zbiorniki i ich wyposazenie powinny by¢ poddawane badaniom okresowym nie rzadziej
niz co
6 lat 5 lat

Badania okresowe powinny obejmowac:
- sprawdzenie stanu zewnetrznego i wewngtrznego;

- probe szczelnosci zbiornika zgodnie z 6.8.2.4.3, wraz z jego wyposazeniem oraz
sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia;

- oraz prébe cisnieniowg hydrauliczng!'? (ci$nienie probne dla zbiornikéw i komor, jezeli
wystepuja, patrz 6.8.2.4.1).

Oslona izolacji termicznej lub innej powinna by¢ usunieta tylko w zakresie koniecznym do
rzetelnej oceny stanu technicznego zbiornika.

W przypadku cystern przeznaczonych do przewozu materialéw sproszkowanych lub
granulowanych, za zgoda jednostki inspekcyjnej, okresowe proby cisnieniowe hydrauliczne
mogg by¢ pominigte i zastgpione probami szczelnosci, zgodnie z warunkami podanymi
w 6.8.2.4.3, pod rzeczywistym cisnieniem wewnetrznym réwnym co najmniej najwyzszemu
ci$nieniu roboczemu.

Wykladziny ochronne powinny by¢ sprawdzane wzrokowo pod katem wad. W przypadku
pojawienia sie wad stan wykladziny powinien by¢ oceniony za pomocg odpowiedniego

badania(n).
6.8.2.4.3 Zbiorniki i ich wyposazenie powinny by¢ poddawane badaniom posrednim, nie pézniej niz
3 lata 2,5 roku

12 W przypadkach szczegdlnych, po uzgodnieniu z wiasciwg wladzq, préba cisnieniowa hydrauliczna moze byé
zastgpiona probg cisnieniowq z uzyciem gazu lub, po uzgodnieniu z jednostkq inspekcyjng, z uzyciem innej cieczy,
jezeli takie dzialanie nie stwarza zadnego zagrozenia.
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po badaniu odbiorczym i kazdym badaniu okresowym.

Jednakze badanie posrednie moze by¢ przeprowadzone w dowolnym czasie przed okreslong
data.

Jezeli badanie posrednie jest przeprowadzone wczesniej niz 3 miesigce przed okreslong data,
to wowczas nastepne badanie posrednie powinno by¢ przeprowadzone nie pézniej niz:

3 lata 2,5 roku

po tej wezesniejszej dacie lub alternatywnie mozna przeprowadzi¢ badanie okresowe zgodnie
z6.8.2.4.2.

Badania posrednie powinny obejmowac prébe szczelnosci zbiornika z wyposazeniem oraz
sprawdzanie prawidlowosci funkcjonowania calego wyposazenia. W tym celu cysterna
powinna by¢ poddana rzeczywistemu cisnieniu wewngtrznemu réwnemu co najmniej
maksymalnemu ci$nieniu roboczemu. Jezeli do préby szczelnosci cystern przeznaczonych do
przewozu materiatéw ciektych lub statych w stanie sypkim lub granulowanym stosowany jest
gaz, to proba ta powinna by¢ przeprowadzona pod cisnieniem, nie mniejszym niz 25%
maksymalnego cisnienia roboczego. We wszystkich przypadkach nie powinno by¢ ono nizsze
niz 20 kPa (0,2 bar) (ci$nienie manometryczne).

Dla cystern wyposazonych w urzadzenia oddechowe i urzadzenia przeciwdzialajace wyciekowi
zawartosci na zewnatrz w przypadku wywrocenia si¢ cysterny, proba szczelnosci powinna by¢
przeprowadzona pod ci$nieniem co najmniej rownorzednym cisnieniu statycznemu materiatu
o najwiekszej gestosci, ktory bedzie przewozony, cisnieniu statycznemu wody lub cisnieniem
20 kPa (0,2 bar), w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest najwyzsza.

Préba szczelnosci powinna by¢ wykonana oddzielnie dla kazdej komory podzielonego
zbiornika.

Wykladziny ochronne powinny by¢ sprawdzane wzrokowo pod katem wad. W przypadku
pojawienia si¢ wad stan wykladziny powinien by¢ oceniony za pomocg odpowiedniego
badania(n).

6.8.2.4.4 Zbiornik lub jego wyposazenie, ktorych stan bezpieczenstwa mogl ulec zmianie
w wyniku naprawy, przerébek lub wypadku, powinien by¢ poddany badaniu nadzwyczajnemu.
Jezeli badanie nadzwyczajne zostalo przeprowadzone w pelnym zakresie wymaganym
w 6.8.2.4.2, to wowczas badanie nadzwyczajne moze by¢ uznane jako badanie okresowe. Jezeli
badanie nadzwyczajne zostalo przeprowadzone w pelnym zakresie wymaganym w 6.8.2.4.3, to
wowczas badanie nadzwyczajne moze by¢ uznane jako badanie posrednie.

6.8.2.4.5 Swiadectwa powinny by¢ wystawione przez jednostke inspekcyjng, o ktorej mowa w 6.8.1.5.4
lub 6.8.1.5.6 i powinny zawiera¢ wyniki badan zgodnie z 6.8.2.4.1 do 6.8.2.4.4, nawet
w przypadku wynikéw negatywnych. Swiadectwa te powinny odnosi¢ sie do wykazu
materialéw dopuszczonych do przewozu w tej cysternie lub do kodu cysterny i kodow
alfanumerycznych przepisow szczegdlnych zgodnie z 6.8.2.3.2.

Kopie tych swiadectw powinny by¢ zalaczone do dokumentacji cysterny, dla kazdej zbadane;j
cysterny, pojazdu baterii lub MEGC (patrz 4.3.2.1.7).

6.8.2.5 Oznakowanie

6.8.2.5.1 Kazda cysterna powinna by¢ zaopatrzona w metalowg tabliczke, odporng na korozje, trwale
przymocowana do cysterny w miejscu latwo dostepnym dla kontroli. Powinna ona zawieraé, co
najmniej ponizsze dane naniesione przez stemplowanie lub w inny podobny sposéb. Dane te mogg
by¢ umieszczone bezposrednio na sciankach samego zbiornika, jezeli Scianki sg tak wzmocnione,
ze wytrzymalo$¢ zbiornika nie bedzie zmniejszona!>:

- numer zatwierdzenia typu;
- nazwa lub znak producenta;
- numer fabryczny;

- rok produkc;ji;
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- cisnienie prébne (cisnienie manometryczne);

- cisnienie obliczeniowe zewnetrzne (patrz 6.8.2.1.7);

- pojemnos¢ zbiornika - a w przypadku zbiornikdw wielokomorowych, pojemno$¢ kazdej
komory, - a nastepnie symbol ,,S”, jezeli zbiornik lub komory o pojemnosci wigkszej niz
7 500 litréw podzielone sa falochronami na przestrzenie o pojemnosci nie wiekszej niz
7 500 litréw;

- temperatura obliczeniowa (tylko wtedy, gdy jest ona wyzsza niz +50 °C lub nizsza niz - 20 °C);

- data i rodzaj ostatniego badania: ,,miesigc, rok”, nastepnie litera ,,P” w przypadku badania

odbiorczego lub badania okresowego zgodnie z 6.8.2.4.1 i 6.8.2.4.2 lub ,miesigc, rok”,
nastepnie litera ,,.L”, jezeli badanie jest badaniem posrednim z préba szczelnoéci, zgodnie z
6.8.2.4.3;

- stempel jednostki inspekcyjnej, ktora przeprowadzila badania;

- material zbiornika wraz z normami materialowymi, jezeli to mozliwe i wykladzina ochronna,
o ile wystepuje;

- cisnienie probne zbiornika w calosci
iw komorach, w MPa lub w barach
(ci$nienie manometryczne), jezeli ci$nienie
w komorach jest nizsze od cisnienia w
zbiorniku.

Ponadto, na cysternach napetnianych lub opréznianych pod cisnieniem, powinno byé podane
maksymalne cisnienie robocze (dla klasy 2, patrz 6.8.3.5).

6.8.2.5.2

Nastgpujace dane powinny by¢ naniesione na
pojezdzie-cysternie (na samej cysternie lub na
tabliczkach)!s:

- nazwa wlasciciela lub uzytkownika;
- masa wlasna pojazdu-cysterny; oraz

- najwigksza dopuszczalna masa catkowita
pojazdu cysterny.

Nastepujace dane powinny by¢ naniesione na
kontenerze-cysternie (na samej cysternie lub na
tabliczkach)!>:

- nazwy wlasciciela i uzytkownika;
- pojemnosc¢ zbiornika;
- masa wlasna;

- najwigksza dopuszczalna masa brutto;

Naste;ptchs fiane plow.mny byé Haniesiang lnli - dla materialow podanych w4.3.4.1.3,

cystelz?.le l(: c;lnT?Yva nej (na samej cysternie lu prawidlowa nazwa przewozowa

na tabliczkach)™ : materiatu(éw)  dopuszczonego(ych)  do

- nazwa wiasciciela lub uzytkownika; przewozu;

- napis ,,cysterna odejmowalna”; - kod cysterny, zgodnie z ustaleniami
w43.4.1.1;

= tara cysterny;

dla materialéw innych niz podane w 4.3.4.1.3,

zsjslﬁl;s_za dopuszcaplis fiasa briio kody alfanumeryczne wszystkich przepiséw
’ szczegblnych TC iTE , podanych w
- dla materialbw podanych w4.3.4.1.3, kolumnie (13) tabeli A w dziale3.2 dla
prawidlowa nazwa przewozowa materialow,  ktére  beda  przewozone
materialu(6w) dopuszczonego(ych) do w cysternie;
przewozu;

- kod cysterny zgodnie z ustaleniami
w4.3.4.1.1; oraz

- dla materialow innych niz podane
w4.3.4.13, kody alfanumeryczne
wszystkich przepisow szczegoélnych TC
i1 TE, podanych w kolumnie (13) tabeli A w
dziale 3.2 dla materialow, ktére beda
przewozone w cysternie.

15 Po wartosci liczbowej nalezy podac jednostke miary.
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6.8.2.6 Wymagania dotyczgce cystern, ktore sq projektowane, budowane, badane i poddawane
probom zgodnie z zalecanymi normami

UWAGA: Osoby lub organizacje okreslane w normach jako odpowiedzialne za zgodnosé
z ADR, powinny spetnia¢ wymagania ADR.
6.8.2.6.1 Projektowanie i budowa

Od 1 stycznia 2009 r. stosowanie przywolanych norm jest obowigzkowe. Wyjatki oméwiono
w podrozdzialach 6.8.2.7 1 6.8.3.7.

Swiadectwa zatwierdzenia typu powinny by¢ wydane zgodnie z podrozdzialem 1.8.7 1 6.8.2.3.
W celu wydania $wiadectwa zatwierdzenia typu nalezy wybra¢ jedng norme¢ majacg
zastosowanie, zgodnie ze wskazaniem w kolumnie (4) z ponizszej tabeli. Jezeli mozna
zastosowac¢ wigcej niz jedng norme, to nalezy wybrac tylko jedna z nich.

Kolumna (3) pokazuje punkty dziatu 6.8, z ktérymi norma jest zgodna.

Kolumna (5) podaje ostateczng date wycofania istniejacych zatwierdzen typu zgodnie
z podrozdzialem 1.8.7.2.2.2; jezeli nie podano daty, to zatwierdzenie typu pozostaje wazne do
czasu jego wygasniecia.

Normy nalezy stosowac¢ zgodnie z 1.1.5. Nalezy je stosowa¢ w calosci, chyba ze w ponizszej
tabeli okreslono inaczej.

Zakres stosowania kazdej normy jest okreslony w klauzuli dotyczacej zakresu samej normy,
chyba ze w ponizszej tabeli okreslono inaczej.
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A1:2022

Cysterny do transportu
niebezpiecznych -- Cysterny metalowe
oprézniane grawitacyjnie -- Konstrukcja i
budowa

Zastosowanie Qstalzeznx
data
Wymagania, ktére dla nowych lub wycofania
Odniesienie Tytul dokumentu y gania, odnawianych ; ¥ o
spelnia norma . . istniejacych
zatwierdzen . ,
typu zatwierdzen
typu
1) () 3) ) 5)
Dla projektowania i konstrukcji cystern
EN 14025:2003 + Cysterny do transportu materialow 6.8.2.1 QOd 1 stycznia
AC:2005 niebezpiecznych - Metalowe zbiorniki 2005 r. do 30
ci$nieniowe — Konstrukcja i budowa czerwca 2009 r.
EN 14025:2008 Cysterny do transportu materialow 6.8.2.116.8.3.1 Od
niebezpiecznych — Metalowe zbiorniki 1 lipca 2009 r.
cisnieniowe — Konstrukcja i budowa do
31 grudnia 2016
r
EN 14025:2013 Cysterny do transportu towar6w 6.8.2.116.8.3.1 Od
niebezpiecznych — Metalowe zbiorniki 1 stycznia 2015 r
cisnieniowe — Konstrukcja i budowa do
31 grudnia 2018
r
EN 14025:2013+ Cysterny do transportu towaréw 6.8.2.116.8.3.1 Od
A1:2016 (z wyjatkiem n'if:b.ezpiecznych - Metalp\ye zbiorniki 1 stycznia 2017 r
zalacznika B) cisnieniowe — Konstrukcja i budowa do
31 grudnia 2021
r
EN 14025:2018 + Cysterny do transportu towaréw 6.8.2.116.8.3.1
AC:2020 niebezpiecznych — Metalowe zbiorniki
cisnieniowe — Konstrukcja i budowa Od 1 stycznia
UWAGA: Materialy zbiornikéw powinny 2021 do 31
by¢ potwierdzone co najmniej certyfikatem grudnia 2026 .
typu 3.1 wydanym zgodnie z normg EN
10204.
EN 14025:2023 Cysterny do transportu towaréw 6.8.2.116.8.3.1
niebezpiecznych — Metalowe zbiorniki
cisnieniowe — Konstrukcja i budowa .
UWAGA: Materialy zbiornikéw powinny Do kole_]r}egf)
; . i postanowienia
byé potwierdzone co najmniej certyfikatem
typu 3.1 wydanym zgodnie z normg EN
10204.
EN 13094:2004 Cysterny do transportu towaréw [ 6.8.2.1 Od 1 stycznia
niebezpiecznych — Zbiomiki metalowe 2005 r. do 31
z ci$nieniem roboczym nie wigkszym niz 0,5 grudnia 2009 r.
bara — Konstrukcija i budowa
EN 13094:2008 + Cysterny do transportu towaréw | 6.8.2.1 Od 1 stycznia
AC:2008 niebezpiecznych — Zbiomniki metalowe 2010 r. do 31
z ci$nieniem roboczym nie wigkszym niz 0,5 grudnia 2018 r.
bara — Konstrukcja i budowa
EN 13094:2015 Cysterny do transportu towarow | 6.8.2.1 Od 1 stycznia
niebezpiecznych — Zbiomniki metalowe 2017 r. do 31
z ci$nieniem roboczym nie wigkszym niz 0,5 grudnia 2024 r.
bara — Konstrukcja i budowa
UWAGA: Obowigzuje rowniez wytyczna na
stronie internetowe;j sekretariatu
Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji  Narodéw  Zjednoczonych
(https://unece.org/guidelines-telematics-
application-standards-construction-and-
approval-vehicles-calculation-risks).
EN 13094:2020 + towaréw | 6.8.2.1 Do kolejnego

postanowienia
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EN 12493:2001 (z Spawane zbiomiki stalowe do skroplonych|.8.2.1 Od 1 stycznia 31 grudnia
wyjatkiem zalacznika C) | gazéw weglowodorowych C3 — C4 (LPG) - | (z wyjatkiem | 2005 r. do 31 2012 r.

Cysterny - Projektowanie i wytwarzanie 6.8.2.1.17); 6.8.2.4.1| grudnia2010r.

UWAGA: Cysterny drogowe sg traktowane | (z wylaczeniem préby

jako  ,cysterny  stale” i, cysterny |szczelnoscei);

odejmowalne” wedtug ADR 68251, 6831 i

6.8.35.1

EN 12493:2008 (z Sprzet do skroplonego gazu | 6.8.2.1 (z wyjatkiem Od 1 stycznia 31 grudnia
wyjatkiem zalgcznika C) | weglowodorowego (LPG) i wyposazenie |6.8.2.1.17); 6.8.2.5., 2010 r. do 31 2014 r.

dodatkowe — spawane 6.8.3.1,6.83.5, grudnia 2013 r.

zbiorniki stalowe do skroplonego gazu 6.8.5.1d06.85.3

weglowodorowego (LPG) —

Projektowanie i wytwarzanie cystern

UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane

jako ,,cysterny stale”’ i ,, cysterny

odejmowalne” wedtug ADR
EN 12493:2008 + Sprzet do skroplonego gazu 6.8.2.1 (with the Do 31 grudnia 31 grudnia
A1:2012 (z wyjatkiem [ weglowodorowego (LPG) i wyposazenie exception of 2013 r. 2015 1.
zalgcznika C) dodatkowe — spawane zbiorniki stalowe do [6.8.2.1.17), 6.8.2.5,

skroplonego gazu weglowodorowego 6.83.1,6.8.3.5,

(LPG) — Projektowanie i wytwarzanie 6.85.1106.8.5.3

cystern

UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane

jako ,,cysterny stafe” i ,, cysterny

odejmowalne” wedlug ADR
EN 12493:2013 (z Wyposazenie i osprzet do LPG — Stalowe  |6.8.2.1,6.8.2.5, Od 1 stycznia 31 grudnia
wyjatkiem zatgcznika C) | spawane cysterny do skroplonego gazu 6.8.3.1,6.8.3.5, 2015 r. do 31 2018 r.

w¢g]ow0d0r0wego (LPG) — Cystemy 6.8.5.1 do 6.8.5.3 grudnia 2017 r.

drogowe -Projektowanie i wytwarzanie
UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane
jako ,,cysterny stale” i ,, cysterny
odejmowalne” wedlug ADR.

EN 12493:2013 +
A1:2014 + AC:2015 (z
wyjatkiem zalacznika C)

Wyposazenie i osprzet do LPG — Stalowe
spawane cysterny do skroplonego gazu
weglowodorowego (LPG) — Cysterny
drogowe -Projektowanie i wytwarzanie

UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane
jako ,,cysterny state” i ,, cysterny
odejmowalne” wedlug ADR

6.8.2.1,6.8.2.5,
6.8.3.1,6.8.3.5,
6.8.5.1d06.8.5.3

Od 1 stycznia
2017 r. do 31
grudnia 2022 r.

EN 12493:2013+
A2:2018 (z wyjatkiem
zalgcznika C)

Wyposazenie i osprz¢t do LPG -- Stalowe
spawane zbiorniki cisnieniowe do cystern
drogowych do LPG -- Projektowanie i
wytwarzanie

UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane
Jjako ,,cysterny stale” i ,, cysterny
odejmowalne” wedlug ADR

6.8.2.1,6.8.2.5
6.8.3.1,6.8.3.5
6.8.5.1d06.8.5.3

Od 1 stycznia
2021 r. do 31
grudnia 2024 r.

EN 12493:2020 (z
wyjatkiem zalacznika C)

Wyposazenie i osprz¢t do LPG -- Stalowe
spawane zbiorniki cisnieniowe do cystern
drogowych do LPG -- Projektowanie i
wytwarzanie

UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane
jako ,,cysterny stale” i ,, cysterny
odejmowalne” wedlug ADR

6.8.2.1,6.8.2.5,
6.8.3.1,6.8.3.5,
6.8.5.1 do 6.8.5.3

Do kolejnego
postanowienia

EN 13530-2:2002

Zbiomiki kriogeniczne - Duze zbiorniki
przenosne izolowane préznig — Czgs¢ 2:
Projektowanie, wyrdb, kontrola i badanie

6.8.2.1 (z wyjatkiem
6.8.2.1.17),6.8.2.4,
6.8.3.116.8.3.4

Od 1 stycznia
2005 r. do 30

czerwca 2007 r.

EN 13530-2:2002 +
A1:2004

Zbiomiki kriogeniczne - Duze zbiorniki
przenosne izolowane proznig — Czgs¢ 2:
Projektowanie, wyrdb, kontrola i badanie
UWAGA: Normy EN 1252-1:1998 i EN
1626 przywolane w tej normie majq
réwniez zastosowanie do naczyn
kriogenicznych zamknigtych do przewozu
UN 1972 (METAN SCHEODZONY
SKROPLONY lub GAZ ZIEMNY
SCHLODZONY SKROPLONY).

6.8.2.1 (z wyjatkiem
6.8.2.1.17),6.8.2.4,
6.8.3.116.8.3.4

Do kolejnego
postanowienia
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EN 14398-2:2003
(z wyjatkiem Tabeli 1)

Zbiorniki kriogeniczne - Duze przenosne
zbiorniki nieizolowane proznig - Czg$¢ 2:
Konstrukcja, wytwarzanie, kontrola i
badanie

UWAGA: Niniejszej normy nie nalezy
stosowaé w odniesieniu do gazow, ktére sq
przewozone w temperaturach ponizej -100

°C.

6.8.2.1 (z wyjatkiem
6.8.2.1.17,6.8.2.1.19
16.8.2.1.20), 6.8.2.4,
6.83.116.8.3.4

Od 1 stycznia
2005 r. do 31
grudnia 2016 1.

EN 14398-2:2003 +
A2:2008

Zbiomiki kriogeniczne — Duze, przenosne
zbiorniki nieizolowane préznig — Czgsé 2:
Konstrukcja, wytwarzanie, kontrola i

6.8.2.1 (z wyjatkiem
6.8.2.1.17,6.8.2.1.19
and 6.8.2.1.20),

Do kolejnego
postanowienia

badania 6.8.24,68.3.11i
R ) . 6.8.3.4
UWAGA: Niniejszej normy nie nalezy
stosowaé w odniesieniu do gazéw, ktére sq
przewozone w temperaturach ponizej -100
°cC
Dla wyposazenia
EN 14432:2006 Cysterny do transportu materialow 6.8.2.2.1 Od 1 stycznia

niebezpiecznych — Wyposazenie cystern do
transportu chemikaliéw plynnych — Zawory
do oprdzniania i zawory wlotu powietrza

2009 r. do 31

grudnia 2018 r.

EN 14432:2014

Cysterny do transportu materialow
niebezpiecznych — Wyposazenie cysterny
do transportu chemikaliow plynnych i
skroplonych gazéw — Zawory do
oprdzniania i zaworu wlotu powietrza
UWAGA: Norma ta moze byc réwniez
stosowana do cystern opréznianych
grawitacyjnie.

6.8.2.2.1,6.822.21i
6.8.23.1

QOd 1 stycznia
2019 r. do 31

grudnia 2026 r.

EN 14432:2023

Cysterny do transportu towaréw
niebezpiecznych - Wyposazenie cystern do
transportu chemikaliéw plynnych i gazéw
skroplonych - Zawory do oprézniania i
zawory wlotu powietrza

UWAGA: Norma ta moze by¢ réwniez
stosowana dla zbiornikéw opréznianych
grawitacyjnie.

6.8.2.2.1,6.822.21
6.8.2.3.1

Do kolejnego
postanowienia

EN 14433:2006

Cysterny do transportu materialow
niebezpiecznych — Wyposazenie cystern do
transportu chemikaliow plynnych — Zawory
denne

6.8.2.2.1

QOd 1 stycznia
2009 r. do 31

grudnia 2018 r.

EN 14433:2014

Cysterny do transportu materialéw
niebezpiecznych — Wyposazenie cysterny
do transportu chemikaliéw ptynnych i
skroplonych gazéw — Zawory denne
UWAGA: Norma ta moze by¢ rowniez
stosowana do cystern opréznianych
grawitacyjnie.

6.8.2.2.1,6.82.2.21
6.8.2.3.1

Od 1 stycznia
2019 r. do 31

grudnia 2026 r.

EN 14433:2023

Cysterny do transportu towaréw
niebezpiecznych - Wyposazenie cystern do
transportu chemikaliéw plynnych i gazéw
skroplonych - Zawory denne

UWAGA: Norma ta moze by¢ rowniez
stosowana dla zbiornikéw opréznianych
grawitacyjnie.

6.8.2.2.1,6.8.22.2i
6.8.2.3.1

Do kolejnego
postanowienia

EN 12252:2000 Wyposazenie cystern do skroplonych 6.8.3.2 (z wyjatkiem [Od 1 stycznia 31 grudnia
gazow weglowodorowych (LPG) 6.8.3.2.3) 2005 r. do 31 2012 r.
UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane grudnia 2010 1.

Jjako ,,cysterny stale” i ,, cysterny
odejmowalne” wedlug ADR.

EN 12252:2005 +
A1:2008

Wyposazenie i osprz¢t LPG — Wyposazenie
cystern LPG

UWAGA: Cysterny drogowe sq traktowane
jako ,,cysterny stale” i ,, cysterny
odejmowalne” wedlug ADR.

6.82.2,6.83.2(z
wyjatkiem 6.8.3.2.3) i
6.8.3.4.9

Od 1 stycznia
2011 r. do 31

grudnia 2018 r.
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EN 12252:2014

Wyposazenie i osprz¢t LPG — Wyposazenie
cystern LPG

UWAGA 1: Cysterny drogowe sq
traktowane jako ,, cysterny stale” i

,, cysterny odejmowalne” wedlug ADR.
UWAGA 2: Zawory bezpieczenstwa sq
obowigzkowe od 1 stycznia 2024 r.

6.82.2,68.3.2i
6.8.3.4.9

Od 1 stycznia
2017 r. do 31
grudnia 2024 r.

EN
12252:2022

Wyposazenie i osprz¢t LPG — Wyposazenie
cystern LPG

UWAGA 1: Cysterny drogowe sq
traktowane jako ,, cysterny stale” i

,, cysterny odejmowalne” wedlug ADR.

UWAGA 2: Zawory bezpieczenstwa sq
obowigzkowe od 1 stycznia 2024 r.

6.83.216.8.34.9

Do kolejnego
postanowienia

EN 14129:2014

Osprzgt i wyposazenie do LPG — Zawory
obnizajace cisnienie w zbiornikach
ci$nieniowych zawierajacych LPG

6.8.2.1.116.8.3.2.9

Do kolejnego
postanowienia

EN 1626:2008 (z
wyjatkiem zaworu
kategorii B)

Zbiomiki kriogeniczne — Zawory w
obstudze kriogenicznej

UWAGA: Norma ta ma rowniez
zastosowanie do zaworéw do przewozu UN
1972 (METAN SCHLODZONY
SKROPLONY lub GAZ ZIEMNY
SCHLODZONY SKROPLONY).

682416834

Do kolejnego
postanowienia

EN 13648-1:2008

Zbiorniki kriogeniczne — Urzadzenia
zabezpieczajace przed nadmiernym
ci$nieniem — Czgs¢ 1: Zawory
bezpieczenstwa w obstudze kriogenicznej

6.8.24,68.3.2.121i
6834

Do kolejnego
postanowienia

EN 13082:2001

Zbiorniki do przewozu tadunkow
niebezpiecznych — Wyposazenie
pomocnicze — Zawor przeplywowy oparéw

6.8.2216.8.2.4.1

QOd 1 stycznia
2005 r. do 30

czerwca 2013 1.

31 grudnia
2014 r.

EN 13082:2008
+ A1:2012

Zbiorniki do przewozu tadunkow
niebezpiecznych — Wyposazenie
pomocnicze — Zawor przeptywowy oparow

6.8.2216.8.2.4.1

Do kolejnego
postanowienia

EN 13308:2002

Zbiorniki do transportu materialow
niebezpiecznych — Wyposazenie
eksploatacyjne zbiornikow —
Bezci$nieniowy zawdr zrownowazony
denny

6.8.2.216.8.2.4.1

Do kolejnego
postanowienia

EN 13314:2002

Zbiomiki do transportu materialow
niebezpiecznych — Wyposazenie
eksploatacyjne zbiornikow — Pokrywa
wlotu do napelniania

6.8.2.216.8.2.4.1

Do kolejnego
postanowienia

EN 13316:2002

Zbiorniki do transportu materialow
niebezpiecznych — Wyposazenie
eksploatacyjne zbiornikéw —Cisnieniowy
zawOr zrbwnowazony denny

6.8.2.216.8.2.4.1

Do kolejnego
postanowienia

EN 13317:2002 (z
wyjatkiem rysunku i
tabeli B.2 w Zatgczniku
B) (Material powinien
spelniaé¢ wymagania EN

Zbiorniki do transportu materialow
niebezpiecznych — Wyposazenie
eksploatacyjne zbiornikéw — Zespol
pokrywy wlazu

6.8.2.216.8.24.1

Od 1 stycznia
2005 r. do 31
grudnia 2010 r.

31 grudnia
2012r.

13094:2004, punkt 5.2)
EN 13317:2002 + Cysterny do transportu materialéw 6.82.216.8.24.1 Od 1 stycznia
A1:2006 niebezpiecznych — Wyposazenie 2009 r. do 31

eksploatacyjne cystern — Zespot pokrywy
wilazu

grudnia 2021 r.

EN 13317:2018

Cysterny do transportu materialéw
niebezpiecznych — Wyposazenie
eksploatacyjne cystern — Zespol pokrywy
wlazu

6.82.216.8.24.1

Do kolejnego
postanowienia

EN 14595:2005

Cysterny do transportu materiatow
niebezpiecznych — Wyposazenie
eksploatacyjne cystern — Cisnieniowe i
podcisnieniowe urzadzenie wentylacyjne

6.82.2i16.8.24.1

Od 1 stycznia
2007 r. do 31
grudnia 2020 r.

EN 14595:2016

Cysterny do transportu towaréw
niebezpiecznych — Wyposazenie
eksploatacyjne — Urzadzenie oddechowe

6.8.2.216.8.2.4.1

Do kolejnego
postanowienia
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EN 16257:2012 Cysterny do transportu towarow 68221168222 Do kolejnego
niebezpiecznych — Wyposazenie postanowienia
eksploatacyjne — Zawory denne o $rednicy
(nominalnej) innej niz 100 mm

EN 13175:2014 Wyposazenie i osprzg¢t do LPG — 6.8.2.1.1,6.8.2.2, Od 1 stycznia
Specyfikacja i badania zaworéw i osprzetu  (6.8.2.4.116.8.3.2.3 2017 r. do 31
zbiornikéw cisnieniowych do skroplonego grudnia 2022 r.
gazu weglowodorowego (LPG)

EN 13175:2019 (z Wyposazenie i osprzet do LPG — 6.8.2.1.1,6.8.2.2, Od 1 stycznia

wyjatkiem 6.1.6) Specyfikacja i badania zaworéw i osprzetu |6.8.2.4.116.8.3.2.3 2021 r. do 31
zbiornikéw ci$nieniowych do skroplonego grudnia 2024 r.
gazu weglowodorowego (LPG)

EN 13175:2019 + Wyposazenie i osprz¢t do LPG — 6.8.2.1.1,6.8.2.2, Do kolejnego

A1:2020 Specyfikacja i badania zaworow i osprzg¢tu | 6.8.2.4.116.8.3.2.3 postanowienia

zbiornikéw cisnieniowych do skroplonego
gazu weglowodorowego (LPG)

EN ISO 23826:2021 Butle do gazéw -- Zawory kulowe -- 6.8.2.1.116.8.2.2.1 Obowigzkowo od
Specyfikacja i badania 1 stycznia 2025 r

EN 13799:2022 Wyposazenie i osprz¢t do LPG — Wskazniki [ 6.8.2.2.116.8.2.2.11 | Do kolejnego
zawartosci do zbiornikéw cisnieniowych postanowienia

skroplonego gazu weglowodorowego LPG

6.8.2.6.2  Badanie typu, badania i proby
Stosowanie przywolanie normy jest obowigzkowe.

Do badania typu, badan i préb cystern nalezy wybraé¢ jedna norme¢ z ponizszej tabeli, majaca
zastosowanie zgodnie ze wskazaniem podanym w kolumnie (4).

Kolumna (3) pokazuje punkty dzialu 6.8, z ktérymi norma jest zgodna.
Normy nalezy stosowac zgodnie z 1.1.5.

Zakres stosowania kazdej normy jest okreslony w klauzuli dotyczgcej zakresu samej normy,
chyba ze w ponizszej tabeli okreslono inacze;j.

Odniesienie Tytul dokumentu Wymaganla, — Majasa .

spelnia norma zastosowanie

@ (0] 3 @
Cysterny do transportu towardw niebezpiecznych — | 6.8.2.1.23, 6.8.2.3, :
EN 12972:2018 |Badanie, kontrola i oznakowanie cystern ze 6.8.2.4, Digiad gn;dma &8

zbiornikami metalowymi 6.8.34 )

EN 12972:2018 + gzz;r:’ey l‘(’;’r:t’r‘";'};"i"c‘)‘z‘;:}’(:v@;"n‘ive“c‘e;’t‘zzrﬁ‘zzznyd‘ " | 6.82.1.23,6823, | Do kolejnego

A1:2024 J Y 6.8.2.416.8.34. postanowienia

zbiornikami metalowymi

L _ : 3 6.8.2.4 (z wyjatkiem
EN 14334:2014 | Wyposazenic i osprzet LPG — Kontrola ibadania| co's 41y 62343 | Do 31 grudnia 2026

cystern drogowych do LPG 1 6.83.4.9
Kontrola i badanie cystern drogowych do
y skroplonego gazu weglowodorowego (LPG) : Do kolejnego
EN 14542000 UWAGA: Tej normy nie stosuje si¢ do zbiornikéw 9554168348 postanowienia

skonstruowanych zgodnie z normg EN 14025.

6.8.2.7 Wymagania dla cystern, ktore nie sq projektowane, budowane, badane i poddawane prébom
zgodnie z wymienionymi normami

Uwzgledniajac postgp naukowy i techniczny lub w przypadku, gdy norma nie jest wymieniona
w 6.8.2.6, lub gdy brak jest wymagan szczegélowych w normie wymienionej w 6.8.2.6,
wlasciwa wladza moze uznaé stosowany przepis techniczny zapewniajacy ten sam poziom
bezpieczenstwa. Cysterny powinny jednak spetnia¢ minimalne wymagania podane w 6.8.2.

Gdy tylko bedzie mozna zastosowac nowg norme, o ktérej mowa w 6.8.2.6, to wlasciwa wiadza
powinna wycofa¢ uznanie odpowiedniego przepisu technicznego. Mozna zastosowaé okres
przejsciowy konczacy si¢ nie pozniej niz z dniem wejscia w zycie kolejnej edycji ADR.

Wiasciwa wiadza powinna przekaza¢ do Sekretariatu EKG ONZ wykaz uznanych przepisow
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technicznych i zaktualizowa¢ wykaz, jezeli ulegnie on zmianie. Wykaz ten powinien zawieraé
nastgpujace dane: nazwe, datg i zastosowanie oraz informacje na temat jego dostepnosci.
Sekretariat EKG ONZ powinien udostepni¢ te informacje na swojej stronie internetowe;.

Norma, ktéra zostala przyjeta jako odniesienie w przysziym wydaniu ADR moze by¢
zatwierdzona do stosowania przez wlasciwa wladze bez powiadamiania Sekretariatu EKG ONZ.

Do préb, badaf i znakowania moze by¢ takze stosowana odpowiednia norma, wymieniona
w 6.8.2.6.
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6.8.3 Wymagania szczegélne dla klasy 2
6.8.3.1 Budowa zbiornikéw
6.8.3.1.1 Zbiorniki przeznaczone do przewozu gazéw spre¢zonych, skroplonych lub rozpuszczonych

powinny by¢ wykonane ze stali. W odstepstwie od wymagan podanych w 6.8.2.1.12, dla
zbiornikéw bezszwowych moze by¢ przyjete minimalne wydluzenie po zerwaniu 14%, a takze
naprezenie ¢ w zaleznosci od zastosowanego materiatu, mniejsze lub réwne:

(a)  gdy stosunek Re/Ri (minimalnych gwarantowanych wlasciwosci po obrébee cieplnej)
jest wigkszy od 0,66, ale nie przekracza 0,85:

6 <0,75R,;
(b)  gdy stosunek Re/Ry, (minimalnych gwarantowanych wlasciwosci po obrébcee cieplnej)
jest wiekszy od 0,85:
6 <0,5 R

6.8.3.1.2 Wymagania podane w 6.8.5 majg zastosowanie do materialéw i budowy zbiornikéw
spawanych.

6.8.3.1.3 (Zarezerwowany)
Budowa pojazdow-baterii i MEGC

6.8.3.14 Butle, zbiorniki rurowe, bgbny cisnieniowe i wigzki butli, bedace elementami pojazdu-baterii
lub MEGC, powinny by¢ budowane zgodnie z wymaganiami dziatu 6.2.

UWAGA 1: Wigzki butli, ktdre nie sq elementami pojazdu-baterii lub MEGC, powinny spetniaé
wymagania dziatu 6.2.

UWAGA 2: Cysterny bedgce elementami pojazdéw-baterii i MEGC, powinny byé budowane
zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.8.2.1i 6.8.3.1.

UWAGA 3: Cysterny odejmowalne '° nie sq uwazane za elementy pojazdéw-baterii
lub MEGC.

6.8.3.1.5 Elementy i ich zamocowania

pojazddw-baterii oraz ram MEGC

powinny by¢ zdolne do przeniesienia, przy najwigkszym dopuszczalnym obcigzeniu,
oddziatywania sil podanych w 6.8.2.1.2.

Pod dzialaniem kazdego z tych obcigzen, naprezenie w najbardziej obcigzonym punkcie
elementu i jego mocowania nie moze przekracza¢ wartosci podanej w 6.2.5.3 dla butli,
zbiornikéw rurowych, bebnéw cisnieniowych i wiazek butli oraz wartosci ¢ podanej
w 6.8.2.1.16 dla cystern.

6.8.3.2 Wyposazenie

6.8.3.2.1 Przewody rurowe przeznaczone do oprézniania cystern powinny mie¢ mozliwo$¢ zamkniecia
za pomocg zaslepek kotnierzowych lub innego urzadzenia o takiej samej skutecznosci. Dla
cystern przeznaczonych do przewozu gazéw schtodzonych skroplonych, zaslepki kotnierzowe
lub inne urzadzenia o takiej samej skutecznosci mogg mieé¢ otwory do obnizania ci$nienia,
o maksymalnej $rednicy 1,5 mm.

6.8.3.2.2 Zbiorniki przeznaczone do przewozu gazow skroplonych, oprocz otworéw podanych
w6.8222 i 6.8.2.2.4, mogg by¢ zaopatrzone w otwory do umieszczenia przyrzadéw
pomiarowych, termometréw, manometréw oraz otwory wyczystkowe, wymagane obstugg
1 bezpieczenstwem.

16 Definicja ,, cysterny odejmowalnej” podana jest w 1.2.1.
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6.8.3.2.3

6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8

6.8.3.2.9

6.8.3.2.9.1

Wewnetrzny zawér zamykajacy we wszystkich otworach do napelniania i oprézniania cystern
o pojemnosci wigkszej niz 1 m?

przeznaczonych do przewozu gazéw skroplonych palnych lub trujacych, powinien by¢ szybko
zamykajacym si¢ i powinien zamyka¢ si¢ samoczynnie w przypadku niezamierzonego
przemieszczenia si¢ cysterny lub w przypadku pozaru. Powinna by¢ réwniez mozliwo$é
obstugi wewngtrznego zaworu zamykajgcego za pomoca zdalnego sterowania.

Jednakze w cysternach do przewozu gazowi|
skroplonych palnych nietrujacych,
wewnetrzny Zawor zamykajacy
uruchamiany zdalnie moze by¢ zastgpionyl
zaworem zwrotnym, montowanym tylko
w otworach do napelniania, prowadzacych|
do fazy gazowej. Zawdr zwrotny powinien|
by¢ umieszczony wewnatrz zbiornika,
powinien by¢ zamykany sprezynowo, tak
aby pozostawal zamkniety, jezeli ciSnienie
w rurociggu do napelniania jest rowne lub|
nizsze od cisnienia w zbiorniku oraz
powinien by¢ wyposazony w odpowiednie]
uszczelnienie!”.

W cysternach przeznaczonych do przewozu gazéw skroplonych palnych i/lub trujgcych,
wszystkie otwory, z wyjatkiem otworéw w ktérych sa umieszczone zawory bezpieczenstwa
oraz zamknigtych otworéw wyczystkowych, ktérych s$rednica jest wieksza od 1,5 mm,
powinny by¢ zaopatrzone w wewngtrzne zawory zamykajgce.

W odstepstwie od wymagan podanych w 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 i 6.8.3.2.4, cysterny przeznaczone
do  przewozu gazéw  schlodzonych  skroplonych, mogg byé  wyposazone
w zewnetrzne urzadzenia zamykajace zamiast urzadzefi wewnetrznych pod warunkiem, ze
urzadzenia zewnetrzne zabezpieczone sg przed uszkodzeniami zewnetrznymi w stopniu co
najmniej rownowaznym temu, jakie daje $cianka zbiornika.

Jezeli stosowane sg termometry, to nie powinny by¢ one wprowadzane przez $cianke zbiornika
bezposrednio do fazy gazowej lub cieklej.

Otwory do napelniania i oprézniania umieszczone w gérnej czgsci cysterny powinny spelniaé
wymagania podane w 6.8.3.2.3 oraz powinny by¢ zaopatrzone w drugie zewnetrzne urzadzenie
zamykajace. Urzadzenie to powinno by¢ zamykane za pomocg zaslepki kolnierzowej lub
innego urzadzenia o rownowaznej niezawodnosci.

Zawory bezpieczenstwa powinny speiniaé wymagania podane ponizej w 6.8.3.2.9
do 6.8.3.2.12:

Cysterny przeznaczone do przewozu gazow skroplonych palnych powinny by¢ wyposazone
w zawory bezpieczenstwa. Cysterny przeznaczone do przewozu gazdéw sprezonych, gazéw
skroplonych niepalnych lub gazéw rozpuszczonych moga by¢ wyposazone w zawory
bezpieczenstwa. Zawory bezpieczenstwa, jezeli sa zainstalowane, powinny spelniaé
wymagania podane w 6.8.3.2.9.1 do 6.8.3.2.9.5.

Zawory bezpieczenstwa powinny otwiera¢ si¢ automatycznie pod ci$nieniem pomiedzy
0,91 1,0 wartosci cisnienia probnego cysterny, w ktorej sa one zamontowane. Powinny by¢ one
takiego typu, aby byly odporne na naprezenia dynamiczne, wlgcznie z powodowanym
falowaniem cieczy. Stosowanie obcigznikéw lub odcigznikéw jest zabronione. Wymagana
przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa powinna by¢ obliczana zgodnie ze wzorem zawartym
w 6.7.3.8.1.1 oraz zawdr bezpieczenstwa powinien odpowiada¢ co najmniej wymaganiom
podanym w 6.7.3.9.

17" Nie dopuszcza sig uszczelnienia metal na metal.
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6.8.3.2.9.2

6.8.3.2.9.3

6.8.3.2.94

6.8.3.2.9.5

6.8.3.2.9.6

6.8.3.2.9.6.1

6.8.3.2.9.6.2

6.8.3.2.9.6.3

Zawory bezpieczenistwa powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zapobiegaly
przedostawaniu si¢ wody lub innych ciat obcych lub byly chronione przed wnikaniem wody
lub innych cial obcych, ktére moglyby ostabi¢ ich prawidlowe dziatanie. Zadna ochrona nie
moze ostabia¢ ich dzialania.

Jezeli cysterny wymagajace zamknigcia hermetycznego wyposazone sg w  zawory
bezpieczenstwa, to zawory te powinny by¢ poprzedzone plytka bezpieczefistwa i powinny byé
spelnione nastepujace warunki:

(a) minimalne cisnienie rozrywajace w 20 °C, wigcznie z tolerancjami , powinno by¢ réwne
lub wigksze niz 1,0 ci$nienia probnego;

(b) maksymalne cisnienie rozrywajace w 20 °C, wiacznie z tolerancjami, powinno byé réwne
1,1 ci$nienia prébnego; i

(c) plytka bezpieczenistwa nie powinna zmniejsza¢ wymaganej przepustowosci ani
prawidlowego dzialania zaworu bezpieczenstwa.

W przestrzeni pomiedzy plytka bezpieczenstwa a zaworem bezpieczenistwa powinien by¢
umieszczony manometr lub inny odpowiedni wskaznik umozliwiajacy wykrycie pekniecia,
przedziurawienia lub nieszczelnosci plytki.

Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ bezposrednio polaczone ze zbiornikiem lub bezposrednio
z wylotem plytki bezpieczenstwa.

Kazdy wlot zaworu bezpieczenstwa powinien by¢ umieszczony na gorze zbiornika tak blisko
gornej tworzacej zbiornika, jak to tylko jest praktycznie mozliwe. Wszystkie wloty zaworéw
bezpieczenstwa, w warunkach maksymalnego napelnienia, powinny by¢ usytuowane w fazie
gazowej zbiornika, a urzadzenia powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewni¢ swobodny
odplyw ulatniajgcych si¢ par. W przypadku gazéw skroplonych palnych uchodzace pary
powinny by¢ skierowane na zewnatrz zbiornika w taki sposob, aby nie oddzialywaly na
zbiornik. Urzadzenia zabezpieczajace odchylajace przeplyw par sa dopuszczalne pod
warunkiem, ze wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa nie jest zmniejszona.

Nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace zawory bezpieczenstwa przed uszkodzeniem
spowodowanym przewroceniem si¢ cysterny lub uderzeniem przeszkod w gornej czesci. Tam,
gdzie to mozliwe, zawory bezpieczenstwa nie powinny wystawaé poza profil zbiornika.

Znak zaworu bezpieczenstwa

Cysterny wyposazone w zawory bezpieczenstwa zgodnie z 6.8.3.2.9.1 do 6.8.3.2.9.5 powinny
by¢ oznakowane zgodnie z 6.8.3.2.9.6.3 do 6.8.3.2.9.6.6.

Na cysternach, ktére nie s3 wyposazone w zawory bezpieczenstwa zgodnie z 6.8.3.2.9.1 do
6.8.3.2.9.5, nie nalezy umieszcza¢ znaku okreslonego w 6.8.3.2.9.6.3 do 6.8.3.2.9.6.6.

Znak sklada si¢ z bialego kwadratu o minimalnych wymiarach 250 mm x 250 mm. Linia
wewnatrz kwadratu powinna by¢ czarna, rdwnolegta do zewnetrznej krawedzi znaku i oddalona
od niej o okoto 12,5 mm. Litery ,,SV” powinny by¢ czarne i mie¢ minimalng wysoko$é 120 mm
oraz minimalng szerokos¢ linii 12 mm.

12.5 mm 250 mm

250 mm

| |
| |
| |
| |
| |
| |

12.5 mm
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6.8.3.2.9.6.4 Dla cystern odejmowalnych I Dla konteneré6w-cystern

6.8.3.2.9.6.5

6.8.3.2.9.6.6

6.8.3.2.9.6.7

6.8.3.2.10

6.8.3.2.11

6.8.3.2.12

o pojemnosci nie wigkszej niz 3 000 litréw znak moze zosta¢ zmniejszony do rozmiaru nie
mniejszego niz 120 mm X 120 mm. Linia wewnatrz krawedzi powinna by¢ czarna, réwnolegla do
zewnetrznej krawedzi znaku i oddalona od niej o okoto 6 mm. Litery ,,SV” powinny by¢ czarne,

mie¢ minimalng wysoko$¢ 60 mm i minimalng szerokos$¢ linii 6 mm.

6 mm L 120 mm |

—r— — — — —

|

1
-

Zastosowany material powinien by¢ odporny na warunki atmosferyczne i nalezy zapewni¢
trwalos$¢ znaku. Znak powinien pozosta¢ w miejscu jego umocowania po 15 minutach
przebywania w ogniu. Powinien pozosta¢ zamocowany niezaleznie od poloZenia cysterny.

Litery ,,SV” powinny by¢ nieusuwalne i czytelne po 15 minutach przebywania w ogniu.

Znaki powinny by¢ umieszczone po obu | Znaki powinny by¢ umieszczone po obu
bokach i z tylu cystern stalych (pojazdéw- | bokach i na obu dennicach kontenerow-
cystern) oraz po obu bokach i na obu | cystern. W przypadku konteneréw-cystern o
dennicach cystern odejmowalnych. pojemnosci nie wigkszej niz 3 000 litrow
znaki mogg by¢ umieszczone po obu bokach
lub na obu dennicach.

Jezeli cysterny sg przeznaczone do przewozu morskiego, to wymagania podane w 6.8.3.2.9 nie
oznaczajg zakazu instalowania zaworéw bezpieczenstwa zgodnych z Kodeksem IMDG.

Cysterny przeznaczone do przewozu gazéw schlodzonych skroplonych powinny by¢
wyposazone w dwa lub wigcej niezaleznych zaworéw bezpieczenstwa zdolnych do otwarcia
sie¢ przy maksymalnym cisnieniu roboczym, podanym na cysternie. Dwa z tych zaworéw
powinny by¢ indywidualnie wymiarowane w celu umozliwienia wyplywu gazéw
powstajacych w wyniku odparowania gazu skroplonego podczas normalnej eksploatacji
w taki sposéb, aby cisnienie w zbiorniku nigdy nie przekraczalo wigcej niz o 10% cisnienia
roboczego podanego na zbiorniku.

Jeden z zawordw moze by¢ zastapiony plytka bezpieczenstwa, ktéra powinna si¢ rozrywac przy
ci$nieniu prébnym.

W przypadku utraty izolacji prozniowej w cysternie o podwojnych sciankach zbiornika lub
zniszczenia 20% izolacji w zbiorniku z pojedyncza $ciankg, zespdt urzadzenia obnizajacego
cisnienie powinien zapewni¢ wyplyw gazu w taki sposdb, aby cisnienie w zbiorniku
nie przekroczyto cisnienia probnego. Postanowienia w 6.8.2.1.7 nie dotycza cystern z izolacja
prézniowa.

Urzadzenia obnizajgce cisnienie w cysternach przeznaczonych do przewozu gazow
schiodzonych skroplonych, powinny zapewni¢ bezawaryjne dzialanie takze w najnizszej

temperaturze roboczej. Niezawodno$¢ dzialania tych urzadzen w tej temperaturze powinna by¢
ustalona i sprawdzona przez badania kazdego urzadzenia lub badania wzorca urzadzenia

kazdego typu konstrukcji.

522



Dziennik Ustaw — 1228 — Poz. 642

6.8.3.2.13  Jezeli cysterny odejmowalne mogg by¢
przetaczane, to ich zawory powinny by¢
ostoniete kotpakami.

Izolacja cieplna

6.8.3.2.14  Jezeli cysterny przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych wyposazone sa w izolacje
cieplna, to izolacjg ta moze by¢:

- oslona przeciwsloneczna cysterny zastaniajaca, nie mniej niz gorng jedng trzecia, ale nie
wigcej niz goérng potowe powierzchni zbiornika i oddzielona od zbiornika, nie mniej

niz 4 cm warstwa powietrza; lub

- calkowita oslona z materiatu izolacyjnego o odpowiedniej grubosci.

6.8.3.2.15  Cysterny przeznaczone do przewozu gazéw schtodzonych skroplonych powinny byé izolowane
cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢ zabezpieczona pelng szczelna powloka. Jezeli miedzy
plaszczem zbiornika i powlokg wystepuje préznia (izolacja prézniowa), to powloka ta powinna
by¢ tak zaprojektowana, aby bez uszkodzen wytrzymywala cisnienie zewnetrzne, nie mniejsze
niz 100 kPa (1 bar) (ci$nienie manometryczne). W odstepstwie od wymagan podanych w 1.2.1,
okreslajacych ,,ci$nienie obliczeniowe”, mogg by¢ w tych obliczeniach uwzglednione elementy
wzmacniajgce zewngtrzne i wewnetrzne. Jezeli powloka jest gazoszczelna, to powinno byé
zastosowane urzadzenie zapobiegajace powstaniu w warstwie izolacyjnej niebezpiecznego
cisnienia w przypadku rozszczelnienia zbiornika lub jego wyposazenia. Urzadzenie to powinno
uniemozliwia¢ przenikanie wilgoci do izolacji cieplne;.
W odniesieniu do badania typu skutecznosci
uktadu izolacyjnego, patrz 6.8.3.4.11.

6.8.3.2.16  Cysterny przeznaczone do przewozu gazéw skroplonych, majgcych temperature wrzenia
ponizej - 182 °C przy ci$nieniu atmosferycznym, nie powinny zawiera¢ w izolacji cieplnej lub
w elementach taczacych jakichkolwiek materialéw palnych.

W cysternach z izolacjg prézniowa, za zgoda wlasciwej wladzy, w elementach igczgcych
zbiornik cysterny z powloka mogg by¢ stosowane tworzywa sztuczne.

6.8.3.2.17 W odstgpstwie od wymagan podanych w 6.8.2.2.4, zbiorniki przeznaczone do przewozu gazéw
schtodzonych skroplonych moga nie mie¢ otworéw umozliwiajgcych przeprowadzenie badania.

Elementy wyposazenia pojazdéw-baterii i MEGC

6.8.3.2.18  Wyposazenie obstugowe i konstrukcyjne powinno by¢ tak dobrane lub zaprojektowane, aby
zapobiec uszkodzeniu, ktére moze spowodowal uwolnienie zawartosci z naczynia
ci$nieniowego podczas normalnych warunkéw obstugi lub przewozu. Jezeli potaczenie
pomigdzy ramg pojazdu-baterii lub MEGC i elementami pozwala na swobody ruch miedzy
podzespolami, to wyposazenie powinno by¢ tak zamocowane, aby pozwalato na taki ruch bez
uszkodzenia czgsci roboczych. Przewéd kolektora, ktory prowadzi do zaworéw zamykajacych,
powinien by¢ wystarczajaco elastyczny, aby chroni¢ zawory i rurociag przed uszkodzeniem lub
uwolnieniem zawartosci z naczynia ci$nieniowego. Zawory napelniajace i oprdzniajace
(wigcznie z kotnierzami i gwintowanymi zaslepkami) i jakiekolwiek kotpaki ochronne powinny
by¢ zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem.

6.8.3.2.19 W celu uniknigcia uwolnienia zawartosci w przypadku uszkodzenia, kolektory, urzadzenia
odprowadzajace (potaczenia rur, urzadzenia zamykajace) i zawory zamykajace powinny byé
chronione lub tak umieszczone, aby nie nastapilo ich uszkodzenie spowodowane dziataniem sil
zewnetrznych lub tak zaprojektowane, aby wytrzymywaly ich oddzialywanie.

6.8.3.2.20  Uklad kolektorowy powinien by¢ zaprojektowany do pracy w zakresie temperatur
od - 20 °C do + 50 °C.

Uklad kolektorowy powinien by¢ projektowany, wykonywany i montowany tak, aby unikna¢
niebezpieczenstwa jego uszkodzenia w wyniku rozszerzania i kurczenia wynikajacego z wahan
temperatury, wstrzgsdw mechanicznych i wibracji. Wszystkie instalacje rurowe powinny byé
wykonywane z odpowiedniego metalu. Wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, powinny by¢
stosowane polaczenia rurowe spawane.
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6.8.3.2.21

6.8.3.2.22

6.8.3.2.23

6.8.3.2.24
6.8.3.2.25

6.8.3.2.26

6.8.3.2.27

6.8.3.2.28

6.8.3.3

6.8.3.4
6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.344

Polaczenia rur miedzianych powinny by¢ lutowane mosigdzem lub mie¢ réwnorzedne
wytrzymalosciowo polaczenie metalowe. Temperatura topnienia materialu do lutowania
nie moze by¢ nizsza od 525 °C. Polaczenia nie powinny zmniejsza¢ wytrzymatosci rur tak, jak
ma to miejsce przy polaczeniach gwintowanych.

Najwigksze dopuszczalne napr¢zenie ¢ w ukladzie kolektora, przy cisnieniu prébnym
zbiornikdw, nie powinno przekraczaé¢ 75% gwarantowanej granicy plastycznosci materiatu
kolektora, z wyjatkiem materiatow zastosowanych do UN 1001 acetylen rozpuszczony.

Niezbgdna grubos¢ $cianki ukladu kolektora zastosowanego w cysternach do przewozu
UN 1001 acetylen rozpuszczony, powinna by¢ obliczona na podstawie przepiséw uznanych

w praktyce.
UWAGA: Granica plastycznosci, patrz 6.8.2.1.11.

W odstgpstwie od wymagan podanych w 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 i1 6.8.3.2.7 dla butli, zbiornikow
rurowych, bgbnéw cisnieniowych i wigzek butli bgdacych elementami pojazdu-baterii lub
MEGC, wymagane urzadzenia zamykajace mogg by¢ umieszczone w ukladzie kolektora.

Jezeli jeden z elementéw wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa, a mi¢dzy tymi elementami
umieszczone sg urzadzenia zamykajace, to kazdy z tych elementéw powinien by¢ wyposazony
w taki zawor.

Urzadzenia do napelniania i oprézniania moga by¢ umieszczone na kolektorze.

Kazdy element, wliczajac w to kazda indywidualng butle wiazki, przeznaczony do przewozu
gazow trujacych, powinien mie¢ mozliwos¢ odcigcia zaworem zamykajacym.

Pojazdy-baterie lub MEGC przeznaczone do przewozu materialéw trujacych, nie powinny
mie¢ zawordw bezpieczenstwa, chyba ze zawory bezpieczenstwa poprzedzone sg plytka
bezpieczenstwa. W tym drugim przypadku usytuowanie plytki bezpieczenstwa i zaworu
bezpieczenstwa powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej wiadzy.

Jezeli pojazdy-baterie lub MEGC przeznaczone sg do przewozu morskiego, to wymagania
podane w 6.8.3.2.26 nie zabraniajg instalowania zaworéw bezpieczenstwa zgodnych

z wymaganiami przepiséw IMDG.

Zbiorniki, bedace elementami pojazdu-baterii lub MEGC przeznaczone do przewozu gazow
palnych, powinny by¢ taczone w grupy o pojemnosci nie wiekszej niz 5000 litréw, dla ktérych
powinna by¢ mozliwo$¢ ich odcigcia za pomoca zaworu zamykajacego.

Dla kazdego elementu pojazdu-baterii lub MEGC przeznaczonego do przewozu gazow
palnych, gdy jest on sktadnikiem cysterny spetniajacej wymagania tego dziatu, powinna by¢
mozliwos¢ jego odcigcia za pomocg zaworu zamykajacego.

Badanie typu i zatwierdzenie typu
Brak wymagan szczeg6lnych.
Badania i proby

Materialy konstrukcyjne kazdego zbiornika spawanego, z wyjatkiem butli, zbiornikow
rurowych, bebnéw cisnieniowych i wiagzek butli bedacych elementami pojazdu-baterii lub
MEGC, powinny by¢ badane wedtug metod podanych w 6.8.5.

Wymagania podstawowe dla préby cisnieniowej podane sa w 4.3.3.2.1 do4.3.3.2.4,
a minimalne ci$nienia probne podane sa w tabelach gazéw i mieszanin gazéw w 4.3.3.2.5.

Pierwsza proba cisnieniowa hydrauliczna powinna by¢ wykonana przed zalozeniem izolacji
cieplnej. Jezeli zbiornik, jego wyposazenie, przewody rurowe i czgsci wyposazenia byly
badane oddzielnie, to po zmontowaniu cysterna powinna by¢ poddana probie szczelnosci.

Pojemnos¢ kazdego zbiornika przeznaczonego do przewozu gazéw sprezonych napetnianych
wagowo, gazow skroplonych lub gazéw rozpuszczonych powinna by¢ ustalana pod nadzorem
jednostki inspekcyjnej, przez wazenie lub pomiar objg¢tosci wody wypelniajacej zbiornik; blad
pomiaru pojemnosci powinien by¢ mniejszy niz 1%. Okreslanie pojemnosci na podstawie
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obliczen wymiar6w zbiornika jest niedopuszczalne. Maksymalna dopuszczalna masa
napeltnienia, zgodnie z instrukcjg pakowania P200 lub P203 podana w 4.1.4.1, jak rowniez
w 4.3.3.2.214.3.3.2.3, powinna by¢ ustalana przez jednostke inspekcyjna.

6.8.3.4.5 Kontrola  polaczenn  spawanych  powinna byé  przeprowadzana zgodnie ze
wspotczynnikiem A = 1 wedlug wymagan podanych w 6.8.2.1.23.

6.8.3.4.6 W przypadku cystern do przewozu gazéw schtodzonych skroplonych:

(a) w odstepstwie od wymagan podanych w 6.8.2.4.2, badania okresowe powinny by¢
przeprowadzane nie pozniej niz

6 lat 8 lat
po badaniu odbiorczym, a nastgpnie nie pozniej niz co 12 lat;

(b) w odstepstwie od wymagan podanych w 6.8.2.4.3, badania posrednie powinny by¢
przeprowadzone nie p6zniej niz 6 lat po kazdym badaniu okresowym.

6.8.3.4.7 W  przypadku zbiornikéw z izolacja prézniowa, proba cisnieniowa hydrauliczna
i sprawdzenie stanu wewnetrznego moga by¢ zastgpione za zgoda jednostki inspekcyjnej proba
szczelnosci i pomiarem prozni.

6.8.3.4.8 Jezeli podczas badan okresowych zbiornikéw do przewozu gazéw schlodzonych skroplonych
zostaly wycigte otwory, to przed przekazaniem zbiornikéw do eksploatacji, sposéb ich
szczelnego zamkniecia, zapewniajacy jednolito$¢ zbiornika, powinien by¢ zaakceptowany
przez jednostke inspekcyjna.

6.8.3.4.9 Proby szczelnosci cystern przeznaczonych do przewozu gazéw powinny by¢ wykonywane pod
ci$nieniem nie nizszym niz:
- dla gazdéw sprezonych, gazéw skroplonych i gazéw rozpuszczonych: 20% cisnienia
probnego;

- dla gazéw schtodzonych skroplonych: 90% maksymalnego cisnienia roboczego.
Czas utrzymywania dla konteneréw-cystern zawierajgcych gazy schlodzone skroplone

6.8.3.4.10 Odnos$ny czas utrzymywania dla kontenerow-
cystern  przewozacych  gazy  schlodzone
skroplone powinien by¢ okreslony, na
nastepujacej podstawie:

(a) skutecznosci  ukladu  izolacyjnego,
okreslonego zgodnie z 6.8.3.4.11;

(b) najnizszej wartosci nastawionego
ci$nienia w urzadzeniu (-ach)
ograniczajacym cisnienie;

(¢)  poczatkowych warunkéw napelnienia;
(d) zalozonej temperatury otoczenia 30 °C;

(e)  wlasciwosci  fizycznych  poszczegdlnego
gazu schlodzonego skroplonego
przeznaczonego do przewozu.

6.8.3.4.11 Skuteczno$¢ ukladu izolacyjnego (strumien
ciepla w watach) powinna by¢ okreslona przez
badanie typu kontenerow-cystern. Badanie to
powinno obejmowac:

(a)  probe przy stalym ci$nieniu (np. cisnieniu
atmosferycznym), podczas ktérej mierzy
si¢ utrat¢ gazu schlodzonego skroplonego
w danym czasie; albo

525



Dziennik Ustaw - 1231 - Poz. 642

(b) probe w zamknigtym ukladzie, podczas
ktérej mierzy si¢ wzrost cisnienia
w zbiorniku w danym czasie.

Podczas wykonywania proby przy stalym
cisnieniu, powinny by¢ uwzglednione zmiany
cisnienia atmosferycznego. Podczas
wykonywania ktérejkolwiek z tych préb nalezy
wprowadzi¢ korekty w zaleznosci od wszelkich
zmian temperatury otoczenia odbiegajacej od
zalozonej wartosci temperatury otoczenia, ktora
wynosi 30 °C.

UWAGA: ISO 21014:2006,, Zbiorniki
kriogeniczne — Badanie izolacji kriogenicznej”
okresla szczegolowe metody badania izolacji
zbiornikéw kriogenicznych i przedstawia sposéb
obliczania czasu utrzymywania.

Badania i proby pojazdow-baterii i MEGC

6.8.3.4.12  Elementy i wyposazenie kazdego pojazdu-baterii lub MEGC powinny by¢ razem lub oddzielnie
poddane badaniom i préobom przed przekazaniem ich do eksploatacji (badania odbiorcze
i préby). Pojazdy-baterie lub MEGC, ktorych elementami skladowymi sa naczynia
cisnieniowe, powinny by¢ poddawane badaniom w okresach nie dluzszych niz co 5 lat.
Pojazdy-baterie lub MEGC, ktérych elementami sktadowymi sg cysterny, powinny by¢ badane
zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.8.2.4.2 i 6.8.2.4.3. W uzasadnionych przypadkach
powinny by¢ przeprowadzone badanie i proby nadzwyczajne, zgodnie z warunkami podanymi
w 6.8.3.4.16, niezaleznie od terminu ostatniego badania okresowego.

6.8.3.4.13  Badania odbiorcze powinny obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci z zatwierdzonym typem;
- sprawdzenie charakterystyk konstrukc;ji;
- sprawdzenie stanu wewnetrznego i zewnetrznego zbiornika;
- prébe ci$nieniowa hydrauliczng'? pod cisnieniem probnym wskazanym na tabliczce
opisanej w 6.8.3.5.10;
- probe szczelnosci pod maksymalnym ci$nieniem roboczym; oraz
- sprawdzenie prawidlowosci funkcjonowania wyposazenia.
Jezeli elementy i ich wyposazenie byly poddane prébie cisnieniowej oddzielnie, to po
zmontowaniu powinny by¢ wspolnie poddane prébie szczelnosci.

6.8.3.4.14  Butle, zbiorniki rurowe, bebny cisnieniowych i butle bedace elementami wigzki butli, powinny
by¢ badane wedlug metod podanych w instrukcji pakowania P200 lub P203

w4.14.1.

Cisnienie probne kolektora pojazdu-baterii lub MEGC powinno by¢ takie same jak dla
elementéw pojazdu-baterii lub MEGC. Proba cisnieniowa kolektora moze by¢ przeprowadzona
jako proba hydrauliczna albo za zgoda wlasciwej wladzy przy uzyciu innej cieczy, lub gazu. W
odstepstwie od tych wymagan cisnienie prébne kolektora pojazdu-baterii lub MEGC dla
UN 1001 acetylen rozpuszczony, nie powinno by¢ nizsze od 300 bar.

6.8.3.4.15 Badania okresowe powinny obejmowaé probe szczelnosci przy maksymalnym cisnieniu
roboczym i zewnetrzne sprawdzenie struktury, elementéw i wyposazenia obstugowego bez
demontazu. Elementy i rurociggi powinny by¢ badane w okresach wymienionych
w instrukcji pakowania P200 w 4.1.4.1 i zgodnie z wymaganiami podanymi odpowiednio

12 W przypadkach szczegdlnych, po uzgodnieniu z wlasciwg wladzg, préba cisnieniowa hydrauliczna moze byé
zastgpiona probg cisnieniowq z uzyciem gazu lub, po uzgodnieniu z jednostkq inspekcyjng, z uzyciem innej cieczy,
Jezeli takie dziatanie nie stwarza zadnego zagrozenia.
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w6.2.1.6 i w 6.23.5. Jezeli elementy i wyposazenie byly poddane prébie cisnieniowej
oddzielnie, to po zmontowaniu powinny by¢ wspdlnie poddane prébie szczelnosci.

6.8.3.4.16  Badania i préby nadzwyczajne sg konieczne, jezeli pojazd-bateria lub MEGC wykazuja oznaki
uszkodzen, korozji, nieszczelnosci lub inne objawy wskazujace na usterki mogace wplywaé
negatywnie na prawidlowg eksploatacj¢ pojazdu-baterii lub MEGC. Zakres badan i préb
nadzwyczajnych, jezeli zostaly uznane za konieczne, oraz konieczny demontaz poszczegdlnych
czesci, bgdg zalezaly od wielkosci uszkodzen, albo od stopnia zuzycia pojazdu-baterii lub
MEGC. Kontrole powinny by¢ przeprowadzone w zakresie nie mniejszym niz podany
w 6.8.3.4.15.

6.8.3.4.17  Sprawdzenia powinny zapewnié, ze:
(@)  czgsci zostaly sprawdzone zewnetrznie pod katem wystgpowania wzeréw, korozji, otaré,
wgniecen, znieksztalcen, wad spawalniczych oraz innych objawéw, wlacznie
z nieszczelnosciami, ktére moglyby spowodowaé, ze pojazdy-baterie lub MEGC
stwarzalyby zagrozenie podczas przewozu;
(b)  przewody rurowe, zawory i uszczelki zostaly sprawdzone pod katem wystepowania
skorodowanych  powierzchni, ~wad oraz  innych  objawéw,  wigcznie
z nieszczelnosciami, ktére moglyby spowodowaé, ze pojazdy-baterie lub MEGC
stwarzalyby zagrozenie podczas napelniania, roztadunku lub transportu;

(c) brakujgce albo poluzowane sruby lub nakretki na jakimkolwiek polaczeniu
kolnierzowym, lub zaslepce kolnierzowej zostaty uzupetnione i dokrecone;

(d)  wszystkie urzadzenia bezpieczenstwa i zawory nie wykazujg korozji, znieksztalcen
1 jakichkolwiek uszkodzen lub wad, ktére moglyby zaklécaé ich prawidlowe dzialanie.
Zdalnie sterowane urzadzenia zamykajace i samozamykajace si¢ zawory odcinajace byly
poddane prébom ruchowym w celu wykazania ich prawidlowego dziatania;

(e) wymagane znaki pojazdéw-baterii lub MEGC sg czytelne i zgodne z odpowiednimi
przepisami; oraz

(f)  wszystkie ramy, podpory i urzadzenia nosne pojazdéw-baterii lub MEGC sa w stanie
zadawalajacym.

6.8.3.4.18  Proby, badania i kontrole na podstawie wymagaii podanych w 6.8.3.4.12 do 6.8.3.4.17 powinny
by¢ przeprowadzane przez jednostke inspekcyjna. Wyniki z przeprowadzonych badan, nawet
w przypadku negatywnego rezultatu, powinny zosta¢ przedstawione w sporzadzonym
protokole.

Protokoly ~powinny zawierac wykaz materialéow dopuszczonych do przewozu
w pojezdzie-baterii lub MEGC zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.8.2.3.2.

Kopie tych protokotéw powinny by¢ zalaczone do dokumentacji kazdej zbadanej cysterny,
pojazdu-baterii lub MEGC (patrz 4.3.2.1.7).

6.8.3.5 Oznakowanie

6.8.3.5.1 Na tabliczce podanej w 6.8.2.5.1 lub bezposrednio na $ciankach zbiornika, jezeli s one tak
wzmocnione, ze wytrzymalo$¢ zbiornika nie bedzie przez to zmniejszona, powinny byé
dodatkowo wybite stemplem lub w inny podobny sposéb, ponizsze dane.

6.8.3.5.2 Na cysternach przeznaczonych do przewozu tylko jednego materiatu:

- prawidlowa nazwa przewozowa gazu, a ponadto dla gazéw sklasyfikowanych jako i.n.o. -
nazwa techniczna'®;

Oznakowanie to powinno by¢ uzupelnione:

- w przypadku cystern przeznaczonych do przewozu gazéw sprezonych, napetnianych do
okrelonego  cisnienia,  wartoscig  maksymalnego  ci$nienia  napelniania
w temperaturze 15 °C, dopuszczonego dla tego zbiornika; oraz

- w przypadku cystern przeznaczonych do przewozu gazéw sprezonych napeinianych
wagowo i gazéw skroplonych, gazéw schlodzonych skroplonych lub gazéw
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rozpuszczonych, maksymalnie dopuszczalng tadownoscia w kg i temperaturg napelniania,
jezeli jest nizsza od -20 °C.

6.8.3.5.3 Na cysternach do przewozu wielu gazéw:

- prawidlowe nazwy przewozowe gazéw i dodatkowo dla gazéw sklasyfikowanych jako
i.n.o., nazwy techniczne'® gazéw, do ktérych przewozu cysterna jest zatwierdzona.

Oznakowanie to powinno by¢ uzupelnione wartoscia maksymalnie dopuszczalnej ladownosci
w kg, dla kazdego gazu.

6.8.3.54 Na cysternach przeznaczonych do przewozu gazéw schlodzonych skroplonych:

- maksymalne ci$nienie robocze.

—-odnos$ny czas utrzymywania (w dniach lub
w godzinach) dla kazdego gazu '5;

—cisnienie poczatkowe przyporzadkowane
(w barach lub w kPa) %",

6.8.3.5.5 Na zbiornikach zaopatrzonych w izolacj¢ cieplna:

- napis ,izolacja cieplna” lub ,,izolacja cieplna prozniowa”.

6.8.3.5.6 W uzupelnieniu do wymagan podanych| W uzupelnieniu do wymagain podanych

w 6.8.2.5.2, nastgpujace dane powinny by¢| w 6.8.2.5.2, nastepujace dane powinny byé
naniesione na pojezdzie-cysternie (na samej | naniesione na kontenerze-cysternie (na samym

cysternie lub na tabliczkach)'® zbiorniku lub na tabliczkach)'’:
(@ - kod cysterny zgodnie ze $wiadectwem (patrz 6.8.2.3.2) z aktualng préba cisnieniows
cysterny;

- napis ,,minimalna dopuszczalna temperatura napelniania: ...”;
(b)  dla cystern przeznaczonych do przewozu tylko jednego materiatu:

- prawidlowa nazwa przewozowa gazu, a dla gazéw sklasyfikowanych jako i.n.o.,
dodatkowo ich nazwa techniczna's;

- dla gazéw sprezonych napelnianych wagowo oraz dla gazéw skroplonych, gazéw
schiodzonych skroplonych lub gazéw rozpuszczonych - maksymalnie dopuszczalng
fadownos$¢ w kg;

(c¢)  dlacystern przeznaczonych do przewozu wielu gazéw:

- prawidlowa nazwa przewozowa gazu, a dla gazéw sklasyfikowanych jako i.n.o.,
nazwa techniczna'® wszystkich gazéw do przewozu ktérych cysterna jest
przeznaczona, z podaniem dopuszczalnej maksymalnej fadownosci w kg, dla
kazdego z nich;

(d) dlazbiornikéw wyposazonych w izolacje cieplna:

- napis ,,izolacja cieplna” (lub ,,izolacja cieplna prézniowa”), w jezyku urzedowym
pafistwa, w ktérym zbiornik jest rejestrowany, a jezeli jezyk ten nie jest jezykiem
angielskim, francuskim lub niemieckim, to réwniez w jezyku angielskim,

15 Po wartosci liczbowej nalezy podaé jednostke miary.
18 Zamiast prawidlowej nazwy przewozowej lub prawidlowej nazwy przewozowej i.n.o. uzupeinionej nazwq techniczng,
dozwolone jest uzywanie jednej z nastgpujgcych nazw, jezeli dotyczy to:

dla UN 1078 gazu chlodniczego i.n.o.: mieszanina FI, mieszanina FF2, mieszanina F3;
dla UN 1060 metyloacetylenu i propadienu, mieszanina stabilizowana: mieszanina P1, mieszanina P2;
dla UN 1965 weglowodordw gazowych, mieszanina skroplona, i.n.o : mieszanina A, mieszanina A01, mieszanina
A02, mieszanina A0, mieszanina Al, mieszanina B, mieszanina B2, mieszanina B, mieszanina C. Nazwy
uzywane zwyczajowo w handlu, wymienione w uwadze 1 pod 2.2.2.3 dla UN 1965 o kodzie klasyfikacyjnym 2F,
mogq by¢ stosowane jedynie jako nazwy uzupetniajqgc;.
dla UN 1010 Butadieny, stabilizowane: Butadien-1,2 stabilizowany, Butadien-1,3, stabilizowany;
dla UN 1012 Butyleny: butyleny, mieszanina lub 1-butylen lub cis-2-butylen lub trans-2-butylen
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francuskim lub niemieckim, jezeli umowy zawarte miedzy panstwami
uczestniczacymi w przewozie nie stanowig inaczej.

6.8.3.5.7 (Zarezerwowany)

6.8.3.5.8 Dane te nie s3 wymagane w przypadku
pojazdéw do  przewozu cystern
odejmowalnych.

6.8.3.5.9 (Zarezerwowany)
Oznakowanie pojazdow-baterii i MEGC

6.8.3.5.10 Kazdy pojazd-bateria i kazdy MEGC powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke metalowa,
odporng na korozje, trwale przymocowang do zbiornika w miejscu tatwo dostgpnym dla
kontroli. Na tabliczce powinny by¢ naniesione przez wybicie stemplem Iub w inny podobny
sposob !5, co najmniej ponizsze dane:

- numer zatwierdzenia typu;

- nazwa lub znak producenta;

- numer fabryczny;

- rok produkc;ji;

- ci$nienie probne (cisnienie manometryczne);

- temperatura obliczeniowa (tylko wtedy, gdy jest wyzsza niz +50 °C lub nizsza niz
-20°C);

- data (miesigc, rok) badania odbiorczego i ostatniego badania okresowego
przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.8.3.4.121 6.8.3.4.15;

- stempel jednostki inspekcyjnej, ktora przeprowadzita badania.

6.8.3.5.11 Na samym pojezdzie-baterii lub na tabliczcel Na samym MEGC lub na tabliczce powinny by¢
powinny by¢ naniesione nastepujace dane'”; | naniesione nastgpujace dane '*:

- nazwa wlasciciela lub uzytkownika; - nazwa wiadciciela i uzytkownika;

- ilo$¢ elementow; - ilo$¢ elementow;

- calkowita pojemnos$¢ elementéw; - calkowita pojemnos¢ elementow;

oraz dla pojazdu-baterii napelnianej wagowo:| -  najwigksza dopuszczalna masa fadunku;

kod cysterny zgodnie ze s$wiadectwem
WP I zatwierdzenia typu (patrz 6.8.2.3.2)
- Najwieksza dopuszczaina masa. z aktualng proba cisnieniowa MEGC;

- masa wlasna; =

- prawidlowa nazwa przewozowa gazow
1 dodatkowo, dla gazéw sklasyfikowanych jako
in.o., nazwa techniczna'®, do przewozu
ktérych MEGC sg uzywane;

oraz dla MEGC napelnianych wagowo:

- masa wlasna.

6.8.3.5.12  Naramie pojazdu-baterii lub MEGC w poblizu miejsca napelniania, powinna by¢ umieszczona
tabliczka zawierajaca dane:

- maksymalne ci$nienie napelniania'> w temperaturze 15 °C, dopuszczone dla elementow
przeznaczonych do gazéw sprezonych;

- prawidlowg nazwe przewozowg gazu podang w dziale 3.2 oraz dodatkowo, dla gazéw

15 Po wartosci liczbowej nalezy podaé jednostke miary.

529



Dziennik Ustaw

— 1235 -

Poz. 642

zaklasyfikowanych do pozycji i.n.o., nazwe techniczna'® gazu;
oraz dodatkowo dla gazéw skroplonych:

- najwiekszg dopuszczalng tadownos¢!® kazdego elementu.

6.8.3.5.13  Butle, zbiorniki rurowe, bgbny cisnieniowe i butle, bedace elementami wiazek butli, powinny
by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami podanymi w 6.2.2.7. Na pojedynczych naczyniach
nie musza by¢ umieszczane nalepki ostrzegawcze, wymagane na podstawie przepiséw
dziatu 5.2.
Pojazdy-baterie i MEGC powinny by¢ oznakowane tablicami i zaopatrzone w nalepki
ostrzegawcze zgodnie z wymaganiami dziatu 5.3.
6.8.3.6 Wymagania dla pojazdow-baterii i MEGC, ktore sq projektowane, budowane, badane
i poddawane probom zgodnie 7 zalecanymi normami
UWAGA: Osoby lub organizacje okreslone w normach jako odpowiedzialne za zgodnosé
z ADR, powinny spetnia¢ wymagania ADR.
Od 1 stycznia 2009 r. stosowanie przywolanych norm jest obowigzkowe. Wyjatki om6éwiono
w podrozdziale 6.8.3.7.
Swiadectwa zatwierdzenia typu powinny by¢ wydane zgodnie z 1.8.716.8.2.3. W celu wydania
Swiadectwa zatwierdzenia typu nalezy wybra¢ jedng norm¢ majaca zastosowanie, zgodnie ze
wskazaniem w kolumnie (4) ponizszej tabeli. Jezeli mozna zastosowac wiecej niz jedng norme,
to nalezy wybrac¢ tylko jedng z nich.
Kolumna (3) pokazuje punkty dziatu 6.8, z ktérymi norma jest zgodna.
Kolumna (5) podaje ostateczng dat¢ wycofania istniejacych zatwierdzen typu zgodnie
z 1.8.7.2.2.2; jezeli nie podano daty, to zatwierdzenie typu pozostaje wazne do czasu jego
wygasniecia.
Normy nalezy stosowac zgodnie z 1.1.5. Nalezy je stosowaé w calosci, chyba ze w ponizszej
tabeli okreslono inaczej.
Zakres stosowania kazdej normy jest okreslony w klauzuli dotyczacej zakresu samej normy,
chyba ze w ponizszej tabeli okreslono inaczej.
" Ostateczna
: Zastosowanie s
Wymagania, data wycofania
A 3 ; dla nowych lub e
Odniesienie Tytul dokumentu ktére spelnia 2 istniejgcych
odnowionych 3 .
norma zatwierdzen typu zatwierdzen
typu
@ 2) 3 (C)) (6]
Transportowe butle do gazu — .6'8'3‘1'4
. . . ; 16.8.3.1.5
Pojazdy baterie — Projektowanie,
L L. . 6.8.3.2.18 do Od
wytwarzanie, identyfikacja i badania 6.8.3.2.26 1 stycznia 2005 ¢
EN 13807:2003 | UWAGA: W stosownych DA Y
przypadkach normeg tg mozna 6.8.3.4.12 do 26
LS A . 6.8.3.4.14 | 31 grudnia 2020 r
stosowac rowniez do MEGC, ktore :
S I 16.8.3.5.10 do
skladajq si¢ z naczyn cisnieniowych. 683513

18 Zamiast prawidlowej nazwy przewozowej lub prawidlowej nazwy przewozowej i.n.o. uzupetnionej nazwg techniczng,
dozwolone jest uzywanie jednej z nastgpujgcych nazw, jezeli dotyczy to:

- dla UN 1078 gazu chlodniczego i.n.o.: mieszanina F1, mieszanina F2, mieszanina F3;

- dla UN 1060 metyloacetylenu i propadienu, mieszanina stabilizowana: mieszanina P1, mieszanina P2;

- dla UN 1965 weglowodoroéw gazowych, mieszanina skroplona, i.n.o : mieszanina A, mieszanina A01, mieszanina
A02, mieszanina A0, mieszanina Al, mieszanina Bl, mieszanina B2, mieszanina B, mieszanina C. Nazwy
uzywane zwyczajowo w handlu, wymienione w uwadze 1 pod 2.2.2.3 dla UN 1965 o kodzie klasyfikacyjnym 2F,
moggq by¢ stosowane jedynie jako nazwy uzupetniajgc;.

- dla UN 1010 Butadieny, stabilizowane: Butadien-1,2 stabilizowany, Butadien-1,3, stabilizowany;

- dla UN 1012 Butyleny: butyleny, mieszanina lub 1-butylen lub cis-2-butylen lub trans-2-butylen

15 Powartosci liczbowej nalezy podaé jednostke miary.
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. Ostateczna
¢ Zastosowanie ;
Wymagania, data wycofania
e > : dla nowych lub il

Odniesienie Tytul dokumentu ktore spelnia h istniejacych

odnowionych . -

norma p > zatwierdzen

zatwierdzen typu
typu
_ @ 2 A “ (&)
6.8.3.1.4,
6.8.3.1.5,
Butle do gazéw — Pojazdy-baterie 6.8.3.2.18 do
. i wieloelementowe kontenery do gazu 6.8.3.2.28, Do kolejnego
BN 158072011 (MEGC) — Projektowanie, 6.8.3.4.12 do postanowienia
wytwarzanie, identyfikacja i badania 6.8.34.14
16.8.3.5.10 do
6.8.3.5.13
EN ISO Butle do gazéw -- Zawory kulowe -- 6.8.2.1.1 Od
23826:2021 Specyfikacja i badania 16.8.2.2.1 1 stycznia 2025 r

6.8.3.7

6.8.4

Wymagania dotyczqce pojazdow-baterii i MEGC, ktore nie sq projektowane, budowane, badane
i poddawane probom zgodnie 7 zalecanymi normami

Uwzgledniajac postep naukowy i techniczny lub w przypadku, gdy norma nie jest wymieniona
w 6.8.3.6, lub gdy brak jest wymagan szczegélowych w normie wymienionej w 6.8.3.6, wlasciwa
wladza moze uzna¢ stosowanie przepisu technicznego zapewniajacego ten sam poziom
bezpieczenstwa. Pojazdy-baterie i MEGC powinny spelnia¢ wymagania minimalne, podane
w 6.8.3.

Gdy tylko bgdzie mozna zastosowa¢ nowa norme, o ktorej mowa w 6.8.3.6, to wlasciwa wladza
powinna wycofa¢ uznanie odpowiedniego przepisu technicznego. Mozna zastosowaé okres
przejsciowy konczacy si¢ nie pdZniej niz z dniem wejscia w zycie kolejnej edycji ADR.
Procedur¢ badan okresowych nalezy okresli¢ w zatwierdzeniu typu, jezeli normy wymienione
w 6.2.2, 6.2.4 lub 6.8.2.6 nie majg zastosowania lub nie powinny by¢ stosowane.

Wilasciwa wladza powinna przekaza¢ do Sekretariatu EKG ONZ wykaz uznanych przepisow
technicznych i zaktualizowaé wykaz, jezeli ulegnie on zmianie. Wykaz ten powinien zawieraé
nastgpujace dane: nazwe, dat¢ i zastosowanie oraz informacje na temat jego dostepnosci.
Sekretariat EKG ONZ powinien udostepni¢ te informacje na swojej stronie internetowe;j.

Norma, ktéra zostala przyjeta jako odniesienie w przyszlym wydaniu ADR moze by¢
zatwierdzona do stosowania przez wiasciwa wladzg bez powiadamiania Sekretariatu EKG ONZ.
Przepisy szczegélne

UWAGA 1: Materialy ciekle o temperaturze zaplonu nie wyzszej niz 60 °C i gazy palne, patrz
réwniez 6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27 i 6.8.2.2.9.

UWAGA 2: Wymagania dla cystern poddawanych cisnieniu probnemu nie nizszemu od 1 MPa
(10 bar) oraz cystern przeznaczonych do przewozu gazoéw schlodzonych skroplonych podane sq w
6.8.5.

Powinny mie¢ zastosowanie ponizsze przepisy szczegolne, jezeli wskazane sg w kolumnie (13)
tabeli A w dziale 3.2:

(a) Konstrukcja (TC)

TC1 Wymagania podane w 6.8.5 maja zastosowanie przy doborze materialéw
1 konstrukecji tych zbiornikow.

TC2  Zbiorniki i ich wyposazenie, powinny by¢ wykonane z aluminium zawierajgcego nie
mniej niz 99,5% czystego metalu lub z odpowiedniej stali nie powodujacej rozkladu
nadtlenku wodoru. Jezeli zbiorniki wykonane sa z aluminium zawierajacego, nie mniej
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niz 99,5% czystego metalu, to nie ma potrzeby, aby grubosé $cianki byla wieksza niz
15 mm, nawet wtedy, gdy obliczenia wykonane zgodnie z 6.8.2.1.17 wskazujg na wieksza
wartosc.

TC3  Zbiorniki powinny by¢ wykonane ze stali austenitycznej.

TC4  Jezeli material zbiornika narazony jest na dzialanie UN 3250 kwasu chlorooctowego, to
zbiorniki powinny by¢ pokryte emalig lub inng rownowazna wyktadzing ochronna.

TCS  Zbiorniki powinny by¢ pokryte warstwa olowiu o grubosci nie mniejszej niz 5 mm lub
inng réwnowazng wykladzing.

TC6 Grubos¢ scian cystern wykonanych z aluminium zawierajacego nie mniej niz 99 %
czystego metalu lub ze stopu aluminium nie musi przekracza¢ 15 mm, nawet jezeli
obliczenia zgodnie z 6.8.2.1.17 daja warto$é¢ wyzsza.

TC7 Rzeczywista minimalna grubo$¢ scianki zbiornika nie moze by¢ mniejsza niz 3 mm.

TC8  Zbiorniki powinny by¢ wykonane z aluminium lub stopu aluminium. Zbiorniki moga by¢
projektowane na cisnienie obliczeniowe zewnetrzne wynoszace nie mniej niz 5 kPa
(0,05 bara).

(b) Wyposazenie (TE)

TE1  (Skresiony)

TE2 (Skresiony)

TE3  Cysterny powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania. Urzadzenie grzewcze nie
powinno by¢ umieszczone wewnatrz zbiornika, lecz na zewnetrznej czesci jego plaszcza.
Jednakze rury stosowane do rozladunku fosforu moga byé zaopatrzone w powloke
grzewczg. Urzadzenie grzewcze plaszcza powinno byé tak wyregulowane, aby nie
powodowalo wzrostu temperatury fosforu ponad dopuszczalng temperature napetniania
zbiornika. Inne przewody rurowe powinny by¢ wprowadzane do gérnej czesci zbiornika;
wyloty tych przewodéw powinny by¢ usytuowane powyzej maksymalnego
dopuszczalnego poziomu napetnienia fosforem i powinny by¢ catkowicie ostonigte za
pomocg zamykanych kolpakéw z blokadg. Cysterna powinna by¢ zaopatrzona we
wskaznik okreslajacy poziom fosforu iw razie zastosowania wody jako $rodka
ochronnego, powinna by¢ zaopatrzona w staly znak pomiarowy wskazujacy najwyzszy
dopuszczalny poziom wody.

TE4  Zbiorniki powinny by¢ zaopatrzone w izolacje cieplng wykonang z materialéw niepalnych.

TES Jezeli zbiorniki sa zaopatrzone w izolacj¢ cieplng, to powinna byé ona wykonana
z materialéw niepalnych.

TE6 Cysterny mogg by¢ wyposazone w urzadzenie zaprojektowane tak, aby wykluczona byla
mozliwos¢ ich zatkania przewozonym towarem i ktére zapobiegaja wyciekaniu cieczy
oraz nadmiernemu wzrostowi cisnienia lub podcisnienia wewnatrz zbiornika.

TE7  Urzadzenia oprézniajace zbiorniki powinny by¢ wyposazone w dwa kolejne, niezaleznie
od siebie rozmieszczone, urzadzenia odcinajace, z ktérych pierwsze stanowi wewngetrzny
szybko zamykajacy zawér odcinajacy zatwierdzonego typu, a drugie — zewnetrzny zawor
odcinajacy umieszczony na koncu kazdego przewodu spustowego. Na wyjsciu kazdego
zaworu zewngetrznego powinna znajdowa¢ si¢ zaslepka kolnierzowa lub inne nie mniej
skuteczne urzadzenie. Wewnetrzny zawér odcinajgcy powinien pozostawaé poltgczony ze
zbiornikiem i w polozeniu zamknigtym w przypadku zerwania rurociagu.

TE8 Podigczenia z zewnetrznymi kroécami cystern powinny byé wykonane z materiatow
niepowodujacych rozktadu nadtlenku wodoru.

TE9 Cysterny powinny by¢ wyposazone w gornej czgsci w urzadzenie zamykajace,
zapobiegajgce powstawaniu nadmiernego ci$nienia wewnatrz zbiornika wskutek rozkladu
przewozonego materiatu, a takze wyciekaniu cieczy i przenikaniu do zbiornika materialéw
obcych.

TE10 Urzadzenia zamykajace cystern, powinny byé wykonane w taki sposéb, aby podczas
przewozu wykluczona byta mozliwos¢ zatkania urzadzen zestalonym materiatem. Jezeli
cysterny majg izolacjg cieplng, to powinna by¢ ona wykonana z materiatu nieorganicznego
i nie powinna zawiera¢ jakichkolwiek skiadnikéw palnych.
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TE11 Zbiorniki wraz z wyposazeniem, powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwiaty
przenikanie do zbiornika materialéw obcych, wyciekowi materialu cieklego lub
powstawaniu nadmiernego cisnienia wewnatrz zbiornika wskutek rozkladu przewozonego
materialu. Zawor bezpieczenistwa zapobiegajgcy przenikaniu do zbiornika materialow
obcych takze spelnia wymagania tego przepisu.

TE12 Cysterny powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ cieplng spelniajaca wymagania podane
w 6.8.3.2.14. Jezeli TSR nadtlenku organicznego w zbiorniku wynosi 55 °C lub mniej albo
zbiornik wykonany jest z aluminium, to zbiornik ten powinien by¢ calkowicie izolowany.
Ostona przeciwsloneczna oraz wszystkie nieostoniete czesci cysterny lub powloka
zewngtrzna pelnej izolacji, powinny by¢ pomalowane bialg farba, albo pokryte polerowang
ostong metalowa. Farba powinna by¢ oczyszczona przed kazdym przewozem i odnowiona
w razie zzélknigcia lub pogorszenia jej jakosci. Izolacja cieplna nie moze zawieraé
materiatu palnego. Cysterny powinny by¢ wyposazone w urzadzenia do pomiaru
temperatury.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w zawory bezpieczefistwa i w urzadzenia awaryjne
obnizajgce cisnienie. Mogg by¢ takze uzywane zawory podci$nieniowe. Urzadzenia
awaryjne obnizajace ci$nienie powinny dziala¢ przy ustalonym cisnieniu zaleznym od
wlasciwosci  nadtlenku organicznego i charakterystyki konstrukcyjnej cysterny.
W korpusie zbiornika nie powinny znajdowac si¢ elementy topliwe.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w zawory bezpieczenistwa typu sprezynowego,
uniemozliwiajace gromadzenie si¢ wewnatrz zbiornika produktéw rozkladu i pary
uwolnionej w temperaturze 50 °C. Przepustowo$¢ i cisnienie otwarcia zaworéw
bezpieczefistwa powinny by¢ potwierdzone wynikami badan okreslonych
w wymaganiach szczegélnych TA2. Jednakze cisnienie otwarcia powinno by¢ takie, aby
w przypadku przewrocenia si¢ cysterny nie doszto do wycieku zawartosci.
Urzadzenia awaryjne obnizajace ci$nienie, moga by¢ typu sprezynowego lub w postaci
plytki bezpieczenstwa i powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby gwarantowaly
usunigcie wszystkich produktéw rozkiadu i par wydzielajagcych sie podczas
samoprzyspieszajacego si¢ rozkladu lub pelnego narazenia na ogiefi w czasie nie krotszym
niz jedna godzina, obliczane wedlug nastepujgcego wzoru:

q=70961 X F x A%82

gdzie:
q = absorpcja cieplna [W]
A = powierzchnia stykajaca sie z cieczg [m?]
F = wspélczynnik izolacji
F=1 dlazbiornikéw bez izolacji, lub

F = U(e25-Tpy) dla cystern z izolacja
47032

gdzie:

K = przewodnos¢ cieplna warstwy izolacyjnej [W-m™-K]

L = grubo$¢ warstwy izolacyjnej [m]

U = K/L = wspélczynnik przenikania ciepla przez izolacje [W-m™-K™']

TP = temperatura nadtlenku podczas uwolnienia [K]
Cisnienie otwarcia urzadzenia awaryjnego obnizajacego ci$nienie powinno by¢ wyzsze od
cisnienia okreslonego powyzej i powinno by¢ ustalone na podstawie wynikéw badan
podanych w wymaganiach szczegdlnych TA2. Urzadzenia awaryjne obnizajace ci$nienie
powinny mie¢ takie wymiary, aby cisnienie maksymalne w zbiorniku nigdy nie
przekroczylo cisnienia probnego cysterny.
UWAGA: Przyklad metody okreSlania rozmiaréw uwurzqdzeri obnizajqcych cisnienie
podany jest w Dodatku 5 do Podrg¢cznika Badan i Kryteriow.
Dla cystern izolowanych cieplnie z pelng ostona, przepustowos$¢ urzadzenia lub urzadzen
awaryjnie obnizajgcych cisnienie i ich regulacja powinny by¢ okreslone przy zalozeniu
utraty 1% powierzchni izolacyjne;.
Jezeli przewozone materiaty i produkty ich rozktadu sa zapalne, to zawory podcisnieniowe
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i zawory bezpieczenstwa typu sprezynowego, powinny by¢ wyposazone w przerywacz
ptomienia. Nalezy liczy¢ si¢ ze zmniejszeniem przepustowosci zaworéw powodowanym
przez przerywacz plomienia.

TE13 Cysterny powinny by¢ izolowane cieplnie i wyposazone w zewnetrzne urzadzenia
grzewcze.

TE14 Cysterny powinny by¢ wyposazone w izolacje cieplna. Izolacja cieplna bezposrednio
stykajaca si¢ ze zbiornikiem i/lub elementami systemu grzewczego powinna mieé
temperaturg zaplonu o co najmniej 50 °C wyzsza niz maksymalna temperatura, dla ktdrej
zaprojektowano cysterne.

TE15 (Skreslony)
TE16 (Zarezerwowany)

TE17 (Zarezerwowany)

TE18 Zbiorniki napetniane materiatami przeznaczonymi do przewozu w temperaturze wyzszej
od 190 °C, powinny by¢ wyposazone w przegrode umieszczong pod katem prostym do
gornego otworu napelniajacego w taki sposdb, aby uniknaé nieoczekiwanego
miejscowego wzrostu temperatury scianki zbiornika podczas jego napelniania.

TE19 Urzadzenia i armatura umieszczone
w gornej czesSci zbiornika cysterny
powinny by¢ albo:

- umieszczone w obudowanej wngce;
albo

- wyposazone w wewnetrzny zawor
bezpieczenstwa; albo

- oslonigte przez pokrywe lub
elementy poprzeczne lub podtuzne,
albo inne o réwnorzednej
skutecznosci tak uksztaltowane, ze
nawet w przypadku przewrdcenia
sie, urzadzenia i armatura nie ulegng
uszkodzeniu.

Urzadzenia i armatura umieszczone

w dolnej czgsci cysterny:

Krééce spustowe, boczne urzadzenia

odcinajace i wszystkie urzadzenia

oprézniajace  powinny by¢é  albo
zaglebione, nie mniej niz 200 mm od
najbardziej wysunigtego zewnetrznego
elementu cysterny, albo powinny by¢
zabezpieczone za pomocg ogrodzenia

o wskazniku wytrzymatosci, nie

mniejszym niz 20 cm® poprzecznie do

kierunku jazdy; ich odleglos¢ od ziemi
przy pelnym obcigzeniu cysterny

nie powinna by¢ mniejsza od 300 mm.

Urzadzenia i armatura umieszczone

wtylnej czesci zbiornika cysterny

powinny byé zabezpieczone przez
zderzak podany w 9.7.6. Ich usytuowanie
ponad ziemig powinno by¢ na takiej
wysokosci, aby byly  wlasciwie
chronione przez zderzak.

TE20 Cysterny powinny by¢ wyposazone w zawory bezpieczenstwa, pomimo Ze inne kodowane
cysterny sa dopuszczone w hierarchii cystern racjonalnego zastosowania podanej

w4.3.4.1.2.
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TE21 Zamknigcia powinny by¢ zabezpieczone za pomoca zamykanych kolpakow
z blokadg zamknigcia.

TE22 (Zarezerwowany)

TE23 Cysterny powinny by¢ wyposazone w urzadzenie zaprojektowane tak, aby wykluczona
byla mozliwos¢ ich zatkania przewozonym towarem, i ktére zapobiegaja wyciekaniu
cieczy oraz nadmiernemu wzrostowi ci$nienia i podci$nienia wewnatrz zbiornika.

TE24 Jezeli cysterny przeznaczone do
przewozu 1 rozprowadzania bitumu
wyposazone s3 na koncu rury
oprézniajagcej w rozpylacz do jego
rozprowadzania, to urzadzenie
zamykajagce wymagane w 6.8.2.2.2,
moze by¢ zastgpione przez zawodr
odcinajacy, usytuowany na rurze
oprézniajacej przed rozpylaczem.

TE25 (Zarezerwowany)

TE26 Wszystkie przylacza napelniania i oprézniania cystern przeznaczonych do przewozu
gazow schiodzonych skroplonych palnych, lacznie z przylaczami w fazie gazowej,
powinny by¢ wyposazone w zawor szybko zamykajacy si¢ samoczynnie (patrz 6.8.3.2.3)
mozliwie najblizej cysterny.

(c)  Zatwierdzenie typu (TA)
TA1 Cysterny nie powinny by¢ zatwierdzone do przewozu materialéw organicznych.

TA2 Materialy te mogg by¢ przewozone w cysternach stalych albo odejmowalnych lub
kontenerach-cysternach na podstawie warunkéw uznanych przez wlasciwg wladze
panstwa pochodzenia, jezeli, na podstawie nizej wymienionych badan, wlasciwa wladza
uzna, ze transport bedzie przeprowadzony bezpiecznie. Jezeli pafistwo pochodzenia nie
jest Umawiajgcg si¢ Strong ADR, to przepisy te powinny zosta¢ zatwierdzone przez
wlasciwg wiadze pierwszego pafistwa bedacego Umawiajacg sie Strong ADR, do ktérego
dotarla przesytka.

Przy zatwierdzaniu typu, powinny by¢ przeprowadzone badania, w celu:

- wykazania zgodnosci wszystkich materialow, ktore stykajg si¢ z przewozonym

towarem;
- dostarczenia danych ulatwiajacych konstrukcje urzadzen awaryjnie obnizajacych
cisnienie i zaworéw bezpieczenstwa z uwzglednieniem charakterystyk

konstrukcyjnych cysterny; oraz
- ustalenia wymagan szczego6lnych, niezbednych dla bezpiecznego przewozu materialu.
Wyniki badan powinny by¢ podane w sprawozdaniu w celu zatwierdzenia typu.

TA3 Material ten moze by¢é przewozony tylko w cysternach z kodem LGAV lub SGAV:;
hierarchia podana w 4.3.4.1.2 nie ma zastosowania.

TA4 Procedury oceny zgodnosci podane w rozdziale 1.8.7 powinny by¢ stosowane przez
wiasciwg wladzg lub jednostke inspekcyjng odpowiadajaca wymaganiom podanym
w 1.8.6.3 i akredytowang zgodnie z EN ISO/IEC 17020:2012 (z wyjatkiem klauzuli 8.1.3)
typu A.

TAS Material ten moze by¢ przewozony tylko w cysternach z kodem S2,65AN(+); hierarchia
podana w 4.3.4.1.2 nie ma zastosowania.

(d) Badania (TT)

TT1 Podczas badania odbiorczego i badan okresowych cysterny z czystego aluminium
powinny by¢ poddawane prébom cisnieniowym hydraulicznym pod ci$nieniem 250 kPa
(2,5 bara) (cisnienie manometryczne).

TT2 Stan wykladziny zbiornika powinien by¢ kontrolowany kazdego roku przez jednostke
inspekcyjng, ktéra powinna sprawdza¢ wnetrze zbiornika (patrz przepis szczeg6lny TU43
w 4.3.5).
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TT3

TT4
TTS

TT6

TT7

TT8

TT9

TT10

TT11

W odstgpstwie od wymagan podanych w 6.8.2.4.2, badania okresowe powinny by¢
wykonywane nie pdzniej niz co osiem lat i powinny obejmowa¢ sprawdzenie grubosci
przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw. W przypadku takich cystern, probe szczelnosci
i sprawdzenia przewidziane w 6.8.2.4.3 nalezy przeprowadza¢ nie poZniej niz co cztery
lata.

(Zarezerwowany)
Préba cisnieniowa hydrauliczna powinna by¢ wykonywana nie p6zniej niz co
3 lata 2,5 roku

Badanie okresowe powinno by¢

przeprowadzane nie pozniej niz

co 3 lata.

Niezaleznie od wymagan podanych w 6.8.2.4.2, okresowe sprawdzenie stanu
wewnetrznego moze by¢ zastgpione badaniami wediug programu zatwierdzonego przez
wiasciwa wladze.

Cysterny, na ktoérych, zgodnie z 6.8.3.5.1 do 6.8.3.5.3, umieszczona jest wymagana
prawidlowa nazwa przewozowa UN 1005 AMONIAK BEZWODNY i zbudowane ze stali

drobnoziarnistej o granicy plastycznosci wiekszej niz 400 N/mmz, zgodnie z normg
materialowa, powinny by¢ poddawane podczas kazdego badania okresowego, zgodnie
z6.8.2.4.2, badaniom magnetyczno - proszkowym w celu wykrycia peknieé
powierzchniowych.

W dolnej czgsci kazdego =zbiornika powinno by¢ przeprowadzone badanie
co najmniej 20% dlugosci spoin obwodowych i wzdluznych razem ze wszystkimi
spawanymi kré¢cami i wszystkimi miejscami naprawianymi lub szlifowanymi.

Jezeli znak materialu na cysternie lub tabliczce cysterny jest usuniety, to badania
magnetyczno - proszkowe powinny zosta¢ przeprowadzone i dzialania te zapisane
w protokole z badan dotagczonym do dokumentacji cysterny.

Takie badania metodg magnetyczno-proszkowa powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
norma EN 12972:2018 + A1:2024.

Procedury podane w rozdziale 1.8.7 dotyczace badan i préb (w tym nadzoru nad
produkcja), powinny byé stosowane przez wlasciwg wiladze Iub jednostke inspekcyjng
odpowiadajgca wymaganiom podanym w podrozdziale 1.8.6.3 i akredytowang zgodnie
z EN ISO/IEC 17020:2012 (z wyjatkiem klauzuli 8.1.3) typu A.

Badania okresowe, zgodne z 6.8.2.4.2, powinny by¢ wykonywane nie péZniej niz co:
3 lata 2,5 roku

W  odniesieniu do cystern stalych

(pojazdow-cystern) 1 cystern odejmo-

walnych stosowanych wylacznie do

przewozu LPG ze zbiornikami ze stali
weglowej i z wyposazeniem obslugo-
wym, podczas badania okresowego i na
zyczenie wnioskodawcy, mozna zastgpic
probe cisnieniowg hydrauliczng przed-
stawionymi ponizej technikami badan
nieniszczacych (NTD). Techniki te
mozna stosowa¢ oddzielnie albo lacznie,
zgodnie z tym co wiasciwa wiadza lub
jednostka inspekcyjna uzna za stosowne

(patrz przepis szczegolny TT9):

- ENISO 17640:2018 - Badania
nieniszczace spoin — Badania
ultradZzwigkowe — Techniki, poziomy
badania i ocena,

- ENISO 17638:2016 — Badanie
nieniszczace spoin — Badanie
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magnetyczno  —  proszkowe,
z akceptacja zalecen zgodnie z
poziomem 2X EN ISO 23278:2015
— Badania nieniszczace spoin —
Badania magnetyczno proszkowe
spoin — Poziomy akceptacji;

- ENISO 17643:2015 - Badanie
nieniszczace zlaczy spawanych. -
Badanie pradami wirowymi zlgczy
spawanych poprzez analize
plaszczyzny zespolonej;

- ENISO 16809:2019 - Badania
nieniszczace — Ultradzwiekowe
pomiary grubosci.

- Badania nieniszczace powinny byé
przeprowadzane przez personel
zgodnie z normg EN 12972:2018 +
A1:2024 Iub EN 14334:2014.

Po bezposrednim oddziatywaniu
cieplnym spowodowanym spawaniem
lub cigciem, na elementy cysterny bedace
pod cisnieniem nalezy, oprécz badan
nieniszczacych, dodatkowo
przeprowadzi¢ préb¢ hydrauliczng.
Badania nieniszczagce powinny byé
wykonywane na powierzchni zbiornika
ina Wwyposazeniu wymienionym
W ponizszej tabeli:

Powierzchnia zbiornika
i wyposazenie

Badania nieniszczgce

Zbiornik — spoiny czolowe [100% badania nieniszczace,
wzdluzne

wykorzystujace co najmniej

Zbiornik — spoiny czolowe
obwodowe

jedna z nastepujacych metod:
ultradZzwigkows,
magnetyczno-proszkowa lub

Zamocowania, wlazy, krééce | hadania pradami wirowymi
i otwory przyspawane do
zbiornika — spoiny
wewnetrzne

Strefy poddane duzym
naprezeniom z nakladkami
wzmacniajgcymi (gorne
czescei naktadki
wzmacniajacej i 400 mm w
dét z kazdej strony naktadki
wzmacniajacej).

Spoiny na rurociggach
1 innym wyposazeniu

Zbiornik — obszary, ktére Ultradzwigkowy pomiar
nie moga by¢ zbadane grubosci, od wewnatrz, na
wzrokowo od zewnatrz siatce z odstepami

(maksymalnie) co 150 mm.

Niezaleznie od oryginalnego projektu

inormy konstrukcyjnej lub przepisu

technicznego stosowanego do cysterny,
537




Dziennik Ustaw

— 1243 -

Poz. 642

poziomy akceptacji wad powinny by¢é
zgodne z wymaganiami odpowiednich
czgsci  EN 14025:2023  (Cysterny do
transportu towaréw niebezpiecznych -
Metalowe  zbiorniki  ci$nieniowe —
Konstrukcja i budowa), EN 12493:2013+
A2:2020 (Wyposazenie i osprzet do LPG -
- Stalowe spawane zbiorniki ci$nieniowe
do cystem drogowych do LPG --
Projektowanie i wytwarzanie), EN ISO
23278:2015 (Badania nieniszczace spoin —
badanie magnetyczno-proszkowe spoin —
poziomy akceptacji) lub normy akceptacji
zawarte w normach badan nieniszczgcych.
Jezeli za pomocg metod badan
nieniszczacych w cysternie znaleziono
wade niemozliwg do zaakceptowania, to
nalezy ja naprawi¢ i przeprowadzié
ponowne badania. Wykonanie préby
hydraulicznej nie jest dozwolone, do czasu
dokonania wymaganych napraw.

Wyniki badan nieniszczacych powinny by¢
zapisane i przechowywane przez caly okres
eksploatacji cysterny.
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(e) Znakowanie (TM)
UWAGA: Ponizsze napisy powinny byé sporzqdzone w jezyku urzedowym panstwa
zatwierdzajgcego, a jezeli jezyk ten nie jest jezykiem angielskim, francuskim lub niemieckim
- o réwniez w jezyku angielskim, francuskim lub niemieckim, o ile umowy zawarte pomiedzy
panstwami uczestniczqcymi w przewozie nie stanowiq inaczej.

TMI1 Cysterny, poza danymi podanymi w 6.8.2.5.2, powinny by¢é zaopatrzone
w napis ,,Nie otwiera¢ podczas przewozu. Material samozapalny.” (patrz réwniez uwaga
Zamieszczona powyzej).

TM2 Cysterny, poza danymi podanymi w 6.8.2.5.2, powinny byé zaopatrzone
w napis ,,Nie otwiera¢ w czasie przewozu. W zetknigciu z wodg wydziela gazy palne.”
(patrz réwniez UWAGA zamieszczona powyzej).

TM3 Na tabliczce podanej w 6.8.2.5.1, cysterny powinny byé dodatkowo oznakowane przez
naniesienie prawidiowej nazwy przewozowej i dopuszczalnej maksymalnej masy ladunku
w kg dla danego materiatu.

TM4 Cysterny powinny by¢ znakowane dodatkowo nazwag chemiczng
z zatwierdzonym stgzeniem danego materiatu, przez wybicie stemplem lub w inny podobny
sposob na tabliczce podanej w 6.8.2.5.2 lub bezposrednio na $ciance zbiornika, jezeli jest
ona tak wzmocniona, ze wytrzymalos¢ zbiornika nie bedzie zmniejszona.

TMS5 Na cysternach, poza danymi juz przewidzianymi w 6.8.2.5.1, powinna byé podana
dodatkowo data (miesigc, rok) ostatniego sprawdzenia stanu wewnetrznego zbiornika.

TMG6 (Zarezerwowany)

TM7 Symbol tréjlistka opisanego w 5.2.1.7.6 powinien by¢ zaznaczony przez wybicie stemplem
lubw inny réwnorzedny sposéb na tabliczce  zbiomika  podanej
w 6.8.2.5.1. Tréjlistek ten moze by¢ wygrawerowany bezposrednio na sciance zbiornika,
jezeli $cianka jest tak wzmocniona, ze wytrzymalo$¢ zbiornika nie ulegnie zmniejszeniu.

6.8.5 Wymagania dotyczace materialow i budowy cystern stalych spawanych, cystern
odejmowalnych spawanych i zbiornikow konteneréw-cystern spawanych o ciSnieniu
probnym co najmniej 1 MPa (10 baréw) oraz cystern stalych spawanych, cystern
odejmowalnych spawanych i zbiornikéw konteneréw-cystern spawanych, przeznaczonych
do przewozu gazéw schlodzonych skroplonych Kklasy 2

6.8.5.1 Materialy i zbiorniki

6.8.5.1.1 ~ (a) Zbiorniki przeznaczone do przewozu nastepujacych materialow:
- gazdw klasy 2 sprezonych, skroplonych lub rozpuszczonych;
- klasy 4.2: UN 1380, 2845, 2870, 3194 1 3391 do 3394; oraz

- klasy 8: UN 1052 fluorowodér bezwodny i UN 1790 kwas fluorowodorowy
zawierajacy wiecej niz 85% fluorowodoru,

powinny by¢ wykonane ze stali;
(b)  Zbiorniki wykonane ze stali drobnoziarnistej, przeznaczone do przewozu:
- gazow zracych klasy 2 i UN 2073 amoniak, roztwor; oraz

- klasy 8: UN 1052 fluorowodér bezwodny i UN 1790 kwas fluorowodorowy
zawierajacego wiecej niz 85% fluorowodoru,
powinny by¢ poddawane obrébce cieplnej w celu usunigcia naprezen termicznych;
(c)  Zbiorniki przeznaczone do przewozu gazéw schiodzonych skroplonych klasy 2 powinny
by¢ wykonane ze stali, aluminium, stopéw aluminium, miedzi lub stopéw miedzi

(np. mosiadzu). Zbiorniki z miedzi lub stopéw miedzi moga by¢ uzywane tylko do gazéw,
ktore nie zawieraja acetylenu; etylen moze jednak zawiera¢ do 0,005% acetylenu;

(d) Do wykonania zbiornikéw i ich wyposazenia moga by¢ stosowane tylko materialy
dostosowane do minimalnej i maksymalnej temperatury robocze;.
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6.8.5.1.2 Do wykonania zbiornikéw dopuszcza sie nastepujgce materiaty:
(a) stale odporne na kruche peknigcia w niskich temperaturach roboczych (patrz 6.8.5.2.1):

- stale migkkie (z wyjatkiem zbiornikéw przeznaczonych do gazéw schiodzonych
skroplonych klasy 2);
- stale stopowe drobnoziarniste, do temperatur - 60 °C;

- stale stopowe niklowe (o zawartosci od 0,5 do 9% niklu), do temperatur - 196 °C
w zaleznosci od zawartosci niklu;

- stale austenityczne chromowo-niklowe do temperatur - 270 °C;
- stale nierdzewne austenityczno-ferrytyczne do temperatur - 60 °C;
(b)  aluminium o zawarto$ci nie mniej niz 99,5% czystego aluminium lub stopy aluminium
(patrz 6.8.5.2.2);
(c) odtleniona miedz o zawartosci nie mniej niz 99,9% czystej miedzi lub stopy miedzi
zawierajace wigcej niz 56% miedzi (patrz 6.8.5.2.3).
6.8.5.1.3  (a) Zbiorniki ze stali, aluminium lub stopéw aluminium powinny by¢ bezszwowe lub
spawane;
(b)  Zbiorniki ze stali austenitycznych, miedzi lub stop6w miedzi moga by¢ twardo lutowane.
6.8.5.1.4  Wyposazenie i armatura mogg by¢ przykrgcane do zbiornikéw lub mocowane w nastepujacy
sposéb:
(a)  do zbiornikéw ze stali, aluminium lub stop6w aluminium: za pomocg spawania;

(b)  dozbiornikéw ze stali austenitycznej, miedzi lub stopéw miedzi: za pomoca spawania lub
twardego lutowania.

6.8.5.1.5  Konstrukcja zbiornikéw i ich zamocowanie do pojazdu, podwozia lub do ramy kontenera
powinna ogranicza¢ przewodzenie ciepla, od zawarto$ci do czgsci nosnych, wywolujace kruche
pekania. Elementy mocujace zbiorniki powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby
W najnizszej temperaturze roboczej zbiornika, nadal zachowaly niezbedne wiasnosci

mechaniczne.
6.8.5.2 Wymagania dotyczgce badan
6.8.5.2.1 Zbiorniki stalowe

Udarnos¢ materialéw uzytych do budowy zbiornikéw i polaczef spawanych, w ich najnizszej
temperaturze roboczej, ale co najmniej w - 20 °C, powinna spelnia¢ przynajmniej nastepujace
wymagania:

- Badania powinny by¢ wykonywane na prébkach z karbem w ksztalcie litery V;

- Minimalna udarno$¢ (patrz 6.8.5.3.1 do 6.8.5.3.3) probek pobranych wzdiuz kierunku
walcowania oraz w poprzek - z karbem w ksztalcie litery V (zgodnie z ISO R 148) -
powinna wynosi¢ nie mniej niz 34 J/cm? dla stali migkkiej (badania moga by¢ wykonane -
zgodnie z obecnymi normami ISO- na prébkach, ktérych o$ podluzna jest zgodna
z kierunkiem walcowania); stali drobnoziarnistej; stali ferrytycznej stopowej o zawartosci
Ni < 5%, stali ferrytycznej stopowej o zawartosci 5% < Ni < 9%, stali austenitycznej
Cr — Ni; lub stali nierdzewnej austenityczno-ferrytyczne;j;

- W przypadku stali austenitycznej, badaniu udarnosci poddawane sg tylko polaczenia
spawane;

- Dla temperatur roboczych ponizej- 196 °C, badanie udarnosci przeprowadza sie
w temperaturze - 196 °C, a nie w najnizszej temperaturze roboczej.

6.8.5.2.2  Zbiorniki z aluminium i stopow aluminium
Z1acza zbiornikéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez wlasciwg wladze.
6.8.5.2.3  Zbiorniki z miedzi i stopow miedzi
Badania dla okreslenia dostatecznej udarnosci nie sg3 wymagane.
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6.8.5.3
6.8.5.3.1

6.8.5.3.2

Badania udarnosci

Dla blach o grubosci mniejszej niz 10 mm, ale nie mniejszej niz 5 mm, stosuje sie probki
o przekroju 10 mm x e mm, gdzie ,e” jest gruboscia blachy. Jezeli jest to konieczne, to
dopuszcza si¢ wymiar 7,5 mm lub 5 mm. W kazdym przypadku wymagana jest minimalna
warto$¢ udarno$ci 34 J/cm?.

UWAGA: Dla blach o grubosci mniejszej niz 5 mm i ich polgczen spawanych préba udarnosci
nie jest wymagana.

(a)

(b)

Przy badaniu blach, udarno$¢ okresla si¢ na trzech prébkach. Prébki powinny byé
pobierane poprzecznie do kierunku walcowania; prébka ze stali mickkiej moze by¢
pobrana zgodnie z kierunkiem walcowania.

Do badania polaczen spawanych probki pobiera si¢ w nastepujacy sposob:
jezeli e <10 mm:
trzy prébki z karbem w osi spoiny;

trzy probki z karbem w strefie wptywu ciepla (karb w ksztalcie litery V naciety w srodku
probki, powinien przechodzi¢ przez strefe przetopu);

I O O O P O W N R =<
1T F T B

NN HENEN

Os spoitiy W strefie wplyw ciepta

jezeli 10 mm < e < 20 mm:
trzy prébki z karbem w osi spoiny;

trzy probki z karbem w strefie wplywu ciepla (karb w ksztalcie litery V naciety w srodku
probki powinien przechodzi¢ przez strefe przetopu);

ET A g

G
FaNras

AN

~

Wetrefie wilywu depta
jezeli e > 20 mm:

dwa zestawy po trzy prébki, jeden komplet ze strony zewnetrznej, drugi ze strony
wewngtrznej pobiera si¢ w miejscach podanych na rysunku ponizej (dla prébek z karbem
w ksztalcie litery V w strefie wplywy ciepla, karb powinien przechodzi¢ przez strefe
przetopu).
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6.8.5.3.3

6.8.53.4

6.8.5.3.5

6.8.5.4

T
s

~
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Wtrefie wptywu depta
(a) Dla blach, $rednia arytmetyczna udarnosci - podanej w 6.8.5.2.1 - z badan trzech probek
powinna wynosié nie mniej niz 34 J/cm?; najwyzej jedna z wartosci moze by¢ mniejsza,
lecz nie mniejsza niz 24 J/cm?;

(b) Dla spoin, srednia arytmetyczna udarnosci z trzech prébek nie powinna by¢ mniejsza od
warto$ci minimalnej 34 J/cm?; najwyzej jedna z wartosci moze by¢ mniejsza, lecz nie
mniejsza niz 24 J/cm?;

(¢)  Przy badaniu w strefie wplywu ciepta (karb w ksztalcie litery V nacigty w srodku probki,

powinien przechodzi¢ przez stref¢ przetopu), najwyzej jedna z trzech wartosci udarnosci
moze by¢ mniejsza od wartosci minimalnej 34 J/cm?, lecz nie mniejsza niz 24 J/cm?.

W przypadku, gdy nie sg spelnione warunki podane w 6.8.5.3.3, dopuszcza si¢ jedno ponowienie

proby, jezeli:

(a) uzyskana s$rednia warto$¢ z trzech pierwszych badan okaze si¢ nizsza od wartosci
minimalnej 34 J/cm?; lub

(b) wigcej niz jedna z uzyskanych wartosci dla pojedynczych préobek bedzie mniejsza od
wartosci minimalnej 34 J/cm?, lecz nie nizsza niz 24 J/cm?.

W czasie ponownego badania udarnosci blach i spoin, zadna z wartosci uzyskanych dla

pojedynczych prébek nie moze by¢ mniejsza niz 34 J/cm?. Wartos¢ srednia wszystkich wynikéw

badania podstawowego i ponownego powinna by¢ réwna lub wyzsza od wartosci minimalnej

34 J/em?.

W czasie ponownego badania udarnosci w strefie wplywu ciepla, zadna z wartosci nie moze by¢

mniejsza niz 34 J/em?.

Odniesienia do norm
Przepisy podane w 6.8.5.2 i 6.8.5.3 uwaza si¢ za spelnione, jezeli zostaly zastosowane
nastgpujace odpowiednie normy:

ENISO 21028-1:2016 Zbiorniki kriogeniczne — Wymagania dla materialéw dotyczace
odpornosci na obcigzenia udarowe w temperaturach kriogenicznych — Czgs¢ 1: Temperatury
ponizej -80 °C.

EN ISO 21028-2:2018 Zbiorniki kriogeniczne — Wymagania dla materialdéw dotyczace
odpornosci na obcigzenia udarowe w temperaturach kriogenicznych — Czgs$¢ 2: Temperatury
miedzy -80 °C a -20 °C.
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DZIAL 6.9

PRZEPISY DOTYCZACE PROJEKTOWANIA, BUDOWY, BADANIA I PROB
CYSTERN PRZENOSNYCH ZE ZBIORNIKAMI WYKONANYMI
Z TWORZYW SZTUCZNYCH WZMOCNIONYCH WLOKNEM (FRP)

6.9.1 Zastosowanie i wymagania ogélne

6.9.1.1 Wymagania rozdzialu 6.9.2 stosuje si¢ do cystern przenosnych ze zbiornikami FRP
przeznaczonych do przewozu materiatéw niebezpiecznych klas 1, 3, 5.1, 6.1, 6.2, 81 9 kazdym
rodzajem transportu. Oprécz wymagan niniejszego dzialu, o ile nie okreslono inaczej, powinny
by¢ catkowicie spelnione majace zastosowanie wymagania Migdzynarodowej Konwencji
o bezpiecznych kontenerach (CSC) 1972 r. ze zmianami, przez kazda multimodalng cysterne
przenosng ze zbiornikiem FRP spelniajaca definicje ,kontenera” wedlug okreslen tej

Konwencji.
6.9.1.2 Wymagania tego dzialu nie majg zastosowania do cystern przenosnych morskich.

6.9.1.3 Wymagania dziatu 4.2 i rozdzialu 6.7.2 stosuje sie do zbiornikéw FRP cystern przenosnych,
z wyjatkiem dotyczacych uzycia materialdéw metalowych dla budowy zbiornika cysterny

przenosnej i dodatkowych wymagan okreslonych w tym dziale.

6.9.14 Uwzgledniajac postep naukowy i technologiczny, wymagania techniczne niniejszego dziatu
moga by¢ rozszerzone o roznorodne rozwigzania alternatywne. Powinny one przedstawiaé
poziom bezpieczenstwa nie nizszy niz ten, ktéry wynika z wymagan niniejszego dziatu,
z uwzglednieniem zgodnosci z przewozonymi materialami i zdolnosci cystern przenosnych FRP
do wytrzymywania uderzen, obcigzen i =zagrozen pozarowych. Dla przewozu
migdzynarodowego, rozwigzania alternatywne dla cystern przeno$nych FRP, powinny by¢
zatwierdzone przez odpowiednig wlasciwa wladze.

6.9.2 Wymagania dotyczace projektowania, budowy, i préb cystern przeno$nych FRP

6.9.2.1 Definicje
Dla celéw tego rozdzialu do budowy zbiornikéw cystern przenosnych stosuje si¢ definicje
z6.7.2.1 z wyjatkiem definicji dotyczacych materialéw metalowych (,,stal drobnoziarnista”,
,.stal miekka” i ,.;stal odniesienia™).

Dodatkowo, do cystern przenosnych ze zbiornikami FRP stosuje si¢ nastgpujace definicje:

Cysterna FRP oznacza cysterng przenosna zbudowana ze zbiornika FRP oraz wyposazenia
obstugowego, urzadzen bezpieczenstwa i innego zainstalowanego wyposazenia;

Infuzja zywicq oznacza metode budowania FRP, w ktérej suche wzmocnienie jest umieszczane
w dopasowanej formie, formie jednostronnej z workiem podcisnieniowym lub w inny sposéb
i ciekla zywica jest dostarczana do elementu przez uzycie cisnienia zewnetrznego na wlocie i/lub
stosowania pelnego lub czesciowego podcisnienia na wylocie;

Mata oznacza wzmocnienie wioknami wykonane z widkien ukladanych losowo, cietych lub
skrgcanych polaczonych ze soba w postac arkuszy o réznej dlugosci i grubosci;

Nawijanie wiékien oznacza proces budowy struktur FRP, w ktoérym ciggte wzmocnienia (wiokna
ciggle, tasma lub inne), uprzednio impregnowane materialem spajajacym lub impregnowane
podczas nawijania, sa umieszczane na obracajacym si¢ trzpieniu. Generalnie ksztalt jest
powierzchnig obrotowa i moze zawiera¢ zakonczenia (dennice);

Osnowa oznacza cienkg mate o wysokiej chlonnosci stosowana w warstwach produktéw FRP,
gdzie wymagana jest nadwyzka zawartosci frakcji spoiwa (réwno$¢ powierzchni, odpornosé
chemiczna, szczelnos¢, itp.);

Probka reprezentatywna oznacza prébke wycieta ze zbiornika;

Probka zbiornika rownolegla oznacza préobke FRP, ktéra powinna by¢ reprezentatywna dla
zbiornika, wykonang réwnolegle z produkcja zbiornika, jezeli nie jest mozliwe wyciecie jej
z samego zbiornika. Probka zbiornika réwnolegla moze by¢ ptaska lub zakrzywiona,

Temperatura zeszklenia (Tg) oznacza warto$¢ charakterystyczng zakresu temperatur, w ktérym

nastepuje zeszklenie;
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Tworzywo sztuczne wzmocnione wiéknem (FRP), patrz 1.2.1;

Ukiadanie reczne oznacza proces formowania wzmocnionych tworzyw sztucznych, w ktérym
wzmocnienie i Zywica sa umieszczane na formie;

Warstwa konstrukcyjna oznacza warstwe FRP zbiornika wystarczajaca do przeniesienia
projektowanych obciazen;
Warstwa zewnetrzna oznacza cz¢s¢ zbiornika stykajgca sie bezposrednio z atmosfera;

Wyktadzina oznacza warstw¢ na powierzchni wewngtrznej zbiornika FRP zapobiegajgca
kontaktowi z przewozonym materialem niebezpiecznym;

Zbiornik FRP oznacza zamknigta czg¢s¢ o ksztalcie cylindrycznym z przestrzenia wewnetrzng
przeznaczong do przewozu materialéw chemicznych.
6.9.2.2 Wymagania ogdlne dotyczqce projektowania i budowy

6.9.2.2.1 Do cystern przeno$nych FRP stosuje si¢ wymagania podane w 6.7.1 i 6.7.2.2. W przypadku
czesci zbiornika wykonanych z FRP nastepujace wymagania dziatu 6.7 sa wylaczone: 6.7.2.2.1,
6.7.2.2.9.1, 6.7.2.2.13 i 6.7.2.2.14. Zbiorniki powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie
z wymaganiami przepiséw dotyczacych zbiornikéw cisnieniowych, majgcych zastosowanie do
materialéw FRP, uznanych przez wlasciwa wladze.

Dodatkowo powinny by¢ stosowane nast¢pujace wymagania.

6.9.2.2.2  System jakosci producenta

6.9.2.2.2.1 System jakosci powinien zawiera¢ wszystkie elementy, wymagania i przepisy przyjete przez
producenta. Nalezy to udokumentowaé w sposob systematyczny i uporzadkowany, w formie
pisemnych zasad, procedur i instrukcji.
6.9.2.2.2.2 System jako$ci powinien w szczegdlnosci zawiera¢ odpowiednie opisy:
(a)  struktury organizacyjnej i odpowiedzialnosci personelu w odniesieniu do projektowania
i jakosci produktow;
(b)  techniki, procesy i procedury kontroli projektu i weryfikacji projektu, ktére beda
stosowane przy projektowaniu cystern przenos$nych;
(¢) odpowiednie instrukcje produkcji, kontroli jako$ci, zapewnienia jakosci i obstugi procesu,
ktére beda stosowane;
(d) zapisy dotyczace jakosci, takie jak sprawozdania z badania, dane z préb i dane dotyczace
kalibracji;
(e) przeglady zarzadzania w celu zapewnienia skutecznego dzialania systemu jakosci
wynikajace z audytéw zgodnie z 6.9.2.2.2.4;
(f)  proces opisujacy sposéb spelnienia wymagan klienta;
(g) proces kontroli dokumentéw i ich weryfikacji;

(h) sposoby kontroli niezgodnych z wymaganiami cystern przenosnych, zakupionych
komponentéw, materialéw w produkcji i finalnych; i

(i)  programy szkolenia i procedury kwalifikacyjne dla odpowiedniego personelu.
6.9.2.2.2.3 W ramach systemu jakosci powinny by¢ spelnione co najmniej nastepujace wymagania dla
kazdej wyprodukowanej cysterny przenosnej FRP:
(a)  stosowanie planu badan i préb (ITP);
(b)  kontrola wizualna;
(c)  sprawdzenie ukierunkowania wiokien i skladu masowego za pomocg udokumentowanego
procesu kontroli;
(d) sprawdzenie jakosci i charakterystyk wldkien i zywicy za pomocg certyfikatow lub innej
dokumentacji;
(e) sprawdzenie jakosci i charakterystyki wykladziny za pomoca certyfikatow lub innej
dokumentacji;
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()  sprawdzenie, w zaleznosci od tego, ktora ma zastosowanie, charakterystyki uformowanej
zywicy termoplastycznej lub stopnia utwardzenia zywicy termoutwardzalnej, za pomoca
Srodkéw bezposrednich lub posrednich (np. test Barcola lub skaningowa kalorymetria
réznicowa), ktore nalezy okresli¢c zgodnie z 6.9.2.7.1.2 (h), lub za pomocg testu pelzania
prébki reprezentatywnej, lub prébki zbiornika réwnoleglej zgodnie z 6.9.2.7.1.2 (e) przez
okres 100 godzin;

(g) dokumentacja proceséw formowania zywicy termoplastycznej lub proceséw utwardzania
zywicy termoutwardzalnej i proceséw po utwardzaniu zywic w zaleznosci od tego, ktory
ma zastosowanie; i

(h)  gromadzenie i archiwizacja prébek zbiornika dla przyszlych badan i weryfikacji zbiornika
(np. z wycietego wlazu) przez okres 5 lat.

6.9.2.2.2.4 Audyt systemu jakosci

System jakosci powinien by¢ wstepnie oceniony w celu okreslenia, czy spelnia wymagania
podane w 6.9.2.2.2.1 do 6.9.2.2.2.3 w sposdb zadowalajacy wlasciwg wladze.

Producent powinien powiadomi¢ o wynikach audytu. Powiadomienie powinno zawieraé¢
wnioski z audytu i wymagane dzialania naprawcze.

Powinny by¢ przeprowadzane okresowe audyty, w sposob zadowalajacy wiasciwg wiladze, dla
zapewnienia, ze producent utrzymuje i stosuje system jakosci. Producentowi powinny by¢
dostarczane sprawozdania z okresowych audytow.

6.9.2.2.2.5 Utrzymywanie systemu jakosci

Producent powinien utrzymywa¢ zatwierdzony system jakosci, aby pozostal odpowiedni
i skuteczny.

Producent powinien informowaé¢ wlasciwa wiadze, ktdéra zatwierdzila system jakosci,
o wszelkich planowanych zmianach. Zaproponowane zmiany powinny by¢ ocenione dla
okredlenia, czy zmieniony system jakosci bedzie nadal wlasciwie spelnial wymagania
w 6.9.2.2.2.1do 6.9.2.2.2.3.

6.9.2.2.3  Zbiorniki FRP

6.9.2.2.3.1 Zbiorniki FRP powinny mie¢ bezpieczne polaczenie ze elementami konstrukcyjnymi ramy
cysterny przenosnej. Podpory i mocowania zbiornika FRP do ramy nie powinny powodowac
miejscowych koncentracji naprezen przekraczajacych dopuszczalne w projekcie konstrukcji
zbiornika zgodnie z przepisami ustalonymi w tym dziale dla wszystkich warunkéw eksploatacji
i préb.

6.9.2.2.3.2 Zbiorniki powinny by¢ wykonane z odpowiednich materialéw zdolnych do pracy
w minimalnym zakresie temperatur obliczeniowych od -40 °C do +50 °C, chyba ze zakresy
temperatur sg okreslone dla bardziej surowych warunkéw klimatycznych lub eksploatacyjnych
(np. elementy grzewcze), przez wlasciwg wladzg panstwa, gdzie beda wykonywane operacje
przewozowe.

6.9.2.2.3.3 Jezeli zainstalowany jest system ogrzewania, to powinien by¢ zgodny z 6.7.2.5.12 do 6.7.2.5.15
1 z nastepujacymi wymaganiami:
(a) maksymalna temperatura robocza elementéw grzewczych zintegrowanych lub
przylaczonych do zbiornika nie moze przekracza¢ maksymalnej temperatury
obliczeniowej cysterny;

(b) elementy grzewcze powinny by¢ projektowane, sprawdzone i wykorzystywane tak, aby
temperatura przewozonego materiatu nie mogta przekroczy¢ maksymalnej temperatury
obliczeniowej cysterny lub wartosci, przy ktdrej cisnienie wewnetrzne przekroczy
MAWP; i

(c) budowa cysterny i jej elementéw grzewczych powinna umozliwiaé sprawdzenie
zbiornika z uwagi na mozliwe skutki przegrzania.
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