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Jezeli wykaz materialéw statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowaé materialy, ktére wymagaja ochrony
przeciwwybuchowej zgodnie z dzialem 3.2 tabela C kolumna (17), to pompownia ladunkowa powinna by¢
réwniez wyposazona w staly system wykrywania gazu, ktéry automatycznie wskazuje obecnos¢ gazéw
palnych i uruchamia alarm optyczny i dzwiekowy, gdy stezenie gazu osiagnie 20% DGW dla n-heksanu lub
gazu kalibracyjnego zalecanego przez producenta systemu.

Czujniki tego systemu wykrywania gazu powinny by¢ umieszczone w odpowiednich miejscach na dnie
i bezposrednio pod pokladem. Pomiar powinien by¢ ciagly i wyswietlany w poblizu wejscia.

Alarmy optyczne i dzwickowe powinny by¢ zainstalowane w sterowce i pompowni fadunkowej, a w momencie
zadzialania alarmu powinno nastepowa¢ wylaczenie systemu zaladunku i rozladunku.

Kazda awaria systemu wykrywania gazu powinna by¢ natychmiast sygnalizowana w steréwce i na pokladzie

ostrzezeniem optycznym i dZwiekowym. Alarm powinien by¢ przekazany do pomieszczenia mieszkalnego
automatycznie, jezeli nie zostal wylaczony.

9.3.3.17.7  Przy wejsciu do pompowni powinna by¢ umieszczona ponizsza instrukcja:

PRZED WEJSCIEM DO POMPOWNI LADUNKOWEJ SPRAWDZIC,’C’ZY JEST ONA
ODGAZOWANA I CZY JEST W NIEJ WYSTARCZAJACA ILOSC TLENU.

NIE OTWIERAC DRZWI I OTWOROW WEJSCIOWYCH BEZ ZGODY KAPITANA.
W RAZIE ALARMU NATYCHMIAST OPUSCIC POMIESZCZENIE.

9.3.3.17.8  Przepisy 9.3.3.17.5 g), 9.3.3.17.6 (z wyjatkiem stalego systemu pomiaru tlenu) i 9.3.3.17.7 nie dotycza statk 6w
typu N otwarty.
Ostatnie zdanie 9.3.3.17.2, ostatnie zdanie 9.3.3.17.3 oraz 9.3.3.17.4 nie dotyczy statkow odolejaczy i statkow
zaopatrzeniowych.

9.3.3.18 Urzadzenia do zobojetniania

Jezeli wymagane jest zobojetnianie lub tlumienie, to statek powinien by¢ wyposazony w system do
zobojgtniania.

System ten powinien mie¢ mozliwos¢ stalego utrzymywania cisnienia 7 kPa (0,07 bara) w przestrzeniach
poddanych zobojetnianiu. Ponadto, urzadzenie zobojetniajace nie powinno zwigkszac cisnienia w zbiorniku
ladunkowym do ci¢nienia wigkszego niz to, na ktére wyregulowany jest zawor cisnieniowy. Cignienie otwarcia
zaworu podcisnieniowego powinno wynosi¢ 3,5 kPa (0,035 bara).

Ilo$¢ gazu obojetnego wystarczajaca do zaladunku i rozladunku powinna by¢ przewozona lub wytworzona na
pokladzie, jezeli nie mozna go otrzymacé z brzegu. Ponadto na pokladzie powinna znajdowac si¢ wystarczajaca
ilos¢ gazu obojetnego, by zrekompensowac normalne straty w czasie przewozu.

Pomieszczenia, ktére beda poddane zobojetnieniu powinny by¢ wyposazone w polaczenia w celu
wprowadzenia gazu obojetnego i system monitorujacy, tak aby zapewni¢ stale otrzymywanie wlasciwej
atmosfery.

Jezeli cisnienie lub stezenie gazu obojetnego w fazie gazowej spadnie ponizej okreslonej wartosci, to system
monitorujacy powinien wlaczy¢é alarm optyczny i dzwickowy w steréwce. Jezeli w steréwce nie ma nikogo, to
alarm powinien by¢ odbierany réwniez w miejscu, gdzie znajduje si¢ czlonek zalogi.

9.3.3.19 (zarezerwowany)

9.3.3.20 Rozmieszezenie koferdamow

9.3.3.20.1 Koferdamy lub przedzialy koferdamowe pozostale po wydzieleniu pomieszczefi roboczych zgodnie
z wymaganiami podanymi w 9.3.3.11.6, powinny by¢ dostepne przez luki dostepowe.

9.3.3.20.2  Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zalania koferdaméw woda i opréznienia ich przy pomocy pompy. Czas
zalewania nie powinien przekracza¢ 30 minut. Te wymagania nie maja zastosowania, jezeli grodz pomigdzy
maszynownia a koferdamem posiada izolacje przeciwpozarowa ,,A-60" jak zdefiniowano w Konwencji
SOLAS 74, Rozdzial 11-2, Prawidlo3, lub jezeli koferdam zostal urzadzony tak jak przestrzen robocza.

Koferdamy nie powinny mie¢ zaworéw wlotowych.

9.3.3.20.3  Nie powinno istnie¢ jakiekolwiek polaczenie za pomoca stalego rurociagu pomigdzy koferdamem a innym
rurociagiem statku, umieszczone poza przestrzenig ladunkows.

9.3.3.20.4 Jezeli wykaz materialow statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowaé materialy wymagajace ochrony
przeciwwybuchowej zgodnie z dzialem 3.2 tabela C kolumna (17), to otwory wentylacyjne koferdamow
powinny by¢ wyposazone w przerywacze plomienia odporne na deflagracj¢. Przerywacze plomienia dobiera
sie zgodnie z grupami/podgrupami wybuchowymi materialow przewidzianych do umieszczenia w wykazie
materialoéw statku (patrz dzial 3.2 tabela C kolumna (16).
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9.3.3.20.5  Przepis 9.3.3.20.2 nie ma zastosowania do statkow odolejaczy i zaopatrzeniowych.

9.3.3.21 Urzadzenia bezpieczenstwa i kontrolno-pomiarowe

9.3.3.21.1  Zbiorniki ladunkowe powinny by¢ wyposazone w nastepujace urzadzenia:

a) znak wewnatrz zbiornika wskazujacy poziom cieczy w zbiorniku ladunkowym wynoszacy 97%;
b) wskaznik poziomu;
c) urzadzenie alarmowe poziomu cieczy, uruchamiajace si¢ najpozniej w momencie, gdy poziom

napelnienia zbiornika ladunkowego osiagnie 90%;

d) czujnik wysokiego poziomu, uruchamiajacy urzadzenie zabezpieczajace przed przelaniem najpézniej
gdy poziom napelnienia zbiornika ladunkowego osiggnie 97,5%;

e) przyrzad do pomiaru cisnienia fazy gazowej (pary) w zbiorniku ladunkowym;

) przyrzad do pomiaru temperatury ladunku, jezeli w dziale 3.2 tabela C kolumna (9) wymagana jest na
pokladzie instalacja ogrzewania ladunku lub mozliwo$¢ ogrzewania ladunku, lub jezeli w dziale 3.2
tabela C kolumna (20) wskazana jest temperatura maksymalna;

2) polaczenie dla urzadzenia probierczego zamknigtego lub czesciowo zamknigtego lub przynajmniej
jeden otwér probierczy zgodnie z dzialem 3.2 tabela C kolumna (13). Przylacze powinno by¢
wyposazone w urzadzenie odcinajace odporne na cisnienie wewnetrzne w miejscu przylacza;

Jezeli wykaz materialéw statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowac¢ materialy wymagajace ochrony
przeciwwybuchowej zgodnie z dzialem 3.2 tabela C kolumna (17), to przerywacz plomienia plytkowy
otworu do pobierania prébek, odporny na spalanie stale, powinien by¢ dobierany zgodnie
z grupami/podgrupami wybuchowymi materialow przewidzianych do umieszczenia w wykazie
materialow statku (patrz dzial 3.2 tabela C kolumna (16).

9.3.3.21.2  Przy okreslaniu procentowego stopnia napelnienia zbiornika ladunkowego blad pomiaru nie moze przekracza¢
0,5%. Odpowiednie obliczenia wykonuje si¢ w oparciu o calkowita pojemno$¢ zbiornika ladunkowego, z
uwzglednieniem szybu nadmiarowego.

9.3.3.21.3  Wskaznik poziomu powinien zapewnia¢ mozliwos¢ odczytu wskazan z miejsca sterowania urzadzeniami
odcinajacymi dany zbiornik ladunkowy. Maksymalne dopuszczalne stopnie napelnienia wynoszace 95%
i 97%, jak okreslono w wykazie materialow, umieszcza si¢ na kazdym wskazniku poziomu.

Powinien by¢ mozliwy ciagly odczyt nadcisnienia i podcisnienia ze stanowiska, z ktérego zaladunek lub
rozladunek moga byé przerwane. Maksymalne dopuszczalne nadcisnienie i podcis$nienie powinno by¢
zaznaczone na kazdym miemiku cinienia.

Odczyt powinien by¢ mozliwy w kazdych warunkach pogodowych.

9.3.3.214  Urzadzenie alarmowe poziomu cieczy powinno w momencie zadzialania uruchamia¢ optyczny i dzwigkowy
sygnal ostrzegawczy na pokladzie. Urzadzenie alarmowe wysokiego poziomu cieczy powinno by¢ niezalezne
od wskaznika poziomu.

9.3.3.21.5 a) Czujnik wysokiego poziomu, o ktorym mowa w 9.3.3.21.1 d), powinien wlacza¢ alarm optyczny
i dzwiekowy na pokladzie i réwnoczesnie uruchamia¢ styk elektryczny, ktéry w formie sygnalu
binarnego przerwie obwod elektryczny dostarczony i zasilany z instalacji brzegowej, i tym samym
uruchomi instalacje urzadzenia brzegowego majgce zapobiec przelaniu cieczy podczas zaladunku.

Sygnal taki powinien by¢ przesylany do instalacji brzegowej przez wodoszczelng wtyczke dwupinowa
urzadzenia laczacego, zgodnego z norma EN 60309-2:1999 + A1:2007 + A2:2012, na napigcie stale 40 do
50 V, oznakowang kolorem bialym, o polozeniu prowadnika na godzinie 10.

Wtyczka powinna by¢ trwale przymocowana do statku, w poblizu brzegowych przylaczy rurociggéw do
zaladunku i rozladunku.

Czujnik wysokiego poziomu réwniez powinien mie¢ mozliwos¢ wylaczania wlasnych pomp
rozladunkowych statku. Czujnik wysokiego poziomu powinien by¢ niezalezny od urzadzenia
alarmowego poziomu cieczy, ale moze by¢ polaczony z wskaznikiem poziomu.

b) Na statkach odolejaczach czujniki wymienione w 9.3.3.21.1 d) powinny uruchamia¢ alarm optyczny
i dzwiekowy oraz wylacza¢ pompe sluzaca do usuwania wody z¢zowe;.

c) Statki odolejacze lub inne statki, ktére moga dostarcza¢ materialy potrzebne do eksploatacji statkow
powinny byé wyposazone w zlacze migdzystatkowe zgodne z normg EN 12827:1999 i urzadzenie
szybkozamykajace umozliwiajace przerwanie tankowania. Powinno by¢ mozliwe wyzwolenie tego
urzadzenia szybkozamykajacego przez sygnal elektryczny z systemu ochrony przed przepelnieniem.
Obwody elektryczne wyzwalajace urzadzenie szybkozamykajace powinny by¢ zabezpieczone zgodnie
z zasadg pradu spoczynkowego lub za pomocg innych wlasciwych srodkéw wykrywania bledu. Stan
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obwodu elektrycznego, ktory nie moze by¢ kontrolowany przy uzyciu zasady pradu spoczynkowego
powinien by¢ latwy do sprawdzenia. Wyzwolenie urzadzenia szybkozamykajacego powinno by¢
mozliwe niezaleznie od sygnalu elektrycznego.

Urzadzenie szybkozamykajace powinno uruchomi¢ alarm optyczny lub dzwigkowy na pokladzie.

d) W trakcie rozladunku przy uzyciu pompy pokladowej powinna istnie¢ mozliwos¢ wylaczenia rozladunku
za pomoca instalacji brzegowej. W tym celu niezalezna linia zasilajaca bezpieczna zasilana ze statku,
powinna by¢ wylaczona z instalacji brzegowej wylacznikiem elektrycznym.

Przeslanie sygnalu binarnego z instalacji brzegowej powinno by¢ mozliwe przez wodoszczelne gniazdo
dwupinowe lub urzadzenie 1gczace zgodne z norma EN 60309-2:1999 + A1:2007 + A2:2012, na napigcie
pradu stalego 40 do 50 V, oznakowane kolorem bialym, o polozeniu prowadnika na godzinie 10.
Takie gniazdo powinno by¢ trwale przymocowane do statku, w poblizu brzegowych przylaczy
rurociagéw do zaladunku i rozladunku.
Sygnaly optyczne i dZzwigkowe generowane przez urzadzenie alarmowe poziomu cieczy powinny wyraznie
r6znié si¢ od pochodzacych z czujnika wysokiego poziomu.
Alarm optyczny powinien by¢ widoczny z kazdego stanowiska sterowania na pokladzie zaworéw odcinajacych
zbiorniki ladunkowe. Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ latwego sprawdzenia prawidlowosci dzialania
czujnikow i obwodow elektrycznych lub tez powinny mie¢ one konstrukcj¢ odporng na usterki.
Jezeli cisnienie lub temperatura przekracza ustawiona wartosé, to przyrzady do pomiaru prézni lub
nadci$nienia fazy gazowej w zbiorniku ladunkowym lub temperatura ladunku powinny aktywowac alarm
optyczny i dzwigkowy w sterowce i na pokladzie. Alarm powinien zosta¢ przekazany do pomieszczenia

mieszkalnego automatycznie, jezeli nie zostal wylaczony.

Jezeli ci$nienie przekracza wartos¢ zadana podczas zaladunku i rozladunku, to przyrzad do pomiaru cisnienia
powinien, poprzez wtyczke, o ktorej mowa w 9.3.3.21.5, natychmiast zainicjowac kontakt elektryczny, ktéry
wprowadzi w zycie $rodki przerywajace zaladunek lub rozladunek. Jezeli uzywana jest wlasna pompa
wyladowcza statku, to powinna by¢ automatycznie wylaczona.

Przyrzad do pomiaru nadcisnienia lub prézni powinien aktywowac alarm najpézniej, gdy:

a) zostanie  osiggniete  nadcisnienie  réwne  1,15-krotnosci  ciSnienia  otwarcia  zaworéw

bezpieczenstwa/zaworow wentylacyjnych szybkowylotowych; lub

b) zostanie osiagniety dolny prég cisnienia projektowego zaworéw prézniowych, ale nieprzekraczajacy
podcisnienia 5 kPa (0,05 bar).

Maksymalna dopuszczalna temperatura podana jest w dziale 3.2 tabela C kolumna (20). Czujniki alarméw
wymienione w tym akapicie moga by¢ podlaczone do urzadzenia alarmowego czujnika.

Jezeli jest to przewidziane w dziale 3.2 tabela C kolumna (20), to przyrzad do pomiaru nadcisnienia fazy
gazowej w zbiorniku ladunkowym powinien uruchamia¢ alarm optyczny i dZzwigkowy w steréwce, gdy
podczas podrézy nadcisnienie przekracza 40 kPa (0,4 bara). Alarm powinien zosta¢ przekazany do
pomieszczenia mieszkalnego automatycznie, jezeli nie zostal wylaczony. Powinna by¢ mozliwos¢ odczytu
wskaznikéw w bezposrednim sasiedztwie ukladu sterowania rozpylaniem wody.

Jezeli elementy sterujace urzadzen odcinajacych zbiorniki fadunkowe sg usytuowane w centrali manewrowo-
kontrolnej, to powinna by¢ w niej zapewniona mozliwos¢ zatrzymania pomp ladunkowych i odczytu
wskaznikéw poziomu, a ponadto sygnaly optyczne i dzwigkowe wlaczane przez urzadzenia alarmowe poziomu
cieczy, czujnik wysokiego poziomu wymieniony w 9.3.3.21.1d), przyrzady do pomiaru ci$nienia
i temperatury ladunku, powinny by¢ latwe od odczytania zaréwno w centrali jak i na pokladzie.

Powinno by¢ zapewnione odpowiednie monitorowanie przestrzeni ladunkowej z centrali manewrowo-
kontrolne;j.

Przepisy 9.3.3.21.1 €)1 9.3.3.21.7, w czeéci dotyczacej pomiaru cisnienia, nie dotyczg statkéw typu N otwarty
z przerywaczem plomienia oraz statkéw typu N otwarty.

Przepisy 9.3.3.21.1 b), ¢), ), 9.3.3.21.3 1 9.3.3.21.4 nie dotyczg statkéw odolejaczy i zaopatrzeniowych.

Przerywacze plomienia plytkowe w przylaczach do urzadzenia probierczego nie sa wymagane na
zbiornikowcach typu N otwarty.

Przepisy 9.3.3.21.1 1) i 9.3.3.21.7 nie dotycza statkéw zaopatrzeniowych.
Przepis 9.3.3.21.5 a) nie dotyczy statkéw odolejaczy.
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9.3.3.21.10 Jezeli przewozone sa materialy schlodzone, to cisnienie otwarcia systemow zabezpieczajacych powinno by¢
okreélone w projekcie zbiornikéw tadunkowych. W przypadku przewozu materialéw, ktore powinny by¢
przewozone w stanie schlodzonym, ci$nienie otwarcia systemow zabezpieczajacych powinno by¢ wyzsze o co
najmniej 25 kPa (0,25 bara) od maksymalnego ci$nienia obliczonego zgodnie z 9.3.3.27.

9.3.3.22 Otwory zbiornikéw ladunkowych
a) Otwory zbiornikéw ladunkowych powinny by¢ umieszczone na pokladzie w przestrzeni ladunkowe;j.

b) Otwory zbiornikéw ladunkowych o przekroju wigkszym niz 0,10 m?i otwory urzadzen bezpieczefistwa,
zapobiegajacych powstaniu nadcisnienia, powinny znajdowac si¢ co najmniej 0,50 m nad pokladem.

9.3.3.22.2  Otwory zbiornikéw ladunkowych powinny posiada¢ gazoszczelne zamknigcia, wytrzymujace cisnienie probne
wskazane w 9.3.3.23.2.

9.3.3.22.3  Zamknigecia normalnie wykorzystywane podczas zaladunku i rozladunku nie mogg powodowac iskrzenia
W czasie uzywania.

9.3.3.224 a) Kazdy zbiornik ladunkowy Iub grupa zbiornikéw ladunkowych przylaczonych do wspélnego rurociagu
odpowietrzajacego powinna by¢ wyposazona w:

typ N otwarty:

- urzadzenia zapobiegajace niedopuszczalnemu nadcisnieniu lub podcisnieniu i skonstruowane tak,
aby zapobiec gromadzeniu si¢ wody i przenikaniu wody do zbiornika ladunkowego.

typ N otwarty z przerywaczami plomienia:

- urzadzenia zapobiegajace niedopuszczalnemu nadcisnieniu lub podcisnieniu, wyposazone
w przerywacze plomienia odporne na stale spalanie i skonstruowane tak, aby zapobiec gromadzeniu
sie wody i przenikaniu wody do zbiornika ladunkowego.

typ N zamkniety:
a) polaczenie zapewniajace bezpieczny powr6t na brzeg gazéw wydalonych podczas zaladunku;

b) urzadzenie do bezpiecznego obnizania cisnienia dla zbiornikéw ladunkowych, w ktérym polozenie
zaworu odcinajacego wyraznie wskazuje czy jest ono otwarte czy zamknigte;

¢) zawory bezpieczenstwa do zapobiegania niedopuszczalnemu nadcisnieniu lub podcisnieniu.
Cisnienie otwarcia zaworéw bezpieczenstwa powinno by¢ trwale oznaczone na zaworach;

d) jezeli wykaz materialéw statku zgodnie z 1.16.1.2.5 bedzie obejmowa¢ materialy wymagajace
ochrony przeciwwybuchowej zgodnie z dzialem 3.2 tabela C kolumna (17), to:

- przy podlaczeniu do kazdego zbiornika ladunkowego rurociag odpowietrzajacy powinien by¢
wyposazony w przerywacz plomienia odporny na detonacje;

- zawor podci$nieniowy i urzadzenie do bezpiecznego obnizania ci$nienia w zbiornikach
ladunkowych powinny by¢ bezpieczne dla deflagracji. Bezpieczefistwo deflagracji moze by¢
réwniez zapewnione przez przerywacz plomienia; i

- urzadzenie do obnizania cisnienia powinno by¢ zaprojektowane jako zawor wentylacyjny
szybkowylotowy, z odprowadzeniem gazéw do gory.

Ustawienie zaworéw obnizajacych cisnienie powinno by¢ takie, aby podczas przewozu

nie zadzialaly, dopdki nie zostanie osiagniete maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze

zbiornikéw tadunkowych.

Autonomiczne systemy ochrony dobiera si¢ zgodnie z grupami / podgrupami wybuchowosci
materialéow wymienionych w wykazie materialéw statku (patrz dzial 3.2 tabela C kolumna (16));

Jezeli zawér wentylacyjny szybkowylotowy, zawér podci$nieniowy, przerywacze plomienia
irurociag odpowietrzajacy powinny by¢ ogrzewane do przewozu, to dane urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ odpowiednie do wiasciwej temperatury;
Ci¢nienia otwarcia zaworéw bezpieczenstwa, zaworu podcisnieniowego i zaworéw wentylacyjnych
szybkowylotowych powinny by¢ trwale oznaczone na zaworach;
Jezeli pomiedzy rurociagiem odpowietrzajacym a zbiornikiem tadunkowym ma by¢ zamontowane
urzadzenie odcinajace, to powinno by¢ ono umieszczone pomiedzy zbiornikiem fadunkowym
a przerywaczem plomienia, a kazdy zbiornik adunkowy powinien by¢ wyposazony we wlasny
zawOr bezpieczenstwa;

¢) Wyloty urzadzen obnizajacych cisnienie/zaworéw wentylacyjnych szybkowylotowych powinny
znajdowaé sie nie mniej niz 2,00 m nad pokiadem oraz w odleglosci nie mniejszej niz 6,00 m od
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otworow pomieszczen mieszkalnych, sterdwki i pomieszczen roboczych na zewnatrz obszaru
ladunkowego. Wysokosé ta moze zosta¢ zmniejszona do 1,00 m, jezeli nie ma wyposazenia
i nie wykonuje sie¢ zadnej pracy w promieniu 1,00 m wokél wylotu zaworu bezpieczenstwa. Obszar
ten powinien by¢ oznaczony jako strefa niebezpieczna.

9.3.3.22.5 a) Jezeli dwa lub wiecej zbiornikow ladunkowych jest podlaczonych do wspdlnego rurociagu
odpowietrzajacego, to wystarczy, ze wyposazenie zgodne z 9.3.3.22.4 (zawory bezpieczenstwa dla
zapobiezenia niedopuszczalnemu nadci$nieniu i podci$nieniu, zawdr wentylacyjny szybkowylotowy,
zaw6r podcisnieniowy odporny na deflagracje, bezpieczne urzadzenie do obnizenie cisnienia dla
zbiornikéw ladunkowych odporne na deflagracjg) jest instalowane na laczacym rurociagu
odpowietrzajacym (patrz takze 7.2.4.16.7);
b) jezeli kazdy zbiornik ladunkowy jest podlaczony do wlasnego rurociggu odpowietrzajacego, to kazdy
zbiornik ladunkowy lub zwiazany z nim rurociag odpowietrzajacy powinien by¢ wyposazony zgodnie
29.3.3.224.

9.3.3.22.6  Przepisy 9.3.3.22.2, i 9.3.3.22.5 nie dotycza statkéw typu N otwarty z przerywaczem plomienia i typu N
otwarty.

Przepis 9.3.3.22.3 nie dotyczy statkéw typu N otwarty.

9.3.3.3.23  Proba cisnieniowa

9.3.3.23.1 Zbiorniki ladunkowe, zbiorniki resztkowe, koferdamy i rurociagi do zaladunku i rozladunku, z wyjatkiem
wezy do rozladunku, powinny by¢ poddane probie cisnieniowej przed oddaniem ich do eksploatacii,
a nastepnie probe powtarza¢ w wyznaczonych odstgpach czasu.
Jezeli wewnatrz zbiornikéw ladunkowych znajduje sie instalacja grzewcza, to wezownice grzewcze powinny
by¢ poddane probie cisnieniowej przed oddaniem ich do eksploatacji, anastgpnie probe powtarzac
w wyznaczonych odstepach czasu.

9.3.3.23.2  Cisnienie probne zbiornikow ladunkowych i zbiornikéw resztkowych powinno wynosi¢ nie mniej niz
1,3 cisnienia obliczeniowego. Cisnienie probne koferdaméw i otwartych zbiornikéw tadunkowych powinno
wynosi¢ nie mniej niz 10 kPa (0,10 bara) cisnienia manometrycznego.

9.3.3.23.3  Cisnienie probne rurociagéw do zaladunku i rozladunku powinno wynosi¢ nie mniej niz 1000 kPa (10 barow)
cisnienia manometrycznego.

9.3.3.234  Maksymalna przerwa pomiedzy probami okresowymi wynosi 11 lat.

9.3.3.23.5  Procedura prob ci$nieniowych powinna by¢ zgodna z przepisami ustanowionymi przez wladze wlasciwa lub
przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne.
9.3.3.24 Regulacja cisnienia i temperatury ladunku
9.3.3.24.1  Jezeli caly system ladunkowy nie jest zaprojektowany na utrzymanie pelnego cisnienia preznosci pary tadunku
w gornych granicach temperatur obliczeniowych zewnetrznych, to cisnienie w zbiorniku powinno byé
utrzymywane ponizej nastawionego maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia otwarcia zaworu
bezpieczenstwa, poprzez zastosowanie jednego lub wiecej z nastgpujacych sposobow:
a)  systemu do regulacji ci$nienia zbiornika ladunkowego przez zastosowanie chlodzenia mechanicznego;
b)  systemu zapewniajacego bezpieczenstwo w przypadku ogrzewania lub wzrostu ci$nienia ladunku.
Izolacja lub cisnienie obliczeniowe zbiornika ladunkowego albo polaczenie tych dwoch sposobow
powinno by¢ takie, aby pozostawal odpowiedni zapas dla przewidywanego okresu dzialan operacyjnych
i oczekiwanych temperatur; w kazdym przypadku system powinien by¢ dopuszczony przez uznane
towarzystwo klasyfikacyjne i powinien zapewni¢ bezpieczenstwo przez minimum trzykrotny okres
trwania dzialan operacyjnych;
c) inne systemy dopuszczone przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne.

9.3.3.24.2  Urzadzenia przedstawione w 9.3.3.24.1 powinny by¢ wykonane, instalowane i badane zgodnie z wymaganiami
uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego. Materialy zastosowane do ich budowy powinny by¢ zgodne z
przewozonymi towarami. Gorna granica temperatury obliczeniowej zewngtrznej w normalnych warunkach

obslugi powinna wynosi¢:
powietrza: +30 °C;
wody: +20 °C.

9.3.3.24.3  System zbiornikéw ladunkowych powinien wytrzymywac pelne cisnienie pary materialu w goérnej granicy
temperatury obliczeniowej zewnetrznej; niezaleznie od tego przyjete rozwiazania powinny uwzgledniac
odparowywanie gazu. Wymaganie to jest wskazane w dziale 3.2 tabela C kolumna (20) uwaga 37.
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9.3.3.25 Pompy i rurociagi
9.3.3.25.1 a) Pompy oraz rurociagi do zaladunku i rozladunku powinny znajdowac si¢ w przestrzeni ladunkowe;.

b) Wylgczenie pomp ladunkowych powinno byé mozliwe z przestrzeni ladunkowej i z miejsca poza tg
przestrzenia.

c) Pompy ladunkowe umieszczone na pokladzie powinny znajdowa¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 6 m
od wejs¢ lub otworéw pomieszczen mieszkalnych i roboczych poza przestrzenig ladunkowa.

9.3.3.25.2 a) Rurociagi do zaladunku i rozladunku powinny by¢ niezalezne od wszelkich innych rurociggéw statku.
Rurociggi do zaladunku i rozladunku nie moga znajdowaé si¢ pod pokladem statku, z wyjatkiem
rurociggdéw wewnatrz zbiornikow ladunkowych i w pompowniach.

b) Rurociagi do zaladunku i roziadunku powinny by¢ tak poprowadzone, aby po zakonczeniu zaladunku lub

rozladunku pozostala w nich ciecz mozna bylo bezpiecznie usunaé, przez spuszczenie jej albo do
zbiornikow statku, albo do zbiornikéw na brzegu.

¢) Rurociagi do zaladunku i rozladunku powinny wyraznie rézni¢ si¢ od innych rurociggdw, np. powinny
by¢ pomalowane na inny kolor.

d) (zarezerwowany)

€) Przylacza brzegowe powinny by¢ usytuowane w odleglo$ci nie mniejszej niz 6 m od wejs¢ i otwordw
pomieszczen mieszkalnych i roboczych znajdujacych sie poza przestrzenia ladunkowa.

f)  Wszystkie przylacza brzegowe rurociagu odpowietrzajacego i przylacza brzegowe rurociaggéw do
zaladunku i rozladunku, poprzez ktore realizowane sa zaladunek i rozladunek, powinny by¢ wyposazone
w zawor odcinajacy. Oprocz tego kazde przylacze brzegowe powinno posiada¢ kohierz zaslepiajacy,
zakladany na czas, w ktérym nie jest ono wykorzystywane.

g) (skreslony)

h) Rurociggi do zaladunku i rozladunku oraz rurociagi odpowietrzajace nie powinny posiada¢ polaczen
elastycznych wyposazonych w uszczelnienia slizgowe.

9.3.3.25.3  (skreslony)

9.3.3.254 a) Kazdy z elementéw rurociagéw do zaladunku i rozladunku powinien by¢ polaczony elektrycznie
z kadlubem.

b) Rurociagi do zaladunku powinny sigga¢ do dna zbiornikéw fadunkowych.

9.3.3.25.5  Zawory odcinajace i inne urzadzenia odcinajace rurociagi do zaladunku i rozladunku powinny posiada¢
wskaznik informujacy, czy sa otwarte, czy zamknigte.

9.3.3.25.6  Rurociagi do zaladunku i rozladunku powinny mie¢, pod ci$nieniem probnym, wymagang sprezystos¢,
szczelno$¢ i wytrzymalos$é na dzialanie cisnienia.
9.3.3.25.7  Rurociagi do zaladunku i rozladunku powinny by¢ wyposazone w mierniki cisnienia przy wylocie pompy.
Maksymalne dopuszczalne nadcisnienie lub podcisnienie powinno byé zaznaczone na kazdym mierniku.
Odczyt powinien by¢ mozliwy w kazdych warunkach pogodowych.
9.3.3.25.8 a) Jezeli rurociagi do zaladunku i rozladunku sa wykorzystywane do doprowadzania do zbiornikéw
ladunkowych wody do mycia lub wody balastowej, to krécce ssace tych rurociggéw powinny by¢
umieszczone w przestrzeni ladunkowej, ale na zewnatrz zbiornikéw ladunkowych.
Pompy instalacji do mycia zbiornikdw wraz z odpowiednimi przylagczami mozna umiesci¢ poza
przestrzeniag ladunkows, jezeli strona wylotowa instalacji jest tak skonstruowana, ze nie jest mozliwe
zassanie przez nig wody.
Powinien by¢ zainstalowany sprezynowy zawor zwrotny, uniemozliwiajac przeplyw gazéw z przestrzeni
ladunkowej przez instalacje do mycia zbiornikow.
b) Na polaczeniu rurociggu zasysajacego wode z rurociggiem napelniajacym powinien by¢ zainstalowany
Zzawor zwrotny.

9.3.3.25.9  Powinny by¢ obliczone dopuszczalne raty zaladunkowe i rozladunkowe.

Obliczenia dotycza dopuszczalnych maksymalnych rat zaladunkowych i rozladunkowych dla kazdego
zbiornika ladunkowego lub kazdej grupy zbiornikéw ladunkowych, biorac pod uwage projekt systemu
wentylacyjnego. Przy obliczaniu powinno by¢ uwzglednione, ze w przypadku nieprzewidzianego odcigcia
rurociagu odprowadzajacego opary do urzadzen brzegowych, urzadzenia zabezpieczajace zbiornikow
ladunkowych zapobiegng przekroczeniu przez cisnienie w zbiornikach ladunkowych nastepujacych wartosci:

nadcisnienie: 1,15 krotno$é ci$nienia otwarcia zaworéw obnizajacych ci$nienie/zaworéw wentylacyjnych
szybkowylotowych;
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podcisnienie: nie wigcej niz deignienie konstrukcyjne, lecz nieprzekraczajace podcisnienia 5 kPa (0,05 bara).

Glowne czynniki, ktore powinny by¢ uwzglednione, sg nastgpujace:

1. Wymiary systemu wentylacyjnego zbiornikéw ladunkowych;

2. Tworzenie si¢ gazu podczas zaladunku; powinno si¢ pomnozy¢ najwigksza wielko$¢ raty zaladunkowej
przez wspolczynnik nie mniejszy niz 1,25;

3. Gesto$é mieszanki pary ladunku opartej na 50% pary i 50% powietrza objetosciowo;

4. Spadek ci$nienia w rurociagu odpowietrzajacym, zaworach i armaturze. Przyjmuje si¢ 30% zatkania siatki
przerywacza plomienia;

5. Nastawe ci$nienia zawordw bezpieczenstwa.

Instrukcje dotyczace maksymalnej dopuszczalnej raty zaladunkowej i rozladunkowej dla kazdego zbiornika
ladunkowego lub dla kazdej grupy zbiornikow ladunkowych powinny by¢ przewozone na pokladzie.

9.3.3.25.10 W obszarze ladunkowym moze by¢ uzywane powietrze sprezone wytwarzane poza obszarem ladunkowym,
pod warunkiem, ze sprezynowy zawor zwrotny zapewnia, ze gaz nie przedostanie si¢ z obszaru Jadunkowego
do przestrzeni mieszkalnych, sterowki lub pomieszczen roboczych poza obszarem ladunkowym.

9.3.3.25.11 Jezeli statek przewozi kilka niebezpiecznych materialow, ktore moga wchodzi¢ ze soba w reakcje
niebezpieczne, to dla kazdego materialu powinna by¢ zainstalowana oddzielna pompa z wlasnym rurociagiem
do rozladunku i zaladunku. Rurocigg nie powinien przechodzi¢ przez zbiornik ladunkowy zawierajacy
materialy niebezpieczne, z ktérymi dany material moze reagowac niebezpiecznie.

9.3.3.25.12 Przepisy 9.3.3.25.1 a) i ¢), 9.3.3.25.2 a) (ostatnie zdanie) oraz e) 1 9.3.3.25.4 a) nie dotyczg statkow typu N
otwarty, chyba ze przewozony material posiada wlasno$ci korozyijne (patrz dzial 3.2 tabela C kolumna (5)

nalepka ostrzegawcza nr 8).
Przepisu 9.3.3.25.4 b) nie stosuje si¢ do statkow typu N otwarty.

Przepisy 9.3.3.25.2 f) (ostatnie zdanie), 9.3.3.25.8 a) (ostatnie zdanie) i9.3.3.25.10 nie dotycza statkow
odolejaczy i statkow zaopatrzeniowych.

Przepis 9.3.3.25.9 nie dotyczy statkéw odolejaczy.
Przepis 9.3.3.25.2 h) nie dotyczy statkéw zaopatrzeniowych.
9.3.3.26 Cysterny resztkowe i naczynia resztkowe

9.3.3.26.1  Jezeli statek wyposazony jest w cysterne resztkowe lub naczynia resztkowe, to powinny by¢ one umieszczone
w przestrzeni ladunkowej i powinny by¢ zgodne z 9.3.3.26.3 19.3.3.26.4. Naczynia resztkowe powinny by¢
umieszczone tylko w przestrzeni ladunkowej na pokladzie i nie mniej niz w jednej czwartej szerokosci statku

od poszycia zewngtrznego.
9.3.3.26.2  Cysterny na produkty resztkowe powinny by¢ wyposazone:
w przypadku systemu otwartego:
- W otwor ulazowy,
- polaczenia z zaworami odcinajacymi, do rur i zespoléw wezy;
- W zawOr zapewniajacy wyréwnanie ci$nienia;
w przypadku systemu otwartego z przerywaczem plomienia:
- w otwor ulazowy,
- w polaczenia z zaworami odcinajacymi, do rur i zespolow wezy;

- w zawor zapewniajacy wyréwnanie cisnienia, wyposazone w przerywacz plomienia odporny na spalanie
stale;

w przypadku systemu zamknigtego:

a) we wskaznik poziomu;
- w polaczenia z zaworami odcinajacymi, do rur i zespolow wezy;
- w zawor obnizajacy ci$nienie/zawor podcisnieniowy;

Zawor obnizajacy cisnienie powinien by¢ tak dobrany, aby podczas przewozu nie otwieral si¢ podczas
normalnej pracy. Warunek ten jest spelniony, jezeli cisnienie otwarcia zaworu spelnia warunki wymagane
w dziale 3.2 tabela C kolumna (10) dla przewozonych materiatow.
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b) Jezeli wykaz materialow statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowac materialy wymagajace ochrony
przeciwwybuchowej zgodnie z dzialem 3.2 tabela C kolumna (17), to zawor obnizajacy cisnienie, ktory
powinien by¢ zaworem wentylacyjnym szybkowylotowym, i zawor podci$nieniowy powinny by¢ odporne
na deflagracje. Bezpieczenstwo deflagracji moze by¢ réwniez zapewnione przez przerywacz plomienia.

Zawor wentylacyjny szybkowylotowy i zawdr podcisnieniowy odporny na deflagracje powinny by¢
dobierane zgodnie z grupami/podgrupami wybuchowymi materialéw wymienionych w wykazie
materialow statku (patrz dzial 3.2 tabela C kolumna (16)).

Maksymalna dopuszczalna pojemno$é wynosi 30 m?.
9.3.3.26.3  Naczynia resztkowe powinny by¢ wyposazone w:

- mozliwos¢ wskazania stopnia napelnienia;

- zlgcza, z zaworem odcinajacym, dla rur i zestawdw wezy.

Polaczenia powinny umozliwiaé bezpieczne odprowadzanie gazow uwalnianych w trakcie napelniania.

9.3.3.26.4  (skreslony)
9.3.3.26.5  Przepisow 9.3.3.26.1, 9.3.3.26.3 (ostanie zdanie) i 9.3.3.26.4 nie stosuje si¢ do statkow odolejaczy.

9.3.3.27 System chlodzenia

9.3.3.27.1  System chlodzenia wymieniony w 9.3.3.24.1 a) powinien sklada¢ si¢ z jednego lub wigcej zespolow zdolnych
do utrzymywania cisnienia i temperatury materialu na zalecanym poziomie, przy gérmej granicy temperatury
obliczeniowej zewnetrznej. Jezeli alternatywne sposoby regulacji ci$nienia i temperatury materialu nie zostaly
uznane za zadawalajace przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne, to powinny zosta¢ podjete dzialania w celu
stworzenia jednego lub wigcej zespoléw rezerwowych o wydajnosci co najmniej réwnej najwigkszemu
zalecanemu zespolowi. Zespol rezerwowy powinien zawiera¢ kompresor z silnikiem, system kontrolny i
wszystkie niezbedne dodatki umozliwiajace jego dzialanie niezaleznie od zespoléw normalnie uzywanych.
Powinny by¢ podjete dzialania w celu stworzenia zapasowego wymiennika ciepla, jezeli normalny wymiennik
ciepla nie ma nadwyzki wydajnosci réwnej co najmniej 25% najwigkszej zalecanej wydajnosci. Nie ma
potrzeby przewidywania oddzielnego rurociagu.

Zbiorniki ladunkowe, rurociagi i akcesoria powinny posiadac taka izolacje, aby w przypadku awarii wszystkich
instalacji chlodzacych calo$¢ ladunku przez co najmniej 52 godziny utrzymywala si¢ w stanie niepowodujacym
otwierania zaworéw bezpieczenstwa.

9.3.3.27.2  Urzadzenia zabezpieczajace i rurociagi laczace z systemem chlodzacym powinny by¢ przylaczone do
zbiornikéw ladunkowych ponad faza ciekla ladunku w czasie, gdy zbiorniki sa napelnione w maksymalnym
dopuszczalnym stopniu. Powinny one pozosta¢ w obrebie fazy gazowej, nawet przy przechyle bocznym statku
siggajacym 12°.

9.3.3.27.3  Jezeli przewozonych jest jednoczesnie kilka materialow schlodzonych mogacych reagowacé ze sobg
niebezpiecznie, to powinny zostaé¢ podjete szczegdlne srodki ostroznosci w systemach chlodniczych w celu
zapobiezenia jakiemukolwiek wymieszaniu si¢ tych materialéw. W celu przewozu tych materialéow powinny
by¢ zapewnione systemy chlodnicze dla kazdego z nich, z ktérych kazdy zawiera pelny zespol rezerwowy
wymieniony w 9.3.3.27.1. Jezeli jednak chlodzenie jest zapewnione przez systemy posrednie lub zlozone i nie
ma wycieku w wymiennikach ciepla, ktéry w dajacych si¢ przewidzie¢ okolicznosciach moze prowadzi¢ do
mieszania si¢ materialéw, to nie ma potrzeby przewidywania oddzielnych zespoléw chlodzacych dla r6znych
materialow.

9.3.3.274  Jezeli kilka materialéw schlodzonych, w warunkach przewozu nie rozpuszcza si¢ wzajemnie, powodujac, ze
ich cisnienia pary dodajg si¢ wzajemnie w przypadku ich wymieszania, to powinny zosta¢ podjete szczegolne
srodki ostroznosci w systemach chlodniczych w celu zapobiezenia jakiemukolwiek wymieszaniu sie tych
materialow.

9.3.3.27.5  Jezeli systemy chlodnicze wymagaja wody do chlodzenia, to dostateczna jej ilos¢ powinna by¢ dostarczana za
pomoca pompy lub pomp zastosowanych wylacznie w tym celu. Pompa ta lub pompy powinny mie¢ co
najmniej dwa rurociagi ssace, jeden ze skrzyni ssawnej sterburty, drugi z backburty. Powinny by¢ przewidziane

pompy rezerwowe o dostatecznym przeplywie; moga to by¢ pompy stosowane do innych celéw, pod
warunkiem, ze ich uzycie w celu dostarczenia wody do chlodzenia nie zmniejsza innego waznego dzialania.

9.3.3.27.6  Systemy chlodnicze moga odpowiadac jednemu z nastgpujacych systemow:

a)  System bezpos$redni: para materialu jest sprezana, skraplana i zwracana do zbiornikéw ladunkowych.
System ten nie powinien by¢ stosowany dla niektérych materialéw wymienionych w dziale 3.2 tabela C.
Wymaganie to jest wskazane w dziale 3.2 tabela C kolumna (20) uwaga 35;

b)  System posredni: material lub para materialu jest chlodzona lub skraplana za pomoca czynnika
chlodzacego bez sprezania;
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c) System zlozony: para materialu jest sprezana i skraplana w wymienniku ciepla material/czynnik
chlodzacy i zwracana do zbiornikéw ladunkowych. System ten nie powinien by¢ stosowany dla
niektérych towaréw wymienionych w dziale 3.2 tabela C. Wymaganie to jest wskazane w dziale
3.2 tabela C kolumna (20) uwaga 36.

9.3.3.27.7 Wszystkie zasadnicze i drugorzedne $rodki chlodzace powinny by¢ zgodne wzajemnie oraz z materialem,
zktérym moga wejsé w kontakt. Wymiana ciepla moze mie¢ nastgpowac albo oddzielnie od zbiornika
ladunkowego, albo przez wezownice chlodzaca przymocowana wewnatrz lub na zewnatrz zbiornika

ladunkowego.

9.3.3.27.8 Jezeli system chlodzacy jest zainstalowany w oddzielnym pomieszczeniu roboczym, to pomieszczenie
robocze powinno spelnia¢ wymagania podane w 9.3.3.17.6.

9.3.3.27.9  We wszystkich systemach chlodzacych wspolczynnik przenikania ciepla, wykorzystywany do obliczania czasu
utrzymywania (7.2.4.16.16 i 7.2.4.16.17), powinien by¢ okreslony na drodze obliczeniowej. Po zbudowaniu
statku, prawidlowos¢ obliczen sprawdza si¢ w probie rownowagi cieplnej. Obliczenia i prébe wykonuje si¢
pod nadzorem uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego, ktore zaklasyfikowalo statek.

Wspolczynnik przenikania ciepla dokumentuje si¢ oraz przechowuje na pokladzie statku. Wspolczynnik
przenikania ciepla podlega weryfikacji przy kazdej odnowie §wiadectwa dopuszczenia.

9.3.3.27.10 Do wniosku o wydanie lub odnowienie $wiadectwa dopuszczenia powinien by¢ dolaczony certyfikat,
wystawiony przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne, potwierdzajacy spelnienie wymagan w 9.3.3.24.1 do
9.3.3.24.3,9.3.3.27.1 oraz 9.3.3.27 4.

9.3.3.28 System zraszania woda
Jezeli w dziale 3.2 tabela C kolumna (9) wymagany jest system zraszania woda, to na pokladzie w przestrzeni
ladunkowej powinien by¢ umieszczony taki system, sluzacy do chlodzenia gérnych powierzchni zbiornikéw
poprzez zraszanie woda calej powierzchni, aby w bezpieczny sposéb unikngé zadzialania zaworu obnizajacego
ci$nienie/zaworu wentylacyjnego szybkowylotowego przy 10 kPa lub zgodnie z jego nastawg.
Dysze zraszajace powinny by¢ tak zainstalowane, aby pokrywaly caly poklad ladunkowy i uwolnione gazy
byly bezpiecznie wytracone.
Uruchomienie systemu powinno by¢ mozliwe zaréwno ze sterowki jak i z pokladu. Wydajnos¢ systemu
zraszania woda powinna by¢ tak dobrana, aby przy pracy wszystkich dysz natezenie przeplywu wody wynosilo
50 litréw na metr kwadratowy powierzchni pokladu ladunkowego na godzine.

9.3.3.29 -
9.3.3.30 (zarezerwowane)

9.3.3.31 Silniki

9.3.3.31.1  Dozwolone s3 tylko silniki spalinowe zasilane paliwem o temperaturze zaplonu powyzej 55 °C. Przepis ten nie
dotyczy silnikéw spalinowych, ktore sa czescia ukladow napedowych i pomocniczych. Systemy te powinny
spelia¢ wymagania rozdzialu 30 i zalacznika 8, sekcja II, rozdzial 1 i sekcji 111, rozdzial 2 normy europejskiej
ustanawiajacej wymagania techniczne dla statkow zeglugi srodladowej (ES-TRIN) z pézniejszymi

zmianami’®.

9.3.3.31.2  Jezeli silniki nie pobierajg powietrza bezposrednio z maszynowni, to czerpnie powietrza do silnikéw oraz
otwory wentylacyjne maszynowni powinny byé umieszczone w odleglosci nie mniejszej niz 2,00 m od

przestrzeni ladunkowe;j.

9.3.3.31.3 -
9.3.3.314  (skreslone)

9.3.3.31.5  Wentylacja maszynowni zamknigtej powinna by¢ tak zaprojektowana, aby przy temperaturze zewnetrznej
wynoszacej 20 °C, srednia temperatura w maszynowni nie przekraczala 40 °C.

9.3.3.31.6  Przepis 9.3.3.31.2 nie dotyczy statkow odolejaczy i statkéw zaopatrzeniowych.

9.3.3.32 Zbiorniki paliwa

9.3.3.32.1  Jezeli statek jest wyposazony w ladownie, to dno podwdjne w przestrzeni ladunkowej mozna wykorzystac jako
zbiorniki paliwa, pod warunkiem, Ze jego wysoko$¢ wynosi nie mniej niz 0,60 m.

Przewody paliwowe i otwory do takich zbiornikéw nie sg dopuszczone w ladowniach.

™ Dostepne na stronie internetowej Comité Européen pour I'Elaboration de Standards dans le Domaine de Navigation
Intérieure - CESNI, https://www.cesni.eu/en/documents/es-trin/.
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9.3.3.32.2  Otwarte konce rur powietrza kazdego zbiornika paliwa powinny by¢ przedluzone do nie mniej niz 0,50 m nad
pokladem otwartym. Te otwarte koiice i otwarte konce rur przelewowych prowadzacych do pokladu powinny
by¢ wyposazone w urzadzenie ochronne skladajace si¢ z membrany siatkowej lub plyty perforowane;.

9.3.3.33 (zarezerwowany)

9.3.3.34 Rury wydechowe

9.3.3.34.1  Spaliny powinny by¢ wyprowadzone do géry lub przez burte statku na otwartg przestrzen. Wylot wydechowy
powinien by¢ umieszczony nie mniej niz 2,00 m od przestrzeni ladunkowej. Rury wydechowe silnikow
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby spaliny oddalaly si¢ od statku. Rury wydechowe silnikow nie powinny
by¢ umieszczane w obrebie przestrzeni ladunkowe;j.

9.3.3.34.2  Rury wydechowe silnikéw powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenie zapobiegajace uwalnianiu iskier,
np. w siatki przeciwiskrowe.

9.3.3.34.3  Odleglos¢ wskazana w 9.3.3.34.1 nie dotyczy statkow odolejaczy i statkow zaopatrzeniowych.

9.3.3.35 Umieszczenie pomp z¢zowych i balastowych

9.3.3.35.1 Pompy zezowe i balastowe obslugujace pomieszczenia w przestrzeni ladunkowej powinny by¢ zamontowane
W tej przestrzeni.

Wymaganie to nie dotyczy:

- przestrzeni kadluba podwdjnego i dna podwdjnego, nieposiadajacych sciany wspolnej ze zbiornikami
ladunkowymi;

- koferdamoéw, przestrzeni kadluba podwdjnego, przestrzeni podwdjnego dna i ladowni, ktorych

balastowanie odbywa si¢ przy uzyciu rurociagéw instalacji gasniczej w przestrzeni ladunkowe;j,
a usuwanie wody zgzowej odbywa si¢ za pomoca inzektoréw umieszczonych w przestrzeni ladunkowe;j.

9.3.3.35.2  Jezeli dno podwojne jest wykorzystywane jako zbiornik paliwa, to nie moze by¢ ono polaczone z instalacja
ZgZOWa.

9.3.3.35.3 W przypadku zainstalowania pompy balastowej w przestrzeni Jadunkowej, rura wznosna pompy i jej przylacze
zewnetrzne, sluzace do zasysania wody balastowej, powinno by¢ umieszczone w obrebie przestrzeni
ladunkowej, ale poza zbiornikami ladunkowymi.

9.3.3.354 W sytuacji awaryjnej (zagrozenia) powinno si¢ umozliwi¢ usunigcie resztek z pompowni pod pokladem
wykorzystujac do tego celu instalacje umieszczona w przestrzeni ladunkowej i niezalezng od wszystkich
innych instalacji. Ta instalacja resztujaca powinna by¢ umieszczona poza pompownia.

9.3.3.36 —
9.3.3.39 (zarezerwowane)

9.3.3.40 Instalacje gasnicze
9.3.3.40.1  Na statku powinna znajdowac si¢ instalacja gasnicza. Instalacja taka powinna spelnia¢ ponizsze wymagania:

- powinna by¢ zasilana przez dwie niezalezne pompy pozarowe lub balastowe, z ktorych jedna powinna by¢
bez przerwy gotowa do uzytku. Pompy te i ich uklady napedowe oraz wyposazenie elektryczne nie mogg
by¢ zamontowane w tym samym pomieszczeniu. Jezeli bezzalogowa barka pchana posiada tylko jedno
zrédlo energii, a drugie zrédlo energii musi by¢ zasilane przez inny statek zalogowy, w $wiadectwie
dopuszczenia, pod numerem 13, Dodatkowe obowiazki, nalezy wskazac, ze: ,,Podczas przewozu towarow
niebezpiecznych instalacja gasnicza powinna by¢ stale zasilana w energi¢ przez inny statek jednoczesnie z
jej wlasnym zrédlem energii”;

- instalacja powinna posiada¢ magistrale wodng z co najmniej trzema hydrantami nad pokladem
w przestrzeni ladunkowe;j i trzy odpowiednio dlugie weze, wyposazone w dysze strumieniowe/ rozpylajace
o $rednicy nie mniejszej niz 12 mm. Zamiennie jeden lub wigcej zestawow wezy moze by¢ zastapionych
przez bezposrednie dysze strumieniowe/rozpylajace o Srednicy nie mniejszej niz 12 mm. Do kazdego
punktu pokiadu w przestrzeni ladunkowej powinny dociera¢ co najmniej dwa strumienie wody nie
pochodzace z tego samego hydrantu.

- powinien by¢ zainstalowany sprezynowy zawor zwrotny, uniemozliwiajacy przedostanie si¢ gazu przez
instalacje gasnicza do steréwki, pomieszczen mieszkalnych lub roboczych poza przestrzenia ladunkows.

- wydajno$¢ instalacji powinna by¢ co najmniej taka, aby przy jednoczesnym uzyciu dwdch dysz
rozpylajacych z dowolnego miejsca na statku strumien wody si¢gal na odleglo$¢ réwna co najmniej
szerokosci statku.

- powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ kontrolowania systemu zasilania woda ze steréwki oraz z pokladu.

- powinny by¢ podjete przedsiewzigcia, w celu zapobiezenia zamarznigciu instalacji i hydrantow.
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9.3.3.40.2  Oprécz tego maszynownie, pompownie i wszystkie pomieszczenia, w ktérych znajduja si¢ specjalne
urzadzenia (tablice rozdzielcze, sprezarki itp.) instalacji chlodniczej, jezeli statek ja posiada, powinny by¢
wyposazone w stala instalacje gasnicza spelniajaca nastgpujace wymagania:

9.3.3.40.2.1 Srodki gasnicze
Dla ochrony pomieszczen w maszynowniach, kotlowniach i pompowniach, w stalych urzadzeniach gasniczych
powinny by¢ uzywane nastgpujgce srodki gasnicze:
a) CO; (ditlenek wegla);
b) HFC-227ea (heptafluoropropan);
c) IG-541 (52% azotu, 40% argonu, 8% ditlenku wegla);
d) FK-5-1-12 (dodekafluoro 2-metylpentan-3-on)
e) (zarezerwowany)
f) K,COs(weglan potasu).

Inne $rodki gasnicze dopuszczone sg tylko na podstawie rekomendacji Komitetu Administracyjnego.

9.3.3.40.2.2 Wentylacja, usuwanie powietrza

a) Powietrze do spalania wymagane przez napgdowe silniki spalinowe nie powinno pochodzi¢ z przestrzeni
chronionych przez stale instalacje gasnicze. To wymaganie nie obowiazuje, jezeli statek posiada dwie
niezalezne maszynownie gléwne oddzielone gazoszczelnie lub jezeli, oprécz maszynowni glownej
znajduje sie na statku oddzielna maszynownia z dziobowym sterem strumieniowym, ktéry moze w sposéb
niezalezny zagwarantowa¢ naped na wypadek pozaru w maszynowni gléwne;j.

b) Wszystkie instalacje wentylacji wymuszonej w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona powinny by¢
zamkniete z chwilg uruchomienia instalacji gasniczej.

c) Wszystkie otwory w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, i ktére pozwalaja na wejscie powietrza lub
ucieczke gazu powinny byé wyposazone w urzadzenia umozliwiajace szybkie zamknigcie tych otwordw.
Stan zamknigcia powinien by¢ jednoznacznie oznaczony.

d) Powietrze wydostajace sie przez zawory bezpieczenstwa zbiornikéw powietrza pod cisnieniem
zainstalowanych w maszynowniach powinno by¢ skierowane na zewnatrz.

¢) Nadcisnienie lub podcisnienie spowodowane rozproszeniem $rodka gasniczego nie powinno niszczy¢
elementéw skladowych przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona. Powinno si¢ umozliwi¢ bezpieczne
wyréwnanie ci$nienia.

f) Pomieszczenia chronione powinny mieé¢ mozliwo$¢ usuwania srodka gasniczego i gazow spalinowych.
Takie urzadzenia powinny byé przystosowane do obslugi z miejsc poza pomieszczeniami chronionymi i nie
moga by¢ niedostepne z powodu pozaru w takich pomieszczeniach. Jezeli zainstalowane sa stale wyciagi,
to nie powinno by¢ mozliwe ich wlaczenie w czasie gaszenia pozaru.

9.3.3.40.2.3 Pozarowa instalacja alarmowa

Przestrzen, ktéra ma by¢ chroniona powinna by¢é monitorowana za pomoca odpowiedniej pozarowej instalacji
alarmowej. Sygnal alarmowy powinien by¢ slyszany w steréwce, pomieszczeniach mieszkalnych i przestrzeni,
ktéra ma by¢ chroniona.

9.3.3.40.2.4 System rurociagéw

a) Srodek gasniczy powinien byé skierowany do i rozprowadzany w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona za
pomoca systemu rurociggowego zainstalowanego na stale. Rurociag zainstalowany w przestrzeni, ktéra ma
byé chroniona i jego armatura powinny by¢ wykonane ze stali. To wymaganie stosuje si¢ do kré¢cow
przylaczeniowych zbiornikéw i kompensatoréw, pod warunkiem, ze uzyte materialy majg taka sama
odporno$é w razie pozaru. Rurociag powinien by¢ zabezpieczony przed korozja zaréwno wewngtrznie jak
i zewnetrznie.

b) Dysze rozpylajace powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby zapewni¢ regularne rozproszenie srodka
gasniczego. W szczegdlnosci srodek gasniczy powinien by¢ skuteczny takze pod plytami podlogi.

9.3.3.40.2.5 Urzadzenie uruchamiajgce

a) Nie sg dopuszczone instalacje gasnicze uruchamiane automatycznie.

b) Powinna byé zapewniona mozliwo$¢ uruchomienia instalacji gasniczej zodpowiedniego miejsca
usytuowanego na zewnatrz przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona.

¢) Urzadzenia uruchamiajace powinny by¢ zainstalowane w taki sposob, aby mogly by¢ uruchamiane réwniez
na wypadek pozaru i tak, aby wymagana ilo$¢ érodka gasniczego mogta by¢ w dalszym ciagu dostarczana
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w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona na wypadek pozaru lub uszkodzenia spowodowanego przez pozar
lub eksplozje.

Instalacje, ktére nie sa uruchamiane mechanicznie powinny by¢ zasilane z dwdch zrédel energii
niezaleznych od siebie. Te zrodla energii powinny by¢ umieszczone na zewnatrz przestrzeni, ktéra ma by¢
chroniona. Przewody sterownicze umieszczone w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona powinny by¢
zaprojektowane w taki sposob, aby zachowac przez co najmniej 30 minut zdolno$¢ wykonywania ich
funkcji na wypadek pozaru. To wymaganie dla instalacji elektrycznej jest spelnione, jezeli odpowiada
normie IEC 60331-21:1999.

Jezeli urzadzenia uruchamiajace umieszczane sa w taki sposéb, ze nie sa widoczne, to ta czesé, ktora je
przykrywa je powinna mie¢ symbol ,.instalacja gasnicza”, ktérego kazdy bok nie moze by¢ krétszy niz
10 cm, z nastgpujacym tekstem czerwonymi literami na bialym tle:

INSTALACJA GASNICZA

d) Jezeli instalacja gasnicza jest zaprojektowana tak, aby chroni¢ kilka przestrzeni, to powinna ona posiada¢
oddzielne i wyraznie oznaczone urzadzenia uruchamiajace dla kazdej przestrzeni.
e) Instrukcje powinny by¢ umieszczone przy wszystkich urzadzeniach uruchamiajacych i powinny by¢ one
wyraznie widoczne i niescieralne. Instrukcje powinny by¢ w jezyku, ktéry kapitan statku potrafi przeczytaé
i zrozumie¢, a jezeli nie jest to jezyk angielski, niemiecki lub francuski, to powinny by¢ takze w jezyku
angielskim, niemieckim lub francuskim. Instrukcje powinny zawiera¢ informacje dotyczace:
i) uruchomienia systemu gasniczego;
i) koniecznosci upewnienia sie, ze wszystkie osoby opuscily przestrzen, ktéra ma by¢ chroniona;
iii) wlasciwego postepowania zalogi w przypadku uruchomienia instalacji i jezeli przestrzen chroniona po
uruchomieniu dzialania lub rozpyleniu ma by¢ dostepna, szczegdlnie w zwiazku z mozliwa obecnoscia
materialow niebezpiecznych;

iv) wlasciwego zachowania si¢ zalogi na wypadek, gdyby instalacja gasnicza przestala dziala¢ prawidlowo.

f) Instrukcje powinny ponadto informowa¢, ze przed uruchomieniem instalacji gasniczej silniki spalinowe
zainstalowane w tej przestrzeni i zasysajace powietrze z przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona powinny by¢

wylaczone.
Instalacja alarmowa

a) Instalacje gasnicze umieszczone na stale powinny byé wyposazone w dzwigkowe i wzrokowe urzadzenie
alarmowe.

b) Urzadzenie alarmowe powinno zadziala¢ automatycznie z chwila z chwila pierwszego nacisniecia dla
uruchomienia instalacji gasniczej. Urzadzenie alarmowe powinno dziala¢ przez odpowiedni czas przed
uwolnieniem $rodka gasniczego. Nie powinno by¢ mozliwosci jego odlaczenia.

c) Sygnaly alarmowe powinny by¢ wyraznie widoczne w przestrzeniach, ktére maja by¢ chronione
i w miejscach dostgpu do tych przestrzeni i powinny by¢ wyraznie slyszalne w warunkach dzialania
odpowiadajacych najwyzszemu z mozliwych pozioméw glosnosci dzwigku. Powinna by¢ zapewniona
mozliwos¢ ich wyraznego odréznienia od innych dzwigkow i sygnalow wzrokowych w przestrzeni, ktora
ma by¢ chroniona.

d) Sygnaly dZzwickowe powinny by¢ takze wyraznie slyszalne w pomieszczeniach przyleglych w sytuacji,
gdy drzwi laczace sq zamkniete i w warunkach dzialania odpowiadajacych najwyzszemu z mozliwych
poziomoéw glo$nosci dzwigku.

e) Jezeli urzadzenie alarmowe nie jest samokontrolujace si¢ na wypadek zwarcia, przerwania przewodow
i zaniku napigcia, to powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ kontrolowania jego dzialania.

f)  Znak z nastgpujacym tekstem czerwonymi literami na bialym tle powinien by¢ w sposdb wyrazny
umieszczony przy wejsciu do kazdej przestrzeni, do ktérej moze dotrze¢ srodek gasniczy.

UWAGA. INSTALACJA GASNICZA!
OPUSCIC TE PRZESTRZEN NATYCHMIAST PO URUCHOMIENIU ALARMU ...! (opis sygnalu)
Zbiorniki cisnieniowe, 1gczniki i rurociagi

a) Zbiorniki cisnieniowe, laczniki i rurociagi powinny spelnia¢ wymagania wladz wlasciwych, lub jezeli jej
nie podlegaja, to uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.

b) Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ zainstalowane zgodnie z instrukcjami producenta.

¢) Zbiorniki cisnieniowe, laczniki i rurociagi nie moga by¢ instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych.
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d) Temperatura pomieszczen i przestrzeni magazynowych dla zbiornikéw cisnieniowych nie moze
przekraczaé 50 °C.

e) Szafki w przestrzeni ladunkowej na pokladzie powinny byé mocno zamocowane i powinny posiadaé
odpowietrzniki umieszczone w taki sposéb, ze w sytuacji, gdy zbiornik ci$nieniowy nie jest szczelny,
to wydostajgcy si¢ gaz nie bedzie mogl dostac sie do wnetrza statku. Zabrania sie bezposrednich polaczen

z innymi przestrzeniami.
9.3.3.40.2.8 Ilos¢ srodka gasniczego
Jezeli ilos¢ srodka gasniczego przeznaczona jest dla wiecej niz jednej przestrzeni, to ilos¢ tego s$rodka
gasniczego na wyposazeniu nie musi by¢ wieksza niz ilos¢ wymagana dla najwigkszej z przestrzeni
chronionych w ten sposadb.
9.3.3.40.2.9 Instalacja, konserwacja, kontrola i dokumenty

a) Montaz lub modyfikacja instalacji powinny by¢ wykonywane jedynie przez przedsiebiorstwo
specjalizujace si¢ w instalacjach gasniczych. Powinno si¢ postgpowaé zgodnie z instrukcjami (dane
dotyczace produktu i bezpieczenstwa) odnosnie srodka gasniczego lub instalacji, dostarczonymi przez

producenta.
b) Powinna by¢ dokonana inspekcja instalacji przez eksperta
i)  przed oddaniem jej do eksploatacji;
ii) przed ponownym oddaniem jej do eksploatacji po zadzialaniu;
iii) po modyfikacji lub naprawie;
iv) regularnie, nie rzadziej niz co 2 lata.
c) Podczas inspekcji wymagane jest, aby ekspert sprawdzil, czy instalacja jest zgodna z wymaganiami
w 9.3.3.40.2.
d) Inspekcja powinna obejmowac przynajmniej:
1)  zewnetrzna inspekcje calej instalacji;
ii) sprawdzenie szczelnos$ci rurociagow;
iii) sprawdzenie dzialania systemu sterowania i uruchamiania;
iv) sprawdzenie cisnienia i zawartosci zbiornikow;
v)  sprawdzenie szczelnosci zamknig¢ przestrzeni chronionych;
vi) sprawdzenie pozarowej instalacji alarmowej;
vii) sprawdzenie urzadzen alarmowych.
e) Osoba przeprowadzajaca inspekcje powinna wypelnic i podpisa¢ $wiadectwo inspekcji, oraz umiescié na
nim date.
f) W swiadectwie inspekcji powinna by¢ podana ilos¢ stalych instalacji gasniczych zainstalowanych.

9.3.3.40.2.10 Instalacje gasnicze uzywajace CO,
Oprocz wymagan zawartych w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace CO, jako $rodka
gasniczego powinny by¢ zgodne z nastepujacymi wymaganiami:
a) Butle z CO; powinny by¢ umieszczone na zewnatrz przestrzeni chronionej w pomieszczeniu lub szafce
oddzielonej gazoszczelnie od innych przestrzeni. Drzwi w takich pomieszczeniach i szafkach powinny

otwierac si¢ na zewnatrz. Powinny one by¢ zamykane na klucz i powinny mie¢ na zewnatrz symbol
»Ostrzezenie: zagrozenie ogélne” o wysokosci nie mniejszej niz 5 cm i,,CO2” w tym samym kolorze i

o tym samym rozmiarze.

b) Pomieszczenia i szafki dla butli z CO; usytuowane pod pokladem powinny by¢ dostepne jedynie
z zewnatrz. Te pomieszczenia powinny posiada¢ system wentylacji sztucznej z okapami wyciggowymi,
calkowicie niezalezne od innych instalacji wentylacyjnych na pokladzie.

c) Stopien napelnienia* butli z CO; nie powinien przekraczaé¢ 0,75 kg/l. Przyjmuje sie, ze objetos¢ CO;
rozprezonego powinna wynosi¢ 0,56 m3/kg.

d) Objgtos¢ CO; w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, nie powinna by¢ mniejsza niz 40% calkowitej
objetosci tej przestrzeni. Ta ilos¢ powinna by¢ uwolniona w ciagu 120 sekund. Powinna byé zapewniona
mozliwos¢ kontroli majgcej na celu sprawdzenie czy dyfuzja przebiega w sposéb prawidlowy.

* Poniewaz niniejszy tekst zostal zaczerpnigty z ES-TRIN, definicja ,,stopnia napelnienia” podana w punkcie 1.2.1
niniejszego Regulacji nie ma zastosowania.
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e) Otwarcie zaworéw butli i sterowanie zaworem rozpylajacym powinny by¢ oddzielnymi czynnosciami.
f)  Wilasciwy czas, o ktorym mowa w 9.3.3.40.2.6 b) nie powinien by¢ krétszy niz 20 sekund. Czas
wydzielania gazowego CO; powinien by¢ zapewniony przez niezawodng instalacje.
9.3.3.40.2.11 Instalacje gasnicze uzywajace HFC-227ea
Oprécz wymagan w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace HFC-227ea jako srodka
gasniczego powinny by¢ zgodne z nastepujacymi wymaganiami:
a) Jezeli jest kilka przestrzeni o réznych objetosciach calkowitych, to kazda przestrzen powinna by¢
wyposazona w swoja wlasna instalacje gasnicza.

b) Kazda butla zawierajaca HFC-227ea umieszczona w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, powinna by¢
wyposazona w urzadzenie dla zapobiegania nadcisnieniu. To urzadzenie powinno gwarantowac, ze
zawarto$¢ butli bedzie bezpiecznie rozproszona w tej przestrzeni, jezeli butla narazona jest na pozar, i gdy
system gasniczy nie zostal uruchomiony.

c) Kazda butla powinna by¢ wyposazona w urzadzenie pozwalajace na sprawdzanie cisnienia gazu.
d)  Stopien napelnienia* butli nie powinien przekraczaé 1,15 kg/l. Przyjmuje sig, ze objetos¢ rozprezonego
HFC-227ea powinna wynosi¢ 0,1374 m3/kg.

e) Objetos¢ HFC-227ea w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona, nie powinna by¢ mniejsza niz 8% calkowitej
objetosci tej przestrzeni. Ta ilos¢ powinna by¢ uwolniona w ciagu 10 sekund.

f)  Butle zHFC-227ea powinny by¢ wyposazone w urzadzenie kontrolujace ci$nienie, ktore uruchamia alarm
optyczny i dzwigkowy w steréwce na wypadek nieplanowanej utraty gazu wypychajacego. Jezeli nie ma
steréwki, to alarm powinien by¢ uruchomiony na zewnatrz przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona.

g) Po rozpyleniu stgzenie w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona, nie powinno przekracza¢ 10,5%
objetosciowo.

h) Instalacja gasnicza nie powinna zawiera¢ czgsci aluminiowych.

9.3.3.40.2.12 Instalacje gasnicze uzywajace 1G-541
Oprocz wymagan w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace 1G-541 jako srodka gasniczego
powinny by¢ zgodne z nastepujacymi wymaganiami:
a) Jezeli jest kilka przestrzeni o réznych objetosciach calkowitych, to kazda przestrzen powinna byé
wyposazona w swoja wlasng instalacje gasnicza.

b) Kazda butla zawierajaca 1G-541 umieszczona w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, powinna by¢
wyposazona w urzadzenie dla zapobiegania nadcisnieniu. To urzadzenie powinno gwarantowaé, ze
zawarto$¢ butli bedzie bezpiecznie rozproszona w tej przestrzeni, jezeli butla narazona jest na pozar, i gdy
system gasniczy nie zostal uruchomiony.

¢) Kazda butla powinna by¢ wyposazona w urzadzenie do sprawdzania zawartos$ci.

d) Cisnienie napehienia butli nie powinno przekracza¢ 200 baréw w temperaturze 15 °C.

€) Stezenie IG-541 w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, nie powinno by¢ mniejsze niz 44% i nie wieksze
niz 50% calkowitej objetosci przestrzeni. Ta ilo§¢ powinna by¢ uwolniona w ciggu 120 sekund.

9.3.3.40.2.13 Instalacje gasnicze uzywajace FK-5-1-12

Oprocz wymagan w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.9 instalacje gasnicze uzywajace FK-5-1-12 jako s$rodka

gasniczego powinny by¢ zgodne z nastgpujacymi wymaganiami:

a) Jezeli jest kilka przestrzeni o réznych objetosciach calkowitych, to kazda przestrzen powinna by¢
wyposazona w swoja wlasng instalacj¢ gasnicza.

b) Kazda butla zawierajaca FK-5-1-12 umieszczona w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona, powinna by¢
wyposazona w urzadzenie dla zapobiegania nadcis$nieniu. To urzadzenie powinno gwarantowac, ze
zawarto$¢ butli bedzie bezpiecznie rozproszona w tej przestrzeni, jezeli butla narazona jest na pozar, i gdy
system gasniczy nie zostal uruchomiony.

c) Kazda butla powinna by¢ wyposazona w urzadzenie pozwalajace na sprawdzanie ci$nienia gazu;
d) Stopieft napelnienia* butli nie powinien przekracza¢ 1 kg/l. Przyjmuje sie, ze objeto$¢ rozprezonego
HFC-227ea powinna wynosi¢ 0,0719 m*/kg;
* Poniewaz niniejszy tekst zostal zaczerpnigty z ES-TRIN, definicja ,,stopnia napehienia” podana w punkcie 1.2.1
niniejszego Regulacji nie ma zastosowania.

* Poniewaz niniejszy tekst zostal zaczerpniety z ES-TRIN, definicja ,,stopnia napelnienia” podana w punkcie 1.2.1
niniejszego Regulacji nie ma zastosowania.
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e) Objetos¢ FK-5-1-12 w przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona nie powinna by¢ mniejsza niz 5,5% objetosci
calkowitej tej przestrzeni. Ta ilo§¢ powinna by¢ uwolniona w ciggu 10 sekund;

f)  Pojemniki z FK-5-1-12 powinny by¢ wyposazone w urzadzenie kontrolujace cisnienie, ktore uruchamia
alarm optyczny i dzwigkowy w steréwce na wypadek nieplanowanej straty $rodka gasniczego. Jezeli nie
ma steré6wki, to alarm powinien by¢ uruchamiany z zewnatrz przestrzeni, ktéra ma by¢ chroniona;

g) Porozpyleniu stezenie w przestrzeni, ktora ma by¢ chroniona nie powinno przekracza¢ 10%.
9.1.3.40.2.14 (zarezerwowany)

9.1.3.40.2.15 Instalacje gasnicze uzywajace K,CO;

Oprécz wymagan okreslonych w 9.3.3.40.2.1 do 9.3.3.40.2.3, 9.3.3.40.2.5, 9.3.3.40.2.6 i 9.3.3.40.2.9,
instalacje gasnicze uzywajace K,CO; jako $rodka gasniczego powinny byé zgodne z nastepujacymi
wymaganiami:

a) Instalacja gasnicza powinna posiada¢ homologacje typu zgodnie z Dyrektywa 2014/90/WE™ lub
okolnikiem MSC/Circ. 12707;

b) Kazde pomieszczenie powinno byé wyposazone we wlasna instalacje gasnicza;
p

c) Srodek gasniczy powinien byé przechowywany w specjalnie wyposazonych zbiomikach
bezcisnieniowych w chronionym pomieszczeniu. Zbiorniki te powinny by¢ zamontowane w taki sposob,
aby srodek gasniczy byl réwnomiernie dozowany w pomieszczeniu. W szczegolnosci srodek gasniczy
powinien réwniez dziala¢ pod plytami pokladowymi;

d) Kazdy zbiomik jest oddzielnie polaczony z urzadzeniem wyzwalajacym;

e) Ilosé suchego srodka gasniczego tworzacego aerozol w stosunku do chronionego pomieszczenia powinna
wynosié co najmniej 120 g na m* objetosci netto tego pomieszczenia. Ta objeto$¢ netto jest obliczana
zgodnie z Dyrektywa 2014/90/WE'® lub okélnikiem MSC/Circ. 1270'9. Powinno by¢ mozliwe
dostarczenie srodka gasniczego w ciagu 120 sekund.

9.3.3.40.2.16 Instalacja gasnicza zamontowana na stale do ochrony przedmiotow

a) W celu ochrony instalacji i urzadzen dopuszcza si¢ stosowanie instalacji gasniczych zainstalowanych na
stale do ochrony przedmiotéw.

Dzialanie instalacji gasniczych musi by¢ skierowane bezposrednio na chronione przedmioty. Zakres
dzialania instalacji gasniczych moze by¢ ograniczony w przestrzeni za pomoca $rodkéw konstrukcyjnych.

Instalacje gasnicze zainstalowane na stale do ochrony przedmiotéw mogg by¢ juz konstrukcyjnie
zintegrowane z danymi przedmiotami.

Instalacje gasnicze zainstalowane na stale do ochrony przedmiotéw musza by¢ niezalezne od instalacji,
o ktérych mowa w 9.3.3. 40.2.2 - 9.3.3.40.2.16 w zakresie dostarczania przez nie srodka gasniczego.

b) Nastepujace wymagania dotycza zainstalowanych na stale instalacji gasniczych do ochrony przedmiotow:

(i) 9.3.3.40.2.2, jesli uzyty srodek gasniczy wymaga ograniczenia zakresu dzialania za pomoca
$rodkow konstrukcyjnych;

(i) 9.3.3.40.2.319.3.3.40.2.4;

(iii) 9.3.3.40.2.5 (b) i (c), oprocz przepiséw lit. c) niniejszego rozdzialu;

(iv) 9.3.3.40.2.6, (a)-(e), a przy kazdym wejsciu do pomieszczenia lub w bezposrednim sasiedztwie
przedmiotu zamknietego musi by¢ umieszczony w widocznym miejscu odpowiedni znak instalacji
gasniczej do ochrony fizycznej;

(v) 9.3.3.40.2.7-9.3.3.40.2.13;
(vi) (zarezerwowane);
(vii) 9.3.3.40.2.15, (b)-(e).

W zainstalowanych na stale instalacjach gasniczych do ochrony przedmiotéw mozna stosowac tylko
srodki gasnicze odpowiednie do gaszenia pozaru na lub w chronionym przedmiocie, ktére s3 wymienione
w 9.3.3.40.2.1.

) Dz. Urz. WE, L 257 z 28 sierpnia 2014, punkt 146.
76 Okélnik MSC/Circ. 1270 i korygendy - Zmienione wytyczne dotyczace zatwierdzania stalych aerozolowych systemow
gasniczych odpowiadajacych stalym instalacjom gasniczym gazowym, o ktérych mowa w Konwencji SOLAS 1974, dla

przedzialow maszynowych - przyjete 4 czerwca 2008 r.
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Wilasciwy organ moze zezwoli¢ na odstepstwa dotyczace srodka gasniczego dla zainstalowanych na stale
instalacji gasniczych do ochrony przedmiotéw, ktére opieraja si¢ na koncepcji ochrony
przeciwpozarowe;.

¢) Instalacje gasnicze zainstalowane na stale do ochrony przedmiotéw musza mie¢ mozliwos¢ uruchamiania
recznego. Uruchamianie reczne musi by¢ mozliwe w bezposrednim sgsiedztwie chronionego przedmiotu.
Mogg one byé uruchamiane automatycznie, jesli sygnal uruchamiajacy zostanie wyemitowany przez dwie
czujki pozarowe o réznych sposobach detekcji. Uruchomienie musi nastapi¢ bez opdznienia. Jezeli
instalacja gasnicza ma chroni¢ kilka pomieszczen, to powinna ona zawiera¢ oddzielne i wyraznie
oznaczone urzadzenie uruchamiajace dla kazdego pomieszczenia.
Informacja o uruchomieniu instalacji gasniczej powinna by¢ pokazana w steréwce oraz przy wejsciu do
pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ chroniony przedmiot. W przypadku przedmiotéw obudowanych
mozna pominaé¢ pokazanie tej informacji przy wejsciu do pomieszczenia, jesli do samego przedmiotu
dolaczony jest inny srodek sluzacy pokazaniu tej informacji.

W przypadku uruchomienia rgcznego, obok kazdego urzadzenia uruchomiajgcego nalezy umiescic
instrukcje obstugi zgodnie z 9.3.3.40.2.5 (e), z uwzglednieniem lokalizacji i charakteru przedmiotu.

d) Rodzaj i miejsce montazu zamontowanych na stale instalacji gasniczych do ochrony przedmiotéw nalezy
wpisac¢ do $wiadectwa statku.

e) Przepisy niniejszego rozdzialu nie maja zastosowania do instalacji rozpylania wody zgodnie z przepisami
9.3.1.28,9.3.2.2819.3.3.28.

W obszarze ladunkowym lub w jego poblizu powinny by¢ umieszczone dwie gasnice reczne, o ktérych mowa

w 8.1.4.

Srodek gasniczy i jego ilos¢ zawarta w stalych instalacjach gasniczych powinna by¢ odpowiednia

i wystarczajaca do gaszenia pozarow.

Przepisy 9.3.3.40.1 1 9.3.3.40.2 nie dotycza statkow odolejaczy i statkéw zaopatrzeniowych.

Ogien i Swiatlo nieoslonigte

Otwory wylotowe kominéw powinny znajdowa¢ si¢ w odleglosci nie mmniejszej niz 2 m od przestrzeni
ladunkowej. Powinny by¢é zapewnione $rodki uniemozliwiajace wydostawanie si¢ iskier i przedostawanie si¢
wody do wnetrza.

Urzadzenia do grzania, gotowania i chlodzenia nie powinny by¢ zasilane paliwem cieklym, gazem cieklym lub

paliwem stalym. Dopuszczalne jest jednak instalowanie w maszynowni i innych, odrgbnych pomieszczeniach,
urzadzen grzewczych zasilanych paliwem cieklym o temperaturze zaplonu powyzej 55 °C.

Urzadzenia do gotowania i chlodzenia moga by¢ instalowane jedynie w pomieszczeniach mieszkalnych.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie lamp elektrycznych.

Instalacja podgrzewania ladunku

Kotly sluzace do podgrzewania ladunku powinny by¢ zasilane paliwem cieklym, o temperaturze zaplonu
wyzszej niz 55 °C. Powinny by¢ zainstalowane albo w maszynowni, albo w innym, odrebnym pomieszczeniu
pod pokladem, poza przestrzenia ladunkowa, dostepnym z pokladu lub z maszynowni.

Instalacja podgrzewania ladunku powinna by¢ tak zaprojektowana, aby ladunek nie mogl przenikna¢ do kotla
w razie wystapienia przecieku w wezownicach grzewczych. Instalacja podgrzewania ladunku z ciggiem
wymuszonym powinna by¢ uruchamiana elektrycznie.

System wentylacji maszynowni powinna by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem poboru powietrza przez
kociol.

Jezeli instalacja podgrzewania fadunku jest uzywana podczas zaladunku, rozladunku lub odgazowywania przy
stezeniu gazéw wydzielanych przez ladunek, o wielkosci 10% DGW lub wigcej, to pomieszczenie robocze, w
ktorym instalacja ta sie znajduje powinno spelnia¢ calkowicie wymagania podane w 9.3.3.52.1. Wymaganie
ten nie dotyczy otworéw wlotowych systemu wentylacyjnego. Otwory te powinny by¢ umieszczone w
odleglo$ci nie mniejszej niz 2,00 m od przestrzeni ladunkowej i 6,00 m od otworéw zbiornikéw ladunkowych
lub zbiornikéw resztkowych, pomp ladunkowych znajdujacych si¢ na pokladzie, otworéw zaworéw
wentylacyjnych szybkowylotowych, zaworéw bezpieczenstwa i przylaczy brzegowych rurociaggéw do
zaladunku i rozladunku, a ponadto powinny one znajdowac si¢ na wysokosci nie mniejszej niz 2,00 m nad
pokladem.

Przy rozladunku materialéow o temperaturze zaplonu nie mniejszej niz 60 °C, jezeli temperatura materialu
wynosi nie mniej niz 15 K ponizej temperatury zaplonu, to przepisy 9.3.3.52.1 nie musza by¢ przestrzegane.

9.3.3.43 -9.3.3.49 (zarezerwowane)
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9.3.3.50 (skreslone)
9.3.3.51 Temperatury powierzchni instalacji i wyposazenia
a) Temperatury powierzchni instalacji i wyposazenia elektrycznego i nieelektrycznego nie powinny
przekraczac 200 °C;
b) temperatury powierzchni zewnetrznych czgsci silnikow oraz ich wlotéw i rur wydechowych nie powinny
przekraczac 200 °C;
¢) jezeli wykaz materialow statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowa¢ materialy, dla ktorych w dziale 3.2
tabela C kolumna (15) wskazane sa klasy temperaturowe T4, T5 lub T6, to wewnatrz wyznaczone;j strefy
na statku odpowiadajace im temperatury powierzchni nie powinny przekracza¢ odpowiednio 135 °C (T4),
100 °C (T5) lub 85 °C (T6);
d) a)ib) nie maja zastosowania, jezeli spelnione sa nastepujace wymagania (patrz takze 7.2.3.51.4):
i) pomieszczenia mieszkalne, sterowka i pomieszczenia robocze, w ktérych wystepuja temperatury

powierzchni wyzsze niz wymienione w a) i b), wyposazone sa w system wentylacji zgodnie z 9.3.3.12.4
b); lub

ii) instalacje i wyposazenie, ktére generuja temperatury powierzchni wyzsze niz wymienione w a) i b),
odpowiednio, i ktére mozna wylaczy¢. Takie instalacje i wyposazenie powinny by¢ oznaczone kolorem
czerwonym;

€) wymagania okreslone w a), b) i d) powinny by¢ spelnione tylko wtedy, gdy statki typu N otwarty pozostaja
w bezposrednim sasiedztwie lub w wyznaczonej strefie przybrzeznej.
9.3.3.52 Typy instalacji i wyposazenia elektrycznego i ich rozmieszczenie

9.3.3.52.1 Instalacje elektryczne i wyposaZenie poza obszarem chronionym powinny by¢ przynajmniej typu

,.ograniczonego ryzyka wybuchu”. Przepis ten nie ma zastosowania do:

a) instalacji oswietleniowych w pomieszczeniach mieszkalnych i steréwce, z wyjatkiem przelacznikow
znajdujacych sie¢ w poblizu wejs¢;

b) telefonéw komorkowych, stacjonarnych instalacji telefonicznych oraz stacjonarnych i przenosnych
komputeréw instrumentéw zaladunkowych w pomieszczeniach mieszkalnych lub w steréwce;

¢) instalacji elektrycznych i wyposazenia, ktére podczas pobytu wewnatrz lub w bezposrednim sgsiedztwie
wyznaczonej strefy przybrzeznej sa:
i) wylaczone; lub
ii) instalowane w pomieszczeniach wyposazonych w system wentylacji zgodnie z 9.3.3.12.4;

d) Instalacje radiotelefoniczne i stacje AIS ($rédladowe systemy automatycznej identyfikacji)

w pomieszczeniach mieszkalnych i w steréwce, jezeli zadna czes¢ anteny dla instalacji radiotelefonicznych
lub stacji AIS nie znajduje sie powyzej lub w odleglosci 2,00 m od obszaru chronionego.

9.3.3.52.2 W koferdamach, przestrzeniach kadluba podwdjnego i dna podwajnego i ladowniach dozwolone sa tylko
hermetycznie zamkniete urzadzenia echosond, ktorych kable s3 prowadzone w grubosciennych rurach
stalowych z gazoszczelnymi polaczeniami do pokladu gléwnego.

9.33.52.3  Stale instalacje elektryczne i wyposazenie, ktore nie spelniaja wymagan okreslonych w 9.3.2.51 a), 9.3.2.51 b)
19.3.2.52.1 i ich przelaczniki, powinny by¢ oznaczone na czerwono. Odlaczenie takiego wyposazenia powinno
by¢ kontrolowane ze scentralizowanej lokalizacji na pokladzie.

9.3.3.52.4  Kazda izolowana sie¢ rozdzielcza powinna by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenie z alarmem optycznym
i dzwiekowym, sluzacym do kontroli stanu izolacji.

9.33.52.5 Dozwolone jest stosowanie wylacznie instalacji rozdzialu energii elektrycznej bez wykorzystania kadluba jako
przewodu powrotnego. Wymaganie to nie dotyczy:
- aktywnej ochrony katodowej przed korozja;
- instalacji lokalnych znajdujacych si¢ poza przestrzenia ladunkowa (np. polaczen rozrusznikow silnikow
wysokopreznych);
- urzadzen sluzacych do sprawdzania stanu izolacji, o ktérych mowa w 9.3.3.52.4.

9.3.3.52.6 Pradnica elektryczna bez przerwy napedzana przez silnik, niespelniajaca wymagan 9.3.3.52.1 powinna by¢
wyposazona w przelacznik umozliwiajacy wylaczenie wzbudzenia. Przy przelaczniku powinna by¢
umieszczona tabliczka informacyjna z instrukcja obslugi.
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9.3.3.52.7  Awaria zasilania urzadzen sterowniczych i zabezpieczajacych powinna by¢ natychmiast sygnalizowana
optycznie i akustycznie w steréwce i na pokladzie. Alarm powinien by¢ przekazany do pomieszczenia

mieszkalnego automatycznie, jezeli nie zostal wylaczony

9.3.3.52.8  Przewody i gniazda wtykowe rozmieszczone w przestrzeni ladunkowej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym.

9.3.3.52.9  Gniazda wtykowe przeznaczone do zasilania §wiatel sygnalizacyjnych i do o§wietlenia schodni, powinny by¢
zamontowane na statku na stale w bezposrednim sasiedztwie masztu sygnalizacyjnego lub schodni.
Przylaczanie i odlaczanie powinno by¢ mozliwe tylko przy beznapieciowym stanie gniazd.

9.3.3.52.10 Akumulatory powinny by¢ umieszczone na zewnatrz przestrzeni ladunkowe;j.

9.3.3.52.11 Jezeli statek typu N otwarty pozostaje w bezposredniej bliskosci lub wewnatrz wyznaczonej strefy
przybrzeznej, to tylko wymaga sig, aby spelnial wymagania 9.3.3.52.119.3.3.52.3.

9.3.3.53 Typ i rozmieszczenie instalacji i wyposazenia elektrycznego i nieelektrycznego przeznaczonego do uzycia
w obszarze zagrozenia wybuchowego

9.3.3.53.1 Na pokladach statkéw objetych klasyfikacja stref okreslonych w 1.2.1, instalacje i wyposazenie elektryczne
i nieelektryczne stosowane w obszarach zagrozonych wybuchem powinny spelniaé¢ przynajmniej wymagania

dotyczace uzytkowania na danym obszarze.

Powinno by¢ ono dobierane na podstawie grup/podgrup wybuchowosci i klas temperaturowych, do ktérych
naleza materialy, ktére maja by¢ przewozone (patrz rozdzial 3.2 tabela C kolumny (15) i (16)).

Jezeli wykaz materialow statku zgodnie z 1.16.1.2.5 bedzie obejmowal materialy, dla ktérych w dziale 3.2
tabela C kolumna (15) wskazane sa klasy temperaturowe T4, T5 lub T6, to odpowiednie temperatury
powierzchni, wewnatrz wyznaczonej strefy przybrzeznej, nie moga przekraczac 135 °C (T4), 100 °C (T5) lub
85 °C (T6).

Jezeli wykaz materialéw statku zgodnie z 1.16.1.2.5 ma obejmowac materialy, dla ktérych w dziale 3.2 tabela
C kolumna (15) wskazane sa klasy temperaturowe T1 lub T2, to odpowiednia temperatura powierzchni,
wewnatrz wyznaczone;j strefy, nie moze przekracza¢ 200 °C.

9.3.3.53.2  Za wyjatkiem przewodow s$wiatlowodowych, kable elektryczne powinny by¢ chronione przez metalowe
oslony lub umieszczone w rurach oslonowych.

Kable elektryczne dla aktywnej ochrony katodowej powierzchni kadluba powinny byé poprowadzone
w grubosciennych rurach stalowych z gazoszczelnymi polaczeniami do pokladu glownego.

9.3.3.53.3 Ruchome kable elektryczne sa zabronione w obszarze zagrozonym wybuchem, z wyjatkiem kabli
elektrycznych do iskrobezpiecznych obwodow elektrycznych lub do podlaczenia:
a) $wiatel sygnalizacyjnych i o$wietlenia przejs$¢, pod warunkiem, ze punkt polaczenia (np. gniazdo) jest na
stale przymocowany do statku w poblizu masztu sygnalowego lub trapu;

b) sieci energetycznej na statku do ladowe;j sieci energetycznej; pod warunkiem, ze:
- kable elektryczne i jednostka zasilajaca sa zgodne z obowiagzujaca norma (na przyklad EN 15869-
03:2010);
- jednostka zasilajaca i zlacza znajduja si¢ poza obszarem zagrozonym wybuchem.
Podlaczanie i odlaczanie gniazd/zlaczy powinno by¢ mozliwe tylko wtedy, gdy nie sa pod napigciem.

9.3.3.53.4  Kable elektryczne obwodoéw iskrobezpiecznych powinny by¢ oddzielone od innych kabli nieprzeznaczonych
do stosowania w takich obwodach i powinny by¢ oznaczone (nie powinny by¢ instalowane razem w tym
samym ciagu kabli i nie powinny by¢ mocowane za pomoca tych samych zaciskow kablowych).

9.3.3.53.5 W przypadku ruchomych kabli elektrycznych dopuszczonych zgodnie z 9.3.3.53.3, powinny by¢ uzywane
tylko przewody elektryczne w oslonie gumowej typu HO7 RN-F zgodne z IEC-60245-4: 201177 Jub przewody
elektryczne o co najmniej rownowaznej konstrukcji z zylami o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?,

9.3.3.54 Uziemienie

9.3.3.54.1  Czesci metalowe urzadzen elektrycznych w przestrzeni ladunkowej niebedace pod napigciem, a takze rury
metalowe ochronne i metalowe oslony przewodéw w normalnych warunkach pracy powinny by¢ uziemione,
jezeli nie s one ulozone w sposéb zapewniajacy automatyczne uziemienie poprzez mocowanie do metalowej

konstrukeji statku.

") Identyczna z EN 50525-2-21:2011
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9.3.3.54.2  Wymaganie 9.3.3.53.1 dotyczy takze urzadzen o napigciu roboczym nizszym niz 50 V.
9.3.3.54.3  Niezalezne zbiorniki ladunkowe, DPPL metalowe i kontenery-cysterny powinny by¢ uziemione.
9.3.3.544  Powinno by¢ mozliwe uziemienie naczyn na odpady.

9.3.3.55 (zarezerwowany)

9.3.3.56 (skreslone)

9.3.3.57-9.3.3.59 (zarezerwowane)

9.3.3.60 Wyposazenie specjalne
W miejscu bezposrednio dostepnym z przestrzeni ladunkowej powinno si¢ umiescic¢ prysznic i umywalke do
oczu i twarzy. Woda powinna spelnia¢ minimalne wymagania jakosciowe majace zastosowanie do wody pitnej
na statkach.

Uwaga: Dopuszczalne sa dodatkowe substancje odkazajace w celu uniknigcia uszkodzenia oczu i skory.
Polaczenie tego specjalnego sprzetu z obszarem poza strefg ladunkows jest akceptowane.

Powinien by¢ zainstalowany zawoér zwrotny sprezynowy, aby zapewnic, ze Zadne gazy nie beda mogly
wydosta¢ si¢ przez prysznic i system kapieli oczu i twarzy poza obszar ladunkowy.
9.3.3.61 Przepis 9.3.3.60 nie dotyczy statkéw odolejaczy i statkow zaopatrzeniowych. Jezeli bezzalogowa barka pchana

nie jest wyposazona w prysznic oraz myjke do plukania oczu i twarzy zgodnie z 9.3.3.60, wykaz substancji
zgodnie z 1.16.1.2.5 nie moze zawieraé substancji o klasie niebezpieczenstwa 8 w kolumnie (5) tabeli C

rozdzialu 3.2.

9.3.3.62 Dodatkowy zawor prézniowy do odgazowywania instalacji przyjmujacych
Otwér w rurociggach zaladunkowych i rozladunkowych lub w rurociggach odpowietrzajacych, uzywany w
instalacjach przyjmujacych do zasysania powietrza z otoczenia w celu zapobiezenia przekroczeniu
maksymalnego dopuszczalnego podcisnienia (patrz 7.2.3.7.2.3), powinien by¢ wyposazony w dodatkowy
przenosny zawér prézniowy lub dodatkowy zawor prézniowy zainstalowany na stale. W przypadku, gdy
zasysanie powietrza z otoczenia odbywa si¢ za pomocg weza konczacego si¢ na brzegu, otwarty koniec weza
powinien by¢ wyposazony w taki sam zawor.
Cisnienie wyzwalajace dla dodatkowego zaworu prozniowego powinno by¢ wyregulowane w taki sposéb,
aby w normalnych warunkach pracy zawor prozniowy, o ktorym mowa w pkt 9.3.x.22.4, nie byl
aktywowany podczas odgazowywania.
Jesli lista materialow na statku zgodnie z 1.16.1.2.5 zawiera substancje, dla ktérych wymagana jest ochrona
przeciwwybuchowa w kolumnie (17) tabeli C w rozdziale 3.2, zawor powinien by¢ wyposazony w
przerywacz plomienia zdolny do wytrzymania deflagracji. Gdy zbiornik nie jest odgazowywany do instalacji
odbiorczej, zawor zainstalowany na stale lub otwor, do ktorego podlaczony jest zawor przenosny, powinien
by¢ zamkniety kolnierzem zaslepiajacym.

UWAGA: Do otwierania takiego otworu zastosowanie ma 7.2.4.22.1.

9.3.3.63 —
9.3.3.70 (zarezerwowane)

9.3.3.71 Wejscie na poklad

Tablice informacyjne zakazujace wejscia na poklad, przewidziane w 8.3.3, powinny by¢ dobrze czytelne
z kazdej strony statku.

9.3.3.72 —
9.3.3.73 (zarezerwowane)
9.3.3.74 Zakaz palenia i korzystania z ognia i §wiatla nieoslonigtego

9.3.3.74.1  Tablice informacyjne zabraniajace palenia, przewidziane w 8.3.4, powinny by¢ powinny by¢ dobrze czytelne
z kazdej strony statku.

9.3.3.74.2  Przy wejsciach do pomieszczen, w ktorych palenie, korzystanie z ognia lub $wiatla nieoslonigtego nie zawsze
jest zabronione, powinny znajdowac sie tablice okreslajace sytuacje, w ktérych zakaz ten ma zastosowanie.

9.3.3.74.3  Przy kazdym wyjsciu z pomieszczen mieszkalnych i steréwki powinny by¢ ustawione popielniczki.

9.3.3.75 —
9.3.3.91 (zarezerwowane)

9.3.3.92 Wyjscie awaryjne
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Na pokladzie zbiornikowcéw, o ktérych mowa w 9.3.3.11.7, pomieszczenia, ktorych wejscia lub wyjscia sa
czesciowo lub calkowicie zanurzone w stanie uszkodzonym, powinny posiada¢ wyjscie awaryjne na wysokosci
nie mniejszej niz 0,10 m powyzej wodnicy. Nie odnosi sie to do skrajnika dziobowego i rufowego.

9.3.3.93 -
9.3.3.99 (zarezerwowane)
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9.3.4 Konstrukeje alternatywne

9.3.4.1 Przepisy ogélne

9.3.4.1.1 Dopuszczalna maksymalna pojemnosé zbiornika ladunkowego zgodna z 9.3.1.11.1, 9.3.2.11.1 i 9.3.3.11.1

moze byé przekroczona i minimalne odleglosci zgodne z9.3.1.11.2a) 19.3.2.11.7 moga rézni¢ si¢ od
zalecanych pod warunkiem, e s3 spelnione wymagania tego podrozdzialu. Pojemnos¢ zbiornika fadunkowego

nie powinna przekracza¢ 1000 m>.

9.3.4.1.2 Zbiornikowce, ktérych zbiorniki ladunkowe przekraczaja maksymalng dopuszczalng pojemnosc lub w ktorych
odleglos¢ miedzy burta i zbiornikiem ladunkowym jest mniejsza niz wymagana, powinny by¢ chronione
poprzez strukture bardziej odporng na uderzenia. Powinno to by¢ udowodnione przez poréwnanie ryzyka dla
konstrukcji konwencjonalnych (konstrukeji referencyjnych) zgodnych z wymaganiami ADN z ryzykiem dla
konstrukcji odpornych na uderzenia (konstrukcje alternatywne).

9.34.1.3 Jezeli ryzyko konstrukcji alternatywnej o strukturze bardziej odpornej na uderzenia jest réwne lub nizsze niz
ryzyko konstrukcji konwencjonalnej, to jest udowodnione bezpieczefistwo réwnowazne lub wyzsze.
Bezpieczenstwo réwnowazne lub wyzsze powinno by¢ udowodnione zgodnie z 9.3.4.3.

9.34.14 Jezeli statek jest zbudowany zgodnie z wymaganiami tego podrozdzialu, to uznane towarzystwo klasyfikacyjne
powinno udokumentowa¢ procedure obliczeniowg zgodng z 9.3.4.3 i powinno poddac ja wladzy wlasciwej do
zatwierdzenia. Wladza wlasciwa moze zada¢ dodatkowych obliczen lub dowodow.

9.3.4.1.5 Wiladza wlasciwa powinna wpisaé te konstrukcje do $wiadectwa dopuszczenia zgodnie z 8.6.1.
9.34.2 Postgpowanie
9.3.4.2.1 Prawdopodobienstwo pekniecia zbiornika ladunkowego wskutek kolizji i przestrzeri wokél statku objeta

wyciekiem jako rezultat powyzszego sa parametrami okreslanymi w ocenie ryzyka. Ryzyko jest opisane
ponizszym wzorem:

R=PxC

Gdzie:

R  ryzyko [m?],

P  prawdopodobienstwo pekniecia zbiornika,

C  konsekwencje (pomiar zniszczei) peknigcia zbiornika [m?].

9.34.2.2 Prawdopodobienstwo P peknigcia zbiornika ladunkowego zalezy od prawdopodobnego rozdzialu energii
kolizji, reprezentowanej przez statek, mogacej oddzialywac na ofiarg kolizji, jak réwniez od mozliwosci statku
uderzanego do zaabsorbowania energii kolizji bez peknigcia zbiornika. Zmniejszenie tego
prawdopodobienistwa moze by¢ osiagniete przez strukture burtowa odporng na uderzenia.
Konsekwencja C wycieku wskutek pekniecia zbiornika jest wyrazona jako przestrzenn wokol zbiornika objeta
wyciekiem.

9.3.4.2.3 Procedura wedlug 9.3.4.3 przedstawia, w jaki sposob powinno by¢ obliczane prawdopodobiefistwo peknigcia
zbiornika, a takze jak powinny by¢ okreslone zdolnos¢ struktury burtowej do pochloniecia energii kolizji
i wielkos¢ skutkow.

9.3.4.3 Procedura obliczeniowa

9.3.4.3.1 Procedura obliczeniowa powinna sklada¢ si¢ z 13 podstawowych krokéw. Kroki 2 do 10 powinny by¢
przeprowadzone dla dwéch konstrukcji — alternatywnej i referencyjnej. Ponizsza tabela przedstawia obliczenia
wazonego prawdopodobienstwa peknigcia zbiornika:
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9.343.1.1 Krokl1

Poza konstrukcjg alternatywna, ktéra jest uzyta dla zbiornika tadunkowego przekraczajacego maksymalna
dopuszczalng pojemnos¢ lub dla zmniejszonej odleglosci migdzy burta a zbiornikiem ladunkowym, a takze dla
struktury burtowej odpornej na uderzenia, powinien by¢ sporzadzony projekt konstrukcji referencyjnej
z przynajmniej takimi samymi wymiarami (dlugos¢, szerokos¢, glebokos¢, wypornos¢). Konstrukcja
referencyjna powinna spelnia¢ wymagania zawarte w dziale 9.3.1 (Typ G), 9.3.2 (Typ C) lub 9.3.3 (Typ N)
i powinien by¢ zgodny z minimalnymi wymaganiami uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.

9.3.43.1.2 Krok2

9.3.4.3.1.2.1 Powinny zosta¢ okreslone odpowiednie typy pozycji kolizji i=1 do n. Tabela zawarta w 9.3.4.3.1 przedstawia
podstawowe przypadki dla ,,n” typowych pozycji kolizji.
llos¢ typowych pozycji kolizji zalezy od konstrukcji statku. Wybér pozycji kolizji powinien by¢
zaakceptowany przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne.

9.3.4.3.1.2.2 Pozycje kolizyjne pionowe

9.3.4.3.1.2.2.1 Zbiornikowiec typu Ci N

9.3.4.3.1.2.2.1.1 Ustalenie pozycji kolizji w kierunkach pionowych zalezy od réznic wypornosci pomiedzy statkiem
uderzajacym i uderzonym, ktore sg ograniczane przez maksymalng i minimalng wypornos¢ obu statkéw
i konstrukcji statku uderzonego. Moze by¢ to zobrazowane graficznie przez prostokatng przestrzen, ktéra
ma oznaczone minimalne i maksymalne wypornosci statkéw uderzajacego i uderzonego (patrz rysunek).

T1
T1max — _ Przypadek 3 P2
(>3 Przypadek 2
<
=
N
[
w
o
5
X
u
=
w
Przypadek 1
Timin —_
~ —~ » T2
/ 7
T2min T2max
STATEK UDERZONY

Okreslenie pozycji kolizji pionowych

9.3.4.3.1.2.2.1.2 Kazdy punkt na tej przestrzeni reprezentuje mozliwe kombinacje wypornosci. Timax jest wypornoscia
maksymalng Tmin jest wypornoscia minimalna statku uderzajacego, Tamax i Tamin 0dpowiadajg minimalnym
i maksymalnym wyporno$ciom statku uderzanego. Kazda kombinacja wypornosci ma réwne

prawdopodobienistwo zdarzenia.

9.3.4.3.1.2.2.1.3 Punkty na kazdej skosnej linii na rysunku w 9.3.4.3.1.2.2.1.1 wskazuja taka sama réznice wypornosci.
Kazda z linii przedstawia pozycje kolizji w kierunku pionowym. W przypadku przedstawionym na rysunku
9.3.4.3.1.2.2.1.1 sg zdefiniowane trzy pionowe pozycje kolizji, przedstawione przez trzy obszary. Punkt P,
jest punktem, w ktérym nizsza krawedz pionowej czesci dziobu typu ,,barka pchana” lub typu ,,V” uderza
na poziomie pokladu statku uderzanego. Tréjkatna przestrzen dla 1. przypadku kolizyjnego jest
ograniczona przez punkt P;. Odpowiada to pozycji kolizji pionowe;j ,,kolizja powyzej poziomu pokladu”.
Punkt P; to punkt, w ktérym gérna krawedz pionowej czesci ,,barki pchanej” lub luku ,,V” uderza w gérna
cze$é plyty belki odbojowej. Obszar ograniczony punktami Py i P> odpowiada pozycji kolizji pionowej
,kolizja na poziomie poktadu”. Trojkat powyzej lewej prostokatnej przestrzeni odpowiada pozycjom kolizji
pionowym ,ponizej pokladu” Réznice w wypornosci AT, i=1,2,3 powinny by¢ uzyte do obliczen
kolizyjnych (patrz ponizszy rysunek)
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przypadek 1

%dek 2

Statek uderzajacy madek 3

-

Statek uderzony

—
Przyklady pozycji kolizji pionowych

9.3.4.3.1.2.2.1.4 Do obliczen energii kolizji powinny by¢ uzyte maksymalne masy obu statkéw uderzajacego i uderzonego
(najwyzszy punkt na kazdej przekatnej AT;).

9.3.4.3.1.2.2.1.5 W zaleznosci od konstrukcji statku uznane towarzystwo klasyfikacyjne moze zazada¢ dodatkowych pozycji
kolizji.

9.3.4.3.1.2.2.2 Zbiornikowiec typu G
Dla zbiornikowcow typu G powinna by¢ rozpatrywana tylko kolizja w polowie wysokosci.

Uznane towarzystwo klasyfikacyjne moze zazada¢ dodatkowych pozycji kolizji dla innych wysokosci.
Powinno by¢ to uzgodnione z uznanym towarzystwem klasyfikacyjnym.

9.3.4.3.1.2.3 Pozycje kolizji poziome
9.3.4.3.1.2.3.1 Zbiornikowce typu Ci N
Powinny by¢ rozwazane przynajmniej trzy ponizsze typowe pozycje kolizji:
- W grodz,
— pomiedzy wregami,
-  we wrege.
9.3.4.3.1.2.3.2 Zbiornikowiec typu G
Powinny by¢ rozwazane przynajmniej trzy ponizsze typowe pozycje kolizji:

— w koniec zbiornika ladunkowego,

— pomigdzy wregami,

—  We wrege.
9.3.4.3.1.24 Tlo$é pozycji kolizji
9.3.43.1.2.4.1 Zbiornikowce typu Ci N

Kombinacja pionowych i poziomych pozycji kolizji w przykladzie z 9.3.4.3.1.2.2.1.319.3.4.3.1.2.3.1 daje:
3 x 3 =9 pozycji kolizji.
9.3.43.1.2.4.2 Zbiornikowiec typu G

Kombinacja pionowych i poziomych pozycji kolizji w przykladzie z9.3.4.3.1.2.2.2 i 9.3.43.1.2.3.2
daje: 1 x 3 = 3 pozycji kolizji.
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9.3.4.3.1.2.4.3 Dodatkowe rozwazania dla zbiornikowcéw typu G, C i N ze zbiornikami ladunkowymi niezaleznymi.

Aby udowodnié, ze posadowienie zbiornika i zabezpieczenie przed wyplynigciem nie spowoduja zadnych

przedwczesnych peknieé zbiornika, powinny zostaé wykonane dodatkowe obliczenia. Dodatkowe pozycje

kolizyjne dla tego przypadku powinny by¢ zaakceptowane przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne.
9.3.4.3.1.3 Krok 3

9.3.4.3.1.3.1 Dla kazdej typowej pozycji kolizji powinien zosta¢ okreslony wskaznik wagowy, ktory wskazuje relatywne
prawdopodobienstwo tego, ze typowa pozycja kolizji bedzie miala miejsce. W tabeli 9.3.4.3.1 znajdujg si¢
wskazniki oznaczone Wwfinq) (kolumna J). Zalozenia powinny by¢ zaakceptowane przez uznane
towarzystwo klasyfikacyjne.
Wskaznik wagowy dla kazdej pozycji kolizji jest wynikiem wskaznika dla pozycji kolizji pionowe;j
dzielonej przez wskaznik pozycji kolizji poziome;j.

9.3.4.3.1.3.2 Pozycje kolizji pionowe

9.3.43.1.3.2.1 Zbiornikowce typu Ci N
Wskazniki wagowe dla réznych pozycji kolizji pionowych sa w kazdym przypadku okreslone przez
wspblezynnik pomiedzy czeécig przestrzeni odpowiadajaca przypadkowi kolizji a calg przestrzenia
prostokatna przedstawiong na rysunku w 9.3.4.3.1.2.2.1.1.

Na przyklad, dla scenariusza kolizji I (patrz rysunek 9.3.4.3.1.2.2.1.3) wskaznik wagowy réwnowazy
wspdlczynnik pomiedzy tréjkatna przestrzenia ponizej prostokgtnej przestrzeni i przestrzenia prostokatna
pomiedzy minimalna i maksymalng wypornoscia statku uderzajacego i uderzanego.

9.3.4.3.1.3.2.2 Zbiornikowiec typu G

Wskaznik wagowy dla pozycji kolizji pionowych wynosi 1,0, jezeli jest rozwazana tylko jedna pozycja

kolizji. Jezeli uznane towarzystwo klasyfikacyjne wymaga dodatkowych pozycji kolizji, to wskaznik

wagowy powinien zosta¢ okreslony analogicznie dla procedur dla zbiornikowcéw typu C i N.
9.3.4.3.1.3.3 Pozycje kolizji poziome

9.3.4.3.1.3.3.1 Zbiornikowce typu Ci N
Wskaznik wagowy dla kazdej pozycji kolizji poziomej jest wspoélczynnikiem pomiedzy ,,obliczeniowa
dlugoscia przesta” i dlugoscia zbiornika.
Obliczeniowa dlugosé przesla powinna by¢ obliczona wedlug:
a) kolizja w grodz:
0,2 x odleglo$¢ miedzy grodzia a wrega, lecz nie wigksza niz 450 mm,
b) kolizja we wrege:

suma 0,2 x odleglo$é miedzy wregami od wregi w kierunku dziobu, lecz nie wigksza niz 450 mm,
i0,2 x odleglos¢ miedzy wregami od wregi w kierunku rufy, lecz nie wigksza niz 450 mm, i

c) kolizja migdzy wregami:
dlugos¢ zbiornika ladunkowego minus dlugos¢ “kolizji w grédz” i minus dlugos¢ ,kolizji we wrege”.
9.3.4.3.1.3.3.2 Zbiornikowiec typu G
Wskaznik wagowy dla kazdej pozycji kolizji poziomej jest wspolczynnikiem pomiedzy ,,obliczeniowa
dlugoscia przesla” i dlugoscia ladowni.
Obliczeniowa dlugos¢ przesla powinna by¢ obliczona wedlug:
a) kolizja w koniec zbiornika:
odleglos¢ pomiedzy grodzia i poczatkiem cylindrycznej czgsci zbiornika ladunkowego,
b) kolizja we wrege:

suma 0,2 % odleglos¢ miedzy wregami od wregi w kierunku dziobu, lecz nie wigksza niz 450 mm,
10,2 x odleglos¢ miedzy wregami od wregi w kierunku rufy, lecz nie wigksza niz 450 mm, i

c) kolizja miedzy wrggami:
dlugos¢ zbiornika ladunkowego minus dlugos¢ “kolizji w koniec zbiornika” minus dtugos¢ ,kolizji
we wrege”.
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Krok 4

Dla kazdej pozycji kolizji powinna zosta¢ obliczona zdolnos¢ absorbowania energii kolizji. Dla tego przypadku
absorbowana energia kolizji jest iloscia energii kolizji zaabsorbowanej przez strukture statku do poczatku
pekniecia zbiornika ladunkowego (patrz tabela w 9.3.4.3.1, kolumna D: Ej). Dla tego przypadku powinna
by¢ stosowana analiza elementéw skonczonych zgodnie z 9.3.4.4.2.

Obliczenia powinny by¢é wykonane dla dwoch przypadkéw kolizyjnych zgodnie z ponizsza tabela.
Scenariusz kolizji I powinien by¢ analizowany dla dziobu typu ,,barka pchana”.
Scenariusz kolizji II powinien by¢ analizowany dla dziobu typu ,,V”.

Typy dziobow sa zdefiniowane w 9.3.4.4.8.

Tabela: Wspélczynniki zmniejszenia szybkosci dla scenariusza I i scenariusza 11 ze wskaznikami wagowymi.
Przyczyny

Bledy
techniczne
0,20

Bledy
ludzkie
0,30

Bledy komunikacji
i zla widocznos$é
0,50

0,66 0,50 1,00

Dzi6b “ Barka pchana”
0,80

(0,30 1,00

Najgorsze scenariusze kolizji

11

Dziéb “ Vv”
uderzenie pod katem 90° | uderzenie pod katem 55°

Krok 5

Dla kazdej zdolnosci pochlaniania energii kolizji Ei), powinno by¢ obliczone prawdopodobienstwo
przewyzszenia, np. prawdopodobiefistwo peknigcia zbiornika. Dla tego przypadku powinien by¢ uzyty wzér
dla skumulowanej funkcji gestosci prawdopodobienistwa (CPDF). Odpowiednie wspélczynniki powinny
zosta¢ dobrane z tabeli z 9.3.4.3.1.5.6 dla efektywnej masy statku uderzanego

Py = Ci(Bioc()’ + C2(Etoc(i))* + C3Bioc(iy + C4

gdzie: Py,  prawdopodobienstwo pegknigcia zbiornika,
Cig

Eici) zdolnosé pochlonigcia energii kolizji

wspolczynniki z tabeli w 9.3.4.3.1.5.6,

Masa efektywna powinna by¢ réwna maksymalnej wypornosci statku pomnozonej przez wspélczynnik 1,4.
Powinny by¢ rozwazane oba scenariusze kolizji (9.3.4.3.1.4.2).

W przypadku scenariusza kolizji I (dziéb typu “barka pchana” pod katem 55°), powinny by¢ zastosowane
ponizsze wzory CPDF:

CPDF 50% (predkos¢ 1/2 Vi),
CPDF 66% (predkos¢ 2/3 Vi), i
CPDF 100% (predko$¢ Vmay).

W przypadku scenariusza kolizji 11 (dzi6b typu “V” pod katem 90°), powinny by¢ zastosowane ponizsze wzory
CPDF:

CPDF 30% (predkos¢ 1/3 Vi), i
CPDF 100% (predkos¢ Vmax).

Poz. 975
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9.3.4.3.1.5.5 W tabeli w 9.3.4.3.1, kolumna F, prawdopodobiefistwa sa nazwane P50%, P66%, P100% i P30%, P100%,

odpowiednio.

9.3.4.3.1.5.6 Tabela: Wspolczynniki dla wzoréw CPDF

Masa efektywna

szybko$¢ = Vimax

statku uderzonego [t] Wspdlczynniki

C1 Cz C3 C4 zakres
14000 4,106E-05 -2,507E-03 9,727E-03 9,983E-01 4<E;oc<39
12000 4,609E-05 -2,761E-03 1,215E-02 9,926E-01 4<E;,:<36
10000 5,327E-05 -3,125E-03 1,569E-02 9,839E-01 4<E;oc<33
8000 6,458E-05 -3,691E-03 2,108E-02 9,715E-01 4<Ej<31
6000 7,902E-05 -4,431E-03 2,719E-02 9,590E-01 4<Ej0c<27
4500 8,823E-05 -5,152E-03 3,285E-02 9,482E-01 4<E)c<24
3000 2,144E-05 -4,607E-03 2,921E-02 9,555E-01 2<Ec<19
1500 - 2,071E-03 2,704E-02 -1,245E-01 1,169E+00 2<Ejc<12
Masa efektywna szybko$¢ = 2/3 Vinax
statku uderzonego [t] Wspolczynniki

C1 Cz C3 C4 zakres
14000 4,638E-04 -1,254E-02 2,041E-02 1,000E+00 2<Ejoe<17
12000 5,377E-04 -1,427E-02 2,897E-02 9,908E-01 2<Ej0<17
10000 6,262E-04 -1,631E-02 3,849E-02 9,805E-01 2<Ej0c<15
8000 7,363E-04 -1,861E-02 4,646E-02 9,729E-01 2<E}0c<13
6000 9,115E-04 -2,269E-02 6,285E-02 9,573E-01 2<Ej0c<12
4500 1,071E-03 -2,705E-02 7,738E-02 9,455E-01 1<Ejoe<11
3000 -1,709E-05 -1,952E-02 5,123E-02 9,682E-01 1<Ejoc<8
1500 -2,479E-02 1,500E-01 -3,218E-01 1,204E+00 1<Ej0c<5
Masa efektywna szybkos$é = 1/2 Vimax
statku uderzonego [t] Wspélczynniki

C C Cs Cy zakres
14000 2,621E-03 -3,978E-02 3,363E-02 1,000E+00 1<Ej0c<10
12000 2,947E-03 -4,404E-02 4,759E-02 9,932E-01 1<E}0c<9
10000 3,317E-03 -4,873E-02 5,843E-02 9,878E-01 2<E}oc<8
8000 3,963E-03 -5,723E-02 7,945E-02 9,739E-01 2<E}oc<7
6000 5,349E-03 -7,407E-02 1,186E-01 9,517E-01 1<Ejoc<6
4500 6,303E-03 -8,713E-02 1,393E-01 9,440E-01 1<E}oc<6
3000 2,628E-03 -8,504E-02 1,447E-01 9,408E-01 1<E}0c<5
1500 -1,566E-01 5,419E-01 -6,348E-01 1,209E+00 1<Ej;0c<3
Masa efektywna szybkos$¢ = 1/3 Vinax
uderzonego statku [t] Wspdlczynniki

Ci Cy Cs Cs zakres
14000 5,628E-02 -3,081E-01 1,036E-01 9,991E-01 1<Ej0c<3
12000 5,997E-02 -3,212E-01 1,029E-01 1,002E+00 1<Ejoc<3
10000 7,477E-02 -3,949E-01 1,875E-01 9,816E-01 1<Ej0c<3
8000 1,021E-02 -5,143E-01 2,983E-01 9,593E-01 1<Ej0c<2
6000 9,145E-02 -4,814E-01 2,421E-01 9,694E-01 1<Ejoc<2
4500 1,180E-01 -6,267E-01 3,542E-01 9,521E-01 1<Ejoc<2
3000 7,902E-02 -7,546E-01 5,079E-01 9,218E-01 1<Ej0c<2
1500 -1,031E+00 2,214E-01 1,891E-01 9,554E-01 0,5<Ejoc<1

Zakres obowiazywania wzoru podany jest w kolumnie (6). Jezeli Ei,c ma warto$¢ ponizej tego zakresu, to

prawdopodobieristwo Py = 1,0. Jezeli powyzej tego zakresu, to Py, = 0.
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9.3.4.3.1.6 Krok6

Prawdopodobienstwa wazone peknigcia zbiornika ladunkowego Py (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna H) powinny
by¢ obliczone przez przemnozenie kazdego prawdopodobiefistwa peknigcia zbiornika ladunkowego Pyy
(tabela w 9.3.4.3.1, kolumna F) przez wskaznik wagowy wfy, zgodnie z ponizsza tabelg:

Tabela: Wskazniki wagowe dla kazdej charakterystycznej predkosci kolizji

mnoznik liczbowy
[ Scenariusz kolizji I | CPDF 50% wf50% 0,2
CPDF 66% wf66% 0,5
CPDF 100% wf100% 0,3
l Scenariusz kolizji I | CPDF 30% wi30% 0,7
CPDF 100% wf100% 0,3
9.3.43.1.7 Krok7

Calkowite prawdopodobiefistwo pekniecia zbiornika ladunkowego Pic) (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna I)
wynikajace z9.3.4.3.1.6 (krok 6) powinno by¢ obliczone jako suma wszystkich prawdopodobiefistw wazonych
pekniecia zbiornika ladunkowego Py (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna H) dla kazdej rozwazanej pozycji kolizji.
9.3.43.1.8 Krok$8
Dla obu scenariuszy kolizji calkowite wazone prawdopodobiefistwo pekniecia zbiornika ladunkowego Puioc()
powinno w kazdym przypadku byé obliczone przez pomnozenie calkowitych prawdopodobiefistw pekniecia
zbiornika ladunkowego P dla kazdej pozycji kolizji przez wskaznik wagowy wfi odpowiadajacy
poszczegélnym pozycjom kolizji (patrz 9.3.4.3.1.3 (krok 3) i tabela w 9.3.4.3.1, kolumna J).
9.3.43.19 Krok?9

Przez dodawanie wazonych calkowitych prawdopodobienistw peknigcia zbiornika ladunkowego Puioc(),

calkowite prawdopodobieristwa peknigcia zbiornika ladunkowego Pscent 1 Pscennt (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna L)

dla poszczegolnych scenariuszy powinny by¢ obliczone dla kazdego typu scenariusza kolizyjnego oddzielnie.
9.3.4.3.1.10 Krok 10

Ostatecznie wartos¢ wazona ogélnego calkowitego prawdopodobienstwa peknigcia zbiornika fadunkowego Py

powinna by¢ obliczona wedlug ponizszego wzoru (tabela w 9.3.4.3.1, kolumna O):

Pw = 0,8 x Pscclll + 0,2 x PSCC""

9.3.4.3.1.11 Krok 11
Ogolne calkowite prawdopodobienistwo peknigcia zbiornika ladunkowego Py dla konstrukcji alternaty wnej jest
oznaczone jako P,.
Ogolne calkowite prawdopodobieiistwo pegkniecia zbiornika ladunkowego Py dla konstrucji referencyjnej jest
oznaczone jako Pr.

9.3.43.1.12 Krok 12

9.3.4.3.1.12.1 Wspolczynnik (C./C;) pomiedzy konsekwencja (pomiar uszkodzen) C, w wyniku pekniecia zbiornika
ladunkowego dla konstrukcji alternatywnej i konsekwencja C: peknigcia zbiornika ladunkowego dla
konstrukcji referencyjnej powinien by¢ okreslony wedlug ponizszego wzoru:

Cu/Cr=Va/V;

Gdzie:

C,/C: stosunek konsekwencji zwiazanych z konstrukcja alternatywna do konsekwencji zwiazanych
z konstrukcja referencyjna,

Vi calkowita pojemnosé¢ najwiekszego zbiornika ladunkowego w konstrukeji alternatywnej,

V; calkowita pojemno$¢ najwiekszego zbiornika ladunkowego w konstrukeji referencyjnej.
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9.3.4.3.1.12.2 Wzor ten zostal uzyskany dla materialow reprezentatywnych zgodnie ponizsza tabela.

Tabela: Materialy reprezentatywne

UN Opis
Benzen 1114 | material zapalny ciekly, grupa pakowania II niebezpieczny dla zdrowia
Akrylonitryl ACN | 1093 | material zapalny ciekly trujacy, grupa pakowania I stabilizowany
n-Heksan 1208 | material zapalny ciekly, grupa pakowania II
Nonany 1920 | material zapalny ciekly, grupa pakowania III
Amoniak 1005 | gaz trujacy zracy skroplony pod cisnieniem
Propan 1978 | gaz palny skroplony pod ci$nieniem

9.3.4.3.1.12.3 Dla zbiornikéw ladunkowych, ktérych pojemnos¢ wynosi pomigdzy 380 m® i 1000 m* przewozacych
materialy ciekle lub gazy, zapalne, trujace i zrace, powinno przypuszczac si¢, ze skutek wzrasta liniowo do
wzrostu pojemnosci zbiornika (wspdlczynnik proporcjonalnosci 1,0).

9.3.4.3.1.12.4 Jezeli w zbiornikowcach, ktére byly analizowane zgodnie z tg procedura obliczeniowa, majg by¢ przewozone
materialy, dla ktérych wspolczynnik proporcjonalnosci pomigdzy calkowita pojemnoscia zbiornika
ladunkowego i obszarem objetym wyciekiem oczekiwany jest jako wigkszy niz 1,0 jak przyjeto
w poprzednim przepisie, to obszar objety wyciekiem powinien zosta¢ okreslony osobnymi obliczeniami.
W tym przypadku poréwnanie, ktére zostalo opisane w 9.3.4.3.1.13 (krok 13) powinno by¢ przeprowadzone
z réznymi wartosciami dla rozmiaréw obszarow objetych wyciekiem.

9.3.4.3.1.13 Krok 13

P,

Ostatecznie wspoélczynnik p—]- pomiedzy ogélnym calkowitym prawdopodobiefistwem peknigcia zbiornika
n

ladunkowego P, dla konstrukcji referencyjnej i ogélnego calkowitego prawdopodobienistwa peknigcia

zbiornika ladunkowego P, dla konstrukcji alternatywnej powinien by¢ poréwnany ze wspélczynnikiem C_r
n
pomiedzy konsekwencjami zwigzanymi z konstrukcja alternatywng i konsekwencjami zwiazanymi

z konstrukcja referencyjna.

P, Ci
Jezeli warunek — < —- jest spelniony, to dostarczony jest dowod zgodnie z 9.3.4.1.3 dla konstrukcji
n n
alternatywne;.

9344 Okreslanie zdolnos$ci pochlonigcia energii kolizji

9.3.44.1 Przepisy ogolne

9.3.4.4.1.1  Okreslanie zdolnosci pochloniecia energii kolizji powinno by¢ okreslane metodg Analizy Elementow
Skonczonych (FEA). Analiza powinna by¢ stosowana przy uzyciu metody elementéw skonczonych
(np. LS-DYNA™), PAM-CRASH", ABAQUS®), itd.) zdolnych do poradzenia sobie z oboma
geometrycznymi i materialnymi efektami nieliniowymi. Metoda powinna by¢ takze zdolna do symulacji
peknigcia w sposob realistyczny.

9.3.44.1.2 Program uzywany i ilo§¢ detali do obliczen powinno by¢ uzgodnione z uznanym towarzystwem
klasyfikacyjnym.

9.3.4.4.2 Opracowywanie modeli elementow skoriczonych (modele FE)

9.3.44.2.1 Po pierwsze, powinny zosta¢ wygenerowane modele FE dla jednego konstrukcji bardziej odpornej na
uderzenie i dla jednej konstrukcji referencyjnej. Kazdy model FE powinien opisywa¢ wszystkie odksztalcenia
plastyczne odpowiednie dla wszystkich przypadkow kolizji. Sekcja przestrzeni ladunkowej, ktora bedzie
modelowana, powinna zosta¢ uzgodniona z uznanym towarzystwem klasyfikacyjnym.

9.3.4.4.2.2 Na obu koncach modelowanej sekcji powinny zosta¢ ograniczone wszystkie trzy stopnie swobody. Poniewaz
w wiekszosci przypadkéw kolizji globalne poziome zginanie calego kadluba statku nie ma istotnego znaczenia
dla oceny plastycznej energii deformacji, to wystarczajace jest wzigcie pod uwage tylko polowy szerokosci
statku. W tych przypadkach powinno zosta¢ wymuszone poprzeczne przesunigcie na linii centralnej (CL). Po
wygenerowaniu modelu FE powinny by¢ zrobione obliczenia dotyczace kolizji, aby zapewni¢, ze nie ma

78
79
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deformacji plastycznej blisko obszaréw granicznych. W przeciwnym przypadku modelowany obszar powinien
by¢ rozszerzony.

9.3.44.2.3 Obszary strukturalne objete kolizja powinny by¢ dokladnie wyznaczone, podczas, gdy inne czgsci moga by¢
modelowane bardziej zgrubnie. Dokladnos¢ elementéw siatki powinna by¢ adekwatna do opisu lokalnej

deformacji i okreslenia realistycznego peknigcia elementow.

9.3.4.4.2.4 Obliczenie poczatku pekniecia powinno bazowaé na kryteriach odpowiednich dla elementéw obszarow
uzywanych. Maksymalny rozmiar elementu powinien by¢ mniejszy niz 200 mm w obszarze kolizji.
Wspolczynnik miedzy dluzszym i krétszym elementem krawedzi nie powinien przekracza¢ wartosci 3.
Dlugo$é¢ elementu L dla elementu poszycia jest definiowana jako wigksza dlugos¢ obu stron elementu.
Wspélczynnik pomiedzy dlugo$cia a gruboscia elementu powinien by¢ wigkszy od 5. Inne wartosci powinny
by¢ uzgodnione z uznanym towarzystwem klasyfikacyjnym.

9.3.4.4.2.5 Struktury plaszczyznowe jak poszycie, kadlub wewnetrzny (zbiornikowce w przypadku gazéw), wregi,
wzdluzne elementy wzmacniajace, mogg by¢ modelowane jako elementy poszycia i jako elementy
usztywniajace. Podczas modelowania powinny by¢ brane pod uwage wyciecia i wlazy w obszarze kolizji.

9.3.4.4.2.6 W metodzie obliczeniowej FE metoda ,,node on segment penalty” powinna by¢ uzyta dla wariantu kontaktu.
Dla tego celu powinny by¢ aktywowane nastepujace warianty w ponizszych programach:

= ,contact_automatic_single surface” w LS-DYNA,
= ,,self impacting” w PAMCRASH, i
- podobne warianty w innych programach FE.

9.3.44.3 Wilasciwosci materialowe

9.3.4.4.3.1 Ze wzgledu na ekstremalne zachowanie si¢ materialu i struktury podczas kolizji, z geometrycznym
i materialowym efektem nieliniowym, powinny by¢ wykorzystane rzeczywiste relacje naprezenie/rozciaganie

o =C -g”7
gdzie

n=In(1+4,),

n

e
C= Rm 1
n

s

A, = maksymalne réwnomierne rozciaganie, ktore wystepuje przy maksymalnej wytrzymalosci na
rozciaganie Ry, i

e = stala logarytmiczna

9.3.4.4.3.2 Wartosci A, i Ry, powinny by¢ okreslone przez préby rozciggania.

9.3.4.4.3.3 Jezeli dostepna jest tylko warto$¢ wytrzymaloci na rozciaganie Ry dla stali okrgtowej z granicg plastycznosci
R. nie wieksza niz 355 N/mm?, to powinny zosta¢ uzyte nastepujace przyblizenia do uzyskania wartosci A, z
wartosci Ry [N/mm?]:
1

As =324 1001395 xRy,

9.3.4.43.4 Jezeli wlasciwosci materialu z prob rozciagania nie sa dostepne, to powinno si¢ przyjac¢ do obliczen wartosci
A i Ry, jak zdefiniowano w przepisach uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego. Dla stali okretowej z granica
plastycznosci Re wyzsza niz 355 N/mm? lub materialow innych niz stal okretowa, wlasciwosci materialow
powinny zostaé zaakceptowane przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne.

9.3.4.4.4 Kryteria peknigcia

9.3.4.4.4.1 Pierwsze peknigcie elementu w FEA jest okreslone przez wartos¢ wydluzenia calkowitego po rozerwaniu.
Jezeli obliczona wartos¢ deformacji, np. rzeczywistej deformacji plastycznej, deformacji gléwnej lub —
w przypadku elementow poszycia zewngtrznego —deformacji w kierunku grubosci tego elementu, przekraczaja
okreslone wydluzenie calkowite po rozerwaniu, to element ten powinien by¢ usuniety z modelowania FE i
energia deformacji tego elementu nie powinna zmienia¢ si¢ w nastgpnych krokach obliczeniowych.
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9.3.4.4.4.2  Ponizszy wzor powinien by¢ uzywany do obliczenia deformacji przy rozrywaniu:

() ’
& A & g + ¢ . |
e
gdzie
€, = naprezenie rownomierne
€ = przewezenie
t = grubos¢ plyty
le = indywidualna dlugos¢ elementu
9.3.4.4.43  Wartosci naprezenia rownomiernego i przewezenia dla stali okretowej z granica plastycznosci Ren nie wigksza
niz 355 N/mm? powinny by¢ wybierane z ponizszej tabeli:

Tabela
stany naprezen 1-D 2-D
£, 0,079 0,056
£e 0,76 0,54
typ elementu belka kratownicy element poszycia

9.3.44.4.4 Pozostale wartosci g, i & pochodza z pomiaréw grubosci przykladowych przypadkow uszkodzen
i eksperymenty moga by¢ stosowane tylko za zgoda uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.

9.3.4.4.45 Pozostale kryteria pekniecia powinny by¢ zaakceptowane przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne na
podstawie dowodéw odpowiednich testow.
9.3.4.4.4.6 Zbiornikowiec typu G

Dla zbiornikowcow typu G kryteria pekniecia dla zbiornikéw ci$nieniowych powinny bazowa¢ na
rownowaznych odksztalceniach plastycznych. Wartos¢ uzywana do okreslania kryteriow peknigcia powinna
byé zaakceptowana przez uznane towarzystwo klasyfikacyjne. Réwnowazne odksztalcenia plastyczne

powiazane ze sprezaniem powinny by¢ pominigte
9.3.44.5 Obliczenia zdolnosci pochlaniania energii kolizji

9.3.4.4.51 Zdolnos¢ pochloniecia energii kolizji jest suma energii wewnetrznej (energii powiazanej z deformacja
elementow strukturalnych) i energii tarcia.

Wspolczynnik tarcia p. jest zdefiniowany jako:

pt, = FD + (FS — FD)-e

_DCI ‘)rell

gdzie FD =0,1,

FS =0,3,
DC =0,01
| Vyel

= wzgledna predkos¢ tarcia.
Uwaga: Podane wartosci sa wartosciami standardowymi dla stali okretowe;j.

9.3.4.4.52 Krzywe penetracji sily wynikajace z modelu obliczeniowego FE powinny by¢ przedstawione uznanemu
towarzystwu klasyfikacyjnemu.

9.3.44.53 Zbiornikowiec typu G

9.3.4.4.5.3.1 Aby otrzymac calg wielko$¢ pochlonietej energii dla zbiornikowca typu G, powinna by¢ obliczona energia
zaabsorbowana przez sprezanie gazu podczas kolizji.

9.3.4.4.5.3.2 Energia ,,E” absorbowana przez gaz powinna by¢ obliczona wedlug wzoru:
PV —po Vo
-y

E =

gdzie
po = cisnienie na poczatku sprezania [Pa]
p1 = cis$nienie na koncu sprezania [Pa]
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Vo  =pojemnosé na poczatku sprezania [m?]
Vi = pojemnos¢ na koncu sprezania [m3]
Y 1,4
(Uwaga: wartos¢ 1,4 jest wartoscia domysing Cp/Cy gdzie:
Cp = cieplo wlasciwe przy stalym cisnieniu [J/(kgK)]
Cy = cieplo wlasciwe przy stalej objetosci [1/(kgK)])

9.3.4.4.6 Definicje statku uderzajacego i dziobu uderzajjcego

9.3.4.4.6.1 Do obliczen zdolnosci pochloniecia energii powinny by¢ uzyte przynajmniej dwa rodzaje dziobow statkéw
uderzajacych:
° ksztalt dziobu I: dziéb typu ,,barka pchana” (patrz 9.3.4.4.8),
° ksztalt dziobu II: dzi6éb typu ,,V” bez gruszki dziobowej (patrz 9.3.4.4.8).

9.3.4.4.6.2 Poniewaz w wiekszosci przypadkow statek uderzajacy posiada tylko niewielkie deformacje w poréwnaniu ze
statkiem uderzonym, to statek uderzajacy powinien by¢ zdefiniowany jako niepodatny. Tylko dla wyjatkowych
sytuacji, kiedy uderzony statek posiada wyjatkowo mocna strukture burtowa w pordwnaniu z dziobem
uderzajacym i strukturalnymi wlasciwosciami statku wplywajacymi poprzez plastyczng deformacj¢ dziobu
uderzajacego, dziéb uderzajacy powinien by¢ zdefiniowany jako deformowalny. W tym przypadku struktura
dziobu uderzajacego powinna zosta¢ zmodelowana, co powinno zosta¢ uzgodnione z uznanym towarzystwem

klasyfikacyjnym.
9.3.4.4.7 Zalozenia dla przypadkéw kolizji
Dla przypadkow kolizji powinno si¢ zalozy¢ ponizsze:

a) jako kat kolizji pomiedzy statkiem uderzajacym i uderzonym powinien by¢ wziety kat 90° w przypadku
dziobu typu ,,V” i 55° w przypadku dziobu typu ,,barka pchana”, i

b) uderzony statek ma predkos¢ zerowa, jezeli jest uderzony przez inny statek poruszajacy si¢ ze stalg
predkoscia 10 m/s. Predko$é kolizyjna 10 m/s jest przyjeta wartoscia do uzycia w analizie FE.

9.3.44.8 Typy ksztaltéw dziobéw

9.3.4.4.8.1 Dziob typu ,,barka pchana”
Wymiary charakterystyczne powinny by¢ wzigte z tabeli ponizej:
szerokosci polowkowe wysokosci
wrega knukle 1 | knukle 2 | poklad dziobnica knukle 1 knukle 2 poklad
145 4,173 5,730 5,730 0,769 1,773 2,882 5,084
146 4,100 5,730 5,730 0,993 2,022 3,074 5,116
147 4,028 5,730 5,730 1,255 2,289 3,266 5,149
148 3,955 5,711 5,711 1,559 2,576 3,449 5,181
149 3,883 5,653 5,653 1,932 2,883 3,621 5,214
150 3,810 5,555 5,555 2,435 3,212 3,797 5,246
151 3,738 5,415 5,415 3,043 3,536 3,987 5,278
152 3,665 5,230 5,230 3,652 3,939 4,185 5,315
pawez 3,600 4,642 4,642 4,200 4,300 4,351 5,340




Dziennik Ustaw

— 408 —

Poz. 975

9-128

01.01.2025 .

ADN
Dla ilustracji przedstawiono nastepujace rysunki.
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9.3.4.4.8.2

Dzié6b typu ,,V”

Wymiary charakterystyczne powinny by¢ wziete z tabeli ponizej:

9-129

Numer odniesienia X

1 0,000 3,923 4459
2 0,000 3,923 4,852
11 0,000 3,000 2,596
12 0,652 3,000 3,507
13 1,296 3,000 4,535
14 1,296 3,000 4910
21 0,000 2,000 0,947
22 1,197 2,000 2,498
23 2,346 2,000 4,589
24 2,346 2,000 4,955
31 0,000 1,000 0,085
32 0,420 1,000 0,255
33 0,777 1,000 0,509
34 1,894 1,000 1,997
35 3,123 1,000 4,624
36 3,123 1,000 4,986
41 1,765 0,053 0,424
42 2,131 0,120 1,005
43 2,471 0,272 1,997
44 2,618 0,357 2,493
45 2,895 0,588 3,503
46 3,159 0,949 4,629
47 3,159 0,949 4,991
51 0,000 0,000 0,000
52 0,795 0,000 0,000
53 2,212 0,000 1,005
54 3,481 0,000 4,651
55 3,485 0,000 5,004

01.01.2025 r.
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Dla ilustracji przedstawiono nastepujace rysunki.

BT N
144 145 52 145 147 148 149 150





