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ZARZĄDZENIIl MIN!STRÓW: BUDOWNICTWA MIAST I OSIEDLI, !lUDOWNICTWA PRZEMYSŁOWEGO 
ORAZ GOSPODARKI KOMUNALNEJ 

z dnia 25 listopada 1953 r. 

W sprawie wprowadzenia w życie instrukcji tymczasowej o stosowaniu cementu, azbestocementu 1 ścinków fo'-11 
aluminiowej oraz innych odpadków alumtniowych do uszczelniania połączeń rur wodociągowych, 

W związku z § 5 zarządzenia Przewodniczącego Pań
stwowej Komisji Planowania Gospodarczego z dnia 
14 maja 1953 r. w sprawie ograniczenia u żywania ołowiu 
do uszczelniania połączeń rur wodociągowych (Monitor 
Polski Nr A-49, poz. 560) 7arządza si(}, co' nas tępuje : 

§ 1. Wprowadza się instrukcję tymczasową o stoso
'waniu cementu" azbestocementu i ścinków folii alumi
niowej oraz innych odpadków aluminiowych do u szczel
niania połączeń rur wodociągowych, sta.nowiqcą załącz
nik do zarządzenia. 

§ 2. Instrukcja obowiązuje przy proj ektowaniu i wy
konawstwie. 

§ 3. Zarządzenie wchodzi w życie z dniem ogłosze
nia z mocą od dnia 1 grudnia 1953 r. 

Minister Budownictwa Miast i Osiedli: R. Piotrowski , 
Minister Budownictwa Przemysłowego: Cz. Bqbińsld 

Minister Gospodarki Komunalnej: F. Baranowski 

Załącznik do zarządzenia Ministrów: 
Budownictwa Miast i Osiedli, Budow
nictwa' Przemysłowego orn! Gospo
datki Komunalnej z druia 25 listopa
~i'!łI J..953 r. (poz. 296) • 

. INSTRUKCJA TYMCZASOWA 
W SPRAWIE STOSOWANIA CEMENTU, AZBESTOCEMENTU I SCINKOW FOLII ALUMINIOWEJ ORAZ IN

NYCH ODPADKOW , ALUMINIOWYCH DO USZCZELNIANIA POŁĄCZEŃ RUR WODOCIĄGOWYCH 

l. Wstęp. 

Instrukcja podaje wytyczne i zasady śtos 0waniil ce
mentu, azbestocemenfu i ścinków folii aluminiowej oraz 
innych odpadków aluminiowych do uszczelniania połą

cze!) rur wodociągowych w przypadk ach , w któ ry ch uży

cie ołowiu zgodnie z zarządzeniem Przewodniczącego 

Państwowej Komisji Planowania Gospodarczego z dnia 
14 maja 1953 r. (Monitor Polski Nr A-49, poz. 5GO) jest 
zabronione. 

Dla informacji podaje się, że w spomniane zarz '1dze
nie us tala, iż zakaz używania ołowiu do uszcze!n:ania 
połączeń rur wodociągowych n ie roa zastosowania: ' 

1) w 'miejscach skrzyżowania przewodów wod.ociągo
wych z arteriami komunikacyjnymi; 

2) w przypadkach, w kt6rych zastosowanie ołowiu jest 
konieczne, jeśli kQnieczność ta zostanie potwierdzo-

na przez jednostkę nadrzędną wykonawcy robót, 
a w szczególnośc i np. przy naprawie przewodów 
wodociągowych, których wyłączen ie na dłuższy 

okres czasu nie j c:st możliwe; 

3) na terenach, nC\> których występują , szkody górnicze. 

Poza tym zarządzenie ustala, Że w przypadku 'wy
konyw cnia robót wodociągowych na podstawie dokU>
m entacji teclmicznej opracowa<1ej przez biuro p rojek
tów i zatwie rdzonej po dn iu w ej5cia w życie zarządze

nia wykonawca robót !'~osu j e u5 zczein ien ia połączc ll rur 
wodocic/gowych ołow iem zgoun ie z do;wmentacj ą tech
niczną, ,bez potrzeby badania, czy zachodzi przypadek 
określony w pkt 1. Zaploj ektowanie w dokumentacji 
technicznej uszczelnienia połączeń rur wodociągowych 
ołowiem w przypadkach . innych niż określony w pkt l 
może nastąpić tylko na podslawie orzeczenia komisji po-
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wolanej przez dy rektora biura p roj ektów. Orzeczenie ko= 
misji powinno być wydane. na piśmie i zawie r ać stwier
dze nie konieczności u życia olowiu oraz uzasadnienie. 
Orzeczen ie komisji podlcg<l za tw ierc .. ~eniu przez j ednost
kę nadrzqdną b iu ra p rojektowego. 

2. Warunki techniczne wylwnan!a wyl(ó~1w i ukła
dania rur. 

2. 1. Z a p o b i e g a n i e n i e rów n o m i e r
n e m u o s i a d a n i u rur o c i ą a ó w. 

Ponieważ uszczelnienia cem entowe i azbestocem ento
we posiadają znaczn ie mniejszą e l as tyczność niż ołów, 

dl atego przy ich s tosowaniu kon ieczne jC&i, a by wykopy 
p od ruro ciąg i miały p od lo że r. at.uralne, n iezruszone lub 
też otlpowi·ednio pn:ystosowane. T yl1w w ten sposób moż

na skutecznie zapobiec n :erównomiernemu osiadaniu ru
rociągów, które powoduj e u szkodzenia złącz k ielicho-
WJ'ch. I , 

2. 1. t. Rura powinna l eżeć na !; la lym podłożu co naj
mnIej na 3/4 długośc i i dl a tego nie należy doprowadzać 
wykopów do proj ektowanej głębokości : 

a) przy kopaniu ręcznym na 5 do 10 cm, 

b} p'rzy kopaniu me chanicznym oraz w gruntach mo
krych i podmokłych na rs do 20 cm. 

2. 1. 2. Wykop.y należy doprowadzać do projekto
wanej głębokości tui prze d układaniem rur. Niedopusz-

dla rqr; 4i 3()(}mm 

najmnle/ 0.30 m 

------------------------------------------
czalrre jes t przekopywanie proj ektowan ego poziomu dna. 
W przypadku naru·s~enia, naturalnej spoistości podłoża 

należy usu nąć zruszone podloi.e i przeprojek tować trasą 

rurociągu odpow iednio ją obniżając w mi e jscu przekopu. 
Jeżeli okaże sjq to niemO'lliwe. naj s luszn iej j es t ze stąp ić 

u su n·i·p,te pod:o'Że żwirem lu b gruboziarnis tym piaskiem 
zwiEon ym i ubitym. 

2. 1. 3. Vvy kopy przyg0towane do układ a n!a rur na
leży chronić przeJ wtargnięc i em wód powierzchniowych. 

2. 1. 4. VV grunt<l ch sła bych. j a k ku rzawki, bagna, 
"to rfy, lessy itp., proj ek t powin ien kn 7.d o ra zowo prze
widywać wykonan ie odpowiedniego i s tałego podłoża dla 
ulożenia rurodągóVl. 

2. 1. 5. W omntach lessowych nal e'~y l dla wzmocnie
nia dna używać drobnego tłucznia tyl~o z materiałów 
wodochłonnych , j ak wapniak lub cegła, lecz be z za liJl1 ia 
wodą. 

2. 1. G. Podkopy kielichowe należy wykonywać ty l
ko w ~lościach nle przebaczaJących d zienn ego przerobu 
brygady monterski e j. Przy rurach powyżej średnicy 

350 mm obo w i ązkowe j es t wykonywanie podkopów Ide" 
li ch owych b~zpośrecln io przed opuszczeniem rury do wy
kopu . I Z iemi(; z podkopó w dla rur o średnicy powyżej 
350 mm n a l eży wyrzu cać na wierzch wykopów, 

2. 1. 7. Zaleca siq wykonywanie podkopów ki eli cho
wych w sposób i o wym iarach według niże j potlanych 
szki'ców. 

dla rljr fi ~ 350 mm 

0.10 
-1 

0.80+ 1.00 
;C. 

PrzekróJ pionowl.J 

Rys. 1. 

Podkopy kielichow.e, 

2. 2. U kła d a n i e rur o c i ą g ó w. 

2 . 2. t . Rury nal eży opuszrzać do wykopów O 'HTOŻ

nie. na linkach . \Alrzucanie rur d o wykopów jes t niedo
puszczalne. 

2. 2. 2. W stykach rur w kielkhach, n a 0-lcinkac!:i 
prostych, przy średnicach powyżej 100.mm należy pozo
stawić szczeliny 3--5 mm, które otrzymuje si ę przez wło
żen ie do ki e li cha w czasie l1kła d.an ~a rur na dotyk odpo
w iedn iego sza h{onu (haczyka z drutu) z z C1g,i ęcie m. s:z.e-. 
rokości 3 do 5 mm wedlug szkicu, 
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Rys. 2. 

Szab'Jon <lo uzyskania 'szczelin w stykach rur (wyrni~ry w mm). 

Przy wyjmowaniu szablonu z kielicha na.Je.żygo 

obrócić o 90°. 

2. 2. 3. Dla u zyskania pewnego poł ączeni a kielicho
wego, przy odchy lenjach wymi.arowych kLelichów i rur 
spowodowanych przekraczaniem przepisanych tolerancji 
w cza'sie 'od'lewu, 'Przy załamaniach ruTociągów w pro
fiJu i planie oraz przy ich układaniu na ł ukach -- szcze
cliny w kielichach nie mogą b~ć mn.ie~'Srce ni ż G mm. 

Najmniejsze wymiary szczelin w kle1ichach przy 
układaniu na łukach powinny vlynosić w Zależności od 
trednicy: 

średmica rury 
m·m 

100 -- 250 
300 --500 . 
600--700 
seo --'900 

WOO i wi-ęcej 

szczelUla "a" w kielichu 
mm 

.6 
7 ' 
8 
9 

10 

Szczeliny w stykach natomiast .nie mogą przekraczać 
3 mm w punkcie najbardziej ibliżonym (rys .. 3.). Zacho
wanie wymiaru szczeliny należy sprawd;z:ać za p01l10C~ 
szablonu (rys. 2 -- pkt 2. 2. 2.). 

50 -
~, , 

. -. ._. __ .-,-~--=...-.-....:=-

max.3mm 

R'!}s.3. 

Szczeliny w . kielichach układanych lla łukach (wymia r ,,a- juk w pkt 2. 2. 3.). 

3. W y konywanie uszczelnień. 

3. 1. U S z c z e 1 n i a n i e s z n u r e m k 0-

nopnym. 

3. 1. t. Przed założeniem do kielichów cementu, 
azbestocementu lub folii aluminiowej szczelinę k ielicho
wą' należy .uszczeln ić a sfaltowanym sznurem konopnym 
bez użycia sznura białego. 

3. 1. 2. Uszczelnianie s.:nurem konopnym powinno 
być wykonywane przez fachowych uszCZie lniaczy. 

3. 1. 3. Sznur konopny, .używany do p0łączell pne
:wodów wod-ociągowycł\, powj,nien być dobrze nasycony 
asfaltem i składać się ze skr·ęconych sZflmków o ,~lłu

gich włóknach, bez paździenzy. Do nasycilliia , sznu-ra na
leży używ·aćasfaltu drogowego .o penetracJi okoIo .200 
!asfalt D-2C:(0). rozpuszczając 'go w benzynie naj niższego 

gatunku lub w innym rozpuszczalniku (200/q asfal,tu 
i 80°/0 rozpuszczalnika). Nadmiar rozczynu należy wy
cisnąć, 11 sznur przesuszyć . 

Używanie sznura karbolinowanego jest niedopu sz
czalne. 

3. 1. 4. W celu uniknięcia rozkręcania się sznura 
asfaltowanego należy używać 'Sznura możliwie w jed
nym odcinku odmierzonym z zakładem 3-5 mm i wpro
wadzać go do -szczeliny stopniowo, małymi d'łu~ś-ciam i 

(20-25 cm), silnie dobijając każdą wprowadzoną <:zęść 
- skr-ęconego S'lnu·ra, .co rozpoznać można po sprężys tym 
<Ddskakiwąniu u'bij aka ·przy uder'lan.iu młotkiem. . 

Po ubiciu grubość poszczególnego zwoju nie powm
na przekraczać 8-tO mm. 

3. 1. 5. Kielichy należy uS.zc:elniać sznurem ' asfalto
wanym na taką głSbokość, aby dla wypełniaczy. Jak ce., · 
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ment, a zbestocement, folia alum iniowa, ołów itp ., pozo
stawało co naj mniej: w rurach odlanych według 

PN z 1926 r. PN/H - 741Ul 

(/J 50 mm 28 mm 31 mm 

(/J 100 mm 29 mm 35 mm 

(/J 300 mm 30, mm 42 mm 

(/J 330 mm 31 mm 43 mm 

(/J 700 mm 36 mm 50 mm 

(/J 800 mm 37 mm 52 mm 

(/J 1200 mm 43 mm 60 mnl 

Głębokości dla wyr: c lniacza pówinny byĆ s~raw· 
dzane miarką i !;ciśle przestrzegan e. . 

. 3 , 1. 6 . Uszcze}niaki do zak ładania, za równo ręczn e

go, j ak i pne um a tyczn ego powinno się wykonywać we
dług załączonych szki có w ze stali narzędziowej PN/H-
85020 pła skiej lub okrąglej. Należy przy tym zwrócić 

uwagp, na dok ł adne wykonanie obsady, na dokładną pro
stopadłość kOllca rączki do osi narzędzia oraz n a prosto
padłość końca cz<;śc i roboczej do osi uszczelniaka . 

S3erokość uszczelni aków dla rur o średnicy do 100 
mm wynosi 30 mm. 

Szerokość uszcze!niaków dla rur o średnicy po~ej 
100 mm wynosi 40-50 mm. Z uwagi na dużą szerokość 
uszczeln iaków wbija się j e młotkami o wadze 1,5-2 kg. 
Uszczelniaków 2 i 3 używa się wyłącznie.. do wpychania 
ręcznego (dla rur wszystki ch średnic) , pozostale zaś --'
pod mło tek., zależme od wymiarów kielicha. 

2 j 

Rys. 4-

Uszczelniak i do sznura. 

3. 2. Wyp ~ łnianie kielich ów. 

3. 2. 1. W ypem ian ie ki e li chów cementem n :t l eży wy-
konywać tylko p rz y temperatu rze powie trza powy7.e j 

5° C . S~osuje !;iq cement portlandz:d normalny 350, 400 

i 450. 

3. 2. 1. 1. Ceme! : ':1 szybkowiążącego nal eży używać 
w przypadkach, k iedy wchodzi potrzeba skrócen ia .cza -
Im w ykonania u szczeln ienia, 

3. 2. 1. 2. Cement przed użyciem powinien być p od
dany badaniom co do ·niezmienności obktościowej , czasu 
wiązan i a oraz wymagań PN/B - 04300-04301 i PN/B -
30001-30002. Wyniki badań należy załączyć do protokołu 
lub aktu przekazania rurociągu. Cementu zawilgoconego 
(z grudkami) używać n ie nal eży nawe t po j ego przes ia 
niu. Proporcja wod y d o zwilżania cementu wynosi 'ID 
do 12% jego jednos tek w agowy ch. Woda powinna odpo
wiadać warunkom, j akie . obowiązują przy wykonywa
niu be tonu. 

3. 2, 1. 3. Il ości ce mentu o raz wody potrze bne do 
wypeł n ienia jednego ki e licha, zależnie od średn icy ru-

o rociągu . przy normalnej szerokośc i szczeliny Kielicho
w ej ora z gł ębokości wypełnienia według punktu 3. 1. 5 ., 
są nas t ępujące : 

dla rur odlanych według PN z 1926 r. 

Iloś ć cementu na 
(/J rur . jedno połączeni e 

w mm w kg w dcm3 

50 0, 16 0,256 
I DO 0,28 0,443 
150 0,45 0,720 
200 0,52 0,832 
250 0.62 1,100 
3CO 0,83 1,360 
350 1.02 1,620 
400 1..25 2,000 
500 1,80 2,88Q 
600 2,70 4,320 
700 3,15 5.050 
800 5,40 8,650 
900 6,1'0 , 9,750 

1000 6,70 10,750 

Ilość wody pot rzebna 
do zwilżen i a c"mentu 

w cm 3 

19 
34 
55 
63 
76 

104 
123 
150 
216 
324 
378 
648 
732 
!l85 

dla rur odlanych wedlu!) PN/H - 74 101 

(/J rur 

w mm 

50 
IDO 
150 
200 
2.50 
300 
350 
4CO 
500 
600 
700 
UOO 
900 

, 1000 

Il ość cementu na 
j edno polączen ie 

w It g w dcm3 

O,Hl 0,283 
0,33 0.455 
0 ,54 G, 863 
0,66 1,055 
0, 83 1.330 
0.9\ t.4 55 
1.43 2,286 
1.75 2.800 
2.24 3,580 
3;711 6.500 
4.4\ 7 .0.')0 
7,55 12.010 
8.53 13.620 
9,37 14,!J50 

Ilość wody po trzeb;la 
do zwilżenia cementu 

wcm3 

22 
40 
65 
79 

100 
109 
172 
210 
269 
454 
530 
9C6 

1030 
1130 
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Ciężar objętościowy cementu prąjęto 1,6 kg/dcm3 

jako pośredni między ciężarem cementu luzem 
1,3 kg/dcm~ oraz ciężarem cementu utrząśniętego = 
1,9 kg/dcm~. Iloś ć cementu podana została z SOlo zapasem. 

3. 2. 1. 4. Cement należy zwilżać wodą bezpośrednio 

przed wypełnieniem n im każdego kielicha, przy czym 
wypełnienie kie licha nie może trwać dłużej niż czas 
wiązania cementu, tj. okolo 45 min. dla cementu port
iandzkiego normalnego OrilZ 25 do 30 min. dla cementu 
szybkowiążącego.-

3. 2. 1. 5. Dla zabezpieczenia cementu przed zanIe
czyszczeniem o raz stratami należy w czasie zakładania 
do kielicha trzymać go w lekkich skrzvnkach drewnia
nych prostokątnych głębokości około 4 cm, z dnem i bo
kami obitymi blachą cynkową. Zal~ca się wymiar 
skrzynki 35 X ĄO cm w świetle. Podstawiać ją należy 

. pod kielich po tej stronie, która jest uszczelniana ce
mentem. ' 

Rys_ 5. 

SkriYllka do cementu (wymiary w Cil!J. 

3. 2. 1. 6. Cement zwilża się wodą równomiernie. 
W tym celu w skrzynkach omówionych w punkcie 
3. 2. 1. 5 .. należy odważony lub odmierzony cement roz
łożyć równą warstwą, spryskać równomiernie wodą 

w ilości podanej w punkcie 3: 2. 1. 3. i dokładnie prze
mieszać. Do odmierzania wody zaleca się używa: naczyó 
szklanych z podziałką. 

3. 2. 1. 7. Wypełnianie kielicha cementem, p o 
uszczelnieniu go sznurem, należy rozpoczynać od 'spodu 
rury ręcznym wkładaniem do szczelin zwilżonego wodą 
cementu, ~astępnie przepychać go oraz ubijać odpowied
nimi uszczelniakami najpierw w jednej połowie kieli
cha, potem yv drugiej i znowu zaczynają,c od spodu kie
licha. Wypelnianie wykonywa się warstwami nie grub
szymi niż 8 do 10 mm po ich ubiciu. 

3. 2. 2. W Y P e ł n i a n i e k l e l c h 6 w 
a z b e s t o c e m e n t e m. 

3. 2. 2. 1. Rod'2: aj cementu oraz warunki" jakim po
winien odpowiadać, są te same co dla cementu zgodnie 
z punktami 3. 2. 1., 3. 2. 1. 2. 

3. 2. 2. 2. v"łókno abzestowe stosowane do mieszanki 
lIz~estowo-cementowej powinno być miękkie i mieć ta
ką strukturę, aby przy przesiewie pozostałość na sicie 
z prześwitem 3 mm wynosiła 10%, a na sicie z prześwitem 
1 ,5 mm - 65%.' Przez sito z prześwlitem 1,5 mm powinno 
przejść 25°/0. Azbest użyty do mieszania z cementem po
winien być dobrze rozstrzGpiony i suchy. Obecność 
w azbes towym włóknie grudek i ciał obcych jest niedo
puszczalna. 

3. 2. '2. 3. Sucha mieszanina składa sIę :z 70% ce
mentu oraz 300/e włókna azbestowego (wagowo). 

Do zwilżani.a mieszaniny dodaje si" 10-12% w ody 
w stosunku do cemenlu lwagow0!-

3. 2. 2. 4. Przed zaprawianiem wodą azbest i cement 
muszą być dokładnie przemieszane w specjalnych mie
szaczach bębnowych według niżej podanego rysunku. 

Suchą mieszankę azbestowo-cementową należy przy
gotowyw'ać w magazynie na placu budowy w ilościach 

nie przewyższaj ących dziennego zużycia. 

3 

Rys. 6. 

Mieszarka (wym6ary VI mm). 
1. b~ben obrotowy z zębami 
2. nieruchomy wał z zębami 
3. wsyp z przykrywą (zasuw<j). 

2 -

3~ 
l1IlJmiar X W zaletnoścl od ŚfeantCłj! 

(pkt 3.1. j) 

Rvs. 7. 

Uszczelnienie kielicha cementem lub azbestocementem. 
1. cement lub azbestt;>cement 
2. sznur asfaltowany 

. 3. izolacja bitum!lczna. 

3. 2. 2. 5. Ilości azbestocementu oraz wody potrzeba. 
De do wypełnienia jednego . kielicha, zależnie od średni

cy rurociągu, przy normalnej szerokości szczeliny kie
lichowej oraz głębokości wypełnienia według punktu 
3. 1. 5., są następujące: 

dla rur odlanych według PN :z 1926 r. 

Ilość suchej m ieszanki Ilość wody potrzeb-
.cp ruI azbestocementu na nej do zwili.enia 
wmm jedno połączenie miesząnki 

wkg wdcm3 wcm3 

50 0,14 0,225 14- 17 , 
100 · 0,25 0,400 25- 30 
150 0,40 0,645 40- - 413 
200 0,46 0,740 46- 55 
250 0,56 0,900 50- G7 
300 0,75 1,220 75- 90 
350 0,90 1,450 90-103 
400 1,10 1,780 110 - 114 . 
500 1,60 2.SeO 160-1 92 
GOO 2,40 3,850 240- 290 
700 2,80 4,500 280- 336 
flOG 4,80 7,750 480 - 575 
900 5,40 8.700 540 - 650 

1000 5,90 9,500 590-710 
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IP 

'(/) rur 
wmm 

50 

100 

150 

200 

250 , 

300 

35'0 

400 

500 

COO 
700 

800 

900 

1000 

dla rur odlanych według PN/H-74101 

Ilość suchej mieszanki 
azbestocementu na 

jedno połącżenie 
w kg w dcm3 

0,16 0,256 

0,28 0,448 

0,48 0,768 

0,58 0,927 

0,75 1,200 

1,05 1,630 

1,26 2,020 

1,54 2,460 

2,24 3 .580 

3,36 6,400 

3,92 6,270 

6,72 10,750 

7,55 12,200 

8,25 13,200 

Ilość wody potrzeb
nej do zwilżenia 

mieszanki 
wcm3 

13- 19 

28- 34 

43- 513 

58- 70 

75- 90 

105 - 126 

126 -151 

154-1(j,'j 

224 - 269 

336 - 403 

392 - 470 

672-1306 

755 - 905 

825 - 990 

U\vaga: Ilość azbestocementu przyjęto z 5°/0 zapa
sem. Objętość suchej mieszanki azbestoce
menLowej ustalona została przy silnym 
wstrząśnięciu miarki przez uderzenie o 
stół. 

. . 
3. 2. 2. 6. Azbestocement zwilża śię wodą tak samo 

jak cement (palrz punkty 3. 2. 1. 4. i 3. 2. 1.. 6.). 

3. 2. 2. 7. Wypełnianie kielicha azbes tocem entem 
wykonuje się w sposób podany w punkcie 3. 2. 1. 7 . z tą 
różnicą, że do szczeliny kielichowej wprowadzamy azbe
stocement w postaci wałków, wygniatany.ch i zwijanych 
w dłoniach lub w skrzynkach (pkt 3. 2. 1. 5.). Przyśpie
sza to bardzo wykonanie wypełnienia kielich,a w sto
sunku..{io wypełnienia go cementem. 

3. 2. 3. W Y P e ł n i a n i e k i e l i c h ó w f 0-

l ią aluminiową. 

3. 2. 3. 1. WyPełnianie wykonuje się przez ścisle 
zwijanie w rękach ścinków folii w wałki grubości 2 do 3 
cm. Po spłaszcżeniu wałków' ff;ką lub za pomocą desecz
ki do rozmiaru szczeliny w kielichu wsuwa się je ·do 
tej szczeliny na zakładkę. 

3~ ~\\\\SSS:f 
l 

. Rys. 8. 

Uszczelnienie kielicha folią aluminiową· 
1. folia aluminiowa 
2. sznur asf1>J.towany 
3. izolacja lakiercin asfaltowym.' 

3. 2. 3. 2. Ilość folii aluminiowej potrzebnej do wy
pełnienia jednej mufy można przyjąć orientacyjnie, jak 
niżej: 

średnica 
rury 10p 150 200 250 300 350 400 
mm 

-- ----I---I-
i:oś ć folii 

alumi-
0,36 0,57 0,66 0,80 1,07 1,28 1,57 niomej 

k!'. - - - --
-r:~ śreóu'ica 

Tury 500 600 71)0 800 900 1000 
mm 

------
ilość folii 

alurrli- 2,211 3.42 4,00 6,62 7,67 6,38 niowej 
kg I 

3. 2. 3. 3. W przypadkach braku folii aluminiowej 
można używać odpadków (obrzynków) z kabli alumin io
wych możliwie cieIfkożyłqwych, po uprzednim usunięciu 
z nich izolacji i zanieczyszczeń oraz po wyżarzeniu 

w temperaturze około 5000 C, lecz nie wyżej niż 6000 C 
:(temppratura topnienia aJumi:1ium). 

3. 3. U b i j a n i e w y p e ł n i e ńw k i e l i
c h a c h. 

3. 3. 1. Każdą warstw~ cementu bądź każdy pie rścień 
azbeGtocementu należy oddzielnie dobić, tak aby ubijak 
przy uderzaniu weń dwukilowym młotkiem sprqżyście 
odskakiwał od wypełLlienia . Dla wypełnienia kielichów 
należy wy::onać w całClŚ'ci .( do 6 pierścieni. Grubość 

warstwy w poszczególn,ym pierścieniu nie powinna prze
luaczać 10 mm po ubiciu. 

3. 3. 2 . Zaczynając od rurGciągów (/) 500 mm wzwyż 
ubijanie cementu lub azbestocementu wykonywać po
winni dwaj ubijacze jednocześnie , tak aby cała praca 
została ukończona przed czasem wiązania cementu. 

3 . 3. 3 . Przy wypełnieniu kielichów cementem i azbe
stocementem prl'erwa w pracy ubijania poszczególnych 
pierścieni (warstw) jes t n; erJopusz·czal'lld. Jeśli zajdzie 
taki prlYpadek, należy kielich zupełnie oczyścić z ce
mentu lub azbestocementu i rozpocząć prac~ nowym za
robem, ponieważ przy przerwach pojedyncze pierścienie 
lub wars.twy tracą swoją spoistość i wytrzymałość . 

3. 3. 4. Przy wykańczaniu wypełnienia kielicha na
leży materiał ubii:, tak aby licował z kołnierzem, był 
równy i gładki, ·a silne uderzenia młotkiem nie pozosta
wiły śladu na powierzchni wY1Jełnienia. 

3. 3. 5. Po ubiciu cemen.tu lub azbestocementu kieli
chy należy owinąć wilgotną szmatą, SZ~\.l!e.m białfm itp., 
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a· ~ razie ich b ruku - obloiyć gliną zwilżając j ą często 
w ci i\ ~Ju co n aj mniej 48 godzL:l . Cement bez zwil.żeni a 

skruszeje i slraci swą moc. 

3 
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3. 3. 6. Do ubijania wypełni.eń naJeży używać ubi
j aków wedrug niż-:j p'Jdanych rysunków i wymi<frów: 

Rys. 9. 

Ubij ą.ki do wypelniell. 

Za leca się używanie ubij aków o szerokośc i 30 mm U .. ",aga : Zastosowane w ZSRR od roku 1950 pn eu -
przy młotkach o wadze od 1 ,5 do 2 kg. Sposób ich wy-
konan ia podaje punk t 3. 1. 6. 

3. 3. 7. Zaleca si ę wprowadzenie mechanicznego 
(pneumatyczn ego lub elektrycznego) ubij ania wype1nierl, 
p rzede w sz ystkim do rur wi ększych ś redn ic , j ako bardzo 
pracochłonnych. Uszczelniaki oraz ubij aki do pracy me-
chanicznej są takie same jak do pracy ręcznej, tylk o 
rączka musi być dos tosowana do oprawki młolka me
chanicznego. 

3. 3. 8. Zaleca się używanie młotków pneumatycz
. nych o charakterys tyce zbliżonej do następującej: ciś

nienie - 5 atm." zużycie powie trza - około 0,6 m 3 na 
minutę . 

Ilość uderzeń Waga młotka Długoś ć młotka 

na minutę kg cm 

.1700 4,9 ·35 
1400 ,.. 5,4 40 
1200 5,8 44 
1000 6;3 47 

Położflnie młotka w czasie pracy podaje rys. 10. 

Rys. la. 

Pol ożenie młotka pneumatycznego przy ubijaniu. 

Młotek należy p-rowadz ić bez p rzerwy po obwodzie 
k.ielicha, ubijaji\c oddzielni e wszystkie wykonywane 
'\Vi'! rstwy, których grubość ni e powinna przekraczać, jak 
I>rzy wykonaniu ręcznym, 8-10 mm. 

matyczne ubijanie kielichów' rur c[) 600-900 
mm '."'Y kazalo 3 do S-krotne zwiększenie 
wydajności pracy robotników-uszcz{~I!lia

czy w stosunku do wykonawstwa n~cz

n ego. Praca wykonana mechanicznie oka
zała si G przy tym j nkościowo wyższa au 
wykonania H;czn ego . 

3. 3. 9. Ubicie folii alnminiowej należy wykonywać 
silnymi uderzeniami młotka. Sprężyste o d:,kakiwanie 
ubij ak a ocl folii służyć będzie za wskazan ie dos tatecz
neHo ubjcia szczeliwa aluminiowego. Zewnp,trzna po
w ierzchnia szczeliwa aluminiowego po jego ubiciu zwyk
łym płaskim ubijakiem, o kot.cu prostopadłym dl!) osi, 
powinna być poddana dokładnemu dobiciu brl.e~ów złą

cza (ko ronk i), zarówno Ol~ s trony k ielicha, jak i rury, za 
pomocą specjalnych ubi jaków szerokośc i 20 mm ze skoś

nymi kOlkami odchylonymi od powierzchn i prostopad
łe j do osi o 38°. 

8 

R1Is. 11. 
Ubijaka do wykończenia zlilCZ alumnniowych, tj. koronki. 

4. Próba hydrauliczna uszczelnionych rurociągów. 

4. 1. Punkty oporowe. 

Przy poddaniu uszczelniony ch rurociągów próbie na 
ciśnienie hyd.rauliczne należy co n ajmniej na 6 dni prled
tern wykonać wszystkie punkty oporowe n a załamaniach 
rurociągów, na odgałęzi enia~h oraz n a końcach ruro
c:ągów . Bloków oporowych n ie w olno opierać o zie
mię nasypową. Wielkość p owierzchni - bloku od strony 
ziem i musi być tak. ob liczona, aby ciśnienie wywierane 
na 1 cm2 gruntu przez naj większe ciśnienie s ieci, nie 
wyłączając próbne~fO , n ie p rzek raczalo dopuszczalnych 
dl a dan(~go gruntu obcią:l.cń bezpiecznych welltug PN/B -
134-185, uwzględniając możliwość jego zawilgocenia. 
Przy zastosowaniu do blol{ów oporow ych cemenlu szyb-o 
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kowiążącego (400 i 450) czas wyczekiwania na związanie 
bloków betonowych może być skrócony do p olowy, tj. 
do 3 dn i. 

4. 2. Vi p rzypadku kiedy zc względu n a p o t rzebę 

pośpiechu punkty oporowe usta'Nione zostaną vr cześn: ej 

niż na 5·6 d ni po wYJlełni cniu ki.elichów cemen te m lub 
azbes tocer.wntcm , należy 5-6 ki elichów po obu stronach 
punktu oporowego wypełnić cementem po s twu rdnie:!iu 
bloków. WY1= ełnienla natomias t tych ki el ichów szn urem 
konopnym n a leży dokonać przed u s tawien iem bloków 
oporowych. 

4. 3. P rzed próbą rurociągów i napełnien iem wodą 
należy w y kopy zasypać ziemią na wysokość co naj
mnie] pol ow y ś rednicy rury i bardzo dokładni e ubić 

ziemi e: z boków rur u ich podłoża. Podkopów kielicho
wych ca lkowicie zasypywać nie należy zostawiając 

gniazda dla umożliwienia obserwacji uszczelnień w cza
sie prób h ydrauli cznych. 

4. 4. Próbę hydrauliczną rurociągów na ciś nienie po
wy-.lej 2 atm. można przeprowadzać najwcześniej : 

a) przy uszczelr. ieniu cementem - po 48 godzinach 
od chwili wykonania uszczelnienia, , . 

b) przy uszczeb ien iu azbestocementem - po 24 go
dzinach. 

W warunkach zimowych, przy temperaturze zew
nętrznej powietrza poniżej +7° C, czas te n należy po
dwoić. W przypadkach stosowa nia ceme:1tu szybkowią
żącego podane wyżej cza sokresy można skrócić o po
!owę· 

4. 5. Rurociąg uszczelnio:!y cemente m oraz azbesto
cementem należy poddać próbom na ciśnienie hydra
uliczne. 

Próby wykonać należy dwukrotnie: wstp,pną n:e 
wyżej 5 atm. w celu wykrycia kielichów wykonanych 
wadliwie oraz ostateczną do 8 atm. co najmniej po czte
rech dniach od chwili usunięcia usterek po próbie wstęp
nej., a powyżej 8 atm. po 5-6 dniach. 

4. 6. Próby hydrauliczne rurociągu uszczelnionego 
folią aluminiową należy wykonywać lak, jak przy ruro
ciągach uszczelnionych ołowiem. 

4. 7. Uszczelnie nia kielichów, w których zaobserwo
wano wycieki, n ie mogą być poprawione; należy je bez
warunkowo usunąć (alkowicie i wykonać na nowo łącz
nie z wykonani em nowego uszcze lnienia ' sznurem. 
Uszczelnienia kie li chów, w których stwi erdzono w cz-asie -
próby wstępnej "pocenie si ę " lub "roszenie" nie zlewa
j ące się w większe krople, można nie uznawać za wa
d liwe, n a tomiast przy występowaniu większych kropli 
należy uszczelnienie uznać za wailli we i przerobić. 

5, I~olacja kielichów. 

5. 1. W celu zabezpieczenia zewn ę trznej powierzchni 
cementu i azbestocementu przed działani em agresywnych 
wóc. gruntowych należy pokryć ją izolacją bitumiczną 
złożoną z: 

a) warstwy emulsji gruntuj ącej o składzie: 80% emul-
sji bitumicznej ') (o konsysteaqi pasty) rozcieóczo
nej 20% wody, 

b) warstwy wierzchniej grubości 1-2 mm z emulsji bi
tumicznej (pasty). 

5. 2. Izolację bitumiczną wykonuje się po przepro
wadzeniu próby hydrauliczn'c j przez powleczenie po
wierzchni cementu lub azbesto cementu roztworem emul
sji bitumicznej przy pomocy pędzla. Po upływie 2-4 go
dzin (po uzyskaniu czarnej barwy powłoki emulsji, co 
świadczy o jej związaniu) na zagruntowaną powierzch-
nię nakłada się przy pomocy szpachli warstwę emulsji 
bitumicznej (pasty) o grubości 1-2 mm. 

5. 3. W celu zabezpi~czenia aluminium przed koro-
zją n,ależy po przeprowad.zeniu próby hydraulicznej po- " 
kryć wysuszoną zewnc;trzną powierzchnię uszczelki alu
miniowej lakierem asfaltowym. 

') Gotowa emulsja bitumiczna produkowana jest 
przez zakłady podlegle Ministerstwu Przemysłu Drobne
go i Rzemiosła. 
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