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ZARZĄDZENIE MINISTRA GORNICTW A I ENERGETYKI 

z dnia 25 październik a 1969 r. 

w sprawie eksploatacji transformatorów. 

• Na podstawię art. 4 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 30 maja 
1962 r ~ o gospodarce paliwowo-energetycznej (Dz. U. Nr 32, 
poz 150) zarządza się, co następuje: 

§ . 1. l. Zarządzenie określa szczegółowe zasady eks
ploatacji transformatorów ol ejowych i suchych o napięciu 

wyższym od 1 kV i o mocy 20 kVA i większej, zainstalo
wanych w jednostkach gospodarki uspolecznionej, zwanych 
dalej "zakładami". 

2. Zarządzenie nie dotyczy transformatorów piecowych, 
spawalniczych, probierczych, prostownikowych, przeznaczo
nych do pracy w pomieszczeniach niebezpiecznych pod 
względem wybuchowym, zasilających silniki trakcyjne umie
szczone na lokomotywach i wozach motorowych, oraz innych 
transformatorów specjalnych. ' 

§ 2. Transformatory objęte zarządzeniem dzieli się na 
nastę pując e grupy: I 

1) grupa I - transformatory o górnym napięciu 220 kV 
i wyższym oraz transformatory o mocy 
100 MV A i większej, 

2) grupa II -- transformatory o mocy wiGkszej od 1,6 
MVA nie zaliczone do grupy I. 

3) grupa III - transformatory o mocy i,6 MVA i mni ej 
szej. 

§ 3. 1. Tran11,formatory zainstalowane na stanowiskach 
pracy, będące w ' naJeżyl ym stanie technicznym i wyłąc:zo
ne z ruchu za pomocą łączników zainsta lowanych w ich 

. polach, stanowią rezerwę ruchową. 

2. Transformatory znajdujące się w magazynie zakła· 
du iub na terenie stacji, lecz nie zainstalowane na stano
wiskach pracy, stanowią rezerwę magazynową. 

§ 4. 1. Przyjęcie do eksploatacji transformatorów za
instalowanych na stanowiskach pracy może nastąpić po ko
misyjnym s.twierdzeniu, że montaż transformatorów i wszyst· 
kich urządzeń związanych z ich ruchem został wykonany 
w sposób poprawny i zgodny z dokumentacją techniczną 
oraz po uzyskaniu zadowalających wyników z przeprowa
dzonych badań stanu technicznego. 

2. Badania stanu technicznego transformatorów ' polegają 
na wykonaniu prób i pomiarów oraz czynności wyszczegól
nionych w zalączniku nr l do zarządzenia. 

§ 5. Transformatory grupy I i II po zalaniu olejem po
winny przed załączeniem odpowietrzać się nie mniej niż 
24' godziny, jeżeli instrukcja fabryczna n ie przewiduje ina
czej. 

§ 6. Z transformatorów z wymuszonym obiegiem oleju 
należy usunąć powietrze przez uruchomienie pomp olejo· 
wych na 5 godzin przed pierwszym załączeniem transforma· 
tora , jeżeli instrukcja fabryczna nie przewiduje inaczej. 

§ 7. Pierwsze załączenie transformatora grupy I po
winno odbywać się komisyjnie, według ustalonego progra
mu, w obecności przedstawiciela wytwórcy lub zakładu re
montowego. 

§ 8. Transformatory grupy I i 11 przed przyjęciem do 
. eksploatacji powinny być poddane ruchowi próbnemu trwa-
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J4cemu CO najmniej 72 godziny; ,WarunkJ ruchu próbneg,! 
powinny być uzgodnione między, użytkowniki~m a 'wy twór
c4 transfonn"to'ra ' lub ząkładem remontowym. ,-
, " , 9. Transfo~matory.rezerwynichowej" wyłączone na 

<okres dłuższy nii cztery tygOdnie, można ' załączyĆ po prze
'prowadż~niu badań określonych w lp. 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11 
i 12 uiłącznika nr 1 do zarządzenia. 

ł 10. -, Transformatory rezerwy ruchowej zaleca się za-' 
łączać w okresach, krótszych od czterech tygodni, wyłącza
jąć do rezerwy ruchowej kolejne - transformatory ż nimi 
współpracujące. Załączenie transformatora rezerwy ruchowej 
w okresie 'krótszym od czterech tygodni może nastąpić ' bez , 
badań określonych w § 9. 

§ 11. 1. Załączanie i wyłączanie ' transformatorów w, sta
nie 'jałowym i, obciążonych należy wykonywać za poinocą 
wyłączników. ,-

2. Dopuszcza się ' załączanie ' i wyłączanie za pomocą 

'odłączników trójbieguriowych następujących transformato
rów: r- Górne 'napięcie Trans~or~atory I Tran,sformatorv 

Lp. transformatorów w staDle JałOWym ', obclązone o mocy 
" (w kV) o mocy (w kVA) (w k~AI 

l 3 r 125 i mniejszej - " 

.;./-: 
':tY 

2 6 200 .. 20 

3 ' 10 315 .. 20 

4 15 400 " 30 i mniejszej 

5 20 500 " 30 
" 

6 30 1000 , ... 50 .. 
7 40 1250 " -

8 110 16000 " ---

3. Dopuszcza ,się załączanie i wyłączanie za pomocą od
łączników trójbiegunowych transformatorów w stanie jało
wyni o mocy 25 i '31,5 MV A, o górnym na pięciu 11 O k V, 
jeżeli: ' 

1) odstępy między osiami biegunów odłącznika wynoszą 

co najmniej: 
a) 1~ mm- dla ' transformatorów o mocy 25 MV A, 
b) 2109 mm - dla trimsformato,rów o mocy 31,S ~ A, 

2) napięcie zasilania nie jest wyższe niż 121 kV, 
3) zostaną uprzednio odłączone cewki gaszące. 

§ 12. Trwały wzrost napięcia zasilania óbciążonego ' 
transformatora, nie może przekroczyć o 58/. napięcia , danego 
zaczepu; o ile wyLwórca nie ustali inaczej . . 

§ , 13. 1. Dopuszczalne wartości ,przeciążeń transforma
torów należy przyjmować zgodnie z właściwą normą, doku
mentacją techniczną lub pomiarami eksploatacyjnymi uzgod~ 
nionymi z , wytwórcą. ' 

" ~. W' razie przeciążenia transformatora, osoba sprawu
jąca dozór nad eksploatacją powinna ,zorganizować ' dokładną 

kontr,olę , warunków pracy transformatora, ze szczególnym 
zwróc~n:iemuwagi na właściwą wentylację, pomieśzczenia 
ina działanie ' urządzeń chłodzących. ' 

§ 14. 1.' , Programy pracy transformatorów powinny być 
opracowywane nie rzadziej niż co 12 miesięcy i powinny 
byćbie:i:ąco aktualizowane. 

2. Programy pracy transformatorów ' powinny , ZApewniać 
ekonomicznie ' właściwy rozpływ mocy , i • energii cZ'Ynnej 
i biernej oraz minimalizację stf4lt energii w sieci elektro
energetycznej' zak:ładu; W programie ,należy w 'szi::zególno-
ści u)Vzględnić: ' 

1) niezawodność zasilania układu, 
2~ właściwe pozil)Iily napięć, 
3) właściwe , moce zwarcia, 
4) , prawidłowe i wybiorcze działanie urządzeń zabezpiecza

jących, 

5) elastyczność , manipulacyjną układu, , 
6} ekonomicznie i technicznie uzasadniony czas ruchu, w 

tym tak.że pracę równoległą transformatorów. 
. . . ' . . . 

§15. 1. Zapisy ruchowe transformatorów powinny obej
mować co najmniej obCiążenia -prądowe transformatorów. 

2. W stacjach bez, stal,ej obsługi wskazania przyrządów 
pomiarowych należy zapisywać ' podczas każdego pobytu 
obsługi. 'Przynajmniej raz w roku, ' w okresie największego 
obciążenia transformatora, należy wykonać pomiary wartości 
i równomierności obciążenia faz. 

§ 16. Analizy techniczno-ekonomiczne ruchu transforma
torów, powinny być opracowywane nie rzadziej niż jeden 
raz w roku, a wyniki uwzględniane przy opracowaniu pro
gramu pracy transfor~atorów, 

§ , 17. W 'razie pożaru transformator,a, należy odłączyć 

od sieci wszystkie uzwojenia transformatora. 

, § 18, 1. Stan techniczny transformatorów, ich zdolność 
do dalszej pracy i warunki eksploatacji ,powinny być kontro
lowane l oceniane na podstawie wyników przeprowadza
nych okresowo ?ględzi~ i przeglądów. 

2. Przy przeprowadzaniu oględzin transformatorów ni.e ' 
wym~ga się wyłączania napięcia. 

3. Przeglądy transformatorów przeprowadza , się po wy
łączeniu napięcia, ' w zasadzie podczas planowanych przerw 
w ruchu transformatorów. 

§ 19. 1. Oględziny transformatorów należy przeprowa
dzać nie rzadziej niż: 
l} jeden raz na zmianę - dla transformatorów zainstalo

wanych w stacjach ze stałą obs'hlgą, 
"7'2) jeden raz na miesiąc - dla transformatorów zainstalo

wanych w stacjach bez stałej obsługi, zasilających od
biorców wymagających dużej pewności zasilania, 

3} jeden raz w roku -dia transformatorów zainstalowa
nych wstacjath bez stałej obsługi, nie zaliczonych do 
transformatorów określonych , w pkt 2. 

2. Oględziny transformatorów grupy I i II Oraz innych 
transforma,torów ' zasilających odbiorców wymagających du
żej pewności zasilania należy ' przeprowadzać ponadto w cia
sie trwania: 

l) skrajnie wysokich temperatur otoczenia (powyżej 

+35°C), 
2} skrajnieniskich temperatur otoczenia (poniżej -20°C). 

3. Wykaz transformatorów uliczonych do transformato
róVf zasilających odbiorców wymagających dużej pewńości 
zasilania (ust. 1 pkt 2 i ust. 2) usta'i,a kierownik zakł.adu, 

§, 20. , Podczas przeprowadzania oględzin należy w szcze-
gólnoscisprawdz.i~: ' " , " 

} . . " . . . 
l} wąka~an~a przyrząd6:w pomiarowych, 
2) pozi-om oleju ' w olejowskatie oraz ' szczelność transfor-, 

ma tora i urządzeń obiegu olejowego; ' 
3} temperaturę oleju, 



Monitor Polski Nr 41 839 Poz. 368 . 

4) obciążenie transformatora, 
5) · stan urządzeń pomocniczych, 
6) stan izolatorów, 
7) stan połączeń szynowych, urządzeń ochrony przepięcio

wej i zwarciowej ·oraz uziemień roboczych i ochronnych. 
8) stan pomieszczenia transformatora (drzwi. okna. szczel

ność dachu). 

§ 21. Ruch transformatora powinien być wstrzymany dla 
przeprowadzenia przeglądu tlorażnego w razie stwierdzenia 
uszkodzeń lub zakłóceń uniemożliwiających normalną eks
ploatację transformatora, a w szczególności w razie stwier
dzenia: 

1) ubytku oleju (brak oleju w olejowskaziel . 
2) pęknięć, śladów przebicia lub znacznych rys izolatorów, 
3) wyrażnego . wzrostu natężenia dżwięku (trzaski~ sycze

nie, bulgotanie), . 
4) . śladów oleju w wodzie wypływającej z chłodnic lub 

stwierdzenia. że c;iśnienie oleju jest . niższe niźdśnienie 
wody w transformatorach posiadających chłodzenie · 
wodne, 

5) nadmiernego nagrzewania się kabli lub znacznego wy
cieku masy kablowej z. głowic w urządzeniach związa
nych z ruchem transformatora, 

6) wzrostu różnicy temperatur do 10°C tniędzywodą i ole
jem, wywołanego zanieczyszczeniem chłodnicy (w · trans
formatorachposiadającychchłodzenie wodne), 

7) zadzia1ania zaworu bezpieczeństwa, zerwania membra
ny lub pokrywy podobciążeniowego przełącznikazacze
pów . . 

§. 22. 1. Przeglądy transformatorów należy przeprowa
dzać nie rzadziej niż: 

1) jeden r.az na trzy lata - dla trans.formatorów grupy J 
oraz innych transformatorów zasilających odbiorców wy_ · 
maqających dużej pewności zasilania (zgodnie z wyka
zem określonym w § 19 ust. 3), 

2) jeden raz na pięć lat ~ dla pozostałych transformato-
rów. 
2. Przeglądy podobciążeniowych przełączników zacze

pów powinny być przeprowadzane w okresach ustalonych 
w instrukcji fabrycznej, jednak nie rzadziej niż jeden raz 
na trzy lata. 

3. Przegląd. transformatora · należy · p.rzepr.owadzić nieza
leżnie' od terminów określonych w ust. 1, jeżeli nie znane 
są przyczyny samoczynnego wyłączenia tra·nsformałora lub 
jeżeli istnieje przypuszczenie. że nastąpiło wewnętrzne 

uszkodzenie transformatora. 

§ 23. 1. Przeglądy powinny obejmować w szczególności: 
1) pomiar rezystancjl (oporu czynnego) izolacji uzwojeń, 
2) pomiar współczynnika stratności dielektrycznej izolacji 

. uzwojeń (tg b) - d1a. transformatorów grupy Ii II o mo
cy 25 MV A I większej, 

3) pomiar reaktancji (oporów biernych) rozproszeniowyth 
- dla transformatorów wymienionych w pkt 2, 

4) pomiar rezystancji (oporu czynnego) uzwoień - dla 
transformatorów grupy I, 

5) próbę oleju, . 
6) czyszczenie izolatorów, 
7) kontrolę obiegu olejowego, usumęcle szlamu z konser

.watoIa i ewentualne czyszczen.ieoraz dopełnienie lub 
wymianę olej.u, · . 

8) konserwację styków i połączeń śrubowych, 
9) kontrolę szczelności, 

10) czyszczenie i konserwację instalacji pomocniczych, 
11) konserwację napędu przełącznika zaczepów, · . ' 
12) sprawdzenje i konserwację urządzeń zabezpieczających, 

p-omiarowych : isygnalizacy jn ych transformatora, 
13) usunięcie innych. zauważonych usterek. 

2. Wyniki prób i pomiarów okreś!imych w ust. 1 na
leżyuzflać la pozytywne, jeżeli: 

1) odpowiadają wymaganiom określonym dla transforma
torów olejowych w załącznikach nr 2 I 3 do zarządzenia, 

2) rezystancja (opór czynny) izolacji uzwojeń transforma
torów suchych jest nie mniejsza niż 15 MQ dla napięć 
powyżej 10 kV oraz 10 MO dla napięć 10 kV i niższych, 

3) reaktancje (opory bierne) rozproszeniowe nie różnią się 
więcej niż o 5°/8 od wartości zmferzonych przez wytwór
cę lub zakład remontoWy albo podczas prób pomontażo
wych, 

4) rezystancje (opory czynne) . uzwojeń są zgodne z wyni
kami pomiarów wykonanych przez wytwórcę lub zakład 
remontowy. 

§ 24. Transformatory należy przekazać do remontu lub 
wycofać z eksploatacji, jeżeli zostanie stwierdzone w szcze-
gólności: ' 

1) niedotrzymanie wskaźników izolacji określonych dl~ 
transformatorów olejowych w załącznikach nr 2 i 3 do 
zarządzenia, 

2) pogorszenie rezystancji (oporu czynnego) izolacji uzwo
jeń poniżej wartości określonej W § 23 ust. 2 pkt 2, 

3) nadmierny wzrost temperatury spowodowany uszkodze
niami wewnętrznymi lub złym stanem rdzenia, 

4) wydzielanie się· gazu z oleju mimo braku uszkodzeń 
uzwojeń, 

5) wzrost reaktancji (oporów biernych) rozproszeni owych 
ponad wartość określonlł w §23 ust. 2 pkt 3. 

§ 25. Instrukcja o eksploatacji tranśformatorów powin- ' 
na określać w szczególności: 

l) kolejność czynności przy załączaniu i wyłączaniu trans
formatorów w zależności od rodzaju zastosowanej · apa
ratury łączeniowej i wartości mocy transformatorów, 

2) zakres czynności i badań w razie wyłllczenia transfor
matora pnez urządzenia zabezpieCZające, 

3) zakres i kolejność czynności przy uruchamianiu ieks
ploatacji urządzeń chłodzących transformatora, 

4) najwyższe dopuszczalne temperatury ołeju lub poszcze
gólnych części transformatora oraz szczegełowe zasady . 
postępowania osób .obsługujących transformator w ra
zie występowania nadmiernych wzrostów temperatury 
transformatora, 

5) zasady ruchutransformatorów rezerwy ruchowej w okre
siteh występowania długotrwałych niskich temperatur 
otoczenia, 

6) okres trwania skrajnie wysokich lub niskich tempera
tur. po których należy przeprowadzić oględziny transfor
matorów wymienionych w § 19 ust. 2. 

§ 26. 1. . Tracą moc dotychczasowe przepisy w zakresie 
uregulowanym niniejszym zarządzeniem. 

2. W szczególności - stosownie do przepisÓw art. 21 
ustawy z dnia 30 maja 1962 r. o gospodarce paliwowo-ener
getycznej (Dz. U. Nr 32, poz. 150): 

1) w "Przepisach eksploatacji technicznej urządzeń elek
trycznych w zakładach przemysłowych", zatwierdzonych 
przez Ministra Energetyki dnia 9 lutego 1953 r., traci 
moc część V .. Transformatory", . 

2) w części 4 ,.Przepisów eksploatacji elektrowni i sieci", 
zatwierdzonych przez Ministra Górnictwa i Energetyki 

. dnia 16 grudnia · 1959 r., traci moc pkt 4 "Tra.nsforma
tory". 

§ 27. Zarządzenie wchodzi w życie z dniem 1 grudnia 
1969 r. 

Minister Górnictwa i Energetyki: J. Mitręga 
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Załączniki dQ 'zarządzenia Ministra Gór
nictwa i Energetyki z dnia 25 październik~ 
1969 , r. (PQz. 368) 

Załącznik nr l. 

Zakres badan i wymagania technicme dla transformatQrów przyjmowanych do eksploatacji po ich zainstalowaniu na stanowiskach 
' pracy 

Lp. Zakres badań 

2 

3 

5 

2 

PQmiar , współczynnika stratnQś,ci dieleklrucznej (tg 3) 
iZQlacji uzwojeń ' transfcirmator6wgruPU I oraz grupu II 
Q mocy 25 MVA i więkstej 

PQmiarrezystanćji (QPQru czynnego) izolacji uzwojeń 

RIO. dla transformatQrów grupy I i II 
I 

Pomiar rezustancji (QPQru czynnego) izolacji uzwQjeń 

Roo dla transfQrmatorów grupu III 

Wyznaczenie wskaźnika , R •• fRu 

Próba , .oleju dla transfQrmatQrów grupy I i II w zakresie 
pełlIum, ujmującym 'wskaźniki' ollreślQne w zalączniku 
nr 3, a dlatransfQrmalórów grupy III w zakresie skró
cQnym, obejmującum ,wyznaczenie zawartości WQdy, 

napięcia pr,l:ehicia i r~zgsli1tunQścl 

6 pQmia'r reakiancji (QPQrówbiernIlch) rozproszeniowych 
~lła transformatorów grupy I oraz dla ItansfQrmaiQr9W 
grupy II Q mocy 25 MV A i większej, w razie g411 

. PQmiar ten nie był wykQnallyprzezwytwórcf;lub z~kład 
remQntQlUlJ 

7 

8 

Pomiar przekładni transfQT-In8ioróliigr-upy I i II dla wszyst, 
kich stQpni przełącznika zaczepów 

Pomiar _ rezystancji (oporu czyąnegQ) uzwojeń transrQ'r
matQrów na wszystkich zaczepach przelącznika, w ra
zie gdg przełącznik lub jego napęd w czasie ' tran

. epmtu bUiy zdemQnto~ane 
~I---~----~----------------------------------~-~, 

[ 9 Spr.awdzenie: 
:. ,a) dla bez~apjęc.jotuego przełącznika zaczepów - dzia-

łania mechanizmu zapadkQwego na wszl/stkich stop
niach przełącznika, 

Wymagania techniczne 

transformatory olejQwe ' 

nowe i remonto
, wime z rQzplatn" 

niem jarzma 

3 

tg 8 PQwinien być 
mniejszu .od 3-
kr\>tnej ' wartQści 
podnnej lU załącz

niku nr 2 

używane i remon
tQwnne bez rQzpla

tania jarzma , 

4 

tg 8 powinien byĆ 
mniejszy ,.od w'ar
tQści podanej w 
załączniku nr 2 

Raoo PQwinna buć RIO, PQwinna buć 
nie mniejsza niż , nie mniejsza od 

, 70% wartQści unie-, wartQści PQda-
rZQnej przez wU- , ,nuch w załllciniku 
twórcę nr 2 -------1 
Ro. PQwinna huć 
nie mniejsza niż 

1000 Mil (przu 
temperatllr:l.e 20°C) 

Wskaźnik R •• /Ru 
pQwinien byĆ , nie 
mniejszy nii 1,3 ' 

Olej pQwinien 
spełniać wymaga
nia , podane w za
łączniku nr 3, w 
rubryce 4 

,R.o potuinna być 
nie mniejsza od 
wartQści poda
nych w zalączniku 
nr 2 

Wskaźnik R,.fR u 
powinien być nie 
mniejszu ' .od ,war
tQści pQdaIiych w 
zalączniku nr 2 -

Olej PQwinien 
spelniać wymaga
nia podane w 2.a
łączniku nr 3, w 
rubrykach 5, 6, 7 ' 

'Wyniki PQmiarów stanowią dane PQ- " 
rówoawcze dla PQmiarów: wykQnl/wa

onych w eksplQatacji 

transfQrmatory , suche 

"n.owe i remQntQ

wane z rozplata
, niem jarzma 

5 

R40 PQwinna być 

nie mniejsza niż 

25 MO dla napięć 
powyżej 10 kV 
.oraz 15 MO dla 
napięć 10 kV i niż.

sZlJch (przy tem
peraturze 20°C i 
luilgotności 

lUzględnej65% ) 

użuwane ,i remon
tQwane bez rozpla

tania , jarzma , 

, 6 

R •• PQwinna być 
nie mniejsza niż 

15 MO dla napięć 
pQwużej 10 kV 
oraz 10 MO dla 
napięć 10 kV i niż
szych (przy tem-

, peraturze 20°C i 
wilgQtnQści 

względnej 65% ) 

Odchyłka pn:ekładul na zaczepie znamiQnQwYIJI nie mQże wYllosić więcej 
ni~ 0,5% 

Wartość rezystancji (QPQru ,czynnegQ) uzwQjeń powinna buć zgodna z wl/nikami 

PQmiarólU wykonanych pnez wytwórcę lu'b zakł~d r~p1011lolVY 

'~ ~.' ;" ,, :'. 

Brak lIienQrmalnyc~ ' .objawów 
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b) dla podobciążeniowego przełącznika zaczepów - dzia- Brak nienormillnych objawów 
~ łania mechanizmu napędu i blokady mechanicznej oraz ' 

sprzęgnięcia napędu z przełącznikiem przy napędzie 
ręcznym 

c) , działania mechanizmu napędu, sterowania i blokady Brak nienormalnych objawów 
skrajnych napędzie . poło.żeń przy elektrycznym 

d) śtyku na uisz!lstkich stopniach przełącznika podobclą- , Brak przerw 1 , 
żeniowego ,podczas jego' przełączania -

10 ', Sprawdzenie ,działania urządzeń chłodzących I urządzeń Poprawne działanie zgodne z warunkami ,podanymi , przez WIJtwórcę tr8JI.-
Jlomiaru 'temperatury sforn;ułtorów 

: 
./ ; 

II Sprawdzenie dziąłania urządzeń zabezpieczających, auto- Popraw~e dzialanie zgodne z przepisami eksploatacji w tym_ żakresló 
matyki i 'sterowania , , 

i 

12 Sprawdzenie szczelności transformatorow Brak wycieków oleju 
I 
I 

13 Próba ' w stanie jałowym polegająca na: 
a) 5,krotnym ' załączeniu transformatora do sieci, Brak , nienormalnych objawów 
h) ruchu transformatora w ' czasie 1':'2 godzin przy 

zwiększonym napięciu do 1l0% napięcia znamio-
nowego uzwojenia regulowanego, jeżeli instrukcja 
fabryczna nie przewiduje inaczej, " 

c) 3-krotnym przełączeniu podobclążeniowego przełącz-
nika. zaczepów --

14 Próba ruchu przy obciążeniu polegająca na 3-flrotnym Brak nienormalnych objawów 
przełącźeniu podobciążeniowego pne/ącznika zaczepów 
przy prądzie wynoszącym nie mniej nii 30% prądu -
znamion.owego transformatora 

) 

l!waga: Pr;>:lJ wgkonywaniu prób określonych pod lp. 13 i 14 należy skróci~ czas nastawienia zabezpiecZeń od strony zasilania. 
Załącznik nr 2. 

D'opu8zczalne w'artoścl wskaźników Izolacji uzwojeń transformatorów w eksploatacji dla umownej temperaturu 30°C , W układzie między uzwojeniami W układach doziemnych 
Współczynnik 

- Lp. Rezystancja Rezystancja Rezystancja stratności dielek-
Grupa tcyczneJ (tgó) 

transformatorów (opÓr czynny) Wskatnik (opór czynny) (opór czynny) Wska:!nik Iwlacji uzwojeń ' 
Izolacji uzwojeń Ru/Ru Izolacji uzwojeń bolacJI uzwoJeó Ru/Rn we wszystkich 

RIO~(MO) R.oo(MO) Ru(MO) układach (w %) 
( 

Grupa I 
10 

l --- 1000 2,0 
C 

l 
1,3 5 C 1000 -

. ---

,,2 Transformatory o mo- 5 , O~ 1000 cy 25 MV A I więk~zej -, - 1000 1,5 , ~ 1,2 • C --- - -- i .. 
3 ft$ Transformatory p mo- do 40 kV 60+110 kV do 40 kV , 60+110 kV -Q, 

cy więkl;żejod 10 MVA 1,4 ---- 1,2 -::o 500 750 50 75 -. .. 
t-' i mniejszej od 25 MV A 

--' 
TrillisCormatory o Ińo~ , 

":. 
do 40 kV 60+110 kV 

; 4 do 40 kV 60+110 kV 
1,4 ... 1,2 .... 

Cli 10 MVA i mniejszej 750 1000 75 100 
- :-, - ---

" powyżej 

.5 " TransC6rmatory o, mo- do 10 kV 10kV .. : ." - . ~-- ! - --- 1,15 - cy więkSzejodjl5 kVA 35 50 
~-,-------

Ol powyżej .. -' .....• , . 
Q, 

~ 2 Transformatory o mo- do 10 kV 
t-' cy 315 kVA i mniejszej , - - .- ---

70 
.; -;, o: : ,- , " 

'" 
" - --

Uwagi: I. Dopuszczaln!fch wartoś,ci' wska:!nlków, uzwojeń o napięciu l kV i niższllm nie wYZDflcza się. 
2. Wielk{)ść 'Cozpacza pojemnośĆ ,układu, . w klórym mierzono dany wska:!nik ID nF; 

10 kV 
1,15 -- . --'~.~' 

" 100 

" 
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! 
Załącznik nr 3. 

Wymagania techniczne dla olejów transformatorowych 

'- , 

Olej znajdującV lię w transformatorach ekspl,oa-Olej nowlJ wg PN .65/C-9ó053 
łowanych 

Wymagania pn:ygotowany , I Badania Lp. 
do zalania bąd:t 

.-
' wg normy PN 

z doslałl!Y w 24 godziny grupIJ l gruPII II grupy Ul 
-. po zalaniu 

-- ------
l 2 3 4 5 6 7 8 

" 

l l Przezroczystość przy 5°C całkowita calkolllita - - - PN-65/C-96058 - . ;;.- -, - --- , -------' \,- ~-, 2 -Zawartość stałych ciał obcych nie zawiera nie zawiera . nie 'zawiera nie ,zawiera ot - - ... ~ .. _--- ------ - ---,-

3 Gęstość przg 20°C w gfmlnle więcej 
niż 0.90S O,90S - - - PN-66/C-04!)04 - - ---~-_ . -

4 Lepkość kinenNlłycZD8 w eS! uie więcej 
lIlt: 

PN-57/C-040 I l 
prlly 2ifC 30 30 - - - lub PN/C-04(H-2. 
przy 50°C 10 10 - - - łub PN1~-OłiJ13 - -'---' , 

5 1Iemperatura zaplonu Ul oC nie nlźszll 
nl~ l3a 135 130 130 - PN -671 C-6iłO(}9 - ,--

6 Temperatura krzepnlęcJa w oC nie 
wyższa nit -3S -35 - - - PN-55/C0401' - - , -"- -------

7 Liczba', kwasowa · w mg KOHjg: 
przy odczlJnie obeJętnym nie więcej nit 0,05 0.,05 0,4 et,6 - PN-67jC-Oł066 
przy odczynie kwaśnym nie więcej nii - - 0,2 0,3 - " - ~ . . _ . 

a. OdC:iYD wyci/lgu WodD~gO obojętny obojętny - - - PN-66/C-OMlM -, -'--_._'.' ------ - __ ._0 ___ 

9 Pozostałość pospopiele~ w% nie 
więcej niż 0,005 0,005 0,03 0,03 - PN-6s/C-04077 - --' --- ------

lO Zawartość wody nie zawier .. nie Dwtenl 'oie zawiera nie zawiere, nie 'zawiera PN-66/C-04523 -
I _ ._---

11 Współcz"nnik ,tralnok/, d/elektrllcż-
nej: 
przg 50°C I 50 Hz nie więcej nit 0,004 O,ooł 6,10 0,15 - P.i'l-6IJF..-0ł409 

- prz" 90°C I 50 Ib nie więcej n/t 0,020 0,020 0,50 1,00 - .. - - .. _------
1.2 Slahiłlluść oJeju po utlellieniu wg 

PN-65/C"96058: 

,- IUspólczynnik stratności ' die-
lektrycznej przy 50°C i 50 Hz nie 
więcej nit 0,060 0,060 - - - PN-61/E-04409 
prlU'lO°C i 50 Hz nie normuje się pomiar pomiar - - - .. 

obowiązuje obowi~uje 

- liczba kwasowa w mg ROH/g nie 
więcej nli 0,40 ,0,40 - - - PN-67/C-04066 

- znwarto_ść osadu w % 'n/e więc::eJ 
nU: O,OS 0,05 - - - PN-65/C-960s8 - -

13 Rez!Jst!Jwność (opór właściwy) w n cm 
przy 50°C nie mniej oit - 2 X 1011 5XIO u 2><10n IxlOu PN-(iI/E-04409 

Rezystywiu)ść (opór wlaklwy) w ilcm ze zmianą 
; przy 90°C nie mniej nit - O,sx 10" pomiar pomiar pomiar PN-6s/C-96058 

-- obowiązuje obowillZuje obowiłlllUje ' 

H Napięcie' przebicia w kVnie mniej oIt - - 55 42 35 25 PN -58/E-04408 

'C'. 


