MONITOR POLSKI

DZIENNIK URZEDOWY RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Warszawa, dnia 24 listopada 2020 r.

Poz. 1070

UCHWALA NR 154
RADY MINISTROW

z dnia 21 pazdziernika 2020 r.

w sprawie aktualizacji ,,Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwérczymi
i wypalonym paliwem jadrowym”

Na podstawie art. 57d ust. 1 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz
72020 r. poz. 284 i 322) Rada Ministréw uchwala, co nastgpuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ aktualizacje ,,Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotworczymi i wypalonym pali-
wem jadrowym”, zwanego dalej ,,Krajowym planem”.

§ 2. Aktualizacja Krajowego planu stanowi zalacznik do uchwaty.

§ 3. Okres realizacji aktualizacji Krajowego planu ustala si¢ na lata 2020-2050.

§ 4. Koordynowanie i nadzorowanie aktualizacji Krajowego planu powierza si¢ ministrowi wlasciwemu do spraw energii.
§ 5. Uchwata wchodzi w zycie z dniem nastgpujacym po dniu ogloszenia.

Prezes Rady Ministrow: M. Morawiecki
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Zatacznik do uchwaty nr 154 Rady Ministrow
z dnia 21 pazdziernika 2020 r. (poz. 1070)

MINISTERSTWO
KLIMATU | SRODOWISKA

KRAJOWY PLAN POSTEPOWANIA Z ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI | WYPALONYM PALIWEM
JADROWYM

Aktualizacja
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A

ARTEMIS Integrated Review Service for Radioactive Waste and Spent Fuel Management,
Decommissioning and Remediation)

B

BJiOR Bezpieczerstwo Jadrowe i Ochrona Radiologiczna

E

EK-10 Oznaczenie typu paliwa jadrowego wykorzystywanego w reaktorze badawczym
EWA w latach 1958-1966

EJ Elektrownia jagdrowa

G

GBq Gigabekerel

GTRI Inicjatywa Ograniczania Globalnych Zagrozen (ang. Global Threat Reduction
Initiative)

|

IChTJ Instytut Chemii i Techniki Jagdrowej

FR Raport ze studium wykonalnosci przedsiewziecia (ang. Investment Feasibility
Report)

K

KSOP Krajowe Sktadowisko Odpaddéw Promieniotwdrczych

M

MAEA Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (ang. International Atomic Energy
Agency)

MKiS Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

MOX Paliwo jadrowe powstate z mieszaniny tlenkéw uranu i plutonu (mixed oxide fuel)

MR Oznaczenie typu paliwa jagdrowego wykorzystywanego w reaktorze badawczym
MARIA

MWe Megawat mocy elektrycznej

MWh Megawatogodzina

MWt Megawat mocy cieplnej

N

NCBiR Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

NCBJ Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

NCN Narodowe Centrum Nauki

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NSPOP Nowe sktadowisko powierzchniowe odpadéw promieniotwdérczych

(0]

OECD Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. Organization for Economic
Co-operation and Development)

OEJ Obiekt Energetyki Jadrowej

00S$ Ocena oddziatywania na srodowisko

OR Polatom Osrodek Radioizotopdw Polatom

P

PAA Panstwowa Agencja Atomistyki

PIG—PIB Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

PPEJ Program polskiej energetyki jgdrowe;j

PURL Polskie Podziemne Laboratorium Badawcze (ang. Polish Underground Research
Laboratory)
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S

SAR Raport bezpieczenistwa (ang. Safety assessment report)

SGOP Sktadowisko gtebokie odpaddéw promieniotwdrczych

S00S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

T

TBq Terabekerel

tHM Tona metali ciezkich (uranu i transuranowcéw) (ang. tons of heavy metal)

TWh Terawatogodzina

w

WWR Oznaczenie typu paliwa jgdrowego wykorzystywanego w reaktorze badawczym
EWA w latach 1966—-1995

Z

2U0P Panstwowe przedsiebiorstwo uzytecznosci publicznej —,,Zaktad Unieszkodliwiania
Odpaddéw Promieniotwodrczych”

ZSRR Zwigzek Socjalistycznych Republik Radzieckich
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Krajowy plan postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym przyjeto
uchwatg nr 195 Rady Ministréw z dnia 16 pazdziernika 2015 r. w sprawie ,Krajowego planu postepowania z
odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym” (M. P. poz. 1092).

Od momentu przyjecia przez Rade Ministrow uchwaty nr 195 z dnia 16 pazdziernika 2015 r. w sprawie
»Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym”
zrealizowano szereg dziatan. Ich realizacja zostata przedstawiona w przyjetym przez Rade Ministréow
sprawozdaniu z realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdorczymi i wypalonym
paliwem jadrowym za lata 2015-2017.

Odpady promieniotwdrcze to materiaty state, ciekte lub gazowe, zawierajace substancje
promieniotwdrcze lub skazone tymi substancjami, ktérych wykorzystanie nie jest przewidywane ani rozwazane,

w tym wypalone paliwo jgdrowe przeznaczone do sktadowania”.

Kazdej dziatalnosci zwigzanej z produkcjg badz stosowaniem izotopéw promieniotwdrczych (w przemysle,
medycynie, nauce, gornictwie) towarzyszy powstawanie odpaddw promieniotwdrczych. Z uwagi na ich
szczegoblny charakter wymagajg one specjalnego postepowania. Dotyczy to ich gromadzenia, przetwarzania,
zestalania, transportu, przechowywania i sktadowania.

Odpady promieniotwércze muszg by¢ zakwalifikowane do odpowiedniej kategorii, posegregowane,
odpowiednio przetworzone, zestalone, opakowane, a nastepnie bezpiecznie sktadowane. Podstawowym celem
wymienionych dziatan jest ich zabezpieczenie i odizolowanie, aby nie stwarzaty zagrozen dla cztowieka
i Srodowiska.

Wtasciwe postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym jest réwniez jedng
z najwazniejszych kwestii zwigzanych z wdrozeniem energetyki jadrowej. Nie jest mozliwe stosowanie energii
jadrowej bez wprowadzenia akceptowalnego spotecznie, efektywnego i bezpiecznego postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi. W zwigzku z tym prawidtowe postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jgdrowym jest szczegdlnie istotne zaréwno dla uzytkownikéw materiatow
promieniotwdrczych, jak rowniez dla spoteczeidstwa. Niniejszy dokument zostat przygotowany w celu
spetnienia oczekiwan w tym zakresie.

Celem aktualizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jadrowym, zwanego dalej ,Krajowym planem”, jest zapewnienie rozwoju i wdrozenie
ogdlnokrajowego, spojnego, zintegrowanego izréwnowazonego systemu postepowania obejmujgcego
wszystkie kategorie odpaddw promieniotwérczych wytwarzanych w kraju. Dziatania, przewidziane przez
Krajowy plan, zapewnig odpowiedzialne, bezpieczne izrdwnowazone postepowanie z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem, a dokument zostat przygotowany zgodnie z art. 57c ustawy —
Prawo atomowe?. Krajowy plan jest strategicznym narzedziem umozliwiajacym okreslenie koniecznych dziatan
i wyznaczenie zadan, ktére umozliwig osiggniecie zatozen polityki panstwa w zakresie postepowania z
odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym. W tym celu Krajowy plan identyfikuje nowe
potrzeby i okresla cele dalszych prac. Ponadto przedstawia ogdlny zarys istniejgcych oraz nowych metod
postepowania z odpadami promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym. Prezentuje réwniez istniejgca
i przysztg infrastrukture do postepowania z odpadami promieniotwdrczymi z uwzglednieniem obecnego
podziatu na kategorie oraz ilosci dotychczas zgromadzonych odpaddw i prognozy przysztych dostaw. Krajowy
plan ma réwniez na celu zapewnienie spdjnosci w postepowaniu z tymi substancjami, jak i optymalizacje

Yart. 3 pkt 22 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. — Prawo atomowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1792, z pdzn. zm.).

% Ustawa z dnia 4 kwietnia 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 587)
wdrozyta do polskiego porzadku prawnego dyrektywe Rady 2011/70/Euratom z dnia 19 lipca 2011 r. ustanawiajacg ramy
wspolnotowe w zakresie odpowiedzialnego i bezpiecznego gospodarowania wypalonym paliwem jadrowym i odpadami
promieniotwdrczym (Dz. Urz. UE L 199 z 02.08.2011, str. 48).
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rozwoju i wykorzystania zasobdéw postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem
jgdrowym.

Poniewaz istotng kwestie w postepowaniu z odpadami promieniotwdrczymi stanowi udziat spoteczenstwa,
w centrum przewidzianych w Krajowym planie dziatan znajdujg sie przejrzystosé, dialog i konsultacje
z przedstawicielami spoteczenstwa obywatelskiego.

Krajowy plan jest wynikiem wspodtpracy wszystkich instytucji zaangazowanych w postepowanie z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym, z uwzglednieniem doswiadczen innych krajéw. Pokazuje
on takze, ze Polska ma wymagane doswiadczenie i wiedze niezbedng do zapewnienia efektywnego,
bezpiecznego i zrownowazonego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem
jadrowym.

Zgodnie z art. 57c ust. 4 ustawy — Prawo atomowe minister wtasciwy do spraw energii dokonuje, nie rzadziej niz
co cztery lata, aktualizacji Krajowego planu i przedstawia go Radzie Ministrow.

Niniejszy dokument zostat sporzadzony zgodnie z przepisami ustawy — Prawo atomowe oraz z wytycznymi
dyrektywy Rady 2011/70/Euratom z dnia 19 lipca 2011 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowe w zakresie
odpowiedzialnego i bezpiecznego gospodarowania wypalonym paliwem jgdrowym i odpadami
promieniotwdrczymi oraz na podstawie wynikdw miedzynarodowego przegladu zewnetrznego krajowego
planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi (Misja ARTEMIS)3).

3 Raport dostepny na stronie MAEA:
https://www.iaea.org/sites/default/files/documents/reviewmissions/artemis_poland_final_report_.pdf
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Krajowy plan stanowi wykonanie obowigzku natozonego na ministra wtasciwego do spraw energii w art.
57c ustawy — Prawo atomowe oraz zobowigzan Polski wynikajacych ze Wspdlnej konwencji bezpieczenstwa
w postepowaniu z wypalonym paliwem jadrowym i bezpieczenstwa w postepowaniu z odpadami

promieniotwdrczymi (Wspdlna konwencja), przyjetej w Wiedniu dnia 5 wrzesnia 1997 r,
Krajowy plan przyjeto uchwatg nr 195 Rady Ministrow z dnia 16 pazdziernika 2015 .

Zgodnie z ustawag — Prawo atomowe, aktualizacja Krajowego planu odbywa sie co 4 lata, co pozwala na
weryfikacje danych o srodkach finansowych, potrzebnych do jego realizacji, jak tez na wprowadzenie innych
niezbednych zmian, w tym bezposrednio dotyczacych postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jgdrowym.

Okres obowigzywania Krajowego planu okresla sie na lata 2020-2050, z perspektywa do potowy XXII w., to jest
do przewidywanego zamkniecia gtebokiego sktadowiska odpaddw promieniotwérczych.

1.1. CEL KRAJOWEGO PLANU

Celem Krajowego planu jest zapewnienie w Polsce efektywnego i bezpiecznego postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym oraz zapewnienie rozwoju i wdrozenia
ogoélnokrajowego, spojnego, zintegrowanego i zréwnowazonego systemu postepowania obejmujgcego
wszystkie kategorie odpaddw promieniotwdrczych wytwarzanych w kraju. Dla osiggniecia tego celu Krajowy
plan okresla dziatania i wyznacza zadania, ktére umozliwig osiggniecie zatozen polityki panstwa w zakresie
odpadami
uwzglednieniem zasady transparentnosci

postepowania z promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym, ze szczegdélnym

oraz zapewnienia udziatu spofeczenstwa w podejmowaniu
kluczowych decyzji.

1.1.1. ZAKRES KRAJOWEGO PLANU

Krajowy plan przewiduje bezpieczne i odpowiednio zabezpieczone postepowanie ze wszystkimi
kategoriami odpaddéw promieniotwdrczych wytworzonych w Polsce, od ich wytworzenia do sktadowania
i monitoringu zamknietego sktadowiska.

Polskie prawos) wprowadza nastepujaca klasyfikacje odpadéw promieniotwdrczych:

Tabela nr 1.1. Kategorie odpadéw promieniotwodrczych

Poz. 1070

. Podkategoria
Kategoria Przejsciowe Krétkozyciowe Dtugozyciowe
Po trzech latach ty2 <30 lat
stezenie — A <400 kBg/kg
promieniotwércze dla izotopdw ty, > 30 lat
' Odpady EAC4< A< izotopow spadtn-e dtugozyciowych A > 400 kBg/kg dla izotopow
niskoaktywne 10" EAC ponizej wartosci —max A <4000 L
okreslonej dla kBg w 1 kg diugozyciowych
odpadow reprezentatywne;j
niskoaktywnychs) prébki dla

4 Dz.U.22002r. poz. 1704.

' Art. 47 ustawy — Prawo atomowe i rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 grudnia 2015 r. w sprawie odpadow
promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jadrowego (Dz. U. poz. 2267, z pdzn. zm.).

® Wartogci aktywnosci i stezenia promieniotwdrczego izotopdw promieniotwdrczych stanowigce podstawe kwalifikowania
odpaddw promieniotwdrczych do kategorii odpadéw promieniotwérczych i podkategorii zuzytych zamknietych zrédet
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izotopow
dtugozyciowych
lub
tl/Z > 30 lat
A <400 kBqg/kg
10*EAC <
Odpady 7
S A<10
srednioaktywne
EAC
Odpad
pacy A >10" EAC
wysokoaktywne

Tabela nr 1.2. Zuzyte zamkniete zrédta promieniotwdrcze

Podkategoria

. . Niskoaktywne Srednioaktywne | Wysokoaktywne
Zuzyte zamkniete

Zrédta Krétkozyciowe
promieniotwérczen ti2 <30 lat

EA<A<10°Bq | 10°<A<10"Bq A>10"Bq —
Dtugozyciowe

ty, > 30lat

Objasnienia do Tabeli 1.1.i 1.2

A —stezenie promieniotwdrcze izotopu w odpadzie (kBg/kg) lub aktywnos¢ zawartych izotopow w zrédle (Bq),
EAC — warto$¢ stezenia promieniotwdrczego izotopu stanowigca podstawe kwalifikowania odpadéw do
kategorii odpadéw promieniotwdrczych (kBg/kg),

EA — warto$¢ aktywnosci stanowigca podstawe kwalifikowania odpadéw do kategorii odpadéw
promieniotwérczych (Bg).

Zakresem Krajowego planu nie sg objete odpady powstate w wyniku poszukiwania, rozpoznawania,
wydobywania, przerdbki i magazynowania kopalin ze ztdz, poniewaz zgodnie z art. 47 ust. 4 ustawy — Prawo
atomowe nie kwalifikuje sie do odpaddéw promieniotwdrczych: 1) mas ziemnych lub skalnych przemieszczanych
w zwigzku z wydobywaniem kopalin ze zt6z; 2) odpaddéw wydobywczych; 3) niezanieczyszczonej gleby i innych
materiatéw wystepujgcych w stanie naturalnym, wydobytych w trakcie robdt budowlanych; 4) odpadéow
w postaci osaddéw z oczyszczania sciekdw przemystowych — zawierajacych naturalnie wystepujace izotopy
promieniotwdrcze o sumarycznym stezeniu promieniotwdrczym izotopow Ra-226 i Ra-228 nieprzekraczajagcym
1000 kBg/kg.

Na terenie Polski w latach powojennych, to jest do lat 70-tych, wydobywano i przerabiano rude uranu. Obecnie
na terenie dawnego kopalnictwa rud uranu jest realizowany przez PAA ,,Program monitoringu radiacyjnego
terenéw zdegradowanych w wyniku dziatalnosci wydobywczej i przerébczej rud uranu”.

‘1.1.2. ZADANIA ZWIAZANE Z POSTEPOWANIEM Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI
‘ | WYPALONYM PALIWEM JADROWYM WSKAZANE W KRAJOWYM PLANIE

Kluczowymi zadaniami sa:

. aktualizacja eksploatacyjnego raportu bezpieczeristwa KSOP w Rdzanie;
° wydobycie i przetworzenie odpaddéw historycznych;

promieniotworczych okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 14 grudnia 2015 r. w sprawie odpadéw
promieniotwaorczych i wypalonego paliwa jagdrowego.
7)Zuiyte zamkniete Zzrédta promieniotwdrcze tworzg dodatkowg kategorie odpaddéw promieniotwoérczych.
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. przygotowanie do zamkniecia, ostateczne zamkniecie i dtugotrwaty monitoring KSOP w Rézanie;

. wybdr lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP;

. przygotowanie do budowy SGOP — w tym realizacja programu PURL;

. uruchomienie SGOP przed rozpoczeciem likwidacji pierwszej polskiej elektrowni jadrowej;

. modyfikacja zasad postepowania z odpadami promieniotwdrczymi pod katem uwzglednienia odpadéw
promieniotwdrczych pochodzacych z energetyki jadrowej;

. modyfikacja systemu finansowania postepowania z odpadami promieniotwdrczymi, opartego na
zasadzie ,,zanieczyszczajacy ptaci”;

. stworzenie  programu  naukowo-badawczego  dotyczgcego  postepowania z  odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym;

. przygotowanie kadr dla krajowych instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych
w postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi oraz nadzor nad tym postepowaniem.

Istotne, z punktu widzenia bezpiecznego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi, sg kwestie zwigzane
z przewozem odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jgdrowego. Przewd6z wypalonego paliwa
jadrowego wymaga ochrony fizycznej oraz wytyczenia alternatywnych tras przewozu, co moze wymagaé
zaplanowania i wskazania dodatkowych drég (w tym kolejowych) taczacych elektrownie jadrowa ze
sktadowiskiem, portem morskim, lotniskiem.

Kwestie transportu odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jgdrowego sg uregulowane w rozdziale
VIl ustawy — Prawo atomowe.

Po rozpoczeciu budowy elektrowni jadrowej oraz NSOP, przy kolejnej aktualizacji Krajowego planu,
zapewnienie bezpiecznego przewozu odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jagdrowego bedzie
nowym zadaniem do realizacji.

1.1.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI

System postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym jest w Polsce
oparty na nastepujacych zasadach:

e projektowanie, budowa, eksploatacja i zamkniecie obiektow, zapewniajgce bezpieczerstwo jadrowe
i ochrone radiologiczng;

e minimalizacja ilosci, objetosci i aktywnosci odpaddéw promieniotwérczych oraz segregowanie,
kwalifikowanie, przetwarzanie, pakowanie i odpowiednie znakowanie opakowanych odpaddéw
promieniotwdrczych uwzgledniajace ich skfad;

e ,zanieczyszczajacy pfaci”;

e stosowanie na wszystkich etapach postepowania z odpadami promieniotworczymi i wypalonym
paliwem jadrowym opartego na dowodach i udokumentowanego procesu decyzyjnego;

e stosowanie otwartego cyklu paliwowego oraz monitorowanie trenddéw w zakresie cyklu paliwowego.
W przypadku powstania ekonomicznych i technicznych warunkéw korzystnych dla wprowadzenia
cyklu zamknietego zostanie dokonana analiza zasadnosci i celowosci jego wprowadzenia w Polsce;

e monitorowanie przechowywania, sktadowania oraz transportu odpaddw promieniotwdrczych
i wypalonego paliwa jgdrowego;

e zakaz wwozu do Polski odpadéw promieniotwérczych w celu sktadowania oraz wywozu, z wyjatkiem
wywozu do kraju, z ktédrym zawarto porozumienie w sprawie sktadowania odpaddéw
promieniotwérczych w sktadowiskach odpadéw promieniotwdrczych;

e stosowanie, zgodnego ze standardami miedzynarodowymi, podejscia do zagrozen radiacyjnych
i postepowania awaryjnego oraz zarzgdzania kryzysowego;

e realizowane w sposob ciggty szkolenie kadr gwarantujgcych zachowanie bezpieczenstwa
w postepowaniu z odpadami promieniotworczymi i wypalonym paliwem jadrowym;

e rozwijanie dziatalnosci szkoleniowo-informacyjne;j;

e przejrzystos¢ prowadzonych dziatan i informowanie spoteczenstwa;
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e zapewnienie udziatu spoteczerstwa w podejmowaniu decyzji;

e stata wspodtpraca z organizacjami miedzynarodowymi i instytucjami zajmujgcymi sie postepowaniem
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym;

e stosowanie najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki w dziedzinie postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym.

1.2. SPOSOB MONITOROWANIA | OCENY STOPNIA REALIZACJI KRAJOWEGO PLANU

Minister wiasciwy do spraw energii monitoruje realizacje Krajowego planu. W przypadku wystapienia
odstepstw od zamierzonych rezultatéw przeprowadza analize przyczyn ich powstania oraz podejmuje stosowne
dziatania korygujace.

Wyniki monitoringu oraz ocena stanu realizacji Krajowego planu bedg zawarte w sprawozdaniach ministra
wtasciwego do spraw energii przedktadanych do akceptacji Radzie Ministrow, stosownie do wymogoéw
okreslonych w art. 57f ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.

Zgodnie z art. 57c ust. 4 ustawy — Prawo atomowe, Krajowy plan jest aktualizowany nie rzadziej niz raz na
cztery lata, a jego kolejne wersje uwzglednia¢ majg postep techniczny i naukowy, dobre praktyki w zakresie
gospodarowania wypalonym paliwem i odpadami promieniotwdrczymi oraz wnioski i zalecenia bedace
wynikiem miedzynarodowego przeglagdu zewnetrznego.

1.3. ZADANIA, KTORYCH REALIZACJA JEST NIEZBEDNA DLA PRAWIDLtOWEGO POSTEPOWANIA
Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI W POLSCE

|1.3.1. ZADANIA W ZAKRESIE POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI NISKO-
|I SREDNIOAKTYWNYMI

11.3.1.1. PRZYGOTOWANIE DO ZAMKNIECIA, OSTATECZNE ZAMKNIECIE | DtUGOTRWALY
i MONITORING KRAJOWEGO SKtADOWISKA ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH W ROZANIE

Celem podejmowanych dziatan jest przygotowanie do zamknigcia KSOP w Rézanie w zwigzku z jego
zapetnianiem sie oraz nieprzygotowaniem na planowany rozwdj energetyki jgdrowej, a nastepnie jego
ostateczne zamkniecie i dtugotrwaty monitoring.

Odpowiedzialni za realizacje:

e  minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e  minister wtasciwy do spraw srodowiska;
e ZUOP.

;1.3.1.2. WYBOR LOKALIZACJI, BUDOWA | ROZPOCZECIE EKSPLOATACJI NOWEGO SKtADOWISKA
: POWIERZCHNIOWEGO ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

W zwigzku z zapetnieniem i wynikajgcym z tego planowanym zamknieciem istniejgcego KSOP w Rézanie
konieczne jest znalezienie lokalizacji, budowa i rozpoczecie eksploatacji NSPOP, z uwzglednieniem potrzeb
wynikajacych z rozwoju energetyki jadrowej w Polsce.

NSPOP bedzie przyjmowato do sktadowania odpady promieniotwdrcze krétkozyciowe nisko- i Srednioaktywne
pochodzgce z energetyki jagdrowej oraz z zastosowan medycznych, naukowych i przemystowych, w tym zuzyte
zamkniete zrodta promieniotworcze krotkozyciowe nisko- i Srednioaktywne. Na terenie sktadowiska bedg
zlokalizowane obiekty do przetwarzania odpaddw promieniotwoérczych, a takze bedzie zlokalizowany magazyn
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do przechowywania odpaddéw promieniotwdrczych dtugozyciowych nisko- i $rednioaktywnych, do czasu
uruchomienia SGOP, gdzie zostang przeniesione do sktadowania.

Kluczowym elementem wyboru lokalizacji, oprécz spetnienia warunkéw wymaganych przez prawo, bedzie
akceptacja lokalnej spotecznosci.

Odpowiedzialni za realizacje:
e minister wtasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e  minister wtasciwy do spraw Srodowiska;
e PIG-PIB;
e ZUOP.

1.3.2. PRZYGOTOWANIE DO BUDOWY SKEADOWISKA GLEBOKIEGO ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH, W TYM REALIZACJA PROGRAMU POLSKIEGO PODZIEMNEGO
‘ LABORATORIUM BADAWCZEGO — WYTYPOWANIE JEGO BEZPIECZNEJ LOKALIZACII

Celem prac w tym zakresie jest docelowo znalezienie optymalnej lokalizacji sktadowiska gtebokiego.
Zadanie to bedzie obejmowato nastepujace dziatania:

e zapewnienie udziatu polskich instytucji i o$rodkéw badawczych w prowadzonych badaniach nad
zagadnieniami z zakresu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi dtugozyciowymi i wypalonym
paliwem jadrowym;

e monitorowanie postepu prac nad wdrozeniem technologii umozliwiajagcej oddzielenie
mniejszosciowych aktynowcow i ich wykorzystywanie, jako paliwa do reaktoréw predkich IV generacji
lub ich transmutacji jagdrowej w systemach podkrytycznych sterowanych akceleratorami;

e nawigzanie statej wspodtpracy miedzynarodowej w dziedzinie postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi dtugozyciowymi — konsekwentne uaktualnianie wiedzy na temat programow
innych krajéw w tym zakresie;

e monitorowanie inicjatyw moggcych skutkowac¢ budowa wspdlnych regionalnych sktadowisk gtebokich
przy uwzglednieniu stanowiska polskiego spoteczenstwa;

e realizacje programu badan nad sktadowaniem gtebokim odpadéw dtugozyciowych srednioaktywnych
i wysokoaktywnych — prowadzenie prac i przygotowan w zakresie znalezienia lokalizacji SGOP.

W zwigzku z przyjeciem PPEJ® oraz prowadzonymi dziataniami nad rozwojem w Polsce energetyki jgdrowe;j jest
planowane w przysztosci podpisanie przez ministra wtasciwego do spraw energii, PIG-PIB oraz inne
zainteresowane instytucje porozumienia w sprawie wspierania koncepcji i podjecia zintegrowanych badan nad
gtebokim sktadowaniem odpaddéw promieniotwdrczych i budowg Polskiego podziemnego laboratorium
badawczego. Celem porozumienia ma by¢:

e wspieranie badan naukowych majacych na celu wypracowanie technik sktadowania podziemnego
i rozpoznanie warunkdow geologicznych w warunkach polskich, zapewniajgcych bezpieczne
sktadowanie w gtebokich strukturach geologicznych, a jednoczesnie przyczyniajace sie do rozwoju
kadry naukowej i technologii niezbednych do prowadzenia przysztych prac;

e zapewnienie koordynacji wyzej wymienionych prac w Polsce;

e maksymalne wykorzystanie doswiadczen miedzynarodowych dotyczacych gtebokiego sktadowania
odpaddéw promieniotwodrczych;

e dostarczenie spoteczenstwu obiektywnej informacji na temat gtebokiego sktadowania;

e wspieranie utworzenia PURL;

8 Przyjety uchwatg nr 15 Rady Ministréw z dnia 28 stycznia 2014 r. w sprawie programu wieloletniego pod nazwg ,,Program
polskiej energetyki jadrowej” (M. P. poz. 502). Zob. takze: Komunikat Ministra Gospodarki z dnia 28 maja
2014 r. o podjeciu przez Rade Ministréw uchwaty w sprawie programu wieloletniego pod nazwg ,Program polskiej
energetyki jadrowej” (M.P. poz. 503).
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e wspieranie dziatania PURL umiejscowionego organizacyjnie w PIG—PIB;
e wykorzystanie doswiadczen PURL w budowie sktadowiska gtebokiego odpaddw promieniotwdrczych.

Cele powstania PURL to:

e prowadzenie prac poprzedzajgcych powstanie sktadowiska gtebokiego dla wysokoaktywnych odpadéw
promieniotwdrczych;

e uzyskanie wiedzy pozwalajacej na podjecie racjonalnej decyzji o sktadowaniu wypalonego paliwa
jadrowego i rodzaju przyjetego cyklu paliwowego;

e koordynacja prac w Polsce i gromadzenie uzyskanych wynikdéw;

e wspotpraca miedzynarodowa w zakresie sktadowania gtebokiego odpaddéw promieniotwédrczych,
w szczegoblnosci wysokoaktywnych;

e prowadzenie badan naukowych nad sktadowaniem gtebokim odpaddéw promieniotwdrczych,
w szczegolnosci wysokoaktywnych;

e poszerzenie wiedzy o warunkach geologicznych potencjalnych sktadowisk;

e popularyzacja wiedzy na temat skfadowania gtebokiego odpadéw promieniotwdrczych,
w szczegolnosci wysokoaktywnych;

e upowszechnienie w spoteczenstwie wiedzy na temat SGOP;

e przygotowanie kadr i struktur organizacyjnych do funkcjonowania sktadowiska.

Odpowiedzialni za realizacje:

e  minister wtasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e minister wtasciwy do spraw srodowiska;

e ZUOP;

e PIG-PIB;

e Inneinstytuty naukowe i badawcze.

‘1.3.3. MODYFIKACJA ZASAD POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI
‘I WYPALONYM PALIWEM JADROWYM ORAZ LIKWIDACJI ELEKTROWNI JADROWYCH

Celem tego zadania jest stworzenie systemu finansowania postepowania z odpadami i wypalonym paliwem
jagdrowym, zapewniajgcego spdjne, niezawodne i zrdwnowaione postepowanie z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym teraz i w przysztosci.

Zadanie to bedzie obejmowato nastepujace dziatania:

e aktualizacje przepisow prawa w zakresie koncowego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem pochodzacymi z energetyki jadrowej, a takze w zakresie likwidacji elektrowni
jadrowych;
wdrozenie systemu finansowania koricowego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jagdrowym ze szczegdlnym uwzglednieniem odpaddw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa z
energetyki jgdrowej, a takze zapewnienie finansowania procesu likwidacji elektrowni jgdrowych.

Zakres zadania obejmuje:
e zmiane przepisdw umozliwiajgcg podziat kwoty okreslonej w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10
pazdziernika 2012 r.” na dwie czesci:

9 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 pazdziernika 2012 r. w sprawie wysokosci wptaty na pokrycie kosztow
koncowego postepowania z wypalonym paliwem jadrowym i odpadami promieniotwdrczymi oraz na pokrycie kosztow
likwidacji elektrowni jadrowej dokonywanej przez jednostke organizacyjng, ktora otrzymata zezwolenie na eksploatacje
elektrowni jagdrowej (Dz. U. poz. 1213).
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— odpis na pokrycie kosztéw koncowego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jadrowym, to jest odpis na Fundusz Sktadowania Odpaddéw
Promieniotwdrczych i Wypalonego Paliwa Jadrowego, zasilany przez operatoréw obiektow
energetyki jadrowej,

— odpis na pokrycie kosztow likwidacji elektrowni jagdrowej, to jest odpis na Fundusz Likwidacji
Obiektu Energetyki Jadrowej bedacego eIektrowniajadrowam);

e wypracowanie i wdrozenie do systemu prawnego zasad zarzadzania S$rodkami finansowymi
zgromadzonymi na Funduszu Sktadowania Odpaddéw Promieniotwérczych i Wypalonego Paliwa
Jadrowego oraz Funduszu Likwidacji Obiektu Energetyki Jadrowej;

e wyznaczenie instytucji petnigcej nadzér nad Funduszem Sktadowania Odpaddéw Promieniotwdrczych
i Wypalonego Paliwa Jadrowego oraz Funduszem Likwidacji Obiektu Energetyki Jadrowej, wraz
z zakresem nadzoru;

e okreslenie i wdrozenie do systemu prawnego zasad aktualizacji wysokosci odpisow dokonywanych na
Fundusz Sktadowania Odpaddéw Promieniotwdrczych i Wypalonego Paliwa Jgdrowego oraz Fundusz
Likwidacji Obiektu Energetyki Jadrowej;

e zmiane przepisdw umozliwiajgcg zniesienie limitu poziomu dotacji celowej okreslonego w ustawie
o finansach publicznychn) w odniesieniu do ZUOP, w celu sfinansowania budowy NSPOP;

e wykonanie analiz, opracowanie i wdrozenie do systemu prawnego zasad finansowania budowy
sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa.

Srodki gromadzone na Funduszu Sktadowania Odpaddéw Promieniotwdrczych i Wypalonego Paliwa Jadrowego
oraz Funduszu Likwidacji Obiektu Energetyki Jadrowej beda pochodzi¢ z kwartalnych wptat na fundusze,
dokonywanych przez operatora elektrowni jgdrowej, oraz z przychoddw wynikajacych z dozwolonego prawem
inwestowania $rodkéw funduszy. Srodki finansowe gromadzone na obu funduszach beda wytaczone z masy
upadtosciowe]j operatora. Srodki te beda zwolnione z egzekucji. Fundusz Likwidacji Obiektu Energetyki Jadrowej
bedacego elektrownig jadrowa pozostanie w gestii operatora elektrowni jagdrowej, jednak wyptata bedzie
mozliwa po uprzednim uzyskaniu pozytywnej opinii instytucji nadzorujacej fundusz.

Whptaty na fundusze uzaleznione beda od ilosci wytworzonej w elektrowni jagdrowej energii elektrycznej.
Wysokos¢ tych odpisdw bedzie cyklicznie aktualizowana przez instytucje nadzorujgca fundusze.

Wypftata srodkéw z funduszy bedzie mozliwa po uprzednim uzyskaniu pozytywnej opinii instytucji nadzorujgcej
fundusze.

Odpowiedzialni za realizacje:

e  minister wtasciwy do spraw energii — organ wiodacy.

‘1.3.4. STWORZENIE STRATEGICZNEGO PROGRAMU BADAN NAUKOWYCH | PRAC ROZWOJOWYCH
| DOTYCZACEGO POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI | WYPALONYM PALIWEM
| JADROWYM

Celem niniejszego zadania jest ustalenie i wykonanie strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych dotyczacego postepowania z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym,
przy uwzglednieniu posiadanych srodkéw finansowych oraz wiaczeniu polskich ekspertéw i naukowcow z
instytutdw naukowych ibadawczych, jak rowniez specjalistow z zakresu postepowania z odpadami

10 przypadku gdyby elektrownia jadrowa nie pracowata w podstawie obcigzenia systemu lub bedzie okresowo wytaczana
z ruchu, wprowadzony zostanie inny system rozliczern — np. uzalezniajgcy odpisy na Fundusze od kazdego zestawu
paliwowego umieszczonego w reaktorze.

™ Art. 133 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych ( Dz. U. z 2019 r. poz. 869, z pdzn. zm.).
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promieniotwérczymi z krajowego przemystu. Najwazniejsze obszary badawcze zostaly przedstawione w
rozdziale 6 niniejszego dokumentu.

Odpowiedzialni za realizacje:

®  minister wlasciwy do spraw energii — organ wiodacy;
e ZUOP;
e instytuty naukowe i badawcze.

1.3.5. PRZYGOTOWANIE KADR DLA KRAJOWYCH INSTYTUCJI | PODMIOTOW GOSPODARCZYCH
ZAANGAZOWANYCH W POSTEPOWANIE Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI ORAZ NADZOR
NAD TYM POSTEPOWANIEM

Celem niniejszego zadania jest zapewnienie odpowiedniej ilosci wykwalifikowanych kadr dla
funkcjonowania i rozwoju instytucji i podmiotéw gospodarczych zaangazowanych w postepowanie z odpadami
promieniotwoérczymi.

Odpowiedzialni za realizacje:

e minister wiasciwy do spraw energii — organ wiodgacy;

®  Prezes PAA —w zakresie wlasnych kadr;

e ZUOP;

e instytuty naukowe i badawcze;

e uczelnie wyisze;

e inwestor lub operator elektrowni jgdrowej — w zakresie wiasnych kadr.

Szczegétowy opis dziatari w zakresie zadari wymienionych w rozdziale 1.3 zawiera zatgcznik nr 1
pod tytutem Program dziatari wykonawczych.

1.4. KOSZTY REALIZACJI | ZRODtA FINANSOWANIA KRAJOWEGO PLANU

Wyliczenia kosztow realizacji Krajowego planu przeprowadzono dla lat 2020-2033, w tym szczegétowo
w rozbiciu na poszczegoélne lata do kolejnej aktualizacji Krajowego planu. Szacunki kosztéw bedg aktualizowane
wraz z aktualizacjg Krajowego planu, stosownie do art. 57c ust. 4 ustawy — Prawo atomowe.

Tabela nr 1.3 Koszty realizacji Krajowego planu w latach 2020-2033
Zadanie Wydatki do W tym wydatki w latach 2020-2023

2033 r. tys. 2zt
tys. zt 2020r.  2021r. 2022 . 2023 r.

2. - 4. 5. 6.

1.  Analizy lokalizacyjne

nowego skladowiska‘ 5.000 300%** 800 200 200
*(w tym srodki NFOSiGW)
2.  Przygotowania do budowy
glebokiego sktadowiska* 30.000 - B - 200
3.  Realizacja Krajowego planu

4.  Zamknigcie KSOP ROZAN*
- przygotowanie do 10.000
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zamkniecia KSOP Rézan (w
tym srodki programu

. . 12
wieloletniego) )

5. Ocena bezpieczeristwa
dla KSOP Roézan*

10.000 - -

6. Ocena bezpieczenstwa
dla NSPOP* 10.000 - - - -

7. Budowa NSPOP (w tym 359.000, 500 500
érodki programu w tym Srodki srodki srodki
wieIoIetniego)13) programu - nieobjete nieobjete

wieloletniego programem programem
350.000 wieloletnim  wieloletnim
8. Program naukowo-
badawczy**dotyczac
yoodolyemaey 10.000 - - - 5.000
postepowania z odpadami
promieniotwodrczymi**
RAZEM 436.500 600 1.000 900 6.400

Objasnienia:

* ¢rodki whasne Ministra Klimatu i Srodowiska w ramach okreélonego dla niego limitu wydatkéw na dany rok
budzetowy, bez koniecznoéci jego zwiekszania, ewentualnie, przy powstaniu takiej mozliwoéci $rodki NFOSiGW
(zgodnie z zapisami PPEJ). W przypadku braku mozliwosci sfinansowania tych dziatan z obu tych Zzrdédet
realizacja tych zadan zostanie sfinansowana ze srodkdw programu wieloletniego.

** ¢rodki wlasne Ministra Klimatu i Srodowiska w ramach okre$lonego dla niego limitu wydatkéw na dany rok
budzetowy, bez koniecznosci jego zwiekszania. Minister wiasciwy do spraw energii bedzie poszukiwat innych
mozliwosci sfinansowania realizacji tego dziatania.

*** Srodki ujete w ustawie budzetowe;j.

Zgodnie z wymogami dyrektywy Rady 2011/70/Euratom dokonano takze oceny kosztéw postepowania z
wypalonym paliwem jadrowym i odpadami promieniotwdrczymi z uwzglednieniem likwidacji elektrowni
jgdrowych w Polsce na potrzeby oceny kosztow realizacji Krajowego planu. Wyniki przedstawiono w zatgczniku
nr 2 do Krajowego planu.

1.5. SPRAWOZDANIE Z REALIZACJI KRAJOWEGO PLANU

2 po znalezieniu lokalizacji nowego NSPOP oraz po doktadnym oszacowaniu kosztéw realizacji powyziszego, dla
zapewnienia finansowania i uproszczenia procedury uruchamiania srodkéw finansowych, MKiS wystgpi do Rady Ministrow z
whioskiem

o utworzenie programu wieloletniego (w rozumieniu art. 136 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych) na
zamkniecie KSOP ROZAN.

B) po wyborze lokalizacji NSPOP oraz po doktadnym oszacowaniu kosztodw realizacji powyzszego, dla zapewnienia
finansowania i uproszczenia procedury uruchamiania $rodkéw finansowych, MKiS wystapi do Rady Ministréw
z wnioskiem o utworzenie programu wieloletniego (w rozumieniu art. 136 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych) na budowe nowego sktadowiska powierzchniowego odpadéw promieniotwdrczych.
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Zgodnie z art. 57f ust. 1 ustawy — Prawo atomowe, minister wtasciwy do spraw energii co dwa lata sporzadza
sprawozdanie z realizacji Krajowego planu i przedstawia je Radzie Ministrow.
Sprawozdanie za lata 2015-17 zostato przyjete przez Rade Ministréw i opublikowane w dniu 8 lutego 2019 r.
(M. P. poz. 238).
We wnioskach Rada Ministréow, w zwigzku ze stwierdzonymi opdznieniami w realizacji Krajowego planu,
zalecita ministrowi wtasciwemu do spraw energii przy aktualizacji Krajowego planu:

— urealni¢ harmonogram dziatan planowanych do realizacji w Krajowym planie dziatan,

— w maksymalnym mozliwym stopniu uwzgledni¢ mozliwos¢ sfinansowania planowanych

dziatan ze srodkéw innych niz budzet panstwa,

— uwzglednic¢ kwestie realizacji Programu polskiej energetyki jgdrowe;j.

Zalecenia te zostaty wykonane.

W niniejszym rozdziale przedstawiono harmonogram czasowy realizacji poszczegdlnych zadan
zaprezentowanych w rozdziale 1.

2.1. ZADANIA W ZAKRESIE POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI NISKO-
| SREDNIOAKTYWNYMI

|2.1.1. ZAPEWNIENIE BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI KRAJOWEGO SKtADOWISKA ODPADOW
| PROMIENIOTWORCZYCH W ROZANIE DO CZASU JEGO ZAMKNIECIA

Niniejsze zadanie bedzie obejmowac nastepujgce dziatania:
e Sporzadzenie zaktualizowanego eksploatacyjnego raportu bezpieczeristwa dla KSOP w latach 2019-20;
e Uzyskanie zatwierdzenia ERB przez zmiane zezwolenia Prezesa PAA na eksploatacje KSOP w 2021 r.;
e  Przygotowanie koncepcji wydobycia nieprzetworzonych odpaddéw historycznych w latach 2021-24;
e Wydobycie i przetworzenie odpadow historycznych w latach 2025-30.

2.1.2. PRZYGOTOWANIE DO ZAMKNIECIA | ZAMKNIECIE KRAJOWEGO SKtADOWISKA ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH W ROZANIE

Niniejsze zadanie bedzie obejmowad nastepujgce dziatania:
e wybdr opcji zamkniecia KSOP w Rézanie oraz wykonanie raportéw bezpieczenstwa dla jego zamkniecia
i okresu po zamknieciu —2030r.—-2032r.;
e przygotowanie koncepcji zamkniecia KSOP w Rdzanie —2033 r. — 2034 r.;
e przygotowania do zamkniecia, sporzgdzenie Programu zamkniecia sktadowiska i uzyskanie zezwolenia
na zamkniecie — 2034 r. - 2037 r.;
e zamykanie sktadowiska —od 2038 r. — 2040 r.;
e przygotowanie raportu z zamkniecia sktadowiska, uzyskanie decyzji Prezesa PAA zatwierdzajgcej
raport, zamkniecie sktadowiska —2038 r. — 2040 r.
Zamkniecie KSOP jest uwarunkowane rozpoczeciem eksploatacji NSPOP, poniewaz cze$¢ odpaddw obecnie
przechowywanych w istniejgcym sktadowisku zostanie przeniesiona do nowego sktadowiska.
Po zamknieciu sktadowiska bedzie prowadzony dtugookresowy monitoring sktadowiska zgodnie z zezwoleniem
na jego zamkniecie.
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2.1.3. WYBOR LOKALIZACJI, BUDOWA | ROZPOCZECIE EKSPLOATACII NOWEGO SKtADOWISKA
POWIERZCHNIOWEGO ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Niniejsze zadanie bedzie obejmowac nastepujace dziatania:

e poszukiwanie potencjalnych lokalizacji NSPOP 2019 r. — 2022 r.;

e wybor lokalizacji NSPOP —do 2022 r.;

e przygotowanie projektu NSPOP, ocena bezpieczerstwa — 2023 r. — 2024 r.;

e uzyskanie wszystkich niezbednych decyzji i pozwolen — 2025 r. — 2027 r.;

e realizacje inwestycji (budowe) —2028 r.— 2032 r,;

e uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie NSPOP, zezwolenia na eksploatacje NSPOP —2031r.—-2032r.;
e eksploatacje —2033r.—2152r,;

e zamkniecie sktadowiska powierzchniowego w latach 2153 r. — 2163 r.

Po zamknieciu sktadowiska bedzie prowadzony dtugookresowy monitoring sktadowiska zgodnie z zezwoleniem
na jego zamkniecie.

2.2. WYTYPOWANIE BEZPIECZNEJ LOKALIZACJI SKtADOWISKA GtEBOKIEGO ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH | BUDOWA SKEADOWISKA

Procedura wyboru i oceny lokalizacji gtebokiego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych zalezy

w duzej mierze od tego, czy z przysztym sktadowiskiem ma by¢ zwigzane planowane PURL, czy tez jest
planowane przeprowadzenie badan dedykowanych bezposrednio lokalizacji sktadowiska, niezaleznie od
prowadzenia prac nad PURL. Decyzja o tym, czy SGOP moze by¢ zlokalizowane w tym samym miejscu co PURL,
moze by¢ podjeta po przeprowadzeniu badan w PURL.
Dodatkowo w warunkach polskich istniejg mozliwosci adaptacji istniejgcych obiektéw podziemnych lub ich
czesci na PURL, jednak wymagad to bedzie podjecia stosownych dziatann w tym kierunku.
Wobec tego ponizej przedstawiono dwie modelowe opcje realizacji programu dla sktadowiska gtebokiego,
z uwzglednieniem dotychczasowych rozwazan w warunkach polskich — to jest ram czasowych i wariantéw
procesu lokalizacyjnego:

e dla procesu lokalizacji SGOP z PURL potencjalnie zwigzanym z przyszta lokalizacjg sktadowiska;

e dla procesu lokalizacji SGOP z PURL niezwigzanym z lokalizacjg SGOP lub z mozliwoscig adaptacji

istniejgcych obiektéw na PURL.

Istnieje takze mozliwos$¢, ze w wyniku badan prowadzonych w PURL poczgtkowo niezwigzanym z lokalizacja
sktadowiska zostanie stwierdzona przydatnos¢ tego samego masywu lub warstwy do sktadowania. Wtedy
Sciezka postepowania nie zmienia sie. To podejscie wymaga jednak realizacji programu badan zgodnie z zasada
minimalizacji ingerencji w masyw lub warstwe od momentu rozpoczecia prac (w przeciwienstwie do
klasycznego gérnictwa).
Obecnie dyskutowana jest zasadnos$¢ ponoszenia kosztéw budowy i utrzymania laboratoriow podziemnych
w krajach o matych programach jadrowych i krajach bez energetyki jadrowej. Proponowanym rozwigzaniem
alternatywnym jest wykorzystanie istniejgcych na Swiecie laboratoridw. Jest to efektywne kosztowo, jednak
muszg by¢ spetnione przynajmniej dwa podstawowe warunki merytoryczne:

e tensam typ litologiczny;

e  zblizone parametry osrodka skalnego w obrebie tego samego typu litologicznego.
Jednoczesnie zatozono, ze niezaleznie od mozliwosci prowadzenia badan w innych osrodkach, dla wtasciwe;j
oceny warunkow rodzimych, niezbedne jest przeprowadzenie analiz wtasnych dla konkretnej lokalizacji SGOP.
W zaleznosci od szczegotowego sposobu jego wykonania, a co za tym idzie zakresu zastosowania ustawy —

)

. . , . 14 . . . . . . ; . sz
Prawo geologiczne i gérnicze™ w odniesieniu do tego programu, rozwazenia moze wymagaé¢ koniecznosé

¥ Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064, z pdzn. zm.).
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znowelizowania ustawy lub aktéw wykonawczych w celu umozliwienia bezpiecznej realizacji programu
Polskiego Podziemnego Laboratorium Badawczego.

Opcja 1 — PURL potencjalnie zwigzane z przysztg lokalizacjg sktadowiska

Istotnym warunkiem dla opcji 1 jest to, ze laboratorium podziemne musi by¢ zlokalizowane w warstwie o tym
samym typie litologicznym co samo sktadowisko. W warunkach polskich, w wybranych regionach (np.
kujawskie; wysady solne, monoklina przedsudecka — itowce) jest to mozliwe.

Uwzgledniajgc warunki krajowe i doswiadczenia innych panstw, mozliwe jest powstanie sktadowiska w miejscu
istnienia laboratorium, przy zachowaniu koniecznosci udowodnienia bezpieczenstwa lokalizacji. Wziecie pod
uwage takiej opcji wymaga odpowiedniego zaprojektowania osrodka badawczego. W ramach realizacji
niniejszej opcji konieczne bedzie podjecie nastepujgcych dziatan:

e studium wykonalnosci i koncepcja badan — 2 lata;

e studium kameralne — przeglad lokalizacji w oparciu o kryteria prawne (bezpieczenstwo jgdrowe,
ochrona srodowiska i zasobéw naturalnych — wad i zt6z, konflikty zagospodarowania przestrzennego)
— 3-4 lata — wytypowanie obszaréw perspektywicznych do badan;

e nieinwazyjne badania terenowe wybranych struktur i masywéw (warstw) oraz analiza materiatéw
archiwalnych (dokumentacje, rdzenie) — 8 lat; wybdr typu litologicznego skaty macierzystej
sktadowiska oraz lokalizacji PURL;

e przeprowadzenie uzgodnien i uzyskanie decyzji dla budowy PURL;

e aktualizacja koncepcji badan i studium wykonalnosci PURL — 2 lata;

e przygotowanie oraz zatwierdzenie wniosku koncesyjnego i raportu ,, 00S dla PURL” — 2 lata;
e budowa PURL — okoto 5 lat;

e prowadzenie badan w PURL oraz szczegétowych badan w lokalizacji sktadowiska, opracowanie
koncepcji projektowej SGOP — okoto 15 lat;

e przygotowanie dokumentacji z zakresu bezpieczenstwa jagdrowego i ochrona radiologiczna (BJiOR) do
zezwolenia na budowe, wniosku koncesyjnego na budowe oraz O0S dla sktadowiska — 5 lat;

e zatwierdzenie dokumentacji i uzyskanie decyzji — okoto 5 lat;

e budowa sktadowiska — okoto 7-8 Iatls);

e przedtozenie raportu bezpieczenstwa (SAR) i uzyskanie zezwolenia na eksploatacje — okoto 3 lata;
e eksploatacja SGOP — okoto 50 lat;

e zaprzestanie dostarczania odpaddéw i prace przygotowawcze do zamkniecia SGOP — 10 lat;

e zamkniecie SGOP — 8 lat;

e monitoring po zamknieciu SGOP.

Opcja 2 — PURL niezwigzane z przyszta lokalizacjg sktadowiska, mozliwa adaptacja istniejgcych obiektéow na
PURL

Jezeli laboratorium podziemne nie jest planowane w masywie lub warstwach wytypowanych jako
perspektywiczne do sktadowania, wptywa to na wydtuzenie czesci badan i okresu budowy PURL. Przy adaptacji
istniejgcego obiektu w warstwie (masywie) o podobnych lub tozsamych wtasciwosciach litologicznych, czes¢

) Zaktada sie, ze w przypadku budowy sktadowiska gtebokiego w miejscu istnienia laboratorium zostanie wykorzystana
istniejaca infrastruktura wjazdowa i techniczna. Pozwoli to skrécic czas budowy, jak i zaoszczedzié srodki finansowe.
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dziatan moze zostac¢ przeprowadzona w krotszym okresie czasu (istniejgca infrastruktura, istniejgce w wiekszej
ilosci materiaty archiwalne z dotychczasowych badan).

W ramach realizacji niniejszej opcji konieczne bedzie podjecie nastepujacych dziatan:
e studium wykonalnosci i koncepcja badan — 2 lata;

e studium kameralne — rewizja lokalizacji w oparciu o kryteria prawne (bezpieczenstwo jgdrowe,
ochrona srodowiska i zasobdéw naturalnych — wéd i zt6z, konflikty planéw zagospodarowania
przestrzennego) — 3—4 lata wytypowanie perspektywicznych obszaréw do badan;

e nieinwazyjne badania terenowe wybranych struktur i masywéw (warstw) oraz analiza materiatow
archiwalnych (dokumentacje, rdzenie) — 8 lat; wybdr typu litologicznego skaty macierzystej
sktadowiska oraz lokalizacji PURL;

e przeprowadzenie uzgodnien i wystgpienie o uzyskanie decyzji dla budowy PURL lub adaptacji
istniejacych obiektéw na PURL;

e aktualizacja koncepcji badan i studium wykonalnosci PURL — 2 lata;
e adaptacja istniejagcego obiektu na PURL — 3 lata lub budowa PURL -5 lat;

e prowadzenie badan w PURL oraz szczegétowych badan w lokalizacji sktadowiska, opracowanie
koncepcji projektowej SGOP — okoto 15 lat;

e przygotowanie dokumentacji BJiOR do zezwolenia na budowe, wniosku koncesyjnego na budowe oraz
00S dla sktadowiska — 5 lat;

e wystgpienia o zatwierdzenie dokumentacji i uzyskanie decyzji — okoto 5 lat;

e budowa sktadowiska — 10 lat;

e przedtozenie SAR i wystgpienie o uzyskanie zezwolenia na eksploatacje — 3 lata;

e eksploatacja SGOP — okoto 50 lat;

e zaprzestanie dostarczania odpaddéw i prace przygotowawcze do zamkniecia SGOP — 10 lat;
e zamkniecie SGOP — okoto 8 lat;

e monitoring po zamknieciu SGOP.

Mimo badan w laboratorium potozonym w strukturze o tej samej litologii, lecz odrebnym masywie lub
warstwie, niezbedne bedzie przeprowadzenie badan takze bezposrednio w miejscu przysztej lokalizacji.

2.3. MODYFIKACJA ZASAD POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI |
WYPALONYM PALIWEM JADROWYM ORAZ LIKWIDACJI ELEKTROWNI JADROWYCH

Realizacja niniejszego zadania bedzie obejmowacd nastepujgce dziatania:

e opracowanie szczegdétowej koncepcji instytucjonalnej systemu postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi w Polsce, w tym pochodzgcymi z energetyki jagdrowej — do 2020-2029 r.;

e wprowadzenie niezbednych zmian do systemu prawnego w celu umozliwienia wdrozenia wyzej
wymienionych koncepcji—2029 r. — 2030 .

Nalezy jednak podkresli¢, ze nie przewiduje sie zmiany formy prawnej operatora — to jest panstwowego
przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej.
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2.4. STWORZENIE STRATEGICZNEGO PROGRAMU BADAN NAUKOWYCH | PRAC ROZWOJOWYCH
DOTYCZACEGO POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI | WYPALONYM PALIWEM
JADROWYM

Realizacja niniejszego zadania bedzie obejmowaé nastepujace dziatania:
e opracowanie strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych —2020 r. — 2022 r.;
e realizacja wyzej wymienionego programu — 2023 r. — 2026 r.;
e opracowanie kolejnego programu 2027 r.— 2029 r.;
e realizacja programu —2030r.—-2033r.

2.5. PRZYGOTOWANIE KADR DLA KRAJOWYCH INSTYTUCJI | PODMIOTOW GOSPODARCZYCH'
ZAANGAZOWANYCH W POSTEPOWANIE Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI ORAZ NADZOR
NAD TYM POSTEPOWANIEM

Realizacja niniejszego zadania bedzie obejmowac nastepujace dziatania:

e  zaktualizowanie potrzeb poszczegdlnych instytucji w tym zakresie i przygotowanie programéw dla
wzrostu zatrudnienia oraz szkolenia kadr — 2021 r.— 2022 r.;

e dla ZUOP opracowany zostanie osobny program przygotowania kadr, co jest zwigzane z budowg
nowego sktadowiska odpaddéw promieniotwérczych nisko- i $rednioaktywnych oraz procesem
zamykania KSOP. Szczegdty zostang przedstawione w programach wieloletnich dotyczacych tych
dziatan.

e realizacja wskazanych w powyzszym punkcie programéw — 2023 r.— 2030 r., docelowo przewiduje sie
wzrost zatrudnienia w nastepujacych instytucjach:

—  ZUOP,

- PAA,

- MKiS,

— instytuty badawcze — wedtug potrzeb i mozliwosci.

Najwiekszym wytworcg statych odpadéw promieniotwdrczych w Polsce jest NCBJ, gdzie powstajg
gtéwnie odpady nisko- i Srednioaktywne przy eksploatacji reaktora badawczego MARIA oraz w Osrodku
Radioizotopdw (zaktad produkujacy izotopy promieniotwdrcze wykorzystywane w medycynie do diagnostyki i
terapii). Pozostata czes¢ — to jest okoto 35% tych odpaddow promieniotwdrczych — pochodzi ze znajdujgcych sie
na terenie catego kraju szpitali, klinik i innych instytucji wykorzystujacych techniki izotopowe, a takze z
osrodkéw wyposazonych w cyklotrony medyczne i naukowe.

Z reaktora MARIA pochodzi rowniez wypalone paliwo jagdrowe.

Zgodnie z ustawg — Prawo atomowe w Polsce jest prowadzony rejestr zrédet promieniotwdrczych.
Za prowadzenie tego rejestru odpowiedzialny jest Prezes PAA. Zgodnie z danymi PAA, pod koniec 2019 r.
w Polsce znajdowato sie 27 131 Zrédet promieniotwérczych”) w eksploatacji, jak i wycofanych juz z eksploatacji
i przekazanych do ZUOP.

W zatgczniku nr 3 przedstawiono bilans odpadéw promieniotwérczych odebranych przez ZUOP do
unieszkodliwiania w latach 2000-2019.

16) Podmioty gospodarcze bedag przygotowywac kadry we wiasnym zakresie i zostanie to uwzglednione w kolejnych
aktualizacjach Krajowego planu.

) Raport roczny Prezesa PAA ,,Dziatalno$¢ Prezesa Panstwowe] Agencji Atomistyki oraz ocena stanu bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce w 2019 r.”, Warszawa 2020 r., str. 26.
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Rys. 3.1 llosci odpadow promieniotworczych odebranych przez
ZUOP w latach 2000-2019. Zrédto: ZUOP
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3.1. ZEBRANE DOTYCHCZAS ODPADY PROMIENIOTWORCZE NISKO- | SREDNIOAKTYWNE ORAZ
ZUZYTE ZAMKNIETE ZRODtA PROMIENIOTWORCZE

lloéci odpadéw promieniotwoérczych i zuzytych zamknietych Zrédet promieniotwérczych, zebranych
dotychczas w Polsce do tej pory i znajdujgcych sie w KSOP w Roézanie, przedstawia tabela nr 3.1:

Tabela nr 3.1. llosci odpadéw zebranych w Polsce (sktadowanych i przechowywanych w KSOP - Réian)m)

Kat —
; Objetosc¢ bez Aktywnosc catkowita ategoniet ]
Obiekt s podkategorie
opakowania[m] [GBq] (31.12.2019.) i
odpadow
Obiekt nr1 805,5 14 004,7
Obiekt nr 8a 3,7 756,8 Odpaf:ly o
Obiekt nr 2 46,9 342,9 :{roml.enl.cnworcze
Obiekt nr 3 530,5 2449,0 ugozyciowe
niskoaktywne
Razem: Obiektnr1, 2,3i8a 1386,6 17 553,3
Zuzyte zamkniete
sr6dia nisko- i
Obiekt nr 3a (zrédta) 1,9 5627,5 zrodia nisko-
$rednioaktywne
krotkozyciowe
Odpady
eniotwd
Obiekt nr 8 2706,7 244563 p'romlenlo worcze
niskoaktywne
krotkozyciowe
RAZEM W KSOP ROZAN: 4 095,2 m’ odpadéw promieniotwérczych

) Odpady diugozyciowe w przysziosci trafia do SGOP w celu skltadowania, a wczesniej do NSPOP, gdzie bedg dalej

przechowywane.
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W magazynie ZUOP w Otwocku-Swierku jest przechowywanych 75 zuzytych zamknietych zrédet
promieniotwérczych wysokoaktywnych pochodzacych z zastosowan medycznych i naukowych.

Rys. 3.2. lloSci przetworzonych odpadow
promieniotworczych przekazanych do
sktadowania/przechowania w KSOP w Rézanie w latach
150 2000-2019. Zrédto: ZUOP
ilo$¢ odpaddw w [m3]/rok
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50
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3.2. PROGNOZA ILOSCI ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH Z ZASTOSOWAN MEDYCZNYCH,
NAUKOWYCH | PRZEMYStOWYCH (SPOZA SEKTORA ENERGETYKI JADROWE]J)

Na potrzeby Krajowego planu ZUOP dokonat oszacowania ilosci odpaddéw z zastosowan medycznych,
naukowych i przemystowych (spoza sektora energetyki jgdrowej) od 2020 r.:

e do 2032 r. przewiduje sie nastepujace ilosci odpaddéw promieniotwdrczych:

— odpady promieniotwodrcze state krotkozyciowe nisko- i $Srednioaktywne: 40 m’ rocznie, co
daje tgcznie 520 m3,

— odpady promieniotwdrcze state dtugozyciowe niskoaktywne: 2 m® rocznie, co daje facznie
26 m’.

Odpady promieniotwércze state krotkozyciowe nisko- i srednioaktywne beda sktadowane w istniejgcym KSOP
w Rdézanie. Natomiast odpady dtugozyciowe nisko- i srednioaktywne zostang tam umieszczone czasowo,
to jest do czasu zamkniecia KSOP w Rdzanie. Potem zostang one przeniesione w celu przechowania do NSPOP
do czasu uruchomienia SGOP, gdzie zostang przeniesione do sktadowania.

e W latach od 2033 r. do 2050 r. przewiduje sie nastepujgce iloSci odpaddéw promieniotwdrczych:

— odpady promieniotwodrcze state krotkozyciowe nisko- i Srednioaktywne: 40 m’ rocznie, co
daje facznie 720 m’,

— odpady promieniotwdrcze state dtugozyciowe nisko- i Srednioaktywne: 2 m’ rocznie, co daje
tacznie 36 m”.

State odpady promieniotwdrcze krotkozyciowe nisko- i Srednioaktywne beda sktadowane w NSPOP. Natomiast
odpady dfugozyciowe zostang tam umieszczone w celu przechowania do czasu uruchomienia SGOP, gdzie
zostang przeniesione do sktadowania.
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3.3. PROGNOZA ILOSCI ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH Z REAKTORA MARIA

Na potrzeby Krajowego planu NCBJ dokonat oszacowania ilosci odpadéw promieniotwdrczych z reaktora
MARIA od 2020 r.:

e do 2032 r. przewiduje sie nastepujace ilosci odpaddw promieniotworczych (w przypadku przedtuzenia
okresu eksploatacji reaktora MARIA do roku 2032):

— odpady promieniotworcze state krotkozyciowe niskoaktywne: 4 m’ rocznie, co daje tgcznie 52

3
m,

— odpady promieniotwdrcze ciekte krétkozyciowe niskoaktywne: 25 m? rocznie, co daje tacznie
325 m® (docelowo do sktadowania w postaci statej, jako produkty cementowania
koncentratéw powyparnych: 1 m’ rocznie, co daje tacznie 13 m3).

Odpady promieniotwdrcze state krotkozyciowe niskoaktywne bedg sktadowane w KSOP w Rdzanie.

e W latach od 2033 r. do 2040 r. (w przypadku przedtuzenia okresu eksploatacji reaktora MARIA do
2040r.):

— odpady promieniotwdrcze state krétkozyciowe niskoaktywne: 4 m’ rocznie, co daje tgcznie
3
32m’,

— odpady promieniotworcze ciekte krotkozyciowe niskoaktywne: 25 m? rocznie, co daje tacznie
200 m® (docelowo do sktadowania w postaci statej, jako produkty cementowania
koncentratéw powyparnych: 1 m’ rocznie, co daje tgcznie 8 m3).

e W latach od 2033 r. do 2050 r. (w przypadku przedtuzenia okresu eksploatacji reaktora MARIA do
2050r.):

— odpady promieniotwdrcze state krotkozyciowe niskoaktywne: 4 m® rocznie, co daje tacznie
72m’,

— odpady promieniotwdrcze ciekte krétkozyciowe niskoaktywne: 25 m? rocznie, co daje tacznie
450 m® (docelowo do sktadowania w postaci statej, jako produkty cementowania
koncentratéw powyparnych: 1 m’ rocznie, co daje tgcznie 18 m3).

Odpady promieniotwdrcze state krotkozyciowe niskoaktywne bedg sktadowane w NSPOP.

3.4. PROGNOZY ZUZYCIA ZESTAWOW NISKOWZBOGACONEGO PALIWA JADROWEGO TYPU MR
W REAKTORZE MARIA

Na potrzeby Krajowego planu dokonano oszacowania ilo$ci odpadéw promieniotwoérczych z reaktora
MARIA, uwzgledniajgc planowane roczne zuzycie paliwa (wynosi ono od 20 do 25 zestawdw paliwa MR) oraz
planowany czas pracy reaktora MARIA (przewiduje sie jego przedtuzenie do 2040 r., z dopuszczeniem
mozliwosci przedtuzenia jego pracy o kolejne 10 lat — do 2050 r.).

Obliczenie w ujeciu ilosciowym oraz objetosciowym dotyczace zestawdw wypalonego niskowzbogaconego
paliwa MR przedstawia ponizsza tabela nr 3.2.

Obliczenia wykonano dla czterech opcji zaktadajacych, ze wytgczenie reaktora nastgpi w 2040 r. lub w 2050 r.
przy wykorzystaniu 20 lub 25 zestawdéw paliwa MR.
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Tabela nr 3.2 Planowane zuzyC|e pallwa typu MR w reaktorze MARIA (od 2020 r.)

Zuzycie: 20 zestawdw/rok 25 zestawow/rok
Do 2040 . 420 zestawéw — 148 m® 525 zestawéw — 150 m”
Do 2050 . 620 zestawéw — 219 m° 775 zestawéw — 239 m®

Wypalone paliwo z reaktora MARIA bedzie w przysztosci sktadowane w GSOP.

3.5. PROGNOZA ILOSCI ZUZYTYCH ZAMKNIETYCH ZRODEt PROMIENIOTWORCZYCH

Na potrzeby Krajowego planu dokonano oszacowania ilosci zuzytych zamknietych Zrédet
promieniotworczych:

e do 2050 r. szacuje sie odebra¢ nastepujgce ilosci zuzytych zamknietych zrédet promieniotwérczych
krétkozyciowych:

— niskoaktywnych — 51 230 szt;
— $rednioaktywnych — 23 048 szt;
— wysokoaktywnych — 73 szt.

e do 2050 r. szacuje sie odebrac nastepujace ilosci zuzytych zamknietych zrédet promieniotwérczych
dtugozyciowych:

— niskoaktywnych — 2 859 szt. oraz 533 781 szt. czujek dymu;
— $rednioaktywnych — 14 731 szt.

3.6. ODPADY PROMIENIOTWORCZE POCHODZACE Z ENERGETYKI JADROWE]J

Opracowujgc bilans odpadéw promieniotworczych wytworzonych w elektrowniach jgdrowych w Polsce,
dla ktérych proces inwestycyjny przebiega zgodnie z przyjetym w PPEJ scenariuszem rozwoju energetyki
jadrowej, poczyniono nastepujgce zatozenia:

e w Polsce zostang wybudowane co najmniej dwie elektrownie jagdrowe o mocy okoto 3000 MWe kazda,
wyposazone w reaktory generacji lll/lll+;
e zalozony czas pracy kazdego z reaktoréw wynosi 60 lat;
e odpady promieniotworcze z likwidacji poszczegélnych reaktorow bedg wliczane do bilansu przez 30 lat
od wyfaczenia bloku.
Dla okreslenia ilosci zapotrzebowania na paliwo jadrowe oraz ilosci wytwarzanych odpadow
promieniotworczych i wypalonego paliwa jgdrowego przez sektor energetyki jadrowej postuzono sie
obliczeniami NCBJ wykonanymi dla technologii lekkowodnej (PWR).

3.6.1. ODPADY PROMIENIOTWORCZE KROTKOZYCIOWE NISKO- | SREDNIOAKTYWNE

Na podstawie analizy wyzej wymienionych danych zaklada sie catkowitg ilos¢ odpadéw
promieniotworczych krétkozyciowych nisko- i Srednioaktywnych z 60-letniej eksploatacji obu sitowni jgdrowych
na 54 000 m’ (45 000 m" nisko- i 9 000 m® érednioaktywnych).
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Rys.3.3. Prognoza ilosci odpadéw promieniotwdrczych statych
nisko- i sSrednioaktywnych obejmujaca lata 2033-2152,
pochodzacych z energetyki jadrowej
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3.6.2. WYPALONE PALIWO JADROWE

Przyjeto, ze w zwigzku z realizacjg PPEJ (budowa co najmniej dwdch elektrowni jgdrowych o mocy okoto
6000 MW) w ciggu 60 lat ich eksploatacji wytworzone zostanie 6.700 tHM wypalonego paliwa.

Rys. 3.4. Prognoza ilosci wypalonego paliwa jadrowego
z dwoch elektrowni jadrowych
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Faktyczna ilos¢ wypalonego paliwa jadrowego bedzie znana po wyborze technologii i przekazaniu przez
przysztego dostawce technologii danych dotyczacych ilosci generowanych w trakcie pracy odpaddéw
promieniotwérczych i wypalonego paliwa jadrowego. Wielkosci te zostang uwzglednione w kolejnych
aktualizacjach Krajowego planu.
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3.7. ODPADY PROMIENIOTWORCZE POCHODZACE Z LIKWIDACJI OBIEKTOW JADROWYCH

3.7.1. REAKTOR MARIA

Na podstawie opracowania NCBJ, przewiduje sie nastepujgce ilosci odpaddédw promieniotwdrczych
statych krétkozyciowych:
e niskoaktywne 100 m>;
e srednioaktywne 50 m%;
e niskoaktywne produkty zestalania koncentratéw po wyparnych —30 m’.

NCBJ w 2015 r. oszacowat pojemnos¢ w sktadowisku powierzchniowym odpaddéw promieniotwdérczych
konieczng jako rezerwa na likwidacje lub modernizacje reaktora MARIA i zwigzanych z reaktorem MARIA
laboratoriéw izotopowych NCBJ na 20 000 m’ (przy zatozeniu likwidacji obiektow do Il stopnia — tzw. ,,zielona
trawa”).

3.7.2. ELEKTROWNIE JADROWE

llo$¢ odpaddw promieniotwdrczych krétkozyciowych z likwidacji obu elektrowni jadrowych wyniesie
okoto 67 500 m* (w tym 6 000 m® odpadéw $rednioaktywnych). Patrz rysunek 3.3.

3.8. PODSUMOWANIE DOTYCZACE ILOSCI ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Opierajgc sie na wymienionych we wczesniejszych rozdziatach danych, oszacowano nastepujgce ilosci
odpaddéw promieniotwdrczych (rozdziat 3.8.1 i 3.8.2), ktére bedg sktadowane w NSPOP i NSGOP.

|3.8.1. ODPADY PROMIENIOTWORCZE KROTKOZYCIOWE NISKO- | SREDNIOAKTYWNE (DO 2152
| R.) PRZEZNACZONE DO SKtADOWANIA W NSPOP

llos¢ odpaddéw promieniotwdrczych krétkozyciowych nisko- i Srednioaktywnych przeznaczonych do
sktadowania w NSPOP do 2152 r. wyniesie 153 500 m’, z tego:

e 7z eksploatacji obu elektrowni jadrowych 54 000 m*® (45 000 m’ nisko- i 9 000 m* $rednioaktywnych),

e zlikwidacji obu elektrowni jadrowych 67 500 m*® (w tym 6 000 m® krétkozyciowych $rednioaktywnych),

e 7z zastosowan medycznych, naukowych i przemystowych (w tym reaktora MARIA), spoza sektora
energetyki jadrowej (rocznie po 100 m®) 12 000 m’ krétkozyciowych nisko- i srednioaktywnych
odpaddéw promieniotwérczychlg) oraz z likwidacji reaktora MARIA i zwigzanych z reaktorem MARIA
laboratoriéw izotopowych NCBJ (20 000 m’ krotkozyciowych nisko- i srednioaktywnych). Po dodaniu
rezerwy na nieprzewidziane zdarzenia w wysokosci 16 500 m’ oznacza to catkowita, niezbedna
pojemnos¢ NSPOP na poziomie 170 000 m>.

) Dane przyjete w niniejszym wyliczeniu réznig sie od danych w przyjetych w rozdziale 3.2. i 3.3, z uwagi na zastosowanie
usrednionej ilosci odpaddw promieniotwdrczych w znacznie dtuzszym okresie czasu, tj. 120 lat.
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Rys. 3.5. Prognoza dostaw nisko- i Srednioaktywnych odpadow
promieniotworczych do NSPOP w latach 2033-2152
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Rys 3.6. Planowane wykorzystanie pojemnosci NSPOP w rozbiciu na
pochodzenie odpadéw promieniotworczych kréotkozyciowych nisko- i
srednioaktywnych z uwzglednieniem rezerwy w latach 2033-2152
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3.8.2. ODPADY PROMIENIOTWORCZE, W TYM WYPALONE PALIWO JADROWE, PRZEZNACZONE
DO SKEADOWANIA W SGOP

Do sktadowania w SGOP przeznaczone bedg nastepujace ilosci odpadéw promieniotwdrczych:
e wypalone paliwo jadrowe pochodzace z energetyki jgdrowej: 6 700 tHM;
e wypalone paliwo jadrowe pochodzace z reaktora badawczego w wysokosci 800 tHM;

e wysokoaktywne zuzyte zamkniete zrédta promieniotwdrcze pochodzace z onkologii (medycyny): 190
szt. odebrane do 2050 r.;

e odpady promieniotwdrcze dtugozyciowe niskoaktywne zgromadzone do tej pory w KSOP w Rdézanie —
1386,6 m’;

e odpady promieniotwdrcze state dtugozyciowe niskoaktywne, ktére bedy gromadzone w kolejnych
latach (od 2020 r. do 2126 r.) - 2,0 m?® rocznie, co daje facznie 214 m”>.

3.8.3. MOZLIWOSC ZMIANY KLASYFIKACJI ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

W niektérych krajach (np. Francja, Hiszpania, Stowacja) klasyfikacja odpaddw promieniotwdrczych
obejmuje dodatkowg kategorie odpaddéw promieniotwdrczych — bardzo niskoaktywnych. Sg to odpady
pochodzgce gtéwnie z likwidacji obiektdw energetyki jgdrowej. Zazwyczaj okoto 90% odpaddéw pochodzacych
z likwidacji elektrowni jagdrowej to odpady bardzo niskoaktywne, a tylko 10% to odpady nisko- i
Srednioaktywne.

Ze wzgledu na niski poziom aktywnosci odpaddw izotopdéw zawartych w odpadach bardzo niskoaktywnych
nieco powyzej poziomow okreslonych dla zwolnienia materiatéw z kontroli dozorowej postepowanie z nimi jest
uproszczone, wymaga mniejszej liczby barier, a przez to jest mniej kosztowne niz postepowanie z odpadami
nisko- i Srednioaktywnymi.

Nalezy w przysztosci analizowa¢ wprowadzenie kategorii odpaddéw promieniotwdrczych  bardzo
niskoaktywnych, wraz ze zblizaniem sie termindw likwidacji obiektédw jagdrowych w Polsce. Wprowadzenie tej
kategorii odpaddw powinno zosta¢ rowniez uwzglednione w NSPOP, przez zapewnienie mozliwosci
rozmieszczenia na jego terenie obiektéw do sktadowania tego typu odpaddw.

Kazda jednostka organizacyjna, w ktdrej powstajg odpady promieniotwdrcze lub wypalone paliwo jgdrowe, jest
zobowigzana do zapewnienia mozliwosci postepowania z tymi odpadami oraz jego finansowania od momentu

ich powstania az po ich oddanie do sktadowania, tgcznie z finansowaniem sktadowania®.

Instytucjg powotang ustawg — Prawo atomowe do wykonywania dziatalnosci w zakresie postepowania
z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jadrowym jest zuop?. Wykonuje on réwniez
dziatalnos¢ polegajaca na odbiorze, transporcie, przechowywaniu i sktadowaniu materiatéw jadrowych, zrédet
promieniotwdrczych oraz innych substancji promieniotwérczych. Siedziba ZUOP-u jest Otwock—Swierk, gdzie sg
przetwarzane oraz przechowywane odpady promieniotwdrcze. Po przetworzeniu state i zestalone odpady

promieniotwdrcze sktadowane sg w KSOP Rdzan.

2) Art. 48a ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.
2 Art. 114 ustawy — Prawo atomowe.
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ZUOP jest operatorem KSOP Rézan, w ktérym sktadowane sg krétkozyciowe nisko- i Srednioaktywne odpady
promieniotwdrcze, zuzyte zamkniete zrodta promieniotwércze (kréotkozyciowe nisko- i Srednioaktywne), a takze
przechowywane sg odpady dtugozyciowe nisko- i srednioaktywne. Przed ostatecznym zamknieciem KSOP
odpady dtugozyciowe zostang przeniesione do dalszego przechowywania w NSPOP.

Zamkniecie KSOP w Rézanie zostanie poprzedzone otwarciem NSPOP dla odpaddéw krétkozyciowych nisko-
i Srednioaktywnych. NSPOP zostanie wyposazony w instalacje do postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi, pochodzacymi od wytwdrcdw z sektora medycznego, placéwek naukowych oraz
z przemystu (spoza sektora energetyki jadrowej). Wyjatkiem bedzie pozostawienie na terenie ZUOP
w Otwocku—Swierku instalacji do przetwarzania odpadéw ciektych, ze wzgledu na lokalizacje w tym miejscu
reaktora badawczego MARIA, z ktérego pochodzi ponad 95% ciektych odpaddéw promieniotwdrczych
wytwarzanych obecnie w Polsce.

4.1. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI KROTKOZYCIOWYMI NISKO-
| SREDNIOAKTYWNYMI

4.1.1. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI| PROMIENIOTWORCZYMI W MIEJSCU ICH POWSTANIA

Wytwoérca odpaddéw promieniotwérczych jest odpowiedzialny za zapewnienie mozliwosci postepowania

) . .. s .23)
, W tym za ograniczenie ich ilosci™™.

. .22 . o . . . . R . . Iy
Z nimi Kierownik jednostki organizacyjnej prowadzacej dziatalnos¢
zwigzang z narazeniem na promieniowanie jonizujace jest zobowigzany do dokonania kwalifikacji odpadéw
promieniotwérczych do odpowiedniej kategorii i podkategorii na podstawie kryteribw wskazanych

. 24) PR . L. . . . . .
w przepisach®’. Ma on réwniez obowigzek prowadzi¢ na kartach ewidencyjnych ewidencje odpaddw

promieniotwérczychzs). Odpady przechowuje sie w sposéb zapewniajgcy ochrone ludzi i srodowiska.

4.1.2. ODBIOR ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

ZUOP odbiera state i ciekte odpady promieniotwdrcze nisko- i Srednioaktywne, zuzyte zamkniete zrodta
promieniotworcze.

4.1.3. TRANSPORT ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Transport odpaddéw promieniotwdrczych moze wykonywac¢ ZUOP lub inny podmiot gospodarczy, ktory
otrzymat zezwolenie Prezesa PAA na wykonywanie tego rodzaju dziatalnosci.

Transport odpaddéw promieniotwdérczych na sktadowisko odpaddéw promieniotwdrczych wykonuje wytgcznie
Zuop®,

4.1.4. PRZETWARZANIE ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

W celu przygotowania odpaddow promieniotwdrczych do przechowywania oraz sktadowania poddaje sie
je redukcji, przetworzeniu, zestaleniu oraz umieszcza sie je w odpowiednim opakowaniu. Celem tych dziatan
jest odpowiednie zabezpieczenie odpaddéw promieniotwdrczych, aby nie stwarzaty zagrozen dla cztowieka
i Srodowiska.

22 Art. 48a ust. 1 ustawy— Prawo atomowe.

2) Art. 48b ust. 2 ustawy — Prawo atomowe.

) Art. 47 ust. 1— 1c ustawy — Prawo atomowe.
) Art. 49 ust. 1 - 1d ustawy — Prawo atomowe.
26 Art. 56 ust. 2 ustawy — Prawo atomowe.
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Postepowanie z odpadami krétkozyciowymi nisko- i srednioaktywnymi powstatymi w elektrowni jadrowej
bedzie sie odbywato na jej terenie. Odpowiednio przetworzone odpady bedg umieszczane w opakowaniach
umozliwiajacych ich transport i ztozenie na sktadowisku powierzchniowym odpaddéw promieniotwdrczych.

Odpady krotkozyciowe nisko- i srednioaktywne, odbierane przez ZUOP z elektrowni jgdrowej bedg musiaty
spetniaé, okreslone przez ZUOP, kryteria akceptacji dla odpaddéw promieniotwdrczych pochodzacych
z elektrowni jadrowych przeznaczonych do sktadowania na skfadowisku powierzchniowym odpadéw
promieniotwdrczych.

4.1.5. PRZECHOWYWANIE ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Odpady promieniotwdrcze muszg by¢é przechowywane w sposdb zapewniajgcy ochrone ludzi
i Srodowiska przed oddziatywaniem promieniowania jonizujacego w warunkach normalnych, jak i w sytuacjach
powodujgcych zagrozenie, w szczegdlnosci poprzez zabezpieczenie ich przed rozlaniem, rozproszeniem lub

. . 27)
uwolnieniem™"’.

Odpady promieniotwdrcze przejsSciowe sg przechowywane w celu umozliwienia rozpadu radioizotopéow

krotkozyciowych do poziomu, przy ktérym odpady te mogg by¢ wytgczone spod kontroli dozorowej, i nie bedzie
konieczne umieszczenie ich na sktadowisku odpaddéw promieniotwdrczych.

Magazyn odpadéw promieniotworczych na terenie elektrowni jgdrowej bedzie miat powierzchnie
umozliwiajgca magazynowanie nieprzetworzonych i przetworzonych odpadéw promieniotwdrczych powstatych
w zwigzku z jej eksploatacjg przez okres umozliwiajgcy przetworzenie odpaddw oraz oczekiwanie na transport
na sktadowisko.

) Art. 50 ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.
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Rys. 4.2. Postepowanie z odpadami
promieniotwérczymi nisko- i srednioaktywnymi pochodzgcymi z energetyki jadrowej

Rys. 4.3 Postepowanie z odpadami
promieniotwérczymi nisko- i srednioaktywnymi spoza energetyki jagdrowej

4.1.6. SKLADOWANIE ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Sktadowanie odpadoéw promieniotworczych oznacza ztozenie tych odpadéw w sktadowisku odpadéw
promieniotwoérczych bez zamiaru ponownego ich wydobyciazs). Celem sktadowania jest usuniecie izotopéw
promieniotwoérczych z powszechnie dostgpnego srodowiska i izolowanie ich w taki sposob, aby na miejscu
ulegly rozpadowi do tak niskiego poziomu aktywnosci promieniotwérczej, aby ich ewentualne uwolnienie nie
stwarzato jakiegokolwiek zagrozenia dla ludzi i srodowiska.

Odpady promieniotwércze mozna sktadowaé wytgcznie w stanie stalym w opakowaniach zapewniajgcych
bezpieczenstwo ludzi i srodowiska przed oddziatywaniem promieniowania jonizujgcego, przy zapewnieniu
odprowadzania ciepta oraz przy stalym prowadzeniu kontroli tych czynnikéw w okresie sktadowania, a takze po
zamknigciu sktadowiska®.

Odpady promieniotworcze krotkozyciowe nisko- i $rednioaktywne oraz zuzyte zamkniete Zrodia
promieniotwoércze (krotkozyciowe nisko-, $rednio- i wysokoaktywne) mozna sktadowa¢ w sktadowisku
powierzchniowym odpadéw promieniotwérczychw).

Izolacje odpadéw promieniotwérczych zapewniajg bariery ochronne, ktére zabezpieczajg przed uwalnianiem
sie substancji promieniotwérczych w miejscu ich sktadowania i zapobiegajg ich migracji do srodowiska. Bariery

2 Art. 3 pkt 44 ustawy — Prawo atomowe.
) Art. 52 ust. 3 ustawy — Prawo atomowe.

) Art. 55b ustawy — Prawo atomowe.
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ochronne mozna podzieli¢ na sztuczne oraz naturalne.

4.1.7. KRAJOWE SKLADOWISKO ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH W ROZANIE

KSOP w Rézanie funkcjonuje od 1961 r. i wedtug klasyfikacji Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowe;j
(MAEA) jest typem sktadowiska powierzchniowego. Sktadowisko to, zajmujgce obszar 3,045 ha, znajduje sie
w jednym z dawnych fortéw wojskowych, wybudowanych w latach 1905-1908. Wody gruntowe znajdujg sie
pod warstwg gliny o bardzo matej przepuszczalnosci i warstwg gleby o witasciwosciach sorpcyjnych na
gtebokosci kilkunastu metréw ponizej sktadowiska.

Miejscem sktadowania odpadow na terenie sktadowiska sg obiekty betonowe fortu, czesciowo pokryte ziemis,
oraz fragmenty fosy. Natomiast odpady dtugozyciowe alfapromieniotwércze przechowywane s3 w komorach
betonowych.

Zamkniecie KSOP w Rézanie zostanie poprzedzone dziataniami przygotowawczymi, w ramach ktdrych zostanie
ustalony zakres dziatan umozliwiajgcych przygotowanie sktadowiska do bezpiecznego zamkniecia
i dtugotrwatego monitoringu, w tym wyboru wariantu pokrywy. W oparciu o powyisze ustalenia zostanie
przygotowana koncepcja zamkniecia, a nastepnie program zamkniecia, ktéry zostanie przedtozony Prezesowi
PAA, czego nastepstwem bedzie uzyskanie zezwolenia na zamkniecie KSOP w Rdézanie.

Prace zwigzane z zamknieciem KSOP w Rdzanie prowadzone bedg zgodnie z uzyskanym zezwoleniem na
zamkniecie. Po zamknieciu ZUOP bedzie zobowigzany sporzadzi¢ raport z zamkniecia sktadowiska i przedtozy¢
go do zatwierdzenia Prezesowi PAA. Po zatwierdzeniu powyiszego raportu rozpocznie sie dtugotrwaty
monitoring zamknietego sktadowiska, za ktory odpowiedzialny bedzie ZUOP.

4.2. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI DtUGOZYCIOWYMI NISKO-
| SREDNIOAKTYWNYMI

Postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi dtugozyciowymi nisko- isrednioaktywnymi obejmuje:
postepowanie z odpadami w miejscu ich powstania, odbidr, transport, przetwarzanie, ktére sg analogiczne jak
w przypadku odpadéw promieniotwdrczych krétkozyciowych nisko- i Srednioaktywnych.

Odpady promieniotwdrcze dtugozyciowe nisko- i srednioaktywne przechowuje sie w magazynie odpaddw
promieniotwdrczych na terenie ZUOP w Otwocku—Swierku oraz w KSOP w Rézanie.

Zamkniecie KSOP w Rdézanie zostanie poprzedzone wydobyciem i przeniesieniem odpaddw dtugozyciowych do
NSPOP w celu dalszego ich przechowywania.

Odpady promieniotwércze dtugozyciowe nisko- i Srednioaktywne bedg przechowywane do czasu uruchomienia
SGOP, gdzie bedg sktadowane.

4.3. POSTEPOWANIE Z ZUZYTYMI ZAMKNIETYMI ZRODtAMI PROMIENIOTWORCZYMI

Postepowanie ze zuzytymi zamknietymi zrédtami promieniotwdrczymi obejmuje: postepowanie w miejscu ich
powstania, odbidr, transport, przetwarzanie, ktére sg analogiczne jak w odniesieniu do odpadow
promieniotwadrczych krétkozyciowych nisko- i srednioaktywnych.

Zuzyte zamkniete zrodta promieniotworcze krotkozyciowe nisko- i Srednioaktywne sg sktadowane w KSOP
w Rézanie, natomiast wysokoaktywne sg przechowywane w magazynie odpadéw promieniotwdérczych na
terenie ZUOP w Otwocku-Swierku.

Zuzyte zamkniete Z7rédta promieniotwodrcze dtugozyciowe przechowywane sg w magazynie odpaddw
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promieniotwérczych na terenie ZUOP w Otwocku—Swierku oraz KSOP w Rézanie.

Zamkniecie KSOP w Rézanie zostanie poprzedzone wydobyciem i przeniesieniem zuzytych zamknietych zrodet
promieniotwodrczych dtugozyciowych do NSPOP w celu ich dalszego przechowywania.

Zuzyte zamkniete Zrdodta promieniotwodrcze dtugozyciowe oraz zuzyte zamkniete zrddta krotkozyciowe
wysokoaktywne bedg przechowywane do czasu uruchomienia SGOP, gdzie bedg sktadowane.

4.4. POSTEPOWANIE Z WYSOKOAKTYWNYMI ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI | WYPALONYM
PALIWEM JADROWYM

Ze wzgledu na to, ze odpady wysokoaktywne zawierajg wysokie stezenia silnie radiotoksycznych
radionuklidow, zaréwno krotko-, jak i dtugozyciowych radioizotopdéw, wymagajg one stosowania metod
gwarantujgcych wyiszy poziom zabezpieczen niz stosowane w przypadku omawianych wyzej kategorii
odpaddéw. Odpady te wytwarzajg znaczace ilosci ciepta pochodzgcego z rozpadu promieniotwdrczego, co
wymaga duzych przestrzeni umozliwiajagcych odprowadzenie tego ciepta. Osobng grupe odpaddéw, zazwyczaj
zaliczanych do wysokoaktywnych, stanowi wypalone paliwo jgdrowe. Kraje stosujace cykl zamkniety z
przerobem nie zaliczaja wypalonego paliwa jadrowego do odpaddéw promieniotwdrczych, uwazajac je za
surowiec do dalszego wykorzystania. W Polsce wypalone paliwo jadrowe przeznaczone do sktadowania
kwalifikuje sie do kategorii odpadéw promieniotwdrczych wysokoaktywnych31).

4.4.1. POSTEPOWANIE Z WYPALONYM PALIWEM W POLSCE

Konieczno$¢ wdrozenia w Polsce systemu postepowania z wypalonym paliwem jagdrowym pojawita sie
wraz z uruchomieniem w 1958 r. reaktora badawczego EWA®?, System ten polegat na tym, ze wypalone paliwo
z reaktora EWA oraz uruchomionego pdzniej reaktora MARIA byto sukcesywnie przekazywane do mokrych
przechowalnikéw basenowych, gdzie nastepowato jego schtadzanie trwajgce okoto 5 lat. Celem tego procesu
byto obnizenie jego aktywnosci i wytwarzania ciepta z paliwa. Wykorzystywane w polskich reaktorach elementy
paliwowe posiadajg koszulke wykonang ze stopu aluminium, ktdra chroni przed oddziatywaniem srodowiska
wodnego w reaktorze i w przechowalniku. Po tym okresie wypalone paliwo jagdrowe miato by¢ transportowane
do sktadowiska. Jednak, wobec braku sktadowiska, wypalone paliwo jadrowe byto przez caty czas
przechowywane w przechowalniku mokrym. Najstarsze wypalone elementy paliwowe byty przechowywane
w takich warunkach przez 50 lat. W 2000 r. dokonano badan stanu fizycznego wypalonych elementéw
paliwowych wszystkich typow (EK-10, WWR, MR). Ich wyniki pozwolity na okreslenie, ile i ktdre z elementéw
wymagajg zmiany Srodowiska przechowywania z mokrego na suche. Ponadto wyniki te umozliwity okreslenie
stopnia ogdlnej degradacji koszulek elementéw paliwowych i zwigzanej z tym perspektywy czasowej, w ktorej
zmiana sposobu przechowywania bedzie konieczna.

W zwigzku z powyzszym w bytym Instytucie Energii Atomowej, ktérego czescig byt wtedy ZUOP, opracowano
koncepcje suchego przechowalnika dla wypalonego paliwa w celu zapewnienia witasciwych warunkéw
przechowywania przez kolejnych 100 lat. Koncepcja zaktadata umieszczenie paliwa w betonowej ostonie
biologicznej zbiornika wytaczonego z eksploatacji reaktora EWA. Zatozono, ze wypalone elementy bedsa
szczelnie zamkniete w kapsutach wykonanych ze stali kwasoodpornej i wypetnionych helem. Obecnosé helu
miata ograniczy¢ korozje elementéw paliwowych, poprawi¢ warunki odprowadzania ciepta z wypalonego
paliwa oraz umozliwi¢ kontrole szczelnosci kapsut.

W ZUOP wdrozono technologie kapsutowania wypalonych elementéw paliwowych.

3 Art. 47 ust. 1c ustawy — Prawo atomowe.
32 polski reaktor jagdrowy eksploatowany w latach 1958-1995. Od 1997 r. znajduje sie w stanie likwidacji.
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W 2006 r. Polska przystapita do miedzynarodowej inicjatywy ograniczania globalnych zagrozen proliferacyjnych
(Global Threat Reduction Initiative — GTRI), w ramach ktdérej w 2009 r. podpisano stosowne umowy z rzgdami
Stanéw Zjednoczonych i Federacji Rosyjskiej33). Umozliwity one wywdz wypalonego paliwa z polskich reaktorow
badawczych do kraju producenta (Federacji Rosyjskiej) w celu jego przerobu. Powstate w wyniku przerobu
wypalonego paliwa jadrowego odpady promieniotwdrcze pozostang na terytorium Federacji Rosyjskiej.
W ramach realizacji wyzej wymienionych umoéw w latach 2009-2016 zostato wystanych do Federacji Rosyjskiej
osiem transportow wypalonego paliwa, takze niskowzbogaconego (EK-10). Za realizacje tego programu w
Polsce odpowiedzialny byt ZUOP. Przechowalniki wypalonego paliwa z reaktoréw badawczych EWA i MARIA s3
obecnie puste i stuzg jako rezerwa na wypadek sytuacji awaryjnych. Niewielkie ilosci niskowzbogaconego
paliwa jadrowego znajdujg sie w basenie technologicznym reaktora MARIA.

Inne, poza wypalonym paliwem jgdrowym, niewielkie ilosci odpaddw wysokoaktywnych oraz Zrédta
wysokoaktywne sg obecnie przechowywane w obiektach magazynowych na terenie Osrodka w Otwocku—
Swierku.

4.4.2. CYKL PALIWOWY

Cykl paliwa jadrowego (cykl paliwowy) to zespdt operacji przemystowych i proceséw technologicznych
podzielonych na cztery fazy:

1) przygotowanie paliwa jadrowego dla reaktora;
2) wypalanie paliwa jagdrowego w reaktorze jagdrowym;

3) chemiczny przeréb wypalonego paliwa w celu odzyskania materiatdow rozszczepialnych, w tym
uranu i plutonu (np. U-235, Pu-239 i Pu-241);

4) trwate zestalenie i bezpieczne sktadowanie odpadéw promieniotwadrczych.

Jezeli cykl paliwowy, po fazie drugiej, po okresie tymczasowego przechowywania, przewiduje skierowanie
wypalonego paliwa jadrowego do bezpiecznego sktadowania w gtebokich formacjach geologicznych (bez fazy
trzeciej), nazywany jest otwartym, a jezeli obejmuje takze przerdb — zamknietym. Jesli odzyskuje sie w nim
tylko uran i pluton — jest to cykl cze$ciowo zamkniety, zas gdy przewiduje sie wydzielenie z odpadéw
promieniotwérczych — nie tylko rozszczepialnego uranu i plutonu, ale i innych najbardziej dtugozyciowych
radionuklidow (przede wszystkim mniejszosciowych aktynowcow — zwtaszcza ameryku, neptunu i kiuru) — jest
to cykl zamkniety.

Jednym z wazniejszych aspektow rozwoju polskiej energetyki jgdrowej jest wybér cyklu paliwowego. Dokonanie
w chwili obecnej wyboru cyklu paliwowego jest trudne, m.in. ze wzgledu na trudnosci z okresleniem kosztéw
poszczegdlnych faz cyklu paliwowego w dtuzszym horyzoncie czasowym — zwfaszcza cen uranu, kosztow
sktadowania wypalonego paliwa jadrowego i wysokoaktywnych odpaddéw promieniotwdrczych, transportu
materiatéw jadrowych, dostepnosci ustug cyklu paliwowego.

Biorgc pod uwage opcje cyklu otwartego, trzeba zwrdci¢é uwage na jej pozytywna strone, jakg jest brak
zapotrzebowania na ustugi przerobu wypalonego paliwa. Za to wieksze jest zuzycie uranu, jak tez
wykorzystywania ustug w zakresie jego konwersji i wzbogacania. Towarzyszg temu wysokie koszty
przechowywania i gtebokiego sktadowania wypalonego paliwa.

Okreslenie stopnia efektywnosci cyklu paliwowego czesciowo zamknietego jest zagadnieniem bardziej
ztozonym. Wybér tej opcji cyklu paliwowego w obecnych uwarunkowaniach pociggatby za sobg koniecznos¢
korzystania

33 70b. rozdziat 9.
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z drogich itrudno dostepnych ustug zagranicznych. Trzeba bowiem uwzgledni¢ wysokie koszty transportu
i przerobu wypalonego paliwa, a takie zagospodarowania m.in. otrzymanego plutonu lub koszty jego
przechowywania. Petna analiza cyklu catkowicie zamknietego, obejmujgca wydzielenie obejmujacego
wydzielenie najwazniejszych aktynowcéw dtugozyciowych oraz ich pdzniejszg transmutacje jadrowg (reaktory
IV generaciji), przy obecnym stanie wiedzy nie jest jeszcze mozliwa.

Analiza poréwnawcza wszystkich wymienionych wyzej opcji cyklu paliwowego prowadzi do wniosku, iz
w obecnej sytuacji pod wzgledem ekonomicznym najkorzystniejszy dla Polski jest otwarty cykl paliwowy.
Wyniki analiz przeprowadzonych na zlecenie éwczesnego Ministerstwa Gospodarki przez instytuty naukowe i
badawcze oraz jednostki specjalizujgce sie w gospodarce odpadami promieniotwdrczymi wskazujg, ze w
sytuacji Polski cykl otwarty bedzie korzystniejszy ekonomicznie (od 30 do 50%) od cyklu czesciowo
zamknietego. Swiatowe trendy w tym zakresie bedg jednak stale obserwowane i, w razie potrzeby, jezeli bedzie
to zasadne, w proponowanych rozwigzaniach wprowadzone zostang stosowne zmiany.

Ponowna analiza w zakresie cyklu paliwowego zostanie dokonana po uruchomieniu pierwszej polskiej
elektrowni jadrowej. Zgodnie z ustawg — Prawo atomowe®”, decyzja dotyczaca kwalifikacji wypalonego paliwa
jako odpadu albo surowca do dalszego przerobu bedzie nalezata do operatora elektrowni jadrowych. Koszty
przerobu bedzie musiat pokry¢ z wtasnych srodkow.

‘4.4.3. ROZSTRZYGNIECIE W ZAKRESIE KONCOWEGO POSTEPOWANIA Z ODPADAMI
‘PROMIENIOTWO'RCZYMI WYSOKOAKTYWNYMI | WYPALONYM PALIWEM JADROWYM

Obecnie przyjmuje sie, ze najbezpieczniejszym rozwigzaniem problemu wysokoaktywnych odpaddéw
promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jadrowego jest ich sktadowanie w gtebokich sktadowiskach odpadéw
promieniotwdrczych budowanych w strukturach geologicznych.

Po fazie schtadzania w basenie technologicznym, trwajacej okoto 3-5 lat, wypalone paliwo jagdrowe jest
transportowane do przechowalnika poza reaktorem (suchego lub mokrego). W przypadku Polski mozna
rozwazy¢ budowe jednego, wspdlnego przechowalnika dla kilku elektrowni lub kilku — dla kazdej elektrowni
osobno.

Za przechowywanie wypalonego paliwa jadrowego odpowiedzialny jest operator EJ, ktdry musi zapewnic
mozliwos¢ przechowywania wypalonego paliwa jadrowego z catego okresu eksploatacji elektrowni jgdrowe;j.
Po kilkudziesieciu latach przechowywania i po uruchomieniu SGOP paliwo to bedzie mogto by¢ przekazane do
sktadowania. Kwestia budowy SGOP byta rozpatrywana na potrzeby pierwszego programu jagdrowego w Polsce
(EJ ,Zarnowiec”). Wykonano wtedy szereg badan zwigzanych z wytypowaniem lokalizacji gtebokiego
sktadowiska wypalonego paliwa jadrowego. Prace te byty kontynuowane w latach 1997-1999 w ramach
opracowanego przez PAA Strategicznego Programu Rzadowego ,Gospodarka odpadami promieniotwdrczymi i
wypalonym paliwem jagdrowym w Polsce”®. Jednym z celéw tego programu byto wytypowanie lokalizacji i
opracowanie koncepcji sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych w gtebokich formacjach geologicznych.

W wyniku prowadzonych w ramach wyzej wymienionego programu prac na terenie Polski zidentyfikowano 44
struktury skalne, w ktorych istnieje potencjalna mozliwos¢ lokalizacji SGOP. Struktury te obejmujg skaty
magmowe i metamorficzne, utwory ilaste oraz sole kamienne. W ramach prowadzonych prac dokonano
negatywnej oceny mozliwosci sktadowania wysokoaktywnych odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego
paliwa jadrowego w wyrobiskach gorniczych i powierzchniowych formacjach geologicznych oraz
w niezagospodarowanych gtebokich formacjach geologicznych. Negatywnie oceniono tez obszary zbiornikow

3 Art. 48 ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.
) Zob. Sprawozdanie koncowe z realizacji w latach 1997-1999 r. Strategicznego Programu Rzadowego ,,Gospodarka
odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym w Polsce”, PAA, Warszawa, czerwiec 2000 r.
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wod podziemnych, zalegania cennych kopalin, obszary aktywne sejsmicznie, potozone w obrebie prowadzenia
prac gorniczych czy wreszcie obszary atrakcyjne pod wzgledem przyrodniczo-krajobrazowym. Wykluczenia te sg
zgodne z przestankami wykluczajgcymi, okreslonymi w art. 53b ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.

W zwigzku z tym mozna stwierdzi¢, ze Polska dysponuje zaréwno warunkami, jak i wiedzg odnosnie do
mozliwosci skladowania wypalonego paliwa jadrowego i odpadéw promieniotwdrczymi na terenie kraju.
Podejmowane dziatania majace na celu budowe SGOP bedg takze oparte na doswiadczeniach innych krajow.
W zwigzku z przyjeciem PPEJ planowane jest podpisanie porozumienia przez ministra wtasciwego do spraw
energii, PIG-PIB oraz inne zainteresowane instytucje w sprawie wspierania koncepcji i podjecia zintegrowanych
badan nad gtebokim sktadowaniem odpaddéw promieniotwérczych i budowg PURL. Zgromadzone wyniki badan
beda w przysztosci wykorzystane do wskazania lokalizacji i budowy SGOP.

Do czasu zakoniczenia budowy SGOP wypalone paliwo bedzie przechowywane w przechowalniku
(przechowalnikach) poza reaktorem, ktorych pojemnos¢ musi by¢ wystarczajgca na przyjecie do
przechowywania wypalonego paliwa jadrowego z catego okresu eksploatacji elektrowni jagdrowych. Wielkos¢
sktadowiska bedzie uzalezniona od rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce. Ze wzgledu na koszty budowy SGOP
Polska bedzie takze uczestniczy¢ w europejskich inicjatywach takich jak Organizacja Rozwoju Europejskiego
Sktadowania — ERDO, analizujgcych mozliwos¢ budowy w przysztosci wspdlnego dla kilku krajéw SGOP. Zgodnie
z przepisami polskiego prawa%) lokalizacja takiego sktadowiska na terytorium Polski jest niemozliwa.

4.5. ODPADY Z LIKWIDACJI OBIEKTOW JADROWYCH

Likwidacja obiektu jadrowego polega na administracyjnych i technicznych czynnosciach prowadzacych do
osiggniecia stanu niewymagajgcego ograniczen zwigzanych z BJiOR w wykonywaniu dowolnej dziafalnos’ci37),
azatem do stanu, w ktorym jest mozliwe ograniczenie lub catkowite wyjecie go spod kontroli dozoru
jgdrowego. Jest to proces wieloletni, ztozony i dynamiczny, reagujgcy na postep technologiczny i zmiany

regulacji prawnych.

Ze wzgledu na koszty proces likwidacji obiektu jadrowego nalezy uwzglednia¢ juz na etapie projektowania
obiektu, dlatego tez program likwidacji jest przedstawiany Prezesowi PAA do zatwierdzenia wraz z wnioskiem
o wydanie zezwolenia na budowe, rozruch lub eksploatacje obiektu jagdrowego. W toku eksploatacji obiektu
jgdrowego jednostka organizacyjna odpowiedzialna za eksploatacje ma obowigzek okresowo uaktualnia¢ (nie
rzadziej niz raz na piec lat) program likwidacji wraz z prognoza jej kosztow, ktéry przekazuje do zatwierdzenia
Prezesowi PAA.*®

Likwidacja musi by¢ przeprowadzona w sposdb zapewniajagcy bezpieczenstwo jgdrowe oraz ochrone
radiologiczng pracownikow i ludnosci. Proces musi takze spetnia¢ wymogi okreslone w zezwoleniu Prezesa PAA

. . . . .39
oraz we wdrozonym w jednostce zintegrowanym systemie zarzgdzania )

Zgodnie z ustawa — Prawo atomowe, odpowiedzialno$¢ za zapewnienie bezpieczenstwa jagdrowego, ochrony
radiologicznej, ochrony fizycznej i zabezpieczen materiatéw jgdrowych ponosi kierownik jednostki posiadajacej
zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie jonizujgce, polegajacej na
budowie, rozruchu, eksploatacji lub likwidacji obiektu jgdrowego. Odpowiedzialnos¢ kierownika jednostki za
bezpieczenstwo jagdrowe obiektu ustaje z dniem zatwierdzenia przez Prezesa PAA raportu z likwidacji obiektu

%) Art. 62e ust. 2 ustawy — Prawo atomowe.
) Art. 3 pkt 9 ustawy — Prawo atomowe.

38 Art. 38b ust. 2 ustawy — Prawo atomowe.
*) Art. 38a ustawy — Prawo atomowe.
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jqdrowego4°). Koszty likwidacji elektrowni jagdrowej sg pokrywane ze srodkéw funduszu likwidacyjnego, ktory
ma obowigzek utworzy¢ i zasila¢ wptatami operator elektrowni jadrowej.“) Wyrdznia sie dwa typy likwidacji

obiektu jadrowego“):

e likwidacja natychmiastowa;
e likwidacja odtozona i roztozona w czasie.

Przy wyborze strategii likwidacyjnej uwzglednia sie m.in. wzgledy bezpieczeristwa jadrowego iochrony
radiologicznej, wspodtzaleznosci pomiedzy budowlami, budynkami i instalacjami na terenie obiektu jagdrowego,
mozliwe obcigzenia dla przysztych pokolen czy tez mozliwg z uptywem czasu utrate wiedzy i kompetencji
w zakresie stanu obiektu jgdrowego i jego likwidacji. Polska ma doswiadczenie w likwidacji obiektéw
jadrowych. W 1997 r. rozpoczeto likwidacje reaktora EWA. Do 2002 r. dokonano usuniecia paliwa jadrowego
oraz wszystkich substancji promieniotwdrczych, ktérych poziom aktywnosci ma znaczenie z punktu widzenia
ochrony radiologicznej. Dalsze prace wstrzymano, nie przewidujac obecnie catkowitej rozbiorki korpusu
reaktora.

Kolejnym zadaniem w tym zakresie bedzie likwidacja reaktora badawczego MARIA, po jego wycofaniu
z eksploatacji, co jest spodziewane za okoto 20-30 lat.

Zamkniecie sktadowiska oznacza zaprzestanie dostarczania na nie odpaddw promieniotwdrczych oraz
podjecie dziatarh zmierzajacych do zabezpieczenia sktadowiska przed:
e infiltracja wéd opadowych;
e nieswiadoma penetracjg przez cztowieka;

e niszczagcym dziataniem roslin i zwierzat.

Celem tych dziatan jest zapewnienie skutecznej i dtugotrwatej izolacji sktadowanych odpaddéw
promieniotwérczych od sSrodowiska i ludzi.

Pierwszym sktadowiskiem odpaddéw promieniotwdrczych, jakie zostanie zamkniete w Polsce, bedzie KSOP
w Rdzanie (po ponad 60-ciu latach funkcjonowania).

W celu zachowania wiedzy na temat sktadowiska i sktadowanych w nim odpaddéw promieniotwdrczych dla
przysztych generacji zostang sporzadzone i przekazane do wieczystego przechowania rejestry danych.

5.1. DZIAtANIA PRZYGOTOWAWCZE POPRZEDZAJACE ZAMKNIECIE SKtADOWISKA | JEGO
ZAMKNIECIE

Stosowne rozwigzania, umozliwiajgce zamkniecie sktadowiska, musza byé zawarte w jego projekcie“).

Program zamkniecia sktadowiska jest przygotowywany przez jego operatora i przedktadany do zatwierdzenia
Prezesowi PAA wraz z wnioskiem o zezwolenie na budowe lub eksploatacje sktadowiska™. Program ten

) Art. 35 ust. 2 ustawy — Prawo atomowe.

) 70b. rozdziat 8.

42) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 lutego 2013 r. w sprawie wymagan bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
radiologicznej dla etapu likwidacji obiektow jgdrowych oraz zawartosci raportu z likwidacji obiektu jadrowego (Dz. U. poz.
270).

) Art. 55e ustawy — Prawo atomowe.

“ Art. 55j ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.
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podlega aktualizacji nie rzadziej niz raz na 15 lat*) i jest zatwierdzany przez Prezesa PAA.

Sktadowisko jest zamykane zgodnie z zezwoleniem na zamkniecie wydanym przez Prezesa PAA oraz
wdrozonym zintegrowanym systemem zarzadzania. Po zamknieciu operator sktadowiska sporzadza raport z
zamkniecia sktadowiska i przedktada go do zatwierdzenia Prezesowi PAA.

5.2. DLUGOOKRESOWY MONITORING PO ZAMKNIECIU SKEtADOWISKA

Monitoring to obserwacja stanu zachowania sktadowiska oraz jego wptywu na Srodowisko, za
posrednictwem statych lub okresowych obserwacji i pomiaréw parametréw inzynieryjnych, $rodowiskowych
i radiacyjnych oraz konserwacji zabezpieczen.

Plan monitoringu obszaru sktadowiska i jego otoczenia z uwzglednieniem charakterystyki odpaddw,
uwzgledniajgcy jego okres jest elementem programu zamkniecia sktadowiska, ktory jest zatwierdzany przez
Prezesa PAA.

Teren monitorowanego sktadowiska jest odpowiednio oznaczony i niedostepny dla oséb nieupowaznionych.
5.3. ZACHOWANIE WIEDZY O SKEADOWISKU

W celu zachowania wiedzy na temat sktadowiska, jego konstrukcji, sktadowanych odpadow, systeméw
monitoringu i danych z pomiardéw zostang sporzadzone rejestry danych.

Rejestry danych zostang sporzadzone w formie papierowej (na papierze trwatym) oraz na nosnikach
elektronicznych umozliwiajacych ich przenoszenie na rézne systemy zapisu danych, stosownie do rozwoju
technologii.

Kopie rejestréw danych zostang przekazane do wieczystego przechowania do nastepujgcych instytuciji:

e ZUOP;
o PAA;
e Urzad gminy, w ktérej znajduje sie monitorowane sktadowisko;

e Archiwa Panstwowe.

Zgodnie z doswiadczeniami panstw posiadajacych rozwinietg i funkcjonujgcg energetyke jadrowsg, takze
w kwestii postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jgdrowym, wazine jest
zbudowanie silnego zaplecza naukowo-badawczego. Ze wzgledu na dokonujacy sie postep w nauce zatozeniem
Krajowego planu jest jego ciggta ewolucja powigzana z aktualnym stanem wiedzy. Duze znaczenie w kwestii
wyboru w przysztosci konkretnych rozwigzan bedzie miat postep w nauce, zwtaszcza prace nad sktadowaniem
geologicznym i badania nad koricem cyklu paliwowego. Te ostatnie obejmujg szerokg grupe zagadnien: metody
rozdzielania sktadnikdéw wypalonego paliwa oraz selektywne wydzielanie aktynowcédw mniejszosciowych,
a takze ich wypalanie w reaktorach IV generacji lub transmutacje w hybrydowych systemach ztozonych
z reaktoréw podkrytycznych z akceleratorami czastek. Pomimo Zze prace nad tymi zagadnieniami sg
zaawansowane, nadal nie dostarczajg one gotowych rozwigzan dajacych podstawy do umieszczenia ich w
strategii krajowej.

W Polsce od lat dziatajg instytuty badawcze i osrodki realizujgce programy naukowe w zakresie
pokojowego wykorzystania energii jgdrowej oraz zajmujace sie praktycznymi aspektami sktadowania odpaddéw

) Art. 55j ust. 3 ustawy — Prawo atomowe.
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promieniotwadrczych — np. IChTJ, NCBJ, z ktorymi $cisle wspétpracuje ZUOP. Instytuty te w latach 70-tych i 80-
tych ubiegtego wieku prowadzity prace zwigzane z rozwojem energetyki jadrowej w Polsce. Obecnie, po
ponownej decyzji o wdrozeniu energetyki jadrowej, instytuty te aktywnie witgczyty sie w prace badawcze w tym
zakresie, w szczegdlnosci w prace dotyczace postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jadrowym.

Polskie instytuty badawcze oraz uczelnie wyzsze braty udziat w projektach realizowanych w ramach
programu ,, Horyzont 2020” — w obrebie programu badawczo-szkoleniowego EURATOM™.

Z inicjatywy MG, NCBIiR, nadzorowane przez MNiSW, wszczeto we wrze$niu 2011 r. i zakonczyto w
lipcu 2012 r. procedury zamdwien publicznych na wykonanie — w ramach strategicznego projektu badawczego
,Technologie wspomagajace rozwdj bezpiecznej energetyki jadrowej” — 10 zadan badawczych, ktoére
zrealizowano do potowy 2015 r. Cze$¢ z tych zadan dotyczyta cyklu paliwowego, w tym gospodarki odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym:

e podstawy zabezpieczenia potrzeb paliwowych polskiej energetyki jgdrowej (wykonawca — konsorcjum
z Uniwersytetem Warszawskim jako liderem);

e rozwdj technik i technologii wspomagajgcych postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jgdrowym (wykonawca — konsorcjum z IChT]J jako liderem).

Majac na uwadze wyzej wymienione fakty, konieczne jest prowadzenie w kraju prac badawczych pozwalajgcych
na miedzynarodowa wspoétprace naukowg oraz obserwacje trendéw w rozwoju badan dotyczgcych kornicowego
etapu cyklu paliwowego i nowych technologii przetwarzania odpadéw promieniotwérczych. Pozwoli to na
zdobycie odpowiednich doswiadczen i wyksztatcenie kadr, ktore w przysztosci pomogg w Swiadomym wyborze
rozwigzan w zakresie postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym.

Nalezy, w szczegdlnosci, rozwijac nastepujgce kierunki prac badawczych:

e  kryteria akceptacji odpaddow promieniotwdrczych dla sktadowisk powierzchniowych i geologicznych;

e rozwdj metod przetwarzania odpaddéw nisko- i srednioaktywnych;

e zaawansowane technologie przechowywania odpaddéw  promieniotwérczych, w  tym
wysokoaktywnych;

e postepowanie z wielkogabarytowymi elementami elektrowni jgdrowych;

e struktura i whasciwosci wypalonego paliwa jadrowego;

e przechowywanie i transport wypalonego paliwa jadrowego;

e technologie pakowania odpaddéw promieniotwédrczych;

e procesy selektywnego oddzielania mniejszosciowych aktynowcéw;

e przetwarzanie sktadnikéw wypalonego paliwa jadrowego w systemach do transmutacji aktynowcéw
dtugozyciowych w krétkozyciowe lub w stabilne izotopy;

e materialy i paliwa dla reaktoréw IV generacji;

e procedury postepowania z odpadami promieniotwdrczymi réznego rodzaju: z dtugozyciowymi $rednio-
i wysokoaktywnymi oraz wypalonym paliwem jadrowym oraz z krétkozyciowymi nisko-
i Srednioaktywnymi;

e transport lgdowy i morski odpaddw i substancji promieniotwérczych;

e metody zestalania i utrwalania odpaddéw promieniotwodrczych;

e metody i techniki skladowania odpadéw promieniotwdrczych w sktadowiskach;

e zamkniecie i monitoring sktadowisk;

a6} Rozporzadzenie Rady (Euratom) 2018/1563 z dnia 15 pazdziernika 2018 r. w sprawie programu badawczo-szkoleniowego
Europejskiej Wspdlnoty Energii Atomowe] (2019-2020) uzupetniajgcego ,Horyzont 2020” — program ramowy w zakresie
badan naukowych i innowacji, a takze uchylajgce rozporzgdzenie (Euratom) nr 1314/2013.
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e bariery ochronne sktadowisk, uniemozliwiajgce migracje radionuklidéw;

e rozwd] metod numerycznych w celu lepszego zrozumienia procesdow transportu masy i ciepta
w obiektach jadrowych zwigzanych z przechowywaniem i sktadowaniem wypalonego paliwa
jadrowego oraz sktadowiskach odpadéw promieniotwodrczych;

e rozwdj metod dotyczacych starzenia sie materiatow w obiektach jadrowych;

e rozwoj technik pomiarowych oraz aparatury pomiarowej dla obiektéw jadrowych oraz sktadowisk
odpaddw promieniotwodrczych;

e metodyka badan lokalizacyjnych i ocen bezpieczenstwa dla lokalizacji sktadowiska powierzchniowego;

e metodyka badan lokalizacyjnych i ocen bezpieczeristwa dla lokalizacji sktadowiska gtebokiego;

e geologiczne i geofizyczne kryteria lokalizacji sktadowiska powierzchniowego i sktadowiska gtebokiego;

e prowadzenie badan i analiz w celu wytypowania lokalizacji sktadowiska powierzchniowego oraz
sktadowiska gtebokiego;

e bezpieczenstwo jadrowe, ochrona radiologiczna, ochrona fizyczna i nieproliferacja na sktadowiskach
odpaddéw promieniotwdrczych oraz w obiektach jagdrowych;

e innowacyjne reaktory w systemach sterowanych akceleratorami w cyklach paliwowych;

e edukacja i szkolenie kadr na potrzeby postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jagdrowym;

e zaangazowanie polskiego przemystu w budowe sktadowisk odpadéw promieniotwdrczych;

e analiza systeméw finansowania i zarzadzania funduszami: postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi oraz zamkniecia sktadowisk i ich monitoringu w panstwach trzecich.

Dla zrealizowania wyzej wymienionych prac konieczne bedzie wigczenie przynajmniej czesci z nich do nowego
strategicznego programu badawczego lub stworzenie nowego programu, poswieconego wytgcznie kwestiom
zwigzanym z postepowaniem z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym w Polsce.

Po rozpoczeciu budowy elektrowni jagdrowej oraz NSOP nalezy tez objg¢ badaniami tematyke zwigzang
z transportem odpaddéw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jgdrowego. Kwestie te zostang
uwzglednione przy kolejnej aktualizacji Krajowego planu.

W przysztosci, po uruchomieniu elektrowni jgdrowych, podmioty prowadzace postepowanie z odpadami
promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym powinny przejg¢ na siebie realizacje czesci tematéw
badawczych dotyczacych miedzy innymi:

e wptywu sktadowisk na Srodowisko w otoczeniu zewnetrznym i wewnetrznym;

e stosunkow spotecznych w otoczeniu sktadowisk;

e metod monitoringu radiacyjnego, geologicznego i hydrogeologicznego sktadowisk;

e zasad ochrony fizycznej sktadowisk oraz innych obiektéw, w ktérych prowadzi sie postepowanie
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym.

6.1. BADANIA NAD CYKLEM PALIWOWYM

Jak wspomniano wczesniej, w Polsce bedg prowadzone prace nad wdrozeniem otwartego cyklu
paliwowego, ktéry obecnie jest bardziej efektywny ekonomicznie niz cykl zamkniety. Polska bedzie jednak
uwaznie obserwowac zachodzace w tym zakresie zmiany na Swiecie i w razie potrzeby wprowadza¢ stosowne
korekty w proponowanych do wdrozenia rozwigzaniach.

Szczegotowe prace badawcze w zakresie cyklu paliwowego bedg sie koncentrowaé na badaniach nad:

e metodami przerobu wypalonego paliwa jadrowego;

e wykorzystaniem toru jako materiatu paliworodnego;

e paliwem dla reaktorow IV generacji;

e  procesami zapobiegania migracji radionuklidow z rejondow sktadowisk:
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— systemy barier ochronnych (chemiczna, fizyczna, inzynierska, naturalna),
— przygotowanie odpadow do sktadowania;

e sposobami i materiatami do zestalania i utrwalania wysokoaktywnych odpadéw promieniotwdrczych;

e sposobami i materiatami do sktadowania odpaddéw promieniotwdrczych, w szczegdlnosci wypalonego
paliwa jadrowego;

e nowymi barierami chemicznymi, inzynieryjnymi i fizycznymi;

e wyborem lokalizacji sktadowiska gtebokiego odpaddédw promieniotwdrczych, w tym nad stabilnoscig
i wtasciwosciami izolacyjnymi osrodkéw skalnych.

6.2. PROGRAM PRAC BADAWCZYCH DLA WYTYPOWANIA BEZPIECZNEJ LOKALIZACII
SKEADOWISKA POWIERZCHNIOWEGO ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH

Celem prac w tym zakresie jest opracowanie metodyki oceny bezpieczenstwa, wsparcie w wyborze
optymalnej lokalizacji sktadowiska, a nastepnie jego budowa z zapewnieniem maksymalnego poziomu
bezpieczenstwa dla ludzi i Srodowiska. Bedg sie one koncentrowac na:

e badaniach geologicznych, w tym takze geologiczno-inzynieryjnych, geofizycznych, hydrogeologicznych
i geochemicznych;

e  badaniach warunkéw spoteczno-ekonomicznych;

e badaniach geograficzno-przyrodniczych;

e symulacji i modelowaniu transportu radionuklidow przez system barier ochronnych;

e ocenie technologicznej i ekonomicznej mozliwosci zastosowania nowoczesnych sorbentéw, jako
dodatkowego uszczelnienia otoczenia sktadowiska powierzchniowego.

6.3. PROGRAM PRAC BADAWCZYCH DLA WYTYPOWANIA BEZPIECZNEJ LOKALIZACII
SKLADOWISKA GLEBOKIEGO ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH WYSOKOAKTYWNYCH

Celem prac w tym zakresie jest wsparcie w procesie poszukiwania optymalnej lokalizacji sktadowiska
gtebokiego odpaddéw promieniotwdrczych, a nastepnie jego budowa z zapewnieniem maksymalnego poziomu
bezpieczenstwa dla ludzi i Srodowiska. Beda sie one koncentrowac na:

e badaniach geologicznych (miedzy innymi geologiczno-inzynierskich i geomechanicznych, strukturalnych
i tektonicznych, sejsmologicznych, hydrogeologicznych, geomorfologicznych, geochemicznych oraz
mineralogicznych);

e badaniach warunkdéw spoteczno-ekonomicznych;

e badaniach geograficzno-przyrodniczych;

e badaniach geofizycznych, w szczegdlnosci proceséw termicznych wydzielania oraz transportu ciepta;

e transporcie radionuklidéw przez system barier ochronnych (przez symulacje i modelowanie wymiany masy
i ciepta);

e symulacji i modelowaniu transportu radionuklidéw przez system barier ochronnych.

Jako miejsce lokalizacji sktadowiska gtebokiego rozpatrywane bedg struktury w postaci skat krystalicznych,
kompleksow itowcow, formacji solnych oraz tufitow.

6.4. PROGRAM PRAC BADAWCZYCH NAD ZAMKNIECIEM KSOP

Celem prac w tym zakresie jest wybdr optymalnej opcji zamkniecia KSOP z zapewnieniem
maksymalnego poziomu bezpieczenstwa dla ludzi i Srodowiska. Bedg sie one koncentrowac na:
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e badaniach nad wyborem pokrywy dla zamkniecia KSOP;

e sposobach monitoringu sktadowisk po zamknieciu KSOP;

e badaniach geologicznych (miedzy innymi geologiczno-inzynierskich i geomechanicznych, strukturalnych
i tektonicznych, sejsmologicznych, hydrogeologicznych, geomorfologicznych, geochemicznych oraz
mineralogicznych);

e badaniach geofizycznych, w szczegdlnosci procesdw termicznych;

e procesach zapobiegania migracji radionuklidéw z rejonéw sktadowisk:

— systemy barier ochronnych (chemiczna, fizyczna, inzynierska, naturalna),
— przygotowanie odpadéw do sktadowania;
e symulacji i modelowaniu transportu radionuklidéw przez system barier ochronnych.

6.5. PROGRAM PRAC BADAWCZYCH DLA ZUOP

Celem prac w tym zakresie jest sprostanie potrzebom rozwoju ZUOP w zakresie zapewnienia
odpowiednio bezpiecznego i sprawnego postepowania z odpadami promieniotwdérczymi. Beda sie one
koncentrowac na:

e rozwoju metod przetwarzania odpaddéw nisko- i sSrednioaktywnych;

e przechowywaniu i transporcie wypalonego paliwa jadrowego;

e technologiach pakowania odpadéw promieniotwdrczych;

e procedurach postepowania z odpadami promieniotwdrczymi réznego rodzaju: z dtugozyciowymi srednio-
i wysokoaktywnymi oraz wypalonym paliwem jadrowym oraz z krétkozyciowymi nisko- i
Srednioaktywnymi;

e transporcie lgdowym odpaddw i substancji promieniotwdrczych;

e rozwoju metod numerycznych w celu lepszego zrozumienia procesdow transportu masy i ciepta w
obiektach jadrowych zwigzanych z przechowywaniem i sktadowaniem wypalonego paliwa jadrowego oraz
sktadowiskach odpaddéw promieniotwdrczych;

e rozwoju metod dotyczacych starzenia sie materiatéw w obiektach jadrowych;

e rozwoju technik pomiarowych oraz aparatury pomiarowej dla obiektéow jgdrowych oraz sktadowisk
odpaddéw promieniotwodrczych;

e  kryteriach akceptacji odpaddw promieniotwdrczych dla sktadowisk powierzchniowych i geologicznych;

e symulacji i modelowaniu transportu radionuklidéw przez system barier ochronnych.

7.1. MINISTER WtASCIWY DO SPRAW ENERGII

Minister wtasciwy do spraw energii jest odpowiedzialny za przygotowanie i realizacje polityki panstwa w
zakresie gospodarki wypalonym paliwem jgdrowym i odpadami promieniotwdrczymi oraz za przygotowanie i
wdrozenie stosownych regulacji prawnych”’. Sprawuje takze nadzér nad ZUOP.

7 Art. 57¢ ustawy — Prawo atomowe. Ponadto, zgodnie z art. 7a ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 4 wrzesnia 1997 r. o dziatach
administracji rzagdowej (Dz. U. z 2020 r. poz. 1220), minister wiasciwy do spraw energii odpowiada za catoksztatt dziatalnosci

zwigzanej z wykorzystaniem energii jadrowej na potrzeby spoteczno-gospodarcze kraju.
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Ponadto jego kompetencje obejmujg kontrole nad operatorem elektrowni jadrowej w zakresie
prawidtowosci wnoszenia wptat i funkcjonowania funduszu likwidacyjnego.

7.2. MINISTER WLASCIWY DO SPRAW NAUKI | SZKOLNICTWA WYZSZEGO

Minister wtasciwy do spraw nauki i szkolnictwa wyzszego, wspodlnie z podlegtymi jednostkami (NCBiR
i NCN), odpowiada za stworzenie programdéw naukowo-badawczych dotyczgcych gospodarki odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym.

7.3. PREZES PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI

Do zakresu dziatania Prezesa PAA nalezy wykonywanie zadan zwigzanych z nadzorem nad

)

bezpieczenstwem jgdrowym iochrong radiologiczng kraju48. Prezes PAA prowadzi, w zakresie objetym

Krajowym planem okreslone przez prawo dziatania reglamentacyjne, nadzorcze i kontrolne w odniesieniu do:

e przechowywania, transportu przetwarzania lub sktadowania odpadéw promieniotwdrczych;
e przechowywania, transportu, przerobu wypalonego paliwa jadrowego i obrotu tym paliwem;
o likwidacji obiektéw jadrowych;

e budowy, eksploatacji i zamykania sktadowisk odpaddéw promieniotwérczych49).

7.4. ZUOP

ZUOP odpowiada za postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowymso),
w tym pochodzacymi z energetyki jadrowej na etapie postepowania koncowego. Jest to jedyna instytucja
w Polsce, ktéra moze eksploatowac sktadowiska odpadow promieniotwérczychm. Obecnie eksploatuje KSOP
w Roézanie. ZUOP bedzie odpowiedzialny za przygotowanie do budowy, budowe i eksploatacje nowego
sktadowiska powierzchniowego odpaddéw promieniotwdrczych oraz za zamkniecie i monitoring KSOP w
Roézanie. Nie przewiduje sie zmiany formy prawnej ZUOP (obecnie jest to panstwowe przedsiebiorstwo
uzytecznosci publicznej).

7.5. INWESTORZY LUB OPERATORZY OBIEKTOW ENERGETYKI JADROWE)J

Inwestorem obiektow energetyki jgdrowej, a po rozpoczeciu ich eksploatacji — operatorem jest podmiot,
ktory ma obowigzek zapewnienia odpowiednich zasobéw finansowych, odpowiednio wykwalifikowanej kadry,
a takze posiada doswiadczenie i wiedze niezbedng do budowy i eksploatacji takich obiektéw. Operator
elektrowni jadrowej bedzie miat obowigzek zapewnienia mozliwosci postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi oraz wypalonym paliwem jgdrowym, w tym ich przechowywania, od momentu ich
powstania az po ich przekazanie do sktadowania facznie z finansowaniem sktadowania. W celu zapewnienia
Srodkéw na pokrycie kosztéw kornicowego postepowania z odpadami promieniotwdorczymi oraz wypalonym
paliwem jadrowym operator utworzy fundusz likwidacyjny i bedzie go zasila¢ wptatami stosownie do ilosci
energii elektrycznej, wyprodukowanej przez elektrownie.

7.6. INSTYTUTY BADAWCZE

Jednostki naukowo-badawcze posiadajgce odpowiedniag wiedze i potencjat do prowadzenia prac
naukowo-badawczych w zakresie energetyki jadrowej, w tym w szczegdlnosci dotyczacych postepowania

8 Art. 110 ustawy — Prawo atomowe.
I Art. 4 ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.
% Art. 56 ust. 1 art. 114 ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.

Y Art. 56 ust. 2 ustawy — Prawo atomowe.
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z odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jagdrowym, bedg prowadzity w kraju prace badawcze,

majace na celu rozwdj technologii postepowania z odpadami promieniotwérczymi oraz pozwalajgce na

podtrzymanie statego kontaktu z naukg $wiatowg i monitorowanie tendencji w rozwoju badarn nakierowanych

na koricowy etap cyklu paliwowego.

7.7. WSKAZNIKI StUZACE MONITOROWANIU REALIZACJI KRAJOWEGO PLANU

W celu skwantyfikowania celéw Krajowego planu oraz umozliwienia monitorowania stopnia jego

wdrozenia, w odniesieniu do celéw mozliwych do skwantyfikowania, opracowany zostat zestaw wskaznikéw ich

realizacji.

Tabela nr 7.1. Zestaw wskaznikéw realizacji celéw Krajowego planu®

)

Wartosc
L Wartos¢ Wartosc
Nazwa wskaznika bazowa
2025r. 2030r.
2019r.
Cel 1: Przygotowanie 10% (obecny 50%
do zamkniecia, stan prac, 20% .
L. 15% ) (sporzadzenie
ostateczne zamknigcie | przygotowane i N (przygotowanie
. (wybor opcji . . . Programu
i dfugotrwaty wstepne L. Finalnej koncepcji .
T . zamkniecia KSOP) oo zamkniegcia
monitoring KSOP w koncepcje zamkniecia KSOP) )
L o sktadowiska)
Rézanie. zamkniecia)
10% (trwajace
) poszukiwania 25%
Cel 2: Wybor L ) . .
L . lokalizacji (wybér potencjalnej 50% 100%
lokalizacji, budowa i N . .
. NSOP, lokalizacji, (rozpoczecie (rozpoczecie
rozpoczecie . . .
. znaleziono 1 przygotowanie budowy) eksploatacji NSOP)
eksploatacji NSPOP. ] ]
potencjalng projektu)
lokalizacje)
5%
. (obecny stan
Cel 3: Przygotowanie 8% 18%
rac—
do budowy SGOP, P (podpisanie (wytypowanie
. wstepne L 12% i
w tym realizacja ] porozumienia w . . perspektywicznych
rozeznanie . (rozpoczecie analizy) )
programu PURL. . sprawie PURL) obszaréw do
mozliwosci )
dalszych badan)
budowy)
Cel 4: Modyfikacja 20%
zasad postepowania z (istniejgcy 30% 100% 100%
odpadami stan prawny, . (wdrozenie nowych (rozpoczecie
L . (wstepna analiza .
promieniotworczymi wstepne . zasad do porzadku stosowania
. mozliwosci)
pod katem rozeznanie prawnego) nowych zasad)

uwzglednienia

potencjalnych

52)

Wartosci bazowe miernikdw oparto na danych z przyjetego przez Rade Ministrow w dniu 21 wrzesnia 2020 r.

,Sprawozdaniu z realizacji Krajowego planu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem

jadrowym za lata 2018-19”.



postepowaniem
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promieniotwérczymi. L
mozliwosci
zmian)
Cel 6: Stworzenie
strategicznego
programu badan 20%
naukowych i prac istniejac
. yente ( jacy 50% 100%
rozwojowych stan — brak o 100% .
Przygotowanie i . (przygotowanie
dotyczgcego programu, L (wykonanie
. ) uruchomienie nowego
postepowania z okreslone programu)
. programu) programu)
odpadami potrzeby
promieniotwdrczymi i badawcze)
wypalonym paliwem
jadrowym.
Cel 7: Przygotowanie
kadr dla krajowych
instytucji
Y _J 100%
zaangazowanych w 50%
. . (docelowo —
postepowanie z 25% (obecny (przeszkolenie .
. o przeszkolenie
odpadami stan kadrowy | potowy pracownikéw .
- . . . wszystkich
promieniotwdrczymi oraz stan zwigzanych z o 100%
, . . pracownikow
oraz nadzér nad tym przeszkolenia postepowaniem z (docelowo)

W Polsce obowigzuje zasada ,,zanieczyszczajacy pfaci”, zgodnie z ktorg podmiot, w ktérym powstaty

odpady promieniotwdrcze

lub wypalone paliwo jadrowe,

jest zobowigzany zapewni¢ finansowanie

postepowania z nimi, od momentu ich powstania, az po oddanie ich do sktadowania, facznie z finansowaniem
sktadowania®>. Odpowiedzialnos¢ ta nie moze by¢ przeniesiona na inny podmiot.

53 Art. 48a ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.
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Obowigzujg dwa rozwigzania dotyczace finansowania postepowania z odpadami promieniotwdérczymi
i wypalonym paliwem jgdrowym — jedno dla odpaddéw pochodzacych z energetyki jadrowej, drugie dla
odpaddw pochodzacych od wytwdrcdw spoza energetyki jgdrowej.

8.1. FINANSOWANIE POSTEPOWANIA Z WYPALONYM PALIWEM JADROWYM | ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI POCHODZACYMI Z ENERGETYKI JADROWE]

Koszty koricowego postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym,
pochodzgcymi z energetyki jgdrowej, bedg pokrywane ze srodkéw funduszu likwidacyjnego.

Kornicowe postepowanie z odpadami promieniotwdrczymi oraz wypalonym paliwem jgdrowym obejmuje
nastepujgce koszty:

e sktadowania wypalonego paliwa jagdrowego z catego okresu eksploatacji elektrowni jgdrowe;j;

e sktadowania nisko-, Srednio- i wysokoaktywnych odpadéw promieniotwdrczych wytworzonych
w elektrowni jadrowej z catego okresu jej eksploatacji, w tym powstatych w przechowalnikach
wypalonego paliwa jadrowego dziatajgcych na potrzeby elektrowni jadrowej;

o likwidacji elektrowni jadrowej, magazynéw odpadéw promieniotwdrczych oraz przechowalnikéw
wypalonego paliwa jadrowego dziatajgcych na potrzeby elektrowni jadrowej;

e postepowania z odpadami promieniotwdrczymi powstatymi w procesie likwidacji elektrowni jgdrowe;j,
magazynéw odpaddéw promieniotwdrczych oraz przechowalnikéw wypalonego paliwa jagdrowego
dziatajgcych na potrzeby elektrowni jadrowe;j.

Z funduszu likwidacyjnego nie beda pokrywane koszty postepowania z odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jagdrowym od momentu ich wytworzenia w elektrowni jagdrowej do czasu przekazania ich
do koncowego postepowania do ZUOP. Koszt tej dziatalnosci pokrywany bedzie ze sSrodkéw biezgcych
operatora elektrowni jadrowe;.

Fundusz likwidacyjny, utworzony przez operatora elektrowni jgdrowej, bedzie wyodrebnionym funduszem
specjalnym z przypisanym do niego wyodrebnionym rachunkiem bankowym. Bedzie on zasilany poprzez
kwartalne wptaty dokonywane przez operatora elektrowni jadrowej, ktorych wysokos¢ uzalezniona bedzie od

ilosci wyprodukowanych w elektrowni jadrowej MWh energii elektrycznej54).

Rada Ministrow okresla, w drodze rozporzadzenia, wysokos¢ wptaty od kazdej wyprodukowanej w elektrowni
jagdrowej MWh energii elektrycznej, biorgc pod uwage przewidywany okres eksploatacji elektrowni jgdrowej,
ilos¢ wyprodukowanych przez nig odpadéw promieniotwdrczych, w tym wypalonego paliwa jagdrowego, koszt
koAcowego postepowania z tymi odpadami, a takze koszt likwidacji elektrowni jgdrowej, ktéry podlega
aktualizacji nie rzadziej niz raz na piec¢ lat®>. w wydanym rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 pazdziernika
2012 r. Rada Ministrow ustalita wysokos¢ wptaty na kwote wynoszacg 17,16 zt od kazdej wyprodukowanej

megawatogodziny (MWh) energii elektryczne;j %)

Aktualizowana prognoza kosztéw likwidacji elektrowni jadrowej podlega weryfikacji przez ministra wtasciwego
do spraw energii.

Minister wtasciwy do spraw energii bedzie otrzymywac raporty od operatora elektrowni jadrowej, dotyczace
wysokosci wptat dokonywanych na fundusz likwidacyjny oraz ilosci wyprodukowanych MWh energii

% Art. 38d ust. 12 ustawy — Prawo atomowe.

5 Art. 38b ust. 2 ustawy — Prawo atomowe.

56} Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 pazdziernika 2012 r. w sprawie wysokosci wptaty na pokrycie kosztow
koncowego postepowania z wypalonym paliwem jadrowym i odpadami promieniotworczymi oraz na pokrycie kosztéow
likwidacji elektrowni jadrowej dokonywanej przez jednostke organizacyjna, ktora otrzymata zezwolenie na eksploatacje
elektrowni jagdrowej (Dz. U. poz. 1213).
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elektrycznej.
W przypadku opdznienia wptaty, trwajgcego co najmniej 18 miesiecy, bedzie mégt wydacé nakaz zawieszenia

eksploatacji elektrowni jad rowej57).

Zgromadzone s$rodki finansowe w funduszu likwidacyjnym beda mogty by¢ lokowane wytgcznie na lokatach
terminowych lub przeznaczone na nabywanie za nie obligacji dtugoterminowych, emitowanych przez ministra
wtasciwego do spraw finansow publicznychsg).

Kazdorazowa wyptata z funduszu likwidacyjnego bedzie wymagata pozytywnej opinii ministra wtasciwego do
spraw energii.

8.2. FINANSOWANIE POSTEPOWANIA Z WYPALONYM PALIWEM JADROWYM | ODPADAMI
PROMIENIOTWORCZYMI SPOZA ENERGETYKI JADROWE)J

Koszty postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym pochodzgcymi
od wytworcow spoza energetyki jadrowej, to jest z zastosowan medycznych, naukowych i przemystowych, sg
pokrywane przez wytworcow tych odpadow.

ZUOP pobiera od wytwdrcéw odpaddéw promieniotwérczych optaty z tytutu wykonywanych ustug, zgodnie
z cennikiem zatwierdzanym przez ministra wtasciwego do spraw energii.

Zakres ustug ZUOP obejmuje unieszkodliwianie i sktadowanie odpadéw promieniotwdrczych, unieszkodliwianie
i sktadowanie zuzytych zamknietych Zzrédet promieniotwdrczych, ustugi zwigzane z wypalonym paliwem
jgdrowym, ustugi w zakresie dekontaminacji oraz transportu i konwojowania.

Koszty zwigzane z odbiorem, transportem, przetwarzaniem, przechowywaniem i sktadowaniem odpaddw
promieniotwdrczych lub innych substancji promieniotwdrczych pochodzacych z:

e nielegalnego obrotu niewiadomego pochodzenia;
e dziatalnosci jednostki organizacyjnej, ktora konczac dziatalnos¢ stata sie niewyptacalna;
e powstatych w wyniku skazenia srodowiska, ktérego sprawca nie jest znany

pokrywane sg z budzetu panstwa.

)

ZUOP otrzymuje z budzetu panstwa dotacje podmiotowa na realizacje okreSlonego przez ustawe59 zakresu

czynnosci, obejmujaca:

e odbidér, transport i ewidencje zrddet, odpaddéw i innych substancji promieniotwdrczych oraz
materiatéw jagdrowych z terenu catego kraju, w tym wypalonego paliwa jadrowego;

e przechowywanie i sktadowanie Zrédet, odpaddéw i innych substancji promieniotwdrczych oraz
materiatéw jadrowych, a takze ochrone fizyczng KSOP w Rdzanie;

e przetwarzanie odpadow promieniotwdrczych;

e eksploatacje przechowalnikéw wypalonego paliwa jgdrowego pochodzgcego z badawczych reaktoréow
jadrowych i ochrone fizyczng obiektow jadrowych;

) Art. 38d ust. 7 ustawy — Prawo atomowe.
8 Art. 38d ustawy — Prawo atomowe.
%) Art. 119 ust. 1 ustawy — Prawo atomowe.
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e zapewnienie bezpieczeristwa jadrowego i ochrony radiologicznej w zakresie postepowania ze zrédtami,
odpadami i innymi substancjami promieniotwdrczymi oraz wypalonym paliwem jagdrowym;

e prowadzenie dziatalnosci informacyjnej, edukacyjnej i szkoleniowej dotyczacej postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym;

e obstuge techniczng i remonty zaktadowych obiektow, urzadzen i instalacji witasnych zaktadu
niezbednych do postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym oraz
transportu, przechowywania i sktadowania materiatéw jadrowych i Zrédet promieniotwérczych
(wykonywane sitami wtasnymi przez ZUOP).

Na realizacje inwestycji zwigzanych z wykonywaniem dziatalnosci w zakresie postepowania z odpadami
promieniotwérczymi i wypalonym paliwem jadrowym ZUOP moze otrzymac z budzetu panstwa dotacje

60)
celowg .

9.1. WSPOLNA KONWENCJA BEZPIECZENSTWA W POSTEPOWANIU Z WYPALONYM PALIWEM
JADROWYM | BEZPIECZENSTWA W POSTEPOWANIU Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI

Podstawowym aktem prawa miedzynarodowego regulujgcym kwestie postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i  wypalonym paliwem jagdrowym jest Wspdlna konwencja bezpieczeristwa
w postepowaniu z wypalonym paliwem jadrowym i bezpieczenstwa w postepowaniu z odpadami
promieniotwdrczymi (dalej ,,Wspdlna konwencja”), sporzgdzona w Wiedniu w dniu 5 wrzesnia 1997 r.sl),
ratyfikowana przez Polske w dniu 9 marca 2000 r.%?

Wspdlna konwencja zobowigzuje Strony do podjecia, na wszystkich etapach postepowania z wypalonym
paliwem jgdrowym i odpadami promieniotwdrczymi, dziatan majacych na celu ochrone jednostek,

. y . s . . .63)
spoteczenstwa i Srodowiska przed zagrozeniami radiologicznymi™".

W zwigzku z tym Wspdlna konwencja naktada na Strony szereg szczegétowych obowigzkéw dotyczacych miedzy
innymi:

e przegladdéw obiektow stuzgcych do postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jadrowym istniejgcych w chwili jej wejscia w zycie;

e lokalizacji nowych obiektéw z uwzglednieniem wszelkich czynnikéw wptywajgcych na bezpieczenstwo
obiektu, po dokonaniu oceny jego oddziatywania na spoteczeristwo i srodowisko;

e projektowania, budowy, eksploatacji i likwidacji obiektow stuzgcych do postepowania z wypalonym
paliwem jadrowym i odpadami promieniotwdérczymi;

e przeprowadzania ocen bezpieczenstwa obiektow stuzgcych do postepowania z odpadami
promieniotwdérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym;

e zastosowania odpowiednich $rodkow bezpieczenstwa po zamknieciu sktadowiska odpaddow
promieniotwdrczych;

%) Art. 119 ust. 1a ustawy — Prawo atomowe.

* Dz, U. 2 2002 r. poz. 1704.

%2 0¢wiadczenie Rzgdowe z dnia 5 grudnia 2001 r. w sprawie mocy obowigzujacej Wspdlnej konwencji bezpieczeristwa
w postepowaniu z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jadrowym , sporzadzonej w Wiedniu dnia 5
wrzesnia 1997 r. (Dz. U. z 2002 r. poz. 1705).

%) Art. 4 i art. 11 Wspélnej konwencji.
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e ochrony przed promieniowaniem w czasie eksploatacji sktadowiska odpadéw promieniotwdrczych
oraz przygotowania na wypadek awarii;

e wywozu, przywozu oraz transportu przez terytorium Stron odpaddéw promieniotwdrczych
i wypalonego paliwa jgdrowego.

Instrumentem motywujgcym do wypetniania postanowienr Wspdlnej konwencji przez Strony jest obowigzek

opracowywania i przedktadania na spotkaniach przeglagdowych sprawozdan krajowych informujgcych o

sposobie wprowadzenia w zycie kazdego z obowigzkéw natozonych przez Wspdlng konwencje64).

Przepisy ustawy — Prawo atomowe s3 zgodne z postanowieniami Wspdlnej konwencji.

9.2. TRAKTAT USTANAWIAJACY EUROPEJSKA WSPOLNOTE ENERGII ATOMOWE)

|9.2.1. ART. 37 TRAKTATU USTANAWIAJACEGO EUROPEJSKA WSPOLNOTE ENERGII ATOMOWEJ®

| (TRAKTAT EURATOM)

W Traktacie Euratom kwestii odpadow promieniotwdrczych dotyczy art. 37, ktéry naktada na kazde
panstwo cztonkowskie obowigzek udostepnienia Komisji Europejskiej ogdlnych danych dotyczacych kazdego
planu sktadowania odpaddéw promieniotwdrczych. Forma udostepnienia przedmiotowych danych jest dowolna,
jednak konieczne jest, aby na ich podstawie mozliwe byto ustalenie, czy realizacja planu moze spowodowa¢é
promieniotwdrcze skazenie wadd, gleby lub powietrza w innym panstwie cztonkowskim.

Decydujgcg opinie w tym zakresie wydaje Komisja Europejska, po konsultacji z grupa ekspertéw wyznaczong
przez Komitet Naukowo-Techniczny.

Celem niniejszego przepisu jest zatem wyeliminowanie jakiejkolwiek mozliwosci skazenia promieniotwdrczego
innego panstwa cztonkowskiego.

Uszczegodtowienie art. 37 stanowi zalecenie Komisji z dnia 11 paZdziernika 2010 r. w sprawie stosowania art. 37
Traktatu Euratom (2010/635/Euratom)66). W zaleceniu obszernie wyjasniono uzyte w art. 37 Traktatu Euratom
wyrazenia: ,sktadowanie odpaddéw promieniotwdrczych” oraz ,,0gélne dane”, jak réwniez okreslono sposéb
i termin udostepniania ogdlnych danych. Ponadto wskazano, ze panstwo cztonkowskie powinno poinformowacé
Komisje Europejska o dziataniach podjetych w celu realizacji zalecerr zawartych w wydanej przez ten organ
opinii.

9.2.2. DYREKTYWA RADY 2006/117/EURATOM Z DNIA 20 LISTOPADA 2006 R. W SPRAWIE
NADZORU | KONTROLI NAD PRZEMIESZCZANIEM ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH ORAZ
|WYPALONEGO PALIWA JADROWEGO®”

Przedmiotowa dyrektywa ustanawia system nadzoru i kontroli nad transgranicznym przemieszczaniem
odpaddw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jadrowego oraz zasady przemieszczania tych materiatéw
pomiedzy panstwami cztonkowskimi Unii Europejskiej, a takze pomiedzy nimi oraz panstwami niebedgcymi

) Art. 30 art. 32 Wspolnej konwenciji.

%) Dz. Urz. UE C 327 2 26.10.2012, str. 20.
%) Dz. Urz. UE L 279 z 23.10.2010, str. 36.
%7) Dz. Urz. UE L 337 z 05.12.2006, str. 21.
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cztonkami Unii Europejskie;j.

Zgodnie z niniejszg dyrektywa, transgraniczne przemieszczenie odpadéw promieniotwdrczych i wypalonego
paliwa jadrowego jest oparte na systemie zgdd i zezwolen wydawanych przez wtasciwe organy panistw
cztonkowskich Unii Europejskiej oraz, w okreslonych przypadkach, przez organy panstw niebedgcych cztonkami
Unii Europejskiej.

Dyrektywa Rady 2006/117/Euratom zostata implementowana do krajowego systemu prawnego przepisami

ustawy z dnia 11 kwietnia 2008 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe®
ustawy — Prawo atomowe 69,

wraz z aktem wykonawczym do

|9.2.3. DYREKTYWA RADY 2011/70/EURATOM Z DNIA 19 LIPCA 2011 R. USTANAWIAJACA RAMY
WSPOLNOTOWE W ZAKRESIE ODPOWIEDZIALNEGO | BEZPIECZNEGO GOSPODAROWANIA
WYPALONYM PALIWEM JADROWYM | ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI

Przedmiotowa dyrektywa naktada na panstwa cztonkowskie obowigzek wprowadzenia krajowych ram
ustawodawczych, regulacyjnych i organizacyjnych zapewniajagcych wysoki poziom bezpieczenstwa
postepowania z wypalonym paliwem jagdrowym i odpadami promieniotwdrczymi. Ponadto gwarantuje dostep
spoteczenstwa do informacji oraz jego uczestnictwo w zagadnieniach zwigzanych z postepowaniem z tymi
materiatami. Dyrektywa Rady 2011/70/Euratom wprowadza rowniez obowigzek opracowania i wdrozenia przez
kazde panistwo cztonkowskie krajowego planu postepowania z wypalonym paliwem jgdrowym i odpadami
promieniotwérczymi, ktéry ma by¢ narzedziem do realizacji przez panstwo obowigzkdw wynikajacych z faktu,
Ze ponosi ono ostateczng odpowiedzialnosé za wyprodukowane na jego terytorium odpady promieniotwércze
i wypalone paliwo jadrowe.

Niniejsza dyrektywa zostata implementowana do polskiego systemu prawa przez przepisy ustawy z dnia 4
kwietnia 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo atomowe oraz niektdérych innych ustaw.

9.2.4. ZALECENIE KOMISJI 2006/851/EURATOM DOTYCZACE ZARZADZANIA FUNDUSZAMI
LIKWIDACYJNYMI, PRZEZNACZONYMI NA LIKWIDACJE INSTALACJI JADROWYCH, ZUZYTEGO
| PALIWA JADROWEGO | ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH™

Przedmiotowe zalecenie proponuje srodki, ktére gwarantuja dostepnos¢ w odpowiednim czasie zasobdéw
finansowych niezbednych do likwidacji instalacji jadrowych i zarzadzania wypalonym paliwem i odpadami

. , .71)
promieniotwdrczymi’ ™.

Zgodnie z zaleceniem, instalacje jadrowe powinny gromadzi¢ adekwatne fundusze likwidacyjne z dochoddéw
uzyskanych z dziatalnosci w okresie eksploatacji. Ponadto zalecenie zawiera wytyczne w zakresie szacowania
kosztéw likwidacji oraz zasad wykorzystania funduszy likwidacyjnych oraz stanowi, ze ze wzgledu na rdznice
w wykorzystaniu funduszy likwidacyjnych, likwidacja techniczna oraz zarzgdzanie odpadami powinny by¢
traktowane oddzielnie, na podstawie odrebnych kalkulacji kosztéw.

%8 Dz. U. 72018 r. poz. 583.

69) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie udzielania zezwolenia oraz zgody na przywdz
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, wywodz z terytorium Rzeczypospolitej Polskiej i tranzyt przez to terytorium
odpaddw promieniotwdrczych i wypalonego paliwa jagdrowego (Dz. U. poz. 1402).

7 Dz. Urz. UE L 330 z 28.11.2006, str. 31.

& Instalacja jgdrowa w zaleceniu zostata zdefiniowana jako obiekt cywilny i powigzany z nim teren, budynki i wyposazenie,
w ktérym sg produkowane, przetwarzane, obstugiwane, przechowywane lub unieszkodliwiane materiaty promieniotwdrcze.
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9.3. INICJATYWA OGRANICZANIA GLOBALNYCH ZAGROZEN PROLIFERACYJNYCH

W 2006 r. Polska przystapita do inicjatywy GTRI, ktérej gtdwng ideg jest wyeliminowanie wysokowzbogaconego
uranu z uzycia dla celdow pokojowych i stopniowe zastgpienie go uranem niskowzbogaconym. W ramach tego
programu krajom wykorzystujgcym w reaktorach badawczych wysokowzbogacone paliwo jgdrowe pochodzace
ze Stanow Zjednoczonych Ameryki lub bytego Zwigzku Socjalistycznych Republik Radzieckich (ZSRR) i Federacji
Rosyjskiej zaoferowano pomoc finansowg w jego wywozie do Standéw Zjednoczonych Ameryki lub Federacji
Rosyjskiej. Do konca 2016 r. zrealizowanych zostato osiem wywozow do Federacji Rosyjskiej wypalonego paliwa
jadrowego, wykorzystywanego w reaktorach badawczych EWA i MARIA, zaréwno wysokowzbogaconego, jak i
niskowzbogaconego. Dzieki tym wywozom przechowalniki wypalonego paliwa jagdrowego ZUOP w Otwocku—
Swierku zostaty catkowicie opréznione.

Podstawg prawng realizacji celéw inicjatywy GTRI przez Polske sg umowy ze Stanami Zjednoczonymi Ameryki
oraz Federacjg Rosyjska.

9.3.1. UMOWY ZE STANAMI ZJEDNOCZONYMI AMERYKI

e Umowa z dnia 8 wrzesnia 2009 r. miedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem Standw
Zjednoczonych Ameryki dotyczaca wspotpracy przy przekazywaniu na terytorium Federacji Rosyjskiej
paliwa jagdrowego, ktére zostato dostarczone przez Zwigzek Socjalistycznych Republik Radzieckich lub
Federacje Rosyjskg i jest przechowywane na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (porozumienie
ramowe)n). Umowa weszta w zycie z dniem 8 wrzesnia 2009 r.;

e Umowa z dnia 11 wrzesnia 2009 r. miedzy Ministrem Gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej
a Departamentem Energii Stanow Zjednoczonych Ameryki dotyczagca Wspotpracy w dziedzinie
przeciwdziatania rozprzestrzenianiu materiatéw i technologii jgdrowych (umowa wykonawcza)73). Umowa
weszta w zycie z dniem 11 wrzesnia 2009 r.

Powyzsze umowy przewidywaty m.in. bezptatng pomoc Standéw Zjednoczonych w wywozie do Federacji
Rosyjskiej paliwa jagdrowego i wypalonego paliwa jgdrowego, dostarczonego przez byty ZSRR lub Federacje
Rosyjska. W ramach realizacji uméw wywieziono 1204 elementédw paliwowych WWR o wzbogaceniu
poczatkowym 36% oraz 475 elementéw paliwowych MR o wzbogaceniu poczgtkowym 80% lub 36%. Ponadto
wystane zostaty 23 elementy wysokowzbogaconego paliwa jadrowego, ktére nie zostaty wykorzystane
w reaktorze MARIA, ze wzgledu na proces konwersji rdzenia na paliwo niskowzbogacone. Wywieziono takze
2595 elementéw paliwowych EK-10. Wywdz zakoriczono w 2016 .

9.3.2. UMOWA Z FEDERACJA ROSYJSKA

e Umowa z dnia 1 wrzesnia 2009 r. miedzy Rzgdem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzgdem Federacji Rosyjskiej
dotyczaca wspodtpracy przy wwozie do Federacji Rosyjskiej napromieniowanego paliwa jadrowego
z reaktora doéwiadczalnegom).

Umowa zostata zawarta na okres 20 lat, ktory bedzie automatycznie wydtuzany na kolejne dwuletnie okresy do

czasu jej rozwigzania przez jedng ze stron.

72) Niepublikowana.
) Niepublikowana.
) Niepublikowana.
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Umowa okresla warunki wwozu do Federacji Rosyjskiej wypalonego paliwa jagdrowego w celu jego
przechowywania, a nastepnie przerobu i pozostawienia na terytorium Federacji Rosyjskiej odpaddéw
promieniotwdrczych powstatych w wyniku tego przerobu.

Na podstawie umowy:

e do Federacji Rosyjskiej zostato wywiezione niskowzbogacone wypalone paliwo jagdrowe. Wywozem
zostato objete 2595 elementdow paliwowych o wzbogaceniu poczatkowym 10%;

e w Federacji Rosyjskiej pozostang odpady promieniotwdrcze powstate w wyniku przerobu przywiezionego
z Polski wysokowzbogaconego i niskowzbogaconego wypalonego paliwa jgdrowego.

9.4. MISJA ARTEMIS

Zgodnie z przepisami dyrektywy i ustawy — Prawo atomowe, Polska jest zobowigzana do poddania swojego
systemu postepowania z odpadami promieniotwdrczymi przeglagdowi miedzynarodowemu. Na zaproszenie
Ministra Energii eksperci Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (MAEA) w ramach misji ARTEMIS
dokonali przegladu polskiego systemu zarzgdzania odpadami promieniotwdrczymi. Misja ARTEMIS jest oparta
na standardach bezpieczenistwa i wytycznych Agencji oraz dobrych praktykach z catego swiata. Misja ARTEMIS
w Polsce byta pierwszg, ktdra odbyta sie na prosbe panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej. Jej celem byta
ocena wypetnienia wymagan unijnych w zakresie przeprowadzenia niezaleznego przegladu krajowego systemu
zarzadzania odpadami promieniotworczymi. Zespot ARTEMIS sktadat sie z 5 ekspertow z Belgii, Finlandii,
Francji, RPA i Wielkiej Brytanii oraz z 3 przedstawicieli MAEA. Zespét odbyt szereg spotkan w Warszawie
z przedstawicielami Ministerstwa Energii, ZUOP i PAA oraz odwiedzit obiekty w Otwocku-Swierku zwigzane
z procesem postepowania z odpadami promieniotwdrczymi. Gospodarzem misji ARTEMIS, ktéra odbyta sie na
zaproszenie polskiego Rzadu, byto Ministerstwo Energii. Misja ARTEMIS odbyta sie w dniach 1-10 pazdziernika
2017 r.

Zespot ekspertow MAEA stwierdzit, ze Polska podchodzi kompleksowo do bezpiecznego postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi, oraz wskazat pola mozliwych ulepszen w zwigzku z wdrazaniem programu
polskiej energetyki jadrowej.

Misja ARTEMIS potwierdzita, ze Polska realizuje wiekszos¢ elementdw wymaganych w Krajowym planie
postepowania, w szczegdlnosci w zakresie przechowywania. Przeglad wskazat silne strony Polski w zakresie
postepowania z odpadami oraz wskazat obszary do dalszych ulepsze. Misja ARTEMIS stwierdzita ponadto, ze
Polska stworzyta dobrg baze dla bezpiecznego i odpowiedzialnego zarzgdzania odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jadrowym i podkredlita duze zaangazowanie wszystkich zainteresowanych stron,
zwtaszcza w kontekscie planowanego rozwoju energetyki jagdrowe;.

Przedstawiciele MAEA pochwalili rzad za rozwdj i utrzymanie krajowej ewidencji odpaddéw promieniotwdérczych
oraz dostrzegli, ze sktadowisko odpaddéw promieniotwdrczych jest eksploatowane z sukcesem przez dziesigtki
lat. Zespot stwierdzit, ze Polska jest swiadoma, jakie dziatania nalezy wprowadzié, aby rozwija¢ i wdrazac
Krajowy plan.

Zespodt  zakonczyt prace rekomendacjami i sugestiami w zakresie postepowania z odpadami
promieniotwdrczymi:

e Rzad powinien zapewni¢ mozliwos$¢ prowadzenia dziatan o charakterze naukowo-badawczym
wspierajgcych krajowy system postepowania z odpadami, okreslajac priorytety z jasno okreslonymi
ramami czasowymi oraz niezbednymi zasobami tych dziatan;

e ZUOP powinien przygotowac aktualng analize bezpieczenstwa dla sktadowiska w Rdzanie, wraz
z kryteriami i przedstawic jg do oceny Regulatorowi;
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e Rzad powinien rozwazy¢ dostarczanie mierzalnych wskaznikdw, w jasno okreslonych ramach
czasowych, aby postep we wdrazaniu krajowego planu mégt by¢é monitorowany w sposéb efektywny.
Raport koncowy z misji ARTEMIS zostat opublikowany na stronach MAEA",
Zalecenia Misji ARTEMIS zostaty uwzglednione w dziataniach przewidywanych przez Krajowy plan.

10.1. PODSTAWY PRAWNE INFORMOWANIA | UDZIAtU SPOtECZENSTWA W PROCESIE
DECYZYINYM

Zasady informowania spoteczenstwa oraz jego udziatu w procesie decyzyjnym w zakresie postepowania
z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym paliwem jagdrowym regulujg nastepujgce akty normatywne:

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na érodowisko”® (ustawa 00S);

e Ustawa — Prawo atomowe.

Przepisy wyzej wymienionych aktéw normatywnych sg zgodne z nastepujgcymi, obowigzujgcymi aktami prawa
miedzynarodowego i europejskiego:

e Konwencja o dostepie do informacji, udziale spoteczeristwa w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do
sprawiedliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska, podpisana dnia 25 czerwca 1998 r. w Aarhus, w
Danii (Dz. U. 2 2003 r. poz. 706);

e Konwencja o ocenach oddziatywania na $srodowisko w kontekscie transgranicznym, podpisana w Espoo
dnia 25 lutego 1991 r. (Dz. U. 2 1999 r. poz. 1110);

e Dyrektywa 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny
wptywu niektorych planéw i programéw na $rodowisko (dyrektywa 2001/42/WE) (wdrozona
przepisami ustawy 00S);

e Dyrektywa 2011/70/EURATOM (wdrozona przepisami ustawy — Prawo atomowe).

10.2. INFORMOWANIE SPOtECZENSTWA

Przepisy ustawy — Prawo atomowe zapewniajg spoteczenstwu mozliwosé pozyskania informacji

dotyczacych:

e stanu ochrony radiologicznej sktadowiska odpaddw promieniotwdrczych;

e jego wptywu na zdrowie ludzi i na Srodowisko;

o wielkosci i skfadu izotopowego uwolnied substancji promieniotwérczych ze sktadowiska do

srodowiska.

Kazdy moze uzyskac taka informacje w formie pisemnej od kierownika jednostki organizacyjnej wykonujacej
dziatalnos¢ zwigzang z narazeniem polegajaca na eksploatacji lub zamknieciu sktadowiska odpaddéw
promieniotwdrczych (kierownik jednostki). Ponadto, nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy, kierownik jednostki ma
obowigzek zamiesci¢ wyzej wymienione informacje na stronie internetowej jednostki organizacyjnej. Nalezy
podkresli¢, ze przepisy nie przewidujg zadnych sytuacji, w ktérych kierownik jednostki moze odmowié

7) https://www.iaea.org/sites/default/files/documents/review-missions/artemis_poland_final_report_.pdf
%1 Dz.U.22018 . poz. 2081, z pézn. zm.
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udzielenia przedmiotowych informacji. Rowniez sformutowanie ,kazdy” zapewnia, ze jakikolwiek podmiot
(zaréwno osoba fizyczna, jak i jednostka organizacyjna) bedzie mdgt otrzymac zadane informacje.
Do udzielania informacji, w trybie ustawy OOS, jest zobowigzany réwniez prezes PAA, ktéry udostepnia
informacje o:
e stanie ochrony radiologiczne]j sktadowisk odpaddw promieniotwdrczych, ich wptywie na zdrowie ludzi
i Srodowisko;
e wielkosci i sktadzie izotopowym uwolnien substancji promieniotwérczych ze sktadowisk odpaddéw
promieniotwodrczych do srodowiska;
e zdarzeniach w sktadowiskach odpadéw promieniotwérczych powodujgcych powstawanie zagrozenia;
e wydanych zezwoleniach dotyczacych sktadowisk odpadow promieniotwdrczych.
Udostepnieniu nie podlegajg jedynie informacje dotyczace ochrony fizycznej, zabezpieczen materiatéw
jagdrowych oraz informacje stanowigce tajemnice przedsiebiorstwa w rozumieniu przepiséw o zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji.
Réwniez w tym przypadku, zgodnie z art. 4 ustawy 00S, kazdy ma prawo do informacji o $rodowisku i jego
ochronie na warunkach okreslonych ustawa.

Dodatkowo, zgodnie z art. 55c¢ ust. 3 i 4 ustawy — Prawo atomowe, w przypadku zaistnienia w sktadowisku
odpaddw promieniotwdrczych zdarzenn mogacych powodowac lub powodujgcych zagrozenia, na kierowniku
jednostki spoczywaja rowniez dodatkowe obowigzki informacyjne, mianowicie:

e informuje on niezwlocznie Prezesa PAA, wojewode, staroste oraz wojta (burmistrza, prezydenta
miasta) gminy, na ktorej terenie jest zlokalizowane sktadowisko, oraz wéjta (burmistrza, prezydenta
miasta) gmin sasiadujgcych z tg gming o zdarzeniach w sktadowisku mogacych spowodowac lub
powodujacych powstanie zagrozenia;

e zamieszcza na stronie internetowej tej jednostki oraz przekazuje Prezesowi PAA informacje
o zaistniatych, w okresie poprzednich 12 miesiecy, zdarzeniach powodujgcych powstanie zagrozenia.

W analogiczny jak wskazano powyzej sposéb ustawa — Prawo atomowe reguluje informowanie spoteczenstwa
w zakresie obiektow jadrowychm.

10.3. UDZIAt SPOtECZENSTWA W PROCESIE DECYZYINYM

10.3.1. OCENA ODDZIALtYWANIA NA SRODOWISKO

Dla wyboru najkorzystniejszych pod wzgledem ewentualnych skutkow dla Srodowiska rozwigzan
w zakresie postepowania z odpadami promieniotwdrczymi oraz dla zapewnienia udziatu spoteczenstwa
w planowanych dziataniach zwigzanych z postepowaniem z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
paliwem jadrowym przeprowadzona zostata procedura strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko
(procedura SO0S) dla projektu Krajowego planu.

W ramach strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu Krajowego planu zostata sporzadzona
prognoza oddziatywania na $rodowisko. Nastepnie projekt wraz z prognozg zostat poddany konsultacjom
spotecznym oraz opiniowaniu przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska i Gtéwnego Inspektora
Sanitarnego, zgodnie z przepisami ustawy OOS. Poniewaz Prognoza nie wykazata moiliwoéci oddziatywan
transgranicznych, nie przeprowadzono konsultacji transgranicznych. Po zakoriczeniu procedury SOOS zostato
sporzadzone, zgodnie z art. 55 ust. 3 ustawy 00S, pisemne podsumowanie zawierajagce m.in. informacje, w jaki
sposob zostaty wziete pod uwage i w jakim zakresie zostaty uwzglednione ustalenia zawarte w prognozie

) Art. 35a ustawy — Prawo atomowe.
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oddziatywania na $rodowisko, opinie wtasciwych organdw oraz zgtoszone uwagi i wnioski. Wnioski z tego
podsumowania stanowig zatacznik nr 4 do Krajowego planu.

Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywac na érodowisko”® instalacje zwigzane z postepowaniem z wypalonym paliwem
jadrowym lub odpadami promieniotwdérczymi wymienione w projekcie Krajowego planu stanowig
przedsiewziecia, moggce zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko. W zwigzku z powyzszym realizacja tego
rodzaju inwestycji bedzie wymagata przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko
zgodnie z przepisami ustawy 00S. W trakcie tej procedury bedzie wymagane przeprowadzenie postepowania
z udziatem spoteczenstwa.

Aktualizacja Krajowego planu spetnia przestanki okreélone w art. 48 ustawy OOS, dlatego tez odstgpiono od
przeprowadzenia procedury strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.

10.3.2. DECYZJE WYDAWANE PRZEZ PREZESA PAA

Zgodnie z ustawg — Prawo atomowe, Prezes PAA wydaje zezwolenie na budowe, eksploatacje i zamkniecie
sktadowisk odpaddéw promieniotwdrczych oraz na budowe, rozruch, eksploatacje i likwidacje obiektow
jadrowych (art. 4 ust. 1).
W obu przypadkach ustawa przewiduje analogiczne regulacje dotyczace udziatu spoteczeristwa w procesie
decyzyjnym79).
Zgodnie z art. 55n ust. 1, Prezes PAA, po otrzymaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnosci zwigzanej z narazeniem polegajgcej na budowie sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych,
niezwtocznie ogtasza na swoich stronach podmiotowych w Biuletynie Informacji Publicznej tres¢ wniosku wraz
ze skréconym raportem bezpieczenistwa oraz informacje o:
e wszczeciu postepowania w sprawie wydania zezwolenia na budowe sktadowiska;
e mozliwosci sktadania uwag i wnioskéw;
e sposobie i miejscu sktadania uwag i wnioskdow, wskazujac jednoczesnie 21-dniowy termin ich
sktadania;
e terminie i miejscu rozprawy administracyjne;j.
Szczegdlnymi regulacjami ustawy — Prawo atomowe gwarantujgcymi udziat spoteczenstwa s3:
e art. 55n ust. 3, ktéry stanowi, ze rozprawa, o ktérej mowa w art. 89 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. —
Kodeks postepowania administracyjnego, jest otwarta dla spoteczenstwa;
e art. 55n ust. 4, zgodnie z ktdrym Prezes PAA w uzasadnieniu decyzji podaje informacje o udziale
spoteczenstwa w postepowaniu oraz o tym, w jaki sposdb zostaty uwzglednione zgtoszone uwagi
i wnioski.

10.4. OPtATA ZA LOKALIZACJE KSOP NA TERENIE GMINY

Gminie, na terenie ktorej zlokalizowane jest KSOP, w okresie eksploatacji sktadowiska przystuguje coroczna
optata z budzetu panstwa w wysokosci 400% dochodu gminy z tytutu podatku od nieruchomosci uzyskanych w
roku poprzednim, jednak nie wieksza niz 10 500 tys. zt. Po podjeciu decyzji o zamknieciu sktadowiska gminie
przystuguje optata w wysokosci 50% dochodu gminy z tytutu podatku od nieruchomosci uzyskanych w roku

zamkniecia, przez okres réwny okresowi eksploatacji sktadowiska.®

Gmina, ktéra otrzymata optate, o ktérej mowa w art. 57, upowszechnia na swoim terenie informacje

78 Dz. U. poz. 1839.
) Art. 39d i art. 55n ustawy — Prawo atomowe.
) Art. 57 ustawy — Prawo atomowe.
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o wykorzystaniu tej optaty. W informacji wskazuje sie w szczegdlnosci podstawe otrzymywania optaty przez
gmine, kwote optaty otrzymang w roku poprzednim oraz jej procentowy udziat w dochodach i wydatkach
gminy.

Optfata z budzetu panstwa przystuguje gminie niezaleznie od rodzaju odpaddw promieniotwdrczych
sktadowanych na sktadowisku. Warunkiem jest uznanie sktadowiska za KSOP, stosownie do art. 53 ust. 2
ustawy — Prawo atomowe.
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ZALACZNIK NR 1. PROGRAM DZIAtAN WYKONAWCZYCH

DZIAtANIE 1. POSTEPOWANIE VA ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI NISKO-
| SREDNIOAKTYWNYMI

1. Przygotowanie do zamkniecia i ostateczne zamkniecie KSOP Rézan

Dziatanie 1.1.1. Ocena bezpieczenistwa dla istniejgcego KSOP

Instrumenty . .
o e  Ustawa — Prawo atomowe wraz z aktami wykonawczymi
realizacji

e Minister wiasciwy do spraw energii

e Minister wtasciwy do spraw srodowiska
e ZUOP

e PIG-PIB

Odpowiedzialni

e Przygotowanie dokumentacji do wykonania postepowania na wytonienie wykonawcy —
2019r.

e  Zapewnienie finansowania —2019 .

e Wybér wykonawcy Oceny — 2019 r.

e Wykonanie Oceny —2019-20 .

Terminy realizacji |e  Odbiér Oceny — 2020 r.

e  Uzyskanie zatwierdzenia ERB przez zmiane zezwolenia Prezesa PAA na eksploatacje KSOP
-2021r.

e Przygotowanie koncepcji wydobycia nieprzetworzonych odpadéw historycznych
w latach 2021-24

e Wydobycie i przetworzenie odpadéw historycznych w latach 2025-30

e Srodki wiasne ministra wlasciwego do spraw energii w ramach okreslonego dla niego
limitu wydatkéw na dany rok budzetowy

Zrédia e Ewentualnie, przy powstaniu takiej mozliwosci, $rodki NFOSIGW (zgodnie z zapisami
finansowania PPEJ)

e W przypadku braku mozliwosci sfinansowania tych dziatan z obu wyzej wymienionych
zrédet realizacja tych zadan zostanie sfinansowana ze srodkéw programu wieloletniego

Dziatanie 1.1.2. Przygotowanie do zamknigcia KSOP w Rézanie

Instrumenty . .
- e Ustawa — Prawo atomowe wraz z aktami wykonawczymi
realizacji

Odpowiedzialni  |e  Minister wlasciwy do spraw energii
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e ZUOP
e PIG-PIB

®  Wybor opcji zamknigcia oraz wykonanie raportéw bezpieczenstwa dla jego zamkniecia —
2030-32r.

Terminy realizacji [®  Przygotowanie koncepcji zamkniecia — 2033-2034 r.

®  Przygotowanie do zamkniecia, sporzgdzenie Programu zamkniecia i uzyskanie zezwolenia
na zamkniecie planu zamkniecia wraz z kosztami i harmonogramem — 203437 r.

se6dl e Srodki wtasne Ministra Klimatu i Srodowiska w ramach okreslonego dla niego limitu
rédta

. wydatkéw na dany rok budzetowy
finansowania

e Srodki programu wieloletniego

2. Wybér lokalizacji i przygotowanie do budowy NSPOP

Dziatanie 1.2.1. | Wybér lokalizacji i przygotowanie do budowy NSPOP

Instrumenty . .
L e Ustawa — Prawo atomowe wraz z aktami wykonawczymi
realizacji

e Minister wiasciwy do spraw energii
Odpowiedzialni e ZUOP
e PIG-PIB

e Znalezienie potencjalnych lokalizacji NSPOP — do 2022 r.
. ... |®* Wybor lokalizacji NSPOP — do 2023 r.

Terminy realizacji . . o . . i
®  Przygotowanie projektu sktadowiska i wykonanie oceny bezpieczenistwa —2023-24 .

e  Uzyskiwanie niezbednych dla budowy decyzji i pozwolert —2025-27 r.

se6dt e Srodki wilasne ministra wlasciwego do spraw energii w ramach okreslonego dla niego
rédta

. limitu wydatkéw na dany rok budzetowy
finansowania

e Srodki programu wieloletniego

DZIALANIE 1l. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI WYSOKOAKTYWNYMI
| WYPALONYM PALIWEM JADROWYM

1. Wytypowanie bezpiecznej lokalizacji sktadowiska gtebokiego odpadéw promieniotwérczych

Dziatanie 2.1.1. Budowa PURL

Instrumenty e Ustawa — Prawo atomowe wraz z aktami wykonawczymi oraz ustawa — Prawo
realizacji geologiczne i gornicze wraz z aktami wykonawczymi

Odpowiedzialni | e  Minister wiasciwy do spraw energii
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e Minister wtasciwy do spraw srodowiska
e Instytuty naukowo-badawcze

e ZUOP

e PIG-PIB

Terminy realizacji

®  Analiza uwarunkowarn i opracowanie projektu przedsiewziecia — 2025 r.
e  Rewizja lokalizacji w oparciu o kryteria prawne —2026 .

e Wytypowanie perspektywicznych obszaréw do badan — 2027 r.

Zrédta
finansowania

e Srodki NFOSIGW
e Srodki wlasne ministra wlasciwego do spraw energii w ramach okreslonego dla niego
limitu wydatkéw na dany rok budzetowy

DZIAtANIE III.

MODYFIKACJA ZASAD POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI

| WYPALONYM PALIWEM JADROWYM ORAZ LIKWIDACJI ELEKTROWNI JADROWYCH

Dziatanie 3.1.

System instytucjonalno-prawny

Instrumenty
realizacji

e Nowelizacja ustawy — Prawo atomowe wraz z aktami wykonawczymi

Odpowiedzialni

e Minister wiasciwy do spraw energii

e  Prezes PAA (w zakresie bezpieczenstwa jgdrowego i ochrony radiologicznej)

Terminy realizacji

e  Opracowanie wstepnej koncepcji instytucjonalnej systemu postepowania z odpadami
promieniotwérczymi w Polsce, w tym pochodzgcymi z energetyki jagdrowej do roku 2026

e Opracowanie szczegétowej koncepcji instytucjonalnej systemu postepowania z
odpadami promieniotworczymi w Polsce, w tym pochodzgcymi z energetyki jgdrowej —
2029 r.

e Wprowadzenie niezbednych zmian do systemu prawnego —2029-30 .

Zrédta
finansowania

e Srodki wiasne Ministra Klimatu i Srodowiska w ramach okreslonego dla niego limitu
wydatkéw na dany rok budzetowy

Dziatanie 3.2.

System finansowania gospodarki odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem

jadrowym, uwzgledniajgcy energetyke jadrowg

Instrumenty

realizacji

*  Nowelizacja ustawy — Prawo atomowe wraz z aktami wykonawczymi

Odpowiedzialni

e Minister wtasciwy do spraw energii
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Terminy realizacji

e  Opracowanie wstepnej koncepcji finansowania systemu postepowania z odpadami
promieniotworczymi w Polsce, w tym pochodzgcymi z energetyki jgdrowej — 2026 r.

e  Opracowanie szczegétowej koncepcji finansowania systemu postepowania z odpadami
promieniotwérczymi w Polsce, w tym pochodzgcymi z energetyki jgdrowej — 2029 r.

e  Wprowadzenie niezbednych zmian systemu prawnego —2029-30r.

Zrodta
finansowania

e Srodki wlasne Ministra Klimatu i Srodowiska w ramach okreslonego dla niego limitu
wydatkéw na dany rok budzetowy

DZIAtANIE

IV. STWORZENIE PROGRAMU NAUKOWO-BADAWCZEGO DOTYCZACEGO

POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI | WYPALONYM PALIWEM JADROWYM

Dziatanie 4.1.

Stworzenie strategicznego programu badain naukowych i prac rozwojowych dotyczgcego

postepowania z odpadami promieniotwoérczymi i wypalonym paliwem jgdrowym

Instrumenty
realizacji

Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o instytutach badawczych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1383)

Odpowiedzialni

e Minister wiasciwy do spraw energii
e ZUOP

e Instytuty naukowe i badawcze

Terminy realizacji

e Opracowanie projektu programu naukowo-badawczego —2020-22r.
e Wytonienie wykonawcow — 2023 r.
e Realizacja —2023-26r.

Zrodia
finansowania

e  Srodki wlasne Ministra Klimatu i Srodowiska*

*Minister wiasciwy do spraw energii bedzie poszukiwat innych mozliwosci sfinansowania realizacji tego

dziatania.

DZIALANIE V.

PRZYGOTOWANIE KADR DLA KRAJOWYCH INSTYTUCJI | PODMIOTOW

GOSPODARCZYCH ZAANGAZOWANYCH W POSTEPOWANIE Z ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI
ORAZ NADZOR NAD TYM POSTEPOWANIEM

Dziatanie 5.1.

Przygotowanie kadr

Instrumenty

realizacji

e Ustawa o stuzbie cywilnej
e Ustawa — Prawo atomowe

e  Ustawa o finansach publicznych

Odpowiedzialni

e Minister wtasciwy do spraw energii
e  Prezes PAA
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e ZUOP
e Instytuty naukowe i badawcze

e Inwestor lub operator

. . ..|® Ponowne oszacowanie potrzeb poszczegdlnych instytucji w tym zakresie —2021-22r.
Terminy realizacji o )
e  Realizacja dziatan — charakter ciaggty

Zrédta e  Budzet poszczegdlnych instytucji
finansowania e  Program wieloletni (ZUOP)
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ZALACZNIK NR 2. OCENA KOSZTOW POSTEPOWANIA Z WYPALONYM PALIWEM JADROWYM
| ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI Z UWZGLEDNIENIEM LIKWIDACJI ELEKTROWNI

JADROWYCH W POLSCE NA POTRZEBY OCENY KOSZTOW REALIZACJI KRAJOWEGO PLANU

W celu okreslenia tgcznych kosztéw gospodarki odpadami promieniotwérczymi i wypalonym paliwem
jadrowym w Polsce wykonano analize tych kosztéw na podstawie danych dla innych krajow i kolejno okreslono
referencyjne wartosci dla Polski®”.

Etapem poprzedzajgcym analize finansowg byto okreslenie wartosci referencyjnych dla gospodarki odpadami
promieniotwérczymi  w  Polsce. Benchmarki zostaly przygotowane przy uwzglednieniu przeliczenia
historycznych kosztow postepowania z odpadami promieniotworczymi, wypalonym paliwem jadrowym,
likwidacji elektrowni jadrowych oraz kosztéw zwigzanych z budows, eksploatacjy, zamknigciem i
monitoringiem sktadowisk, wyrazonych w walutach obcych na PLN.

Dane dotyczgce inflacji pochodzg z Europejskiego Urzedu Statystycznego Eurostat, z kalkulatora inflacji
w przypadku danych prezentowanych dla USA oraz z bazy danych inflation.eu, w przypadku inflacji dotyczacych
panstw spoza Europy oraz USA.

Analiza finansowa kosztow postepowania z wypalonym paliwem jgdrowym oraz odpadami
promieniotwérczymi zostata opracowana na podstawie prognozy ilosci odpadéw promieniotwérczych i
wypalonego paliwa jadrowego, opartej na danych prezentowanych w Krajowym planie.

Analiza zostata przeprowadzona oddzielnie dla nastepujgcych kategorii: odpadéw niskoaktywnych,
$rednioaktywnych, wysokoaktywnych, zuzytych Zrédet promieniotwérczych oraz wypalonego paliwa
jadrowego.

W ramach analizy finansowej poszczegdlne koszty gospodarki odpadami promieniotwérczymi zostaty
przypisane podmiotowi, ktéry jest odpowiedzialny za konkretne dziatania. Ponizej przedstawiono sposéb

agregacji kosztow:

Tabela 1. Agregacja kosztéw na podmioty zaangazowane w gospodarke odpadami promieniotwérczymi

Kategoria Elementy kosztow
Podmioty odpowiedzialne za sktadowiska odpadéw Naktady inwestycyjne, koszty operacyjne, zamkniecia i monitoringu
promieniotwdrczych (sektor publiczny) sktadowiska powierzchniowego i gtebokiego

Koszty postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
NCBJ paliwem jagdrowym generowanymi podczas eksploatacji i likwidacji
reaktora badawczego MARIA

Koszty postepowania z odpadami promieniotwdrczymi i wypalonym
Operator elektrowni jadrowych paliwem jagdrowym generowanymi podczas eksploatacji i likwidacji
elektrowni jgdrowych

Podmioty z branzy medycznej, przemystowej i naukowej (poza
NCBJ)

Zrodfo: Opracowanie wiasne EY

Koszty postepowania z odpadami promieniotwdrczymi

&1 Koszty uwzglednione w analizie zostaly przedstawione w cenach z 2018 r. (przy uwzglednieniu inflacji zgodnie z danymi
EUROSTAT oraz kalkulatoréw inflacji dla Stanéw Zjednoczonych oraz Australii) i po przeliczeniu na PLN z wykorzystaniem
kurséw NBP z 31 grudnia 2018 r.
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W wyniku przeprowadzonej analizy otrzymano nastepujgce wyniki:
Tabela 2. Wartosci referencyjne dla Polski (2018)
Wartosé referencyjna Wartosé Jednostka
Postepowanie z odpadami promieniotwérczymi niskoaktywnymi 18 755 PLN /m®
Postepowanie z odpadami promieniotwérczymi srednioaktywnymi 86 288 PLN /m®
;c;srtf;:::anie z odpadami wysokoaktywnymi i wypalonym paliwem 3 500 000 PLN / tHM
Postepowanie z wypalonym paliwem jgdrowym z reaktora MARIA 4 000 000 PLN / tHM
Naktady inwestycyjne na sktadowisko powierzchniowe 1794 PLN /m®
Koszty operacyjne sktadowiska powierzchniowego 6617 PIN/m’
Koszty zamkniecia sktadowiska powierzchniowego 1063 PLN /m’®
Naktady inwestycyjne na sktadowisko gtebokie 10,9 mld PLN
Koszty operacyjne sktadowiska gtebokiego 323,7 min PLN / rok
Koszty zamkniecia sktadowiska gtebokiego 1,8 mid PLN
Koszty przechowalnikéw wypalonego paliwa jagdrowego 0,47 min PLN / tHM
Postepowanie z zamknietymi zrédtami promieniotworczymi 1676 PLN / szt.
Koszty likwidacji elektrowni jgdrowych 2,75 mld PLN / GW
Koszty likwidacji reaktora MARIA 10,2 min PLN

Zrédto: Opracowanie wlasne E@Y

Tabela 3. llo$¢ odpadéw promieniotwérczych i wypalonego paliwa jagdrowego w Polsce w latach (2019-2152)

Kategoria Wartosé Jednostka

Odpady promieniotwdrcze niskoaktywne 138,3 tys. m’

W tym odpady stafe i ciekfe krotkozyciowe 138,1 tys.m’

W tym odpady stafe dfugozyciowe 0,3 tys. m’
Odpady promieniotwdrcze krétkozyciowe srednioaktywne 16,8 tys. m?
Liczba zamknietych zrédet promieniotwdrczych 385,5 tys. szt.
Wypalone paliwo jgdrowe z reaktora MARIA 800 tHM
Wypalone paliwo jadrowe z dwdch elektrowni jgdrowych 6700 tHM

Zrodto: Opracowanie wiasne EY

taczne koszty gospodarki odpadami promieniotworczymi w Polsce do 2152 r. wyniosg okoto 16 mld PLN.

Ponizej przedstawiono szczegétowe informacje na temat tgcznych kosztéow gospodarki odpadami

promieniotwoérczymi.
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Wykres 1. kgczne szacunkowe koszty postepowania z odpadami promieniotwérczymi oraz wypalonym
paliwem jagdrowym
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mKoszt likwidacji reaktora MARIA
mKoszt likwidacji elektrowni jadrowych
mKoszt budowy, eksploatacji, monitoringu i zamkniecia sktadowisk*
DPostepowanie z odpadami wysokoaktywnymi i wypalonym paliwem jadrowym
mZamkniete zrodta promieniotworcze i czujki dymu
OPostepowanie z odpadami promieniotworczymi Srednioaktywnymi
* w tym koszty dla sktadowiska KSOP, skftadowiska powierzchniowego NSPOP oraz gfebokiego SGOP

Zrédto: Opracowanie wlasne EY

W Polsce podmiotami pokrywajgcymi te koszty bedga:

e  operatorzy elektrowni jadrowych,

e podmioty wytwarzajgce produkty lub $wiadczgce ustugi z wykorzystaniem promieniowania

jonizujgcego (medycyna, przemyst i inni),

e podmioty prowadzgce sktadowiska odpadéw promieniotwérczych,

e NCBJ.
Koszty dwu ostatnich grup moga by¢ zaliczone do wydatkéw sektora publicznego i pokrywane w catosci lub
czesci przez budzet.

Wykres 2. Rozbicie fgcznych kosztéw na podmioty zaangazowane [%]
3%

O Podmioty odpowiedzialne za skladowiaad()w promieniotworczych (sektor publiczny)
mNCBJ

@ Operator elektrowni jgdrowych

m Podmioty z branzy medycznej, przemystowej i naukowej (poza NCBJ)

Zrédto: Opracowanie wiasne EY
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Najwieksze koszty w zakresie gospodarki odpadami poniesie operator elektrowni jadrowych ze wzgledu na
postepowanie z wypalonym paliwem jadrowym oraz sektor publiczny ze wzgledu na konieczno$¢ budowy
i eksploatacji sktadowisk przeznaczonych do sktadowania odpadéw promieniotwérczych.
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Wszystkie uwagi zgtoszone do Prognozy w trakcie konsultacji spotecznych zostaty rozpatrzone oraz czesciowo

uwzglednione. Do najwazniejszych zmian wynikajgcych z tych uwag nalezy zaliczy¢:

uzupetniono i doprecyzowano informacje o réznych wariantach rozwigzan alternatywnych,
doprecyzowano opisy dotyczgce sposobow postepowania z odpadami promieniotwdrczymi oraz
wptywem promieniowania jonizujgcego na zdrowie,

uzupetniono informacje o podstawach prawnych okreslajgcych zasady postepowania z odpadami
promieniotworczymi,

opisano gospodarke cyrkulacyjng i jej mozliwy wptyw na Krajowy plan oraz na srodowisko,

rozszerzono podsumowanie opisu stanu aktualnego sSrodowiska.

Nie zostaty uwzglednione natomiast postulaty wpisania do dokumentu zapiséw o charakterze bardzo

szczegotowym, ktore mogg by¢ rozwazane dopiero na etapie wdrazania poszczegdlnych dziatan.

Nie uwzgledniono réwniez uwagi sugerujgcej koniecznosé przeprowadzenia postepowania transgranicznego,

uznajac, ze o koniecznosci prowadzenia takiego postepowania bedzie mozina decydowac, kiedy okreslona

zostanie lokalizacja nowego sktadowiska odpaddéw promieniotwdrczych. Generalny Dyrektor Ochrony

Srodowiska w swojej opinii podzielit takie stanowisko przedstawione w Prognozie.
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