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OBWIESZCZENIE MINISTRA

Poz.: 434—Skarbu z dnia 18 czerwca 1929 r.

852
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o sprostowaniu bledu w rozporzadzeniu Ministra Skarbu
z dnia 31 pazdziernika 1928 r. w przedmiocie uprawy tyloniu w 1929 r, ,

852

430,

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SPRAWIEDLIWOSCI

z dnla 10 czerwca 1929 r,

0 zmianie okregow sadow grodzkich w Lodzi i Zgie-
rzu w okregu sadu okregowego w Lodzi.

Na podstawie art. 270 prawa o ustroju sadow
powszechnych (Dz. U, R. P. z 1928 r. Nr. 12, poz. 93)
zarzadzam co nastepuje:

§ 1. Miasto Aleksandréw wylacza sie z okre-
gu sadu grodzkieio w Zgdierzu i wlacza sie je do okre-
gu sadu grodzkiedo w Lodzi.

§ 2. Rozporzadzenie niniejsze wchodzi w Zy-
cie z dniem 1 sierpnia 1929 r.

Minister Sprawiediiwosci: St. Cer

431.

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROBOT
PUBLICZNYCH

z dnia 18 czerwca 1929 r,

zawierajace przepisy o granicach wytrzymalosci ma-
terjalow i konstrukcyj budowlanych,

Na podstawie artykulu 375 punkt b) rozporza-
dzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 16 lutego
1928 r. o prawie budowlanem i zabudowaniu osiedli
(Dz. U. R. P. Nr. 23, poz. 202) zarzadzam co nastepuje:

I. OBCIAZENIA I SILY ZEWNETRZNE,

§ 1. Przy obliczaniu statycznem konstrukcyj
budowlanych nalezy uwzgledni¢ nastepujace obcig-
Zenia:
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a) ciezar staly, t. j. ciezar wlasny konstrukcji,

oraz tych czesci konstrukcyjnych, ktoére
stale na niag dzialaja,
b) ciezar zmienny (uzytkowy), okreslony prze-
znaczeniem budowli,
c) obciaZenie éniegiem,
d) parcie wiatru,
e) parcie ziemi lub wody;
nadto uwzglednié naleZy nastepujace dzialania
tizyczne:
f) wplyw zmian cieploty,
g) wplyw skurczu i pecznienia materjalow,

Ciezar wlasny materjalow.

5
§ 2. 1. Ciezar wlasny materjalow nalezy
przyjmowaé w obliczeniach w nastepujacych wiel-
kosciach:

a) Drzewo suche (zawierajace okolo 15% wilg.),

Drzewo bukowe . - ; ‘ . 150 kgm®

“ debowe . i . i . 850 ,,

7 jodlowe ; . 600

- sosnowe i modrzew:owe ; . 650

i $wierkowe . . " . 550 ,,°

b) Metale.
Bronz (spiz) « ‘ 4 A . . 8600 kg/m®
Cyna . . . B . . . ?400 0"
Cynk lany : ‘ . . . . 6900 |,

. 7 walcowany . ¢ A : . 7200 .,
Glin P F B ’ 5 i , 2600
Miedz . ; . . ; " . 8900
Mosiadz . i v y . . . 860C
Nikiel “ : i ¢ P i . 8800 .,
Olow 4 ’ i g i ; , 11400 ,,
Stal P 4 . % 7 g . 1860 |,
Zelazo spawane ' . ’ . 7800

4 zlewne . i i ‘ , 1850 ,,

Zeliwo . - . : i " A . 1300 - -

c¢) Kamienie naturalne,

Bazalt . ‘

Granit , ‘ ‘ P . ‘ . 2800 ,,
Marmur . ‘ R . 3 . 2700
Piaskowiec ciezki , 3 . 3 . 2700 ,,

¥ lekki ‘ . - . 2400 ,
Porfir . 0 . y . . 2800 ,,
Sjenit . ‘ ; . 2800 ,,

Wapien zwyk?y . ; . . . 2500
1" porowaty , . . » . 2000 ,,

d) Ziemie,

Glina sucha . . P . 1600 kg/m®

, ~mokra i nasycona wodq 2 . 2000
Piasek suchy . . i i . 1600 ,

i nasycony woda i . . 2000
Ttuczern z kamienia cxeiklego . . 1800 ,,

“ " . lekkiego A ., 1600 ,,
Ziemia roslinna sucha . . " . 1400 ,,
Ziemia roslinna mokra . i . , 1800 ,

Zwir rzeczny suchy . - . . 1700

. . 3000 kg/m®

e) Mur ceglélny

Z cegly zwykie] na zaprawie wapiennej . 1600
" 1 SR T " cementowo-
f . wapiennej 1650
1" w 9y " ce.mentowe]' 1700
w porowate] . P a4 . . 1100
Z cegly dziurawki 3 g ‘ . 1300
Z cegly dziurawki porowatej’® . . 1000
Z cegly korkowej . . . . 600
Z cegly piaskowo - cementowa; : . 2100
Z zendrowek i klinkierow . i . 1900
f) Beton.
Zwykly > Z ; i > . 2200
Ceglany . a 7 A ¥ . 1800
Zuzlowy lekki ; i o i . 1300
- wielkopiecowy . d . 2200
Wzmocniony (zelbet) . i . 2400
g) Zaprawy.
Wapienna i ~ Z . . 1700
Wapienno - cementowa , . . . 1900
Cementowa . . ; . . 2100
Gipsowa . . . , ®° o I3 . 1000
h) Pom_ocnicie materjaly Biudowlane.
Asfalt lany . ; . v ot . 1200
i ubijany - Yo . 1800
Gruz (tluczen) ceglano - wapwnmy . 1400
Ksylolit . ; : ; : . . 1400
Korkowe plyty . P 5 i ; 330
Linoleum ; s : ‘ a . 1200
Szklo dete . .. . , . 2600
. lane . . : ] . 2900
Terazzo A . ; . 2000
Zuzel koksowy ublty , . . . 1000
u] Paliwa, I
Antracyt . . ; 0 . 1700
Drwa w polanach mlekkle . . . 35
" w lwarde . 3 . 400
Koks ; . : . ; 3 . 500
Torf : i . . ; . 600
Wesiel brunatny @ . : . . 1750
. czarny . . . . . 900
Wesgiel w brykletach . i A . 1000
i drzewny ; . ¥ 4 . 250
Wosk . ) 9 ; » ; . 970
j) Plody roélinne.
Buraki . . . . i ; . 650
Cukier . : . . . g . 1750
Groch . s . . . i . 850
Jeczmien . i i . ; . 640
Kawa g ‘ . > . . 100
Maka w workach . " . . . 709
Owies . : i . ; : . 450
Owoce ; : . i ; . 350
Proso, gryka . . . i . 850
Siano, stoma . . . . 80
w  Pprasowane . ‘ i i . 280

kg/m?

kg/m

"
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Sted |, . . . . . . 530 kg/m®
Trawa, koniczyna . 3 ; K o= 390 4
Ziemniaki ; v C . v . 7000
Zyto, pszenica . . ‘ . x 150 .,

k) Niektére inne obciazenia.
Cement w beczkach 1500 kg/m®

Ksigzki i papier (z uwzgl. 'przestrz woln ] 800 ,,

Lod i . ; 750 ,,
Papier . . . . 1100 ,,
Sol w workach . F i i . 1200
Welna . 4 X " i % . 1300
1) Niektore zwierzeta.
Kon a oa e .+ . sztuka 500 kg.
Krowa . : i . P i " 600 ,,
Owca . i . . . i " 80 "
Wieprz . i " . P " W 200 ,,
Woét roboczy « & v s " 650 ,,
w karmny , . . : s " 800 ,,

2. Celem wyznaczenia ciezaru wlasnego muru
-reglanego wystarczy okreslic cigzar wlasny cegly 7.
i ciezar wlasny zaprawy 7.; ciezar wlasny muru ym
mozna przyjaé¢ wtedy:

Tm=287+Y; %

3. O ile dla obliczenia maja by¢ przyjete cie-
zary jednostkowe wyzsze niz podane wyzej w punk-
cie e) nalezy dla wyznaczenia ciezaru wlasnego mu-
ru ceglanego wykonaé¢ ciato prébne o objetosci 1 m*
z danego materjalu ceglanego z zastosowaniem
zwyklych spoin o grubosci do 1,2 cm i cialo to zwa-
zy¢. llos¢ wody, potrzebnej do zarobienia zaprawy
i zwilzenia cegiel, nalezy odmierzyé, a ciezar jej
odja¢ od ciezaru ciala probnego.

4, W razie uzycia materjalow powyzej nie wy-
mienionych nalezy ciezar jednostkowy przyjac we-
dle norm ogélnie przyjetych, ewentualnie oznaczyé
probami.

Ciezar wlasny stropow.
§ 3. Ciezar wlasny stropow przyjmowaé na-

lezy wedle nastepujacej tablicy:
a) Strop drewniany belkowy z podloga poje-

dynicza z desek 3,5 cm . . . 70 kg/m?
!
: x ]
; o,035 /’/

b) Strop drewniany belkowy z podloga podwoj-

na (bez podsypki) i z sufitem . . 90 kg/m®
L Jf " '
f :
c ! i 0,02 i

c} Strop drewniany belkowy z podsypka 10 cm.,
podioga, trzcinowaniem i wyprawa _ , 250 kg'm’

f
rl .
L -
’ N TV T -
R AR poA A TN
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A
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d) Strop sklepiony z cegiel zwyklych miedzy
dzwigarami z nadsypka 8 cm. w kluczu przy odste-
pie dzwigaréw do 1,50 m. . « . 450 kg/m®

l ¥

“068*% BESZ8

' O,fJ |

e) Strop ceglany plaski z cegiel porowatych
miedzy dzwigarami o grubosci * cegly z wkladkami
zelaznemi z rmdsypka‘ i podloga . 350 kg/m.

i) Strop jak wyze] w punkcie e) z cegly pe?—

. 400 kg m"
g] Strop |ak wyze] w punkc1e e) (z ceﬂlel po-
rowatych) o grubosci 4 cegly a 320 kg m’.

nej

l [ |
E

S AT A T AN LY
E_I..\h.,-_---.—'—.._.-:...n‘..-.;._.-' _.:!..-‘.,

— |

| i

h) Strop jak wyzej w punkcie f) (z cegiel pel-
nyck) o grubosci i cegly . 350 kg/m®.

i) Strop sklepiony Moniera grubosci 5 cm.
w kluczu z nadsypka 5 cm nad kluczem 350 kg/m

L ' '

2 2 By oneia 0,08 2 s - :)r
~1G,05 - :

‘ -

j) Strop plytowy Moniera grubosci 6 cm z nad-
sypka i wyprawag . ’ . 420 kg/m®.

f\o,os

W powyzszych stropach przyjeto wszedzie po-'
dtoge drewniana.
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W razie uzycia innych stropéw lub innych cie- Lokale handlowe (sklepy) w parterze 500 kg/m?
zarow nale’y uzasadni¢ przyjety ciezar stropow. " i na pigtrach 400
W cigzar ten nie jest wliczony ciezar osobnych pod- N biurowe, restauracje i t. d. 300
ciagéow stropowych. Budvnki fabryczne, o ile nie przewiduie
- Sée wiekszych obciazen, co najmniej 500
yous . chody doméw mieszkalnych 400 ,
Ciglar wlasny dachGy. w  gmachow publicznych i lokali
§ 4. 1. Cierar wlasny pokrycia dachowego handlowych 500 ,
na m® pochvlej powierzchni dachéw bez wigzarow Korytarze w budynkach uzytecznoscl
i platwi, nalomiast z uwzglednieniem odeskowania publicznej . . 400
i krokwi, przyjmowac¢ nalezy wedle nastepujacej ta- Stropy pod prze;azdamn obc:w,zcme
blicy: ciezkiemi wozami 800 ,
Residicat . Dachy plaskie (najwyzej 1 : 20] laczme
odzaj pokrycia. q >
Ciesar z wialrem 1 $niegiem, o ile moga
w k/m? by¢ obcigzone przez ludzi (np. trasy] 250
" Balkony . . 500
Gontem , » ’ 40 2. Nacisk pozwmy na porecze balkonéw w do-
Dachowka ceﬁlana, za[dadkowq s ’ 65 mach mi evka!nych 50 kg/m.b.
i holenderska . 4 . . 80 Nacisk poziomy na porqcze balko-
" rzymska " + 100 noéw w teatrach i t. p. . . 80
" karpiowika ; a v . 70 3. Ciezar lekkich qc1anek dzialowych {drew-
o - podwéijna ’ . 120  nianych, z cegiel lekkich i t. d.) o grubosci najw.
cementowa 3 ; . 75 7 cm, ktore moga byc¢ nastepnie przestawiane, wy-
hupklem na latach, anglelbk.e . ‘ “ 45  starczy uwzdledni¢, przyjmujac dodatkowe obcig-
i ,, deskowaniu » . 55  zenie 70 kg/m® stropu. L
" ,, latach, niemieckie . 4 . 65 4. Przy obliczaniu sal bibljotecznych, archi-
Papa pojedyncza bez piasku ; 7 35 wow it p. przyjmowac nalezy obciazenie 500 kg/m?
Warstwowcem (cementem drzewnym) z war- objetosci szal { poétek.
stwa zZwiru o grubosci 8 cm 180 5. Obliczenie pokrycia dachu w miejscach,
Blacha na deskowaniu . ; " % 40 na ktorych moze stana¢ czlowiek, nalezy przepro-
Stoma lub trzcina ‘ # # 80  wadzi¢: a) na ciezar $niegu i wiatru, b) na ciezar
Szklem na listwach ¢elaznych skupiony (cztowieka z narzedziami 100 kg) i uwzgle-
zwyklym o grubosci 5 mm ] P 25  dni¢ niekorzystniejsze z obu obciazer.
drutowym " . 30 6. W fabrykach o ruchu ciezszym i magazy-
Kazdy 1 mm szyby ponad '5 mm zw1qksza nach nalezy uwzgledni¢ potrzebne obcigzenie
ciezar o . ; ; . 3 w kazdym wypadku zosobna i miesci¢ w poblizu

2. Ciezar platwi i wiezaréw przyjmowaé na-
lezy odpowiednio do materjalu i konstrukeji tychze
W normalnych wypadkach przyjmowa¢ mozna cie-
zar wlasny wigzarow na 1 m* rzutu poziomego:

Drewnianych p 20—30 kg/m®.

" o rozpietosciach
wiekszych (ponad

20 m) .. 30—45

Zelaznych lekkich . ‘ » 15—20

- ciezkich . . 20—30
- lukowych do rozpietoéci

40 m 15—-25
Zelaznych Iukowych do rozplqto-

sci 60 m ; do 45 ,

Koput zelaznych plaﬁzcmwych 10—25 ,,

Obciazenia zmienne (uzytkowe].

§ 5. 1. Obciazenia zmienne stropow nalezy
przyjmowac:
Mieszkania zwykle ? 200 kg/m?
Mieszkania w malych domkach przy

rozpietoéciach stropow ponizej 5m 150 ,
Strych zwykly, meobma;onv konstruk-

cja dachu ¥ ; i 125
Sale szkolne 300 ,,
Teatry, kinoteatry 400 |,
S le gimnaslyczne 500 ,,

wykonanej konstrukcji napis, podajacy wielkos$¢
przyvieteso obciazenia. Wstrzasnienie maszyn nale-
zy uwzgledni¢, mnozac ciezar tychze przez spélczyn-
nik dynamiczny, wynoszacy zazwyczaj od 1.5 (np.
maszyny rotacyjne) do 4.0 (np. turbiny parowe).
Nalezy przyimowa¢ go w kazdym wypadku indywi-
dualnie, zaleZnie od rodzaju maszyn.

7. Dla obliczenia slupéw, podciagéw, funda-
mentow i t. p. konstrukcyj, na ktore przenosi sie cie~
zar szeredu pieler, nalezy w najwyzszem pietrze
przyja¢ pelna warto$¢ najniekorzystniejszego obcia-
Zzenia ruchomego, w nastepnych pietrach natomiast
obniza¢ je kolejno o 10%, 20% i t. d. Redukcja ta-
ka dojs¢ jednak mozZe najwyzej do 40% calkowitego
obciazenia, poczem stale nalezy wciaga¢ w rachu-
nek 60% tegoz. O ile do obciazenia zmiennego wli-
czono ciezar lekkich scianek przedzialowych we-
dlug ustepu 3, nalezy do przy tej redukcji wliczyé
do ciezaru staledo. Przy obliczeniu magazynéw re-
dukcji powyzsze] uwzgledniaé¢ nie nalezy.

8. Przy obliczeniu podciagéw, na ktore prze-
nosi sie ciezar z powierzchni stropu wiekszej niz
30 m® mozna wielkos¢ obciazenia ruchomego zmniej-
szy¢ o 107%.

9. Pr?y obliczeniu podciagéw, podtrzvmu]a,-
cych mur zwiazany na calej wysokoséci ze $cianami
gléownemi, mozna przyjac¢, ze na belke przenosi sie
obcia?_enie czesci muru ograniczonej prostemi, wy-
chodzacemi pod katem 60° do poziomu ze skrajnych
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najnizszych punktéw muru, o ile proste nie trafia
w murze w atwory, jak nizej na figurze 1. W tym
ostatnim przypadku nalezy ograniczajace proste pod-
nieé¢ tak, aby nie przecinaly otworu, jak nizej na fi-
gurach 2, 3 1 4, Grubosc filara naroznego podirzy-
mujacego podciag tak obliczony, mierzona w kierun-
ku otworu, powinna byé co najmniej réwna polowie
rozpietosci otworu w $wietle, w przeciwnym razie
podciag nalezy oblicza¢ na caly ciezar sSciany, ogra-
niczonej linjami pionowemi,

Fig. 1. Fig. 2.
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10. W obliczeniach przyja¢ mozna, Ze cisnie-
nie slupéw i t. p. ciezarow skupionych rozklada sie
w murze ceglanym na zaprawie wapiennej pod ka-
tem 4:1, na zaprawie cementowo - wapiennej 3 : 1,
cementowej 2:1, zas w betonie najwyzej 1:1. Od-
sadzki w murze ceglanym nie moga by¢ przytem
szersze niz 1/4 dlugosci cegly. Wysokos¢ ich musi
wynosi¢ wiec przy zaprawie wapiennej — 4 war-
stwy cediel, cemenlowo - wapiennej 3, za$ cemento-
wej 2 warstwy cegiel,

11. Przy obiiczaniu rusztowan uwzglednié¢ na-
lezy ciezar lkonstruleeji, spoczywajacej na rusztowa-
niu, cieZar i dzialanie maszyn roboczych, obciazenie
ruchome 200 kgm* na pqzostalych czesciach kon-
strukeji, oraz parcie wiatru na powierzchnig ruszto-
wania i konstrukcji.

Obciazenie $niegiem,

§ 6,
lezy:

W wojewodztwach: pomorskiem, poznanskiem,
warszawskiem, lodzkiem, lubelskiem, kieleckiem,
krakowskiem 60 kg m* rzutu poziomedo; w woje-

1. Obciazenie $niegiem przyjmowaé na-

woédztwach: wileriskiem, nowogrédzkiem, bialostoc-
kiem, poleskiem, wolyiskiem, lwowskiem, tarnopol«
skiem i stanisiawowskiem 80 kg m* rzulu poziomego.

W  okolicach gérskich, poloZonych ponad
400 m nad poziem morza nalezy jednak przyjac ob-
ciazenie $niegiem o wielkosci:

= 80 + 0,12 (h — 400) kg m?,

gdzie h jest wysokoécia nad poziomem morza w me-
trach.

2. Dla pochylen dachéw wiekszych niz 30" na-
lezy wielkos¢ obciazenia $niegiem, obliczona wedle
1., zredukowa¢, mnozac ja przez spolczynnik ¢, kto-
ry wynosi:

dla 30° 3 = 1
. 40° 3 = 0,5
. 45° 8 =0,

Wartoéci poérednie nalezy interpolowaé linjo-
wo. Dla pochylenia ponad 45" obciazenia $niegiem
mozna nie nwziledniac.

3. Przy obliczeniu nalezy uwzdledni¢ mozli-
wosé tworzenia sie workow snieznych we wglebio-
nych czesciach dachu.

4. Nalezy uwzsledni¢ mozliwosé calkowitego
lub jednostronnego obciazenia $niegiem.

Parcie wiatru.

§ 7. 1. Kierunek parcia wiatru przyjmowaé
mozna woddle poziomy.

2. Skiadowa parcia wiatru, prostopadia do po-
wierzchni dachu przyja¢ naleiy w wielkodci:
n = W, sin 2, gdzie % jest kgtem pochylenia dachu.

3. Wielkos¢ w, przyja¢ nalezy wedle nastepu-
jacej tablicy:

w miejscach zastonietych . . . . . . 50 k¢'m?
W odstonielych do 15 m wysokoéci 100,
" paon ‘ri ?0 m " 1?0 0"

dla wysokosm miedzy 15 m a 30 m nalezy interpo-
lowa¢ linjowo. )

Przy wysokich budowlach wolno jednak dla
ulatwienia przyjmowac¢ na calej wysokosci parcie

130 kg;m'

30,00m. 113045 72
15,00m. \150"/m?
00m.

4. W mieiscach naratonych na szczegélnie sil-
ne wiatry {wybrzeze morshie, goiy i t. d.), nalezy po-
wyzsze warlosci zwiekszyc o 50.
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5. Przy obliczaniu wiat (hal) otwartych nalezy
uwzgledni¢ parcie wiatru na dach i $ciany od we-
wnatrz o wielkosci 60 kg'm* prostopadle do po-
wierzchni.

6. Przy obliczaniu kominéw i t, p. budowli
o kszlalcie okraglym lub wielobocznym nalezy wiel-
koil parcia wiatru, podang w ustepie 3, pomnozyé
przez spélezynnik, zmniejszajacy, ktéry nalezy przy-
jac dla:

kominéw okraglych . . ., =
. o$miobocznych , p = 0,71
i kwadratowych , p =

Parcie ziemi i materjalow sypkich, oraz parcie wody.

§ 8. 1. Obliczanie parcia ziemi nalezy wyko-
na¢ wedlug ogolnie przyjetych zasad. O ile niema
dckladnych danych co do wlasciwosci materjalu
ziemnego, przyjac nalezy dla ziemi:

Kat zesypu
MATERJAL (tarcia)
Glina sucha . . . . . . . . . 40°
,, mokra, nasycona woda . 20°
Piasek suchy . i w o 35°
. mokry, nasycony woda. 259
Thuczen . . wn G @ R G B 40°
Ziemia roélinna sucha. , . ¢ % 35°
g i mokia: + s o« « 30°
Zwir rzeczny , . 4 . 30°

2. Obliczajac cisnienie na sciany i dno zbiorni-
kow, nalezy przyjmowaé nastepujace wartosci® ka-
tow zesypu, o ile niema dokladniejszych danych na
podstawie bezposrednich préb:

Kat zesypu

MATERJAL (tarcia)
Cement 5 & s o 5 5 & s 9 & 7 40°
Groch . . . T EE R 20°
OW'iES . . . . . . . ' " . e 280
Sted . . . . . . 4 e s 0 . 220
SOL v v 5 & ©. § 4 & % % 5 B 40°
Wegiel, koks . . . . . . . . . 45°
Zyto, pszenicéa 4 4 o & 3 & @ 25°

3. Obliczenie parcia wody nalezy wykona¢ we-
dle zasad hydrostatyki.

Zmiany cieploty. Skurcz i pecznienie materjalow.

§ 9. Wplyw zmian cieploty oraz wplyw skur-
czu, wzglednie pecznienia materjaléw, uwzglednio-
ny zostal ponizej w poszczegélnych rozdzialach.

II. KONSTRUKCJE DREWNIANE,

§ 10. Za rozpietos$é teoretyczna belek drew-
nianych przyja¢ nalezy odleglos¢ od srodka de srod-

ka podpér, wzglednie dla belek, opartych bezposred-
nio na murze, rozpietos¢ rowna 1,05 odleglosci pod-
por w s$wietle.

§ 11, 1. Statycznie obliczone napreZenia nie
moga przekracza¢, dla drzewa suchego (do 15%
wilgoci) nastepujacych granic:

Naprezenie dopu-
szczalne w kg/cm?
Naprezenie drzewa na dla drzewa
migk- twar-
kiego dego
Ciagnienie . . 110 130
Zginanie . . o s s @ g w 100 120
Cisnienie réwnolegle do wtokien 80 100
i prostopadtle ,, s
a) na calej szerokosci belki 15 35
b) na czesci dt i 25 50
cinanie réwnolegle do wldkien 15 25
. prostopadte ,, - 30 40

Naprezenia na ci$nienie pod katem uko$nym
do wiékien nalezy przyjmowaé dla kata 30° miedzy
kierunkiem sily a kierunkiem wlékien réowne 60%
naprezenia, dopuszczalnego réwnolegle do widkien,
dla kata zas 60" rowne 30% tegoz naprezenia. Dla
posrednich wartoéci nalezy interpolowac linjowo.

2. Przy obliczaniu konstrukcyj tymczasowych,
budowanych na najwyzej trzyletni okres trwania,
mozna dopusci¢ naprezenia o 20% wyzsze od wyzej
podanych.

3. W konstrukcjach, bedacych naprzemian pod
woda i na powietrzu, nalezy naprezenia dopuszczal-
ne zmniejszy¢ o 30%.

4. Trzpienie zelazne w polaczeniach wedle
fig. 1 nalezy oblicza¢ na ci$nienie na $cianke dziury
i na zginanie, przyczem przy rozkladzie cisnienia
wedle fig. 2 1 3 wynosza momenty zginajace:

M; = 1/s Pa M, = %/21 Pb

Fig. 1.
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Rozklad cisnienia na Scianke dziury.

w przykiadce
fig. 3.

w belce glownej
fig. 2.

Przy przejeciu jednostajnego rozktadu cisnie-
nia na $cianke dziury nie powinno ono przekraczac

wartosci: 100 kg/em®* w belce glownej (srodkowej),
50 za$ kg/cm® w przykladkach. Odpowiednie war-
tosci przy cisnieniu prostopadlem do wiokien wyno-
sza 30, wzgl. 15 kg/em®.

5. Dzwigary zlozone (zazebione, klinowe i kloc-
kowe) oblicza sie, przyjmujac zamiast momentu wy-
trzymalosci catkowitego przekroju diwigaréw tylko
czeé¢ tegoz w procentach wedle nast. tablicy:

. Diwigar Diwigar Dzwigar
llos¢ belek zazebiony klinowy klockowy
2 80%0 80%0 70%0
3 70%0 70%0 60%0

6. Przy obliczaniu statycznem czesci nara-
zonych na sciskanie nalezy uwzgledni¢ mozliwoécé
wyboczenia przez wprowadzenie spolczynnika
zmniejszajacego (spélczynnika wyboczenia), zalezne-
go od smuktosci 1/, gdzie | jest dlugoscia wolna, zas
i najmniejszym promieniem b- zwladnosci przekro-
ju (zatacznik 3 do niniejszego rozporzadzenia),

7. Dla stupow 0bc1azonych (sciskanych) mimo-
osiowo lub narazonych oprécz obciazenia osiowego
takZze na dzialanie sil zginajacych, nalezy wyzna-
czyé zlozone naprezenia, wywolane obciazeniem
i momentem zginajacym.

8. Strzatka ugiecia belek drewnianych nie po-
winna przekracza¢ 1/400 rozpietosci. Nalezy ja obli-
cza¢ jedynie dla belek o rozpietosci wiekszej niz 5 m.

9. Spolczynnik sprezyslosci przyjac¢ nalezy dla
drzewa 110.000 kg/cm®.

III. KONSTRUKCJE ZELAZNE.

§ 12. 1. W konstrukcjach budowlanych nale-
zy z reguly uzywac zelaza zlewnego. Zelazo powinno
odpowiada¢ przepisom, dotyczacym zZelaza budo-
wlanego, zawartym w zalaczniku 2 do niniejszego
rozperzadzenia.

2. Zelaza spawanego uzywaé wolno tylko za
zezwoleniem wladzy budowlanej.

3. Na slupy i czesci konstrukeji sciskane, moz-
na uzywac¢ zeliwa (zelaza lanego) o wylrzymalosci
najmniej 1200 kg/m*® na rozciaganie, a 5000 kg m* na
Sciskanie.

§ 13. Za rozpietosé¢ belek wolno lezacych i be-
lek ciaglych przyja¢ nalezy odleglos¢ od $rodka do
srodka podpor. Dla belek, lez:u:ych be:rposredmo
na murze lub ciosie podporowym, przyjac¢ nalezy roz-
pietos¢ rowna 1,05 odleglosci podpor w swietle,

§ 14, 1. Naprezenia w zelazie zlewnem nie
powinny przekraczac¢ granic, zakreslonych nastepu-
jacem zestawieniem:

Naprezenie
Rodzaj naprezenia dopuszczalne
w kg/cm?

Ciagnienie . 1200
Cisnienie 1200
Zginanie : 1200
Scinanie z wy]a,tlﬂem nitéw i srub 800
cinanie nitéw i $rub dopdqowanych 900
Cisnienie na $cianke dziury w nitach 2000
Scinanie $rub zwyklych . 750
Cisnienie na $cianke dzmry w $rubach 1600

2. Naprezenia dopuszczalne dla stali budowla-
nej podnosi si¢ wobec cylr podanych dla zelaza
zlewnego pod 1, w tym samym stosunku, co drani-
ce plastycznosci, stwicrdzone dla danej stali waobec
granicy plastycznosci Zelaza zlewnego, ktora nale-
zy przyjac¢ 2400 kg/'m®.

Odpowiednie orzeczenie winno byé¢ wydane
przez jedna z politechnik polskich lub inny zaklad
dla badania materjaléw budowlanych, uznany przez
Ministra Robot Publicznych.

3. W razie uwzglednienia wszystkich najnie-
korzystniejszych wplywow przy zupeinie scislem ob-

liczeniu, mozna powyzsze normy napreZen, za ze-
zwoleniem wiad/y budowlanej, zwiekszy¢ o 200
kg/ cm, naprezenia na scinanie jednak tylko o 100
kg cm?,

4. Zelazo spawane jakiego wolno uzywac tyl-
ko wyjatkowo, otrzyma¢ moze naprezenia o 10%
nizsze od dopuszczalnych dla zelaza zlewnego.

5. Zeliwo otrzymaé¢ moze naprezenia: na ci-

énienie w slupach 800 kg/cm® na cisnienie w lozy-
skach 1000 kg/cm® na ciadnienie i na $cinanie 300
kg/cm® na zginanie 350 kg cm®.

6. Najwieksze naprezenie w kotwach moze wy-

nosi¢ 1000 kg/cm®.

7. Stupy wolno stojace, jako tez czesci kraty
dzwidaréw, pracujace na s$ciskanie, nalezy obliczac
na wyboczeme wzorami Tetmajera i Ja<111sk1edo
przy pomocy tablic (zalacznik 3 do niniejszego roz-
porzadzenia), podajacych spélczynnik wyboczenia
dla réznych wartosci 1/i, przyjmujac dlugos¢ wolng
1 wedle nastepujgcej tablicy:
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Wolno stojace stupy o wszechslronnem
usztywnieniu koncow ; ;
Stupy zeliwne L

Prely przenitowane do blach w er]ow; Lh 0,8 L-L

P . skrzviowane w po-
lowie diugosci, dla
wyboczenia w pla-

szczyznie kraly 05 L
Prety przenitowane skrzyzowane w po-
towie dlugosci, dla wyboczenia pro-

stopadle do plaszczyzny kraty 0,67L

Czesci paséw w plaszczyznie prostopa-

dlej do kraty dla paséow slezonych L

We wzorach powyiszych L jest dlugoscia te-
oretyczna preta.

8. Prely sciskane o przekroju zltozonym z kil-
ku czeséci powinny by¢ w ciagu swej diugosci spo-
jone lacznikami w len sposéb, aby pewnos¢ przeciw
wyboczeniu kaidej czgsci zoscbna miedzy laczni-
kami byla co najmniej dwukrotnie wieksza od pew-
nosci na wyboczenie calego slupa na catkowitej
diusosci (o ile obliczenie nie zostanie przeprowa-
dzone w sposéb scislejszy),

9. Przy obliczaniu slupéw i pretow sciska-
nych nalezy przy obliczaniu promienia bezwladno-
$ci nie potracaé¢ dziur na nily; natomiast przy obli-
czaniu przekroju uzytecznego nalezy odja¢ ich po-
wierzchnie.

10. Dla slupéw $ciskanych mimoosiowo lub
narazonych oprécz obciaZenia osiowedo takze na
dzialanie sil zginajacych, naleizy wyznaczy¢é napre-
7enia zlozone, wywolane obcigzeniem i momentem
zginajacym.

11. Jezeli stupy sa sztywnie polaczone z bel-
kami, nalezy przy obliczaniu slupow uwzglednié
wplyw momentéow, wywolanych sztywnem pola-
czeniem,

12 Gd',r dtugose shlpa L jest wieksza niz
20-krotny najmniejszy wymiar przekroju, to nalezy
moment, wywolany sila zdinajaca, zwiekszy¢ o war-
tosc 0,005 PL.

13. Dla starego zelaza, uZylego powtornie,
nalezy naprezenia podane powyzej zredukowaé¢ co
najmniej o 20%, jezeli zastosuje sie je w belkach,
za$ o 40%, o ile uzyle bedzie w stupach.

14. O ile z obliczenia wynikaja zbyt male
przekroje blach i ksztaltownikéow, nalezy je odpo-
wiednio zwiekszy¢, z uwagi na niedokladnosci wy-
konania i mozliwos$¢ rdzewienia,

15. Naprezen dodatkowych, jakie powstaja
wskutek sztywnych polaczen w wezlach dzwigarow
kratowych i w przytwierdzeniu poprzecznie do diwi-
garow gléownvych, oraz wskutek tarcia w przegu-
bach i tozyskach, mozna z reguly nie uwzgledniac.

16. Zmiany temperatury nalezy w oblicze-
niach statycznych przyjmowaé¢ w stosunku do sred-
niej temperatury zestawienia w granicach od — 20°C
do + 30°C, o ile konstrukcja nie znajduje si¢ w od-
miennych warunkach termicznych, wymagajacych
rozszerzenia tych granic. Spélczynnik rozszerzalno-
sci zelaza zlewnego przyjac nalezy 0,000012 na jeden
stopien Celsjusza.

17. Spéleczynnik sprezystosci dla zelaza zlew-
nego mozna we wszystkich obliczeniach przyjmowacé
rowny 2.100.000 kg/cm®.

18. Strzatka ugiecia powinna by¢ mmejsza
niz 1/500 rozpietosci. Nalezy je obliczyé tylko:

a) dla dzwigarow specjalnie silnie obciazonych,

b) dla dzwigaréw dluzszych niz 6 m,

IV. KONSTRUKCJA Z KAMIENIA NATURAL-
NEGO.

§ 15. 1. Przy obliczaniu konslrukcyj z ka-
mienia naturalnego przyja¢ nalezy jako zasade na-
stepujgce spolczynniki bezpieczenstwa w stosunku
do wylrzymalosci kostkowe;j:

dla kamieni lozyskow. (podporowych) pewnoéc
10 krotna;

dla kamieni w {filarach i sklepieniach pewnoséc¢
15 krotna;

dla kamieni w slupach i smuklych filarach pewnos¢
25 krotna,

Za smukle filary uwaza sie takie, ktorych sto-
sunek wysokosci do najmniejszedo wymiaru po-
przecznego wynosi wiecej niz 10,

2. Wytrzymaloé¢ na sciskanie kamieni natu-
ralnych nalezy ustalic na podstawie co najmniej
5 préob z kostkami o dlugosci boku 7 cm.

3. Naprezeri na rozciaganie w murze na za-
prawie wapiennej przy obciaZeniu mimosrodkowem
nie nalezy uwzgiedmac,

4, O ile doswiadczen niema, nalezy przyjac
najwyzej nastepujgce naprezenia dopuszczalne dla
muru ciosowego na zaprawie cementowei:

Naprezenie dopuszczalne
w kg/cm?
Materjaly Ciosy | Filary | Stupy
podpo- | i skle- |ismukle
rowe pienia filary
Skaly wulkaniczne i plu-
toniczne [granit, bazalt,
porfir, sjenit i t. d.) . 65 45 30
Wapienie, dolomlty - 30 25 15
Piaskowce . . 5% 25 20 10

5. Dla muru z kamienia naturalnego mozna do-

pusci¢ normalnie nastepujace naprezenie na ci-
$nienie:
dla muru z kamienia lomowego na za-

5 kg/cm?

prawie wapiennej . " ‘

dla muru z kamienia lomowedo na za-
prawie cementowo - wapiennej . 8
dla muru z kamienia lomowego na za-
prawie cementowej ) i 12 4
dla muru z kamienia warstwowego na
zaprawie cementowej . 2 . 14
dla muru z kamienia ciosowego na za- '
prawie cementowej . . 40

Najwieksze naprezenie nie moz‘e jednak w zad-
nym razie przekroczy¢ 1/15 wytrzymalosci kostko-
wej kamienia,
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Napreienie na rozcigganie nie moze przekra-
czac:

dla muru na zaprawie wapiennej (1:2) 0,5 kg.cm?
dla muru na zaprawie cement. - wap.

(1:2:6) L5
dla muru na zaprawie cementowe]

(min, 1 : 4) 30

§ 16, Cement uzyty winien odpowiada¢ nor-

mom, dotyczacym cementow i dodatkow hydraulicz-
nych, ustalonym przez Polski Komitet Normali-

zacyjny.

V. KONSTRUKCJE Z KAMIENIA SZTUCZNEGO.

§ 17. 1. Wytrzymalos¢ cegiel winna wynosic
co najmniej:
dla cegly polowej 60 kg/cm?
” w 2z piecow kregowych 100
" s Imaszynowej i i 140 it
« zendrowek " . . 200
» klinkierow y " . 300
» cegiel pustych & . 60
i ., niewypalonych . i 257

2. Uzyty cement ma odpowiada¢ normom, do-
tyczacym cementéw, ustalonym przez Polski Komi-
tet Normalizacyjny.

8 18. 1. Naprezenia dopuszczalne na $ciska-
nie wynosza (w kg/cm?):
o L4 (‘:i ': o
Rodzaj muru e8| EEs &2
ge| 32 | g%
aw| w28 [ ud
zz|=zze |z8
Mur z cegly zwyczainej po-
lowej . . . 5 6 —
Mur z cegly z plecow krego—
wych . s P | 9 12
Mur z zendréwek. . . . .| — 16 20
o 2 klinkierow . ., . .| — = 30
w 2z cegiel pustych , , .| 4 5 6

Naprezenie dopuszczalne muru z cegly niewy-
palonej na glinie przyjmowaé¢ nalezy najwy-
zej 2 kg/cm?,

2. Sciany o grubosci % cegly moga by¢ ob-
ciagZone:

a) przy zaprawie ce-
mentowej jezeli ich
do 8 kg/cm® wymiary |4 m,| dlugosci
” " nie prze- | 5m, ""QdZY
b) g i ] kraczaja stezeniami
przY-z praw e cem. 3’5 m. wy- poprzecz-
wapien
apien. sokosci nemi
do 5 kg cm® oraz 4 m.
" 3 " 5 m.

3. Najwieksze naprezenie dopuszczalne na $ci-
skanie filarow wolno stojacych i muréw nieusztyw-
nionych poprzecznie wynosi:

Przy stosunku najmniejsze-
go boku do wysokosci

Rodzaj muru .
0,5 !0',3 0,25 0,2 0,15 0,1

Mur z cegly z piecéw
kregjowych na za-
prawie wapienno-
cemenlowej. , . 9

Mur j. w. na zapra-
wie cemeniowej , |12 | 10| 8| 6| 5| —

Mur z zendréwek na
zaprawie cemento-
wej 20 15| 13 | 11 9 8

Mur z klinkieréw na i
zaprawie cemento-

wej . . . . .|30|22(19|16| 13|10

75| 6| 5| — | —

Posrednie wartosci nalezy interpclowaé li-
njowo.

4. Przy filarach i t. p. konstrukcjach naleiy
odpowiednio zahezpieczy¢ przeniesienie sil na gor-
ny materjal podstawv.

5. Przy obliczanin muréw, filarow, sklepien
i t. p. konstrukcyj, narazonych na mimosérodkowe
$ciskanie, wolno dopugci¢ wyijécie linji ciénienia
z rdzenia przekroju, o ile napreZenia na $ciskanie
1 rozciaganie nie przekracza)a granicy dopuszczal-
nosci.

§ 19. 1. Przy obliczaniu kominéw [abrycz-
n‘,ch mozna doprécic W},'-;{ ‘e linii cisrienia z rdze-

nia przekroju; najwighsze naprefenia na cisnienie
nie powinny 1eu.mk przekracza¢ nastepujgcych
granic:
dla kominow z ceg]y recznej na zapra-

wie wapiennej . 7 kglem?
dla kominow z cegly recznej na /dpl a-

wie cementowo - wapiennej 85

dla kominow z cegly recznej na zapra-
wie cemeniowej 10 Wi

dla kominéw z ce; aiy mawynowel ZW yk-
fej na zaprawie wapiennej !

dla kominéw z cegly maszynowej zwyk-
lej na /dpi’d\‘tle cement. *.mp{en .11 Wi

dla kominéw z cegly maszynowej zwyk-
fej na zaprawie cementowej . 14 "

dla kominow z cegly maszynowej wy-
borowej normalnej lub komino-
wej o wylrzymalosci co najmniej
200 kg/em*® na zaprawie cemen-
towo - wapiennej .

dla kominow z cegly nmw\lmwe| wy-
borowej nmnmlne] lub komino-
we] o wylrzymaiosci co najmniej
200 kg/em* na zaprawie cemen-
towej : ; . 16 W

dla kominow z khnklerow o wytrzy-

maloéci co najmniej 300 kg/cm? na

zaprawie cemenlowo - wapiennej. 16 it

kominéw z klinkierow o wytrzy-

matosci co najmniej 300 kg/em® na

zaprawie cementowej , p . 20 .|

815 "

135

dla
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O ile ciénienie ma przekraczaé¢ te granice, na-
lezy sprawdzi¢ wytrzymalos¢ zaréwno stosowanej
zaprawy, jako tez cegly, przyczem najwyzsze war-
tosci naprtzen nie moga dojs¢ do 1/10 wytrzyma-
losci muru.

Dla kominéw budowanych na zaprawie ce-
mentowo - wapiennej o wysokosci do 50 m., wzgled-
nie kominéw na zaprawie cementowej do 60 m., mo-
Zna przyja¢ naprezenia dopuszczalne na rozciaga-
nie w wielkosci:
1,5—0,05 (H—30) kg/cm* dla zaprawy cement. -

wapiennej,
2,5—0,05 (H—30) kg/cm* dla zaprawy cemento-
weyj,
¢dzie H jest wysokoscia komina w metrach.

Dopuszczalne jest jednak réwniez obliczenie
uproszczone przy przyjeciu, ze zaprawa nie jest wy-
trzymale na rozciaganie, i Zze szew peknie. Toz zalo-
zenie naleZzy przyjmowac zawsze dla kominéw o wy-
sokosciach wiekszych niz podane powyzej.

Staloé¢ ogélna kominow fabrycznych stwier-
dzi¢ nalezy na parcie wiatru dla przynajmniej dwu-
krotnej pewnosci.

VI. KONSTRUKCJE Z BETONU NIEUZBROJO-
' NEGO.

§ 20. 1. Nazwa kruszywa oznacza sie kamien
tluczony lub zZwir o réznych wielkosciach ziarn facz-
nie z dodatkiem piasku i to w takiej ilosci, azeby
piasek wypelniatl o ile moznosci wszystkie préznie,
zawarte miedzy grubszemi ziarnami kamienia.

Stosunek ilosci piasku do grubszego materjalu
kamiennego nalezy ustali¢ probami tak, aby miesza-
nina byla jak najgestsza (o ile praktyka z danemi
materjalami nie ustalita juz korzystnych proporcyj).

2. Kamien (kruszywo) musi by¢ wolny od do-
mieszek, ktére wplywaja szkodliwie na wytrzyma-
fo$¢ betonu oraz wytrzymaly na mroz.

Za szkodliwe nalezy uwazaé¢ takze bardzo
drobne ziarna piasku w zbyt wielkiej ilosci i pyl
kamienny.

W wypadkach spornych rozstrzyga wynik préb,
wykonywanych wedlug przepiséw, dotyczacych préb
wytrzymalosci betonu, zawartych w zataczniku 1 do
niniejszego rozporzadzenia.

3. Najwiekszy wymiar ziarn kamienia powinien
odpowiada¢ rodzajowi zespolu. Dla zespoléow nie-
wzmocnionych Zelazem =ziarna kamienia moga byé
tak wielkie, azeby mieszanie maszyna moglo sie
jeszcze odbywac,

Dodanie wielkich bryl kamienia do betonu nie-
wzmocnionego moze byé dozwolone przy doklad-
nem oznaczeniu iloéci i wielkosci bryl kamienia, spo-
sobu i miejsca ulozenia kamienia w zespole, przy-
czem nie wolno uzywaé kamieni wiekszych niz 30 cm,
w ilosci przekraczajacej 25% uzytego kamienia.

4, Wytrzymalos¢ kamienia powinna by¢ rowna
w kazdym razie co najmniej wytrzymalosci kostko-
wej betonu, jednak niemniej niz 200 kg/cm?; zas wiel-
kos$¢ wsiakania najwyzej 15% objetosci.

5. Do betonu ceglanego mozna uzy¢ tlucznia
ceglanego o wytrzymalosci co najmniej rownej wy-
maganej wytrzymalosci betonu, jednak niemniej

niz 100 kg/cm?,

§ 21. Do betonu nieuzbrojonego uzywac¢ na-
lezy wylgqcznie cementu portiandzkiego, powoli wia-
zacego, Uzycie innych cementow zaleiy od zezwo-
lenia wladzy budowlane;j,

Sktad chemiczny i jako$¢ cementu winny od-
powiada¢ normom dotyczacym cementéw, ustalonym
przez Polski Komitet Normalizacyjny.

§ 22. Woda nie powinna zawieraé¢ domieszek,
zle wplywajacych na wytrzymalo$é¢ betonu.

W wypadkach spornych co do tego, czy dana
woda jest dla betonu szkodliwa, rozstrzyga wynik
prob wytrzymalosci betonu, zarobionego woda, be-
daca przedmiotem sporu.

§ 23. 1. Sklad betonu nalezy oznaczaé, poda-
jac ilos¢ cementu w kilogramach na 1 m*® kruszywa.

2. lloé¢ cementu w stosunku do kamienia na-
lezy tak dobra¢, azeby wytrzymalosé¢ kostek 28 dnio-
wych odpowiadata wytrzymalosci, przyjetej w obli-
czeniach statycznych,

3. Iloé¢ cementu nie moze jednak w zadnym
wypadku by¢ mniejsza, niz 100 kg na 1 m® kruszywa.

4. Jezeki cement odmierza sie na budowie mia-
ra objetosciowa, nalezy dla tej miary wyznaczy¢
wage 1 litra cementu lekko nabranego wedlug sred-
niej z 4-ch préb.

5. Jezeli z jakiegokolwiek powodu wagi ce-
mentu lekko nabranego nie oznaczono prébami
przed zaczeciem mieszania, to nalezy przyja¢, ze je-
den litr cementu lekko nabranego wazy 1,2 kilo-
grama.

6. Dla ulatwienia nadzoru nalezy w miejscu
mieszania betonu, uwidoczni¢ w cyirach stosunel,
w jakim materjaly sa mieszane.

§ 24. 1. Przed rozpoczeciem budowy maja
by¢ zrobione préoby wytrzymalosci wedlug przepi-
sow, dotyczacych préob wytrzymalosci betonu, za-
wartych w zalaczniku 1 do niniejszego rozporza-
dzenia.

Dla mniejszych budowli mozna préb nie wyko-
nywaé, przyjmujac naprezenie dopuszczalne wedle
§ 28, p. 3.

2. Do oceny wytrzymalosci betonu, t. j. dla
wyznaczenia naprezen, miarodajne sg wyniki préb
na kostkach 28 dniowych.

3. W wypadkach wyjatkowych, zwlaszcza
przed zaczeciem budowy, dla przybliZonej oceny,
czy wytrzymalo$¢ betonu odpowiada wytrzymalosci
przyjetej w obliczeniach statycznych, mozna préby
wytrzymalosci przeprowadzi¢ po osmiu dniach.

4. Wytrzymalo$¢ po 8 dniach do wytrzymato-
$ci po 28 dniach nalezy przyjmowaé w stosunku
2 do 3.

5. Oprécz przeprowadzenia préb na kostkach
8-dniowych nalezy po zaczeciu robot betonowych
przeprowadzi¢ proby na kostkach 28-dniowych.

§ 25. 1. Beton nalezy zaraz po wymieszaniu
nakladaé¢ do form.

2. Beton sypki nalezy naklada¢ warstwami nie
grubszemi niz 20 cm i silnie ubijac.
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3. Beton powinien byé¢ uzyty natychmiast po
wymieszaniu; beton nie uzyty w przeciagu godziny
w porze suchej i cieplej, zas w przeciggu dwu go-
dzin w porze wilgotnej i chlodnej, nalezy usuwac.

4. Takiego betonu wczas nie uzytego, lub

juz stezalego nie wolno uiywa¢ jako domieszki do

betonu zamiast kamienia.

5. Beton nalezy wlewa¢, wzglednie sypaé,
z” mozliwie malej wysokosci, azeby ciezsze czesci
nie oddzielaly sie i tem samem nie psuly wymiesza-
nia. Najwieksza wysoko$¢ spadu nie powinna prze-
kracza¢ trzech metrow.

6. Czesci zespolu przyjete w obliczeniach sta-
tycznych jako calo$¢, nalezy zabetonowywaé bez
przerw.

W razie koniecznej przerwy nalezy roboty do-
prowadzi¢ do przekrejéw najmniej naprezonych.

7. W razie przerwy w betonowaniu nalezy sta-
ra¢ sie o nalezyte zwiazanie betonu stezatego z be-
tonem Swiezym.

8. Swiezo wykonczony zespol nalezy w czasie
tezenia betonu ochroni¢ przed dzialaniem slonca,
mrozu, deszczu i innych wplywéw atmosferycznych,
jako tez co najmniej 4 dni przed wstrza$nieniami
i obciazeniami.

§ 26, 1. W czasie zimowym przy temperatu-
rze, spadajacej ponizej 0°C., nalezy przerwac robo-
ty betonowe. Jezeli wykonywa sie je przy tem-
peraturze od 0° do - 4'C., to nalezy swiezy beton
chroni¢ przed ewentualnemi przymrozkami (na noc
nakrywac). W wypadkach wyjatkowych, w ktorych
roboty betonowe wykonywa sie przy temperatu-
rze ponizej 0°C,, nalezy miejsce budowli, jako tez
mieszanie betonu zabezpieczy¢ od mrozéw. Nie moz-
na przytem uzywaé zmarznigtego kamienia. Wy-
konywanie robot betonowych w czasie mrozu poni-
zej 5" C. moze byé dozwolone tylko przy uzyciu spe-
cjalnych $rodkow zabezpieczajacych, zaakceptowa-
nych przez wlasciwa wladze budowlana.

2. Beton znajdujacy sie w trakcie wiazania, na-
lezy specjalnie troskliwie oslania¢ od wplywu
zimna,

§ 27. 1. Rusztowania maja byc¢ tak silne, aze-
by nie powodowaly odksztalceri w zespolach beto-
nowych jeszcze dostatecznie niestezalych i tak ob-
myslane, azeby niektores podpory zapasowe mozna
by*o pozostawié¢, usuwajac deskowanie i reszte ru-
sztowania.

2. Deskowanie i rusztowanie powinno mie¢ ta-
ki ustréj, azeby je mozna rozbiera¢ bez wywolania
wstrzaénien w stezalych zespolach betonowych.

3. Deskowanie powinno by¢ szczelne i latwe
do oczyszczenia.

4. Deskowanie i rusztowanie mozna rozbieraé
tylko za zezwoleniem odpowiedniego technicznego
kierownika robét betonowych, ktéry ma stwierdzi¢
osobiscie, ewentualnie przy pomocy belek probnych,
czy beton jest juz dostatecznie stezaly, azeby mogl
unie$¢ przynajmniej wlasny ciezar.

5. Podpory zapasowe nalezy zatrzymac przy-
najmniej 14 dni dluze;j.

§ 28, 1. Naprezenia dopuszczalne betonu nie-
uzbrojonego nalezy przyjmowac¢ réwne wytrzymalo-

$ci kostkowej betonu po 28 dniach tezenia, pomno-
zonej przez nastepujace spoélczynmiki zmniejszajace:

, ) Spélczynnik

Rodzaj naprezenia zmniejszajacy
Sciskanie osiowe . . . . . . 0,15
Sciskanie przy zginaniu . . 0,20
Rozcigganie przy zginaniu . 0,02
CIGADIE. & « i 6 o & G 0,02

2. W stupach i filarach najwieksze naprezenie
dopuszczalne zaleine jest od stosunku najmniejszej
grubosci ¢ do wysokosci h, a mianowicie:

dla-g— =

i 0,5 wynosi 0,15 wytrzymalosci na $ciskanie
" = 0,25 » 0,10 " " 1"
” = 0|1 " 0!05 1" " ”

Dla wartosci posrednich nalezy interpolowaé
linjowo.

3. O ile préb sie nie wykonywa, przyjmowaé
mozna wytrzymalos¢ kostkowa:

betonu z kamienia naturalnego:

przy 500 kg cementu na 1 m® kruszywa 200 kg/cm®
" 400 1" " " " " 170 1"
" 300 " " " 1" " 140 mw
" 200 1" " " 1" " 100 ”
" 100 1" " 1" 1" " 60 "
betonu ceglanego:
przy 300 kg cementu na 1 m® kruszywa 80 kg/cm?
" 200 n " " " " 60 ”
1" 100 " " " 1" " 40 "
Naprezenia dopuszczalne wynosza wtedy w kg/cm?
Dla betonu z kamienia| Dla betonu
naturalnego ceglanego

Rodzaj naprezenia przy ilosci cementu w kg na 1 m®

ttucznia (zwiru)

500 | 400 | 300 | 200 | 100 | 300 | 200 | 100

4'i 3.4| 2.8

Sciskanie osiowe . 30255 21 15| 9| 120 9 6
przv zgina- | : | |
niv . . | 40) 34) 28 20| 12| 16 12) 8
Rozciaganie przy zgi- | ‘ | |
naniu . . ., . 4/ 34|28 2|12|16]12]08
Scinanie ‘ 2| 12| 16 1.2| 08

§ 29. Dla obiiczenia przyja¢ mozna, ze spol-
czynniki sprezystosci dla betonu $ciskanego i roz-
cigganego sa jednakowe i wynoszg 150.000 kg/cm?
dla betonu o wytrzymalosci ponad 140 kg/cm® za$
100.000 kg/cm?* dla betonu o wytrzymalosci ponizej
100 kg/cm?®.

Dla wartosci posrednich nalezy interpolowaé
iinjowo.

VII. KONSTRUKCJE ZELBETOWE.

8§ 30. Za konstrukcje zelbetowe wuwaza sie
konstrukcje w ktérych zelazo jest tak potaczone
z betonem, ze obydwa materjaly tworza pod wzgle-
dem statycznym jedna calosc.

§ 31. 1. Materjaly skladowe betonu winany
czyni¢ zados¢ warunkom podanym w §§ 10 — 24,
z uwzglednieniem nastepujacych zmian:
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2. llos¢ cementu w konstrukcjach zelbeto-
wych nie moze by¢ mniejsza niz 300 k¢ na 1 m®
kruszywa.

Dia dzwisaréw,
wieksza ilo§¢ cementu nie powinna przekraczaé
500 kg na 1 m® kruszy ~a.

3. Ziarna kamienia uzytego w konstrukcjach
zelbetowych powinny przechodzi¢ przez sito o otwo-
rach 4 x 4 cm; nie powinny by¢ jednak wieksze
niz odstep wkladek w swietle.

§ 32. 1. Zelazo powinno .cdpowiada¢ przepi-
som, zawartym w zalgczniku 2 do niniejszego roz-
porzadzenia.

2. Nalezy uzywaé zelaza zlewnego lub migk-
kiej stali zlewnej.

3. Naiwiqkszy wymiar przekroju poprzeczne-
do pojedyficzej wlladki o przekroju okraglym nie
powinien byé wiekszy, niz 50 mm, Uzycie wkladek
o wiekszym przekroju moze byé dozwolone w spad-
kach zaslugujacych na uwzglednienie.

4, Najmniejsza dopuszczalna s$rednica pretow
okragtych uzbrojenia gléwnedo moze wynosié¢ 5 mm.

§ 33. Roboty betonowe powinny by¢ wyko-
nane wedlug §§ 25 — 27.

§ 34. 1. Zelazo nalezy oczyici¢ z wszelkich
nieczystosci przed ulozeniem w deskcwaniu.

Nalezy usunaé rdze, jezeli edpada luskami.

2. Wkladki Zelazne nalezy w belkach zelbeto-
wych zakotwi¢, zaginajac konce w hak okragly lub
ostrokatny.

3. Wktadki zelazne winny byé¢ o ile moznosci
z jednego kawalka.

4, Jezeli laczenie wkladek z dwéch lub wie-
cej czesci jest nieuniknione z powodu wielkiej dlu-
gosci, wtedy nalezy zatknigte czesci przedluzy¢ po-
za teoretyczny punkt zetkniecia o tyle, azeby sily
wewnetrzne nie mogly wkladek przesuna¢, a na ca-
tej dlugosci zetknigcia taczone wkladki zwiazaé dru-
tem. ;

5. Laczenie wkladek przez spawanie (zgrze-
wanie) moze byé¢ dozwolone z zastrzezeniem prze-
prowadzenia odpowiednich préb podczas budowy.

6. Punkty laczenia wkladek nie powinny znaj-
dowaé¢ sie w miejscu najwiekszego naprezenia Zela-
za ani tez byé skupione w jednym przekroju belki.

7. Wkladki nalezy w deskowaniu ustali¢ tak,
aby przy nakladaniu betonu nie zmienily swego
ksztaﬁu ani polozenia.

§ 35. 1. Obliczajac oddzialywania, sily po-
przeczne i momenty dla diwigarow zelbetowych
statycznie niewyznaczalnych, nalezy przekroje i mo-
menty bezwladnoéci przekrojow zelbetowych zasta-
pi¢ przekrojami sprowadzonemi (idealnemi), przyj-
mujac stosunek spoélczynnikéow sprezytosci zelaza
i betonu na $ciskanie i rozcigganie rowny 10.

Dla wyznaczenia stosunku momentow bez-
wladnoéci mozna bra¢ w rachube momenty bezwlad-
noéci przekroju betonu bez uwzglednienia przekio-
ju 2elaza.

2. O ile teoretyczne punkty podparcia nie sa
ustalone przy pomocy lozysk, nalezy je przyjmowac:

a) dla plyt o podpartych brzedgach rownole-
glych, dla diwigaréw zginanych jednoprze¢slowych

naraonych na zginauie, naj-’

i dla skrajnej podnory diwigaréw ciaglych w odle-
dlofci od zewueirznej krawedzi “loiyska, réwnej
2,57% rozpietosci w swietle;

b) dla zginanych dzwisaréw ciaglych na po-
$rednich podporach w srodku loiyska.

3. Belki ciagle naleiy oblicza¢ dia najnieko-
rzystniejszych okcigzen. W razie ich staleso pola-
czenia nalezy to polaczenie uwzgledni¢ przy obli-
czepiu sfupow podpierajacych.

4, Utwierdzenie mozna uwzgledni¢ w koncach
belki lub plyty tylko o tyle, o ile odpowiedni ustroj
je zapewnia, co nalezy uzasadni¢ rachunkiem.

5. Piyty ciadle (z wyjatkiem dwuprzeslowych)
o rownych rozpigtosciach i jednakowem obcigzeniu
mozna w przyblizeniu oblicza¢ na momenty:

w polach srodkowych; + (@ + P) 12
w polach skrajnych:  + i ;rl p) 12
na podporach: _ & :(-)p) 3

przyczem g oznacza obciaZenie stale, p obciaZenie
ruchome, za§ 1 osiowy odstep zZeber. Jezeli roz-
pietosci lub obcigzenia sa nieréwne, albo jezeli
p> 3¢ nalezy obliczy¢ momenty dolladnie przy
przejeciu najniekorzystnieiszego obciazenia. W kaz-
dym razie nalezy zbada¢ mozliwo$¢ wystepowania
momentéw ujemnych w srodkowych czgsciach prze-
sel belek ciaglych.

6. Przy plytach o stosunku blokéw miedzy
1:1 a 1:2, zbrojonych krzyzowo, mozna uwzgled-
ni¢ przenoszenie sie obciazenia w dwu kierunkach.

7. O ile grubos¢ piyty i czesci plytowej
dzwigara teowego wypada z obliczenia mniejsza niz
5 cm, nalezy zaokragli¢ ja przynajmniej do 5 cm.

8. Szerokos¢ uzyteczna plyly ,c" po kazdej
stronie Zebra zelbetowych diwigaréw teowych na-
lezy przyjmowa¢ zaleZnie od odstepu zeber w §wie-
tle ,a" i ich rozpietosci ,,I" wedlug nastepujgce;j ta-
bliczki:

dla a:1=0 do 0,25 0,50 0,75 1,00
dla c: a= 0,5 045 0,40 0,33.

Dla posérednich wartosci naleiy inlerpoiowaé
linjowo.

Dla a : | > 1 nalezy przyja¢ ¢=0.331,

Szerokos$é¢ ¢’ nie moze w zadnym wypadku
przekraczaé 8-krotnej grubosci plyty, ani 4£rotnei
szerokosci Zebra, ani wreszcie podwojnej wysokosci
zebra (mierzonej razem z plyla).

Dla obliczenia statycznego.naprezen w diwi-
garach zelbetowych zginanych lub obcigzonych mi-
moosiowo naleiy przyja¢ stosunek soolczynnika
sprezystosci elaza do spolczynnika sprezystosci be-
tonu iowny 15 i ciagnienia w betonie nie uwzgled-
niiaé.

10. Dla obliczenia statycznego naprezefi w
stupach zZelbetowych przy -obcigzaniu osiowem,
nalezy calkowity przekrdj betonu zwiekszy¢ o 15-
krotny przekréj podiuzny wkladki Zelaznej. Prze-
kr0| zelaza powinien wynos:c wtedy jednak naj-
mniej 08%, a najwyzej 3% przekroju betonu,
a wkladki naleizy polaczy¢ strzemionami w odste-
pach rownych polowie najmniejszego wymiaru prze-
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kroju stupa, JeZeli uzbrojenie podiuzne jest silniej-
sze niz 37, to z mmdwyzki ponad 3% wolno uwzgled-
ni¢ tylko trzecia czesé.

11. Dla stupéw uzwojowych (wzmocnionych
poprzecznie wkladka owijana srubowo) lub wzmoc-
nionych szeregiem pierscieni spawanych nalezy przy
wyznaczaniu cisnienia w betonie przyja¢ przekroj
zastepczy (idealny) F;

Dla rdzenia kolowego przyja¢ nalezy:

Fi =125 F: 4 15 £, + 30 £
dla rdzenia kwadratowego
Fi=125F+ 15§
gdzie oznacza

F. — przekréj, t
nienia owijajacego;

f, — przekrd] wzmocnienia podluznego;

fe — przekroj otrzymany przez podzielenie ob-
jetosci uzwojenia (wzmocnienia owijajacedo) przez
diugosé stupa.

Uzwojenie wolno uwzgledniaé przy pomocy
powyzszych wzorow, jezeli sa spelnione nastepujace
warunki:

a) skok $éruby, wzglednie odstep pierscieni jest
mniejszy od 0,2 $rednicy rdzenia przy naprezeniu
w betonie réwnem 50 kg/cm?*; zas mniejszy od 0,125
§rednicy rdzenia przy naprezeniu w betonie réow-
nem 100 kg/cm?, a nadlo mniejszy od 8 cm;

b) wzmocnienie podluzne jest (co do objeto-

+ 15 f.

j. betonu wewnatrz wzmoc-

§ci) przynajmnie] jedna trzecig wzmocnienia po-
przecznego;
c) przekréj °‘zastepczy (Fi) jest réwny albo

mniejszy od podwdjnedgo przekroju rdzenia (F,).

12. Dla slupéw $ciskanych nalezy uwzgdiednic¢
niebezpieczenstwo wyboczenia przez zastosowanie
spélczynnika zmniejszajacedo (patrz zalacznik 3 do
niniejszego rozporzadzenia), jezeli smuklos¢, t. j.
stosunek swobodnej diugosci preta 1" do najmniej-
szego promienia bezwladnosci przekroju ,i" prze-
kracza:

60 w wypadku wzmocnienia podluznego,

uzwojonego,

13 Sfupy zelbetowe uzw ojone z dusza zeliwna
mozna obliczaé¢ przy zalozeniu, Ze udiwig calego
stupa jest suma udzwigow zewnelrznej czesci zelbe-
towej i wewnetrznej zeliwnej, jezeli krok owiniecia
bedzie réwny lub mniejszy, niz podwéjny odstep
uzwojenia od wkladki Zzeliwnej. Przy uwzdlednieniu
wyboczenia nalezy wziac w rachube przekréj za-
stepczy:

F; = F, + 0,5 Fy:+ 0,03 Fb.
oraz zastepczy moment bezwladnosci:
li = l, —l- 0,5 1|',| ‘f‘ 0,03 lh.
W powyzszych wzorach oznacza:

F: wzgl. 1, —pole przekroju, wzgl. moment bezwlad-
nosci zeliwa,

Fpwzgl. L— i «  uzbrojenia podlu-
zZnego,
Fowzgl, I — " .  rdzenia betonu.

Spolc:?ynmkl zmniejszajace na wyboczenie na-
lezy przyjmowaé wedle tablicy dla zeliwa (zalacz-
nik 3 do niniejszego rozporzadzenia).

14. Slupy Zelazne otulone samym betonem na-
lezy liczyé tylko na wytrzymalos¢ przekroju zelaza.

Wolno jednakze uwzgledni¢ usztywniajace dzialanie
betonu w przynadku, gdy przekroj sklada sie z od-
dzielnych czesci i traktowaé ten przekroéj jako ca-
osc.

15. Dla slupéw sciskanych mimoosiowo, lub
narazonych oprocz obcigzenia osiowego takze na
dzialanie sil zgma]acych nalezy wyznaczy¢ w beto-
nie i w Zzelazie napreZenia zlozone, wywolane ob-
ciazeniem i1 momentem zdinajacym.

16. Gdy dlugos¢ stupa jest wieksza niz 20-
krotny najmniejszy wymiar przekroju, nalezy mo-
ment, wywolany sila zginajaca zwiekszy¢ o wartosé
0,005 PL

17. W czesciach zeskladu, narazonych tylko
na rozciadanie, nie uwzglednia sie wcale betonu przy
obliczeniu przekroju zZelaza.

18. Przy projektowaniu slupéw grzybkowych
(bezbelkowych) nalezy zachowaé nastepujace reguly:

Najmniejszy wymiar slupéw powinien wynosic
co najmniej 1/18 rozpietosci siasiednich przesel i co
najmniej 1/15 wysokosci pietra, jednak nie mniej niz
40 cm przy stupach okraglych, i 35 cm przy kwa-
dratowych.

Ksztalt glowicy slupa winien stosowac sie do
rysunku niZej podanego.

......... S

T TH
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Grubos¢ p!yty wynosi¢ powinna co najmniej
15 cm, oraz co na]mnw] 1,32 w:eksze] rozpietosci
plyt; dla dachéw za$ co najmniej 12 cm wzglednie
1/40 rozpietosci.

Jezeli wkladki rozmieszczone sa w dwu kie-
runkach, nalezy przyjmowaé przy obliczeniu naste-
pujace wagtosci momentéw poszczegdlnych stref
plyty na 1 m szerokosci:

w» Momenty wskutek obciazenia

stalego: ruchomego:
W strefie przyglowicowe;j:
£ =006 gl* M} = —0,06 pl2

W strefie posredniej miedzy slupami:
a) w kierunku poprzecznym

M§ = — 0,017 gl? MB = —0,017 pl2
b) w kierunku podiuznym

ME = + 0,025 gl2 M = + 0,032 pl2

W strefie srodkowej:
MS = + 0,017 g2 MP = + 0,022 p2

Jezeli wkladki sa rozmieszczone w czterech
kierunkach, t. j. takze w kierunkach przekatnych,
nalezy przyjmowa¢ momenty ujemne (M, i M,) jak
wyzej za$ dodatnie:

M§ = + 0,02 g M8 = + 0,027 pi2

- M& = 10,02 g2 M§ = + 0,027 pl®

Powyisze wzory waine sa dla pél kwadrato-
wych. Mozna -ich uzywaé¢ takze dla pol prostokat-
nych o stosunku bokéw 1, : |, w gdranicach od 1 do
2,1 przyjmujac | = 5 (1, + 1,) a takze dla sto-
sunsu |, : 1, miedzy 1,1 a 1,35, biorac za | odpowied-
nia diugsos¢ boku prostokata; w tym ostatnim wy-
padku przekroj wktadek, biesnacych w kierunku
kréotszedo boku prostokala musi wynosi¢ co naj-
mniej 2,3 przekroju wkladek rownoleglych do diuz-
szego boku prostokata.

Stupy posrednie stropéw grzybkowych nalezy
obliczy¢ na s$ciskanie osiowe, oraz na moment zgi-
najacy o wielkosci 0,03pl* slupy skrajne na moment

0,03 (p+g) I .

§ 36. 1. Odstep wkladek miedzy soba dla te-
go samego rodzaju wzmocnienia powinien by¢
w $wietle rowny lub wiekszy od grubosci wkiadek,
nie powinien jednak schodzi¢ nizej 2 cm, ani tez
przekracza¢ 20 cm lub 1’:-krotnej grubosci plyty.

2. Wkiadki dwoéch réznych wzmocnien, jak
np. podiuznedo i poprzecznego, powinny do siebie
przylegac.

3. Strzemiona nalezy umiesci¢ takie w tych
czesciach belki, gdzie ze wzgledéow statycznych nie
sa potrzebne.

4, Wzmocnienie pionowe stupéw powinno sie
sklada¢ przynajmniej z 4 pretéw zelaznych, rozmie-
szczonych na obwodzie.

5. Najmniejsza grubos$¢ okrycia nie moze scho-
dzi¢ w plytach nizej 1 cm, a w innych zegpolach ni-
zej] 2 cm.

§ 37. 1. Naprezenia dopuszczalne w betonie
powinny odpowiada¢ wytrzymalokci kostkowej be-
tonu po 28 dniowem normalnem tezeniu.

Naprezenia dopuszczalne w betonie nalezy,
w obliczeniach statycznych przyjmowac¢ rowne wy-
trzymalosci materjalu, mnozZonej przez nastepujacel
spofczynniki zmniejszajace:

: .. I pteczynni
Rodzof maprsgenta | SEAceronk
Sciskanie: a) przy zginaniu i obcia- |
zeniu mimosrodkowem........ 0,26
b) przy Sciskaniu osiowem (slupy
1 Flary) cosvsemiim s wate : 0,18
c) w skosach belek nad slupaml 0,28
Scinanie ...... P U P R e S 0,025
Przyeczepnolt cvavinsisssvendeicases 0,025
Rozcigganie przy mimosrodkowem $ci-
SRR o« R 3 R ) 0,028

3. Wyzsze naprezenia sa dopuszczalne w prze-
gubach i1 t. p, konstrukcjach.

4. Naprezenia dopuszczalne
przyjmowac¢ wedle § 14

5. Przy mniejszych budowlach mozna préb nie
wykonywac¢ i przyjmowaé naprezenia dopuszczalne
betonu na $ciskanie wedle § 28 ustepu 3.

zelaza nalezy

Naprezenia dopuszczalne wynosza wtedy:

Naprezenia dopuszczalne be-
tonu w kg/cm? przy ilosci ce-
Rodzaj naprezenia mentu w kg na 1 m? kruszywa
500 400 300
Sciskanie: a) przy zgina-
niu i obciazeniu mi-
mosrodkowem. ..... 52 442 36,4
b) przy obc. osiowem .| 36 | 30,6 25,2
c) w skosach belek nad i
stupamivemyswsviars 56 | 47,6 39,2
Scinanie....... Rk TR 5 4,2 3,5
Przyczepno$é «ovvvvunenn 5 4,2 3,5
Rozciaganie przy mimo-
srodkowem $ciskaniu .. 5,6 47 3,9

6. Sily ciagnace ukogéne w tych czesciach be-
lek zdinanych, w ktorycu naprezenia sg wieksze niz
0,025 wytrzymatosci kostkowej betonu, wzglednie
niz odpowiednie wartosci w ust. 5, nalezy przeniesc
na wkladki oddiete ukosnie i na strzemiona,

7. Naprezenia dodatkowe 2z powodu zmian
temperatury nalezy uwzgledni¢ przy konstrukcjach,
narazonych bezposrednio na zmiany cieploty.

Jako granice zmian temperalury nalezy przy-
ja¢ na wolnem powietrzu ochlodzenie o 15" i ogrza-
nie o 15°, zas w budynkach ostonielych ochlodzenie,
wzgl, odrzanie o 10°

8. Spolczynnik rozszerzalnosci dla betonu i ze-
laza nalezy przyjmowa¢ réowny 0,00001 na 1°C,,
a spolczynnik sprezystosci dla betonu rowny
210.000 kg/'cm®.

9. Wplyw skurczu betonu na powietrzu nale-
2y uwazaé za rownowazny obnizeniu sig¢ tempera-
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tury o 10° Ce]slusza Tego dzialania mozna nie
uwzglednic, jezeli”sig betonu]e cze$ciami, a szczeli-
ny zamyka sig najwczesniej po 14 dniach od ukon-
czenia odpowiedniej czesci.

10. W budowlach dluzszych niz 60 m nalezy
urzadzi¢ przerwy dylatacyjne w odstepach co naj-
mniej 50 m,

11. Dla kominéw fabrycznych zZelbetowych,
nalezy przy dokladnem obliczeniu uwzglednic takze
roznice temperatury gazéw dymowych wewnatrz

komina i powietrza (10'C.) zewnatrz tegoz. Napre-
zenia dopuszczalne przyjmowac nalezy:
a) przy uwzglednieniu obciazenia ciezarem

wlasnym i wiatrem, a nadto réznicy temperatur:
dla betonu na $ciskanie 022 K
dla zelaza na rozciaganie 1200 kg/cm?®

b) bez uwzglednienia réznicy temperatur:
dla betonu na sciskanie 0,16 K
dla zelaza na rozcigganie 900 kg/cm®.

W powyzszem K oznacza wytrzymalosc kost-
kowa betonu.

12. Stropy ceglano - betonowe z wkladkami
zelaznemi nalezy oblicza¢, przyjmujac stosunek spol-
czynnikéw sprezystosci n — 25. Naprezenie dopu-
szczalne cegiel na $ciskanie przyjmowaé nalezy jak
dla muru obciazonego mimoosiowo, naprezenie do-
puszczalne na $cinanie 2,5 kg/cm®, naprezenia w Ze-
lazie wedle § 14. Warstwy betonu, umieszczonej
na cegle, nie uwzglednia sie zupelnie, o ile jest cien-
sza od 3 cm.

VII. GRUNT BUDOWLANY.

§ 38. 1. Rodzaj i wytrzymalos¢ gruntu bada
sie przez sadowanie lub prébne bicie pali, a w ra-
zach wazniejszych takze i przez odpowiednie proby
obciazenia az do wartosci spodziewanych cisnien
skrajnych w fundamencie. Wogole mozna najwyzej
dopuscié nastepujace obciazenia jednostkowe gruntu:

Nasypy — do 0,5 kg/cm®.

Warstwy ziemne osadowe o zmiennej grubosci,
miatki piasek bardzo wilgotny, lecz staly, zabezpie-
czony przeciw podmyciu — do 1,5 kg/cm?®.

Glina, il, piasek ilasty niezbyt wilgotny — do
2,5 kg/cm?®.

It zbity, suchy piasek ostry, zabezpieczony
przeciw podmyciu — do 4 kg/em?,

Zwir zbity, suchy piasek ostry, zabezpieczony
przeciw podmyciu — do 6,0 kg/cm®.

Skata miekka do 5 kg/cm? ijednak nie wyzejniz
s ] do polowy wytrzy-

» S$rednio twarda ,, 10 malosci  kostkowej
od iedni -

" bardzo " w 30 " powtl:ri:;:go i

2. Normy powyzsze mozna zwiekszy¢é w po-
szczegblnych wypadkach w zaleznosci od warunkow
miejscowych, uwzgledniajac gleboko$é fundowania,
tarcia fundamentu o grunt i t. d.

3. W wypadkach watpliwych nalezy znales¢
obciazenie dopuszczalne przy pomocy prob.

IX. KONSTRUKCJE SPECJALNE,

§ 39. Odstapienie od norm powyzszych dla
'specjalnych konstrukcyj jest dopuszczalne, o ile

przediozone zostana obliczenia szczedolowe, nalezy-
cie naukowo uzasadnione,

X. WEJSCIE W ZYCIE ROZPORZADZENIA.

§ 40. Rozporzadzenie niniejsze wchodzi w zy-
cie z dniem ogloszenia.

Minister Robét Publicznych: Moraczewski

Zalgcznik 1
(do §§ 20 i 24 rozp. z dnia 18
czerwca 1929 r. — poz. 431).

PRZEPISY DOTYCZACE PROB WYTRZYMALO-
SCI BETONU,

Przedmiot przepiséw.

§ 1.

Przepisy odnosza sie do wyznaczenia wy-
trzymatlosci betonu na sciskanie do celow budowy.

Wykonanie probki,

§ 2

1. Probka betonu, ktéra wykonywa sie przed
zaczeciem budowy, powinna byé sporzadzona z tych
samych materjaléw i przy tym samym skladzie ilo-
sciowym cementu, kruszywa i wody, w jakich be-
dzie nastepnie wykonywany beton w danej konstruk-
cji, przyczem cement, kruszywo i wode naleiy
zwazyc.

2. Kazdy z materjalow skladowych betonu po-
winien mie¢ cieplote normalna, to znaczy okolo
+ 15" Celsjusza.

3. Najwieksze ziarna kamienia powinny prze-
chodzié¢ przez sito o otworach 3 cm,

4. Beton nalezy miesza¢ temi samemi narze-
dziami, jakie beda uZywane do mieszania betonu
przy budowie,

5. Do sporzadzenia prébek kontrolnych w cza-
sie budowy nalezy uzy¢ tego betonu, ktérym sie na
budowie pracuje w chwili sporzadzenia prébek.
Z tego betonu nalezy jednak usunaé ziarna kamie-
nia, nieodpowiadajace ustepowi 3.

Miejsce sporzadzania prébek.

§ 3.

Probki nalezy wykona¢ na miejscu budowy
w obecnosci kierownika budowy, w miejscu chro-
nionem przed deszczem, przeciagiem i bezposred-
niem dzialaniem promieni slonecznych lub otwar-
tych ognisk,

Ilosé probek.

§ 4.

Z reguly nalezy sporzadzaé¢ 4 probki z tedo
samego betonu i w zupelnie takich samych wa-
runkach,
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Formy do sporzadzania prébek.

] § 5.

1. Do sporzadzania prébek nalezy uzywag,
o ile to tylko mozliwe, form zelaznych. Powinny one
nadaé probkom ksztalt dokladnych szescianow o diu-
gosci bokow, rownej 20 centymetrom,

2. Formy nalezy lak sporzadzi¢, azeby dawa-
ly sie tatwo rozbiera¢ bez wslrzasnien i bez uszko-
dzenia $cian probek.

Nanoszenie betonu do form,

§ 6.

1. Przy uzyciu betonu miekkiego formy na-
lezy wypelniaé za jednym razem i powierzchnie gor-
na zrowna¢ z dorna krawedzia formy,

2. Przy w!yciu betonu sypkiego nalezy beton
nanieé¢ do formy dwiema warstwami. Gérna po-
wierzchnie nalezy wyrowna¢ wedlug krawedzi formy.

3. Azeby zapobiec powstaniu prézni przy $cia-
nach fcn.:n. nalezy podczas nanoszenia betonu za-
pomocy odpowieduich narzedzi zepchnac¢ w dot ka-
mienie opierajqce sie o sciany formy.

4, Po zapeinieniu betonem nalezy formy usta-
wi¢ w miejscu spokojiren, nie narazonem na wstrzas-
nienia.

Dalsze postgpowanie z probkami.

§ 7.

1. Probki maja pozostawaé w formach przez

24 godﬂ*w

Po wyigeiu z fomn} nalezy probki okry¢
wil ntna szmala 1 w otnem okryciu trzymaé
p' zez 7 dni, uiuxywszy ie sorna powierzchna na rusz-
cie drewnianym, aZeby powielrze mialo dostgp ze
wizystiich stron.

3. Przez caly ten czas prébki nalezy przecho-
wywa¢ w temperalurze okolo 15" Celsjusza, zabez-
pieczy¢ od wslrzasnien 1 niczem nie obcigzacd.

4 Przewoz probek z miejsca wykonania do
miejsca probv moze nastapi¢ dopiero po 8 dniach,
liczac od chwili sporzadzenia probek. Nalezy przy-
tr= zwracad uwadg, na staranne opakowanie (w tro-
ciny Iub inny podobny materjal) ceiem ochrony
przed szlodhiwym wplywem wstrzzsnien lub przed
uszXkodzeniein gcian.

Ozneczenie nrébek,

§ 8.

1. Kasda probke nalezy przy wyjsciu z formy
zzopatrzye w znak rozpozrawczy, czyli ceche w spo-
s6b tr aly i wyrainy, Naleiy przytem oznaczyé
wierzchnia strone linstki (dla zorjentowania sie co
do %ieruv':n ubiiania).

2. Po wykonaniu prébek nalezy spisa¢ w dwéch
eszempiarzach , Protokel sporzadzania prébek",

3. Protokél sporzadzenia probek powinien
podawag:

a) miejsce i dziefi sporzadzenia probek;

b) nazwiska obecnych przy sporzadzaniu
probek;

c) na czyje zarzadzenie probki sa wykonane
i to, czy sie je wykonywa przed zaczeciem budo-
wy, czy tez w czasie budowy dla kontroli;

d) nazwisko techniczneso kierownika budowy;

e) oznaczenie budowli, do ktérej beton prébo-
wany zoslanie uzyly;

f) stosunek ilosciowy materjalow skladowych,
pochodzenie ich i sposéb mieszania betonu;

d) sposob oznaczenia probek, dzien wykona-
nia, temperature, w jakiej byly wykonane i sposdb
przechowania probek po wykonaniu.

4. Protokol sporzadzenia probek powinien byc
podpisany przez technicznego kierownika budowy
i dwéch swiadkow.

5. Eszemplarz protokélu sporzadzenia prébek
nalezy dolaczy¢ do dziennika budowy.

Wykonanie prob betonu.

§ 0.

1. Préby wytrzymatosci kostek betonowych
na zgniecenie nalezy przeprowadzi¢ z redguly po
28 dniach, liczac od dnia sperzadzenia probek.

2. Przed zaczzciem budowy moZna wykony-
waé proby juz po 8 duniach zupelnie spokomego te-
Zenia, jednak lylko celem przyblizonej oceny wy-
trzymalosci.

Oprécz takiej przybliZonej préby, nalezy wy-
kona¢ proby miarodajne po 28 dniach.

3. Przyja¢ moina, Ze wylrzvmalo$¢ betonu
z préb po 8 dniach ma sie do wytrzymalosci prob po
28 dniach, jak 2 : 3.

4, Przed poddaniem prébek obciaZeniu, nalezy
wyznaczy¢ ich ciezar i dokiadne wymiary, oraz
sprawdzi¢, czy éciany kostki, dolna i gérna sa do
siebie rownolegte i plaskie. W przeciwnym razie na-
lezy je wyréwnac.

5. Wytrzymalto$éé na zgniecienie nalezy wyzna-
cza¢ maszyna, dokladnie sprawdmna Podlitadki
z piléni (filcu), papy, olowiu i i. p. sa nic dopuszczalne.

6. Kostki nalezy poddawcu, ciénieniu w tym
klerun'-m, w jakim byly wykonane, to znaczy, wy-
wierajac nacisk na powierzchnie ¢érna i1 dolna
kostki.

7. Cisnienie wywierane na kostke powinno
wzrastaé powoli i ciagle tak, azeby w przyblizeniu
przyrost na 1 sekunde wyrmsi? 1 kd'em®

8. Jako wylrzymalosé kostowa nalezy przy-
jaé $rednia arytmetyczra z wynikow, otrzymanych
przy poszczeddlnych pu’)hk‘ *h. Jezeli ta $rednia
arytmetyczna jest mniejsza od Zadanej wylrzyma-
losci kostkowej a'bo, ie'eu jedna z pos ;cxcnojnv,ch
wartosci jest o 20% mniejsza od wspomniane] wy-
trzymalosci, to nie moZna uzywac belonu tej jakosci.

Swiadectwo wytrzymalosci betonu na sciskanie.
§ 10.

1. Z wyonania ;réb betonu na éciskanie na-
lezy spisaé ,Swiadectwo wylrz-mafofci belonu na
sciskanie", ktére ma zawiera¢ nastepujace dane:
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a) oznaczenie zakladu, kléry proby przepro-
wadza, dzien przeprowadzenia prob, nazwiska kie-
rownika i obecnych przy prabie;

b) oznaczenie budowy i nazwisko techniczne-
go kierownika budowy, dla ktérej proby sie wyko-
nywa, a to na podstawie i przy zalaczeniu ,Pro-
tokotu Spouddzemd probek”, spisanego wediug § 7;

c) opisanie maszyny plobnej i xpo:.obu prze-
prowadzenia proby, z podaniem wynikow dla kazdej
z 4-ch kostek probnych;

d) oznaczenie wytrzymalosci betonu na cisnie-
nie,

2. Protokoét wykonania préb powinien by¢ pod-
pisany przez kierownika zakladu, przeprowadzaja-
cego proby.

Zaklady do wykonania préb,
§ 11.

1. Miarodajne sa tylko proby, wykonane przez
politechniki po!skie i uznane przez Ministra Robot
Publicznych stacje doswiadczalne dla materjalow
budowlanych.

2. Proby moga wykonywaé¢ rowniez i inne za-
ktady a nawet przedsiebiorstwa budowlane, ktore
maja maszyny sprawdzone przez stacje doswiadczal-
ne, o ile na to zdodzi sie wlasciwa wladza i o ile pro-
ba wytrzymaloici bedzie wykonana w obecnosci
delegata tej wladzy.

Zalacznik 2
(do § 12 i 32 rozp. z dnia 18

czerwca 1929 r. — poz. 431).

PRZEPISY DOTYCZACE OZELAZA BUDOWLA-
NEGO.

§ 1.

Przepisy niniejsze odnosza sie:

a) do zelaza konstrukcyjnego w zespolach
zelaznych;

b) do Zelaza wzmacniajaceso w zespolach zel-
betowych (Zelazno - betonowych).

a) ZELAZO KONSTRUKCYJNE W ZESPOLACH
ZELAZNYCH.

Rodzaj zelaza,

§ 2

Diwigary jednolite powinny by¢ gladko wal-
cowane. Zlom Zzelaza powinien miec¢ zloze ]ednoqta]-
ne pelne bez sladow prozni. Zelazo nie powinno by¢
kruche na goraco, ani na zimno. Zawartos¢ siarki
i krzemu jest niedopuszczalna.

Wymiary, ksztalty zelaza i waga,

§ 3.

1. Do czasu ustalenia obowiazujacych ksztal-
tow i wymiarow dla zelaza walcowanego w Panstwie

Polskiem nalezy stosowac normy zwyczajowo do-
tychczas przyjete.

Przyjete wymiary winny by‘E cloklddme zacho-
wane, a grubosc ich na calej dlugosci powinna by¢
jednno\w Réinice w rzbosciach nie ;:otawinnyr
przekraczac granic — 3% 11 4%.

Wage zelnza wediug wymiaréw, mozna przyjac
na 1 melir szc.

cienny:

dla Zelaza zlewnedso . 2 ¢ 7850 kg
dla zelaza spawanego . ; 7800 ,
dla stali 7860 ,

Wage zelaza przy dostawach nalezy oznaczac
zasadniczo wedlug cizzaru teoretycznedo, a w wy-
jatkowych razach wedlug ciezaru rzeczywistedo, na
podstawie protokdlu wazenia konstruleji,. W tym
ostatnim wypadku nalezy przyja¢ dopuszczalna ré-
znice miedzy ciezarem obliczonym, a wynikiem wa-
zenia, jak nastepuje;

a) dla zelaza zlewnego, wzglednie stali zlew-

nej, najwyzej - 4%, wzglednie — 3%
b) dla zeliwa t?eiaza Ianeno] wzglednie stali
lanej, najwyzej -I- 5%, wzglednie — 3%.

Préby zelaza i ,,Swiadectwo jakosci zelaza,

§ 4.

1. Dla zelaza z kazdedo naboju pieca i dla Ze-
laza kaZdej serji walcowania nalezy przeprowadzi¢
proby wylrzymaloici i na podstawie olrzymanych
wynikow spisac ,Swiadectwo jakosci zelaza'.

2. llos¢ préobek ma odpowiadaé¢ ciezarowi ze-
laza wywalcowanego tak, azeby na kazde 3000 kg
zaczetych przypadala jedna prébka.

3. W razie, jezeii wyniki otrzymane na jednej
z probek nie odpowiadaja warunkom wytrzymalosci,
nalezy zrobi¢ 2 dodalkowe préby z Zelaza tej samej
produkcji i tego samego walcowania.

4. Gdyby z tych dodatkowych 2 prébek jedna
znowu nie odpowiadata warunkom wylrzymalosci,
nalezy caly badany nabéj odrzucic,

5. Wladza sprawujaca nadzor nad wykonywa-
niem budowy moze zwlaszcza przy wazniejszych bu-

dowlach, =zazada¢ wykonania kontrolnej pooby
zelaza.

6. Swiadectwo jakosci zelaza powinno po-
dawac:

a) nazwe 1 miejscowos$¢ zakladu, ktéry probe
zelaza przeprowadza, oraz dale przeprowadzenia
proby;

b) nazwisko obecnych przy probie;

c) godlo i miejscowos¢ huty, ktéra zelazo wy-
produkowala;

d) opis zelaza, z ktérego probki zostaly wyjete;

e) opis przeprowadzenia proby;

f) wyniki proby.

Swiadectwo powinno byé podpisane przez kie-
rownika zakladu.

Przeprowadzenie prob zelaza,

§:5;

1. Do przeprowadzenia prob Zelaza nalezy wy-
ciaé praébki i tak: przy ksztaltownikach w Rierunku



850

Dziennik Ustaw. Poz. 431.

Nr. 54.

walcowania, przy blachach zas i ptaskownikach,
majacych w konsgrukcji pracowa¢ w dwoch kierun-
kach, jedna probkdew kierunku walcowania, a druga
w kierunku prost padiym do walcowania.

2. Dalsza obréobka ma sie ograniczyé do wy-
robienia niezbednie potrzebnego ksztaltu bez ogrze-
wania zelaza, kucia mlotem lub podobnych dziatas,
zmieniajacych wytrzymalosé.

3. Prostowanie zelaza przeznaczonego na préb-
ki winno sie odbywaé tylko cisnieniem w odpowied-
niej maszynie i bez ogrzewania.

4, Probki nieodpowiednio obrobione lub z wi-
docznym btedem w materjale nie moga stuzy¢ do
ozhaczenia wytrzymalosci.

5. Temperatura przy probach powinna byé
wyzsza od + 10°C, a nizsza od + 30° Celsjusza.

Badanie wytrzymalosci na rozerwanie,

§ 6.

1. Prébki przeznaczone na rozerwanie moga
byé albo plaskie albo okragle.

2. W celu rozerwania nalezy koniec probki
utwierdzi¢ w maszynie w taki sposéb, azeby kieru-
nek sil rozciagajacych wpadal w os probki.

3. Sila rozrywajaca powinna wzrastaé powoli
i rownomiernie,

4, Wydluzenie jednostkowe nalezy mierzy¢ na
dlugosci rownej drugiemu pierwiastkowi z 80-krot-
nej powierzchni przekroju w $rodku dlugosci probki.

5. W razie jezeli probka przerwie sie poza
érodkowa trzecia czescia swojej dlugosci, nalezy wy-
nik tej probki uniewaznic¢ i zastapi¢ inna.

6. Wytrzymalos¢ na rozerwanie winna byé dla
zelaza zlewnego rowna lub wigksza od 3700 kg/cm?,
a mniejsza lub najwyzej réwna 4500 kg/cm?® przy-
czem przedtuzenie musi by¢ tak wielkie, azeby ilo-
czyn z wytrzymatoéci (w tonnach na kw. centym.)
i wydluzenia (w procentach) dla probek wycietych
w kierunku walcowania wynosil co najmniej 100, dla
probek zas wycietych prostopadle do kierunku wal-
cowania co najmniej 90,

Badanie na zginanie,

§ 7,

1. Probki na zginanie nalezy wycinaé z diwi-
gara (ksztaltownika) w ksztalcie paska szerokiego
30 do 50 mm, a dlugiego 400 mm.

Ostre krawedzie w kierunku podluznym, po-
wstale przy wycinaniu, nalezy zrowna¢ pilnikiem.

2. Probki nalezy zgina¢ zapomoca odpowied-
niej prasy lub innego celowego urzadzenia w taki
sposob, azeby wygiecie zataczalo luk kota o $redni-
cy rownej grubosci probki przy probkach wycig-
tych w kierunku walcowania, a dwa razy wiekszej
od grubosci przy préobkach, wycietych prostopadle
do walcowania.

3. Kat odgiecia powinien osiagnaé¢ 150 stopni
przy zginaniu na zimno i 180 stopni przy zginaniu na
goraco, a zelazo nie powinno si¢ nigdzie przerwaé
na stronie rozciagane;.

4, Préby z nadcieciem nalezy wykonaé¢ w spo-
s6b nastépujacy: probke na calej szerokosci nadcina

sie ostrem dlutem do gltebokosci 1 mm. Taka prob-
ka zginana okolo preta o $rednicy rownej 5-krotnej
grubosci préobki nie powinna okaza¢ zadnych rys,
dopoki kat odgiecia nie wyniesie:
90" dla materjalu o wytrzymalosci 4500 kg'cm?,
120° dla materjatu o wytrzymalosci 4000 kg cm?,
150" dla materjalu o wytrzymalosci 3600 kg/cm?,
Préobki rozzarzone do czerwonosci i zdiete
wzdluz ostrej krawedzi, a nastepnie zupelnie skle-
pane, nie $mia okaza¢ zadnych rys.

Badanie zelaza okraglego na nity.

§ 8.

1. Maja zastosowanie postanowienia § 6 niniej-
szego zalacznika.

2. Probki zelaza okraglego na nity nalezy po-
zostawi¢ z naskorkiem nawalcowanym bez Zadnego
obrobienia.

3. Maja zastosowanie postanowienia § 7 uniniej-
szego zalacznika.

4. Probke nalezy nawina¢ na walcu o srednicy,
rownej $rednicy prébki, przy drugdiej probce nie po-
winny sie okaza¢ zadne slady rozerwania.

b) Z2ELAZO WZMACNIAJACE W ZESPOLACH
BETONOWYCH.

Rodzaj zelaza.

§09.

Do wzmocnienia betonu nalezy uzywaé zelaza
zlewnego, wyjatkowo spawanego, a w szczegolnych
wypadkach ze stali zlewnej.

Jakosé zelaza,

§ 10.

Powierzchnie walcowane powinny by¢ gladkie,,
a zlom powinien wykazywac zloze jednostajne, pel-
ne, bez sladéw prozni, ;

Wymiary i ksztalty zelaza i waga,
§ 11,

1. Zelazo wzmacniajace moze mieé przekroj
kolowy, prostokatny lub wieloboczny, powierzchnie
plaskie lub karbowane, a najwieksze wymiary prze-
kroju w jakimkolwiek kierunku nie powinny prze-
kracza¢ 50 mm,

2. Zelazo dostarczane wedlug $cisle oznaczo-
nych wymiaréw moze sie roznic:

co do dlugosci o + 10 mm,

co do przekroju o 2%,

co do wagi o + 8% 1 — 2%,

Préby zelaza i ,,Swiadectwo jakosci zelaza",
§ 12,

Maja zastosowanie postanowienia § 4 niniejsze-
go zalacznika.
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Przeprowadzanie préb zelaza,

§13

1. Probk1 nalezy odc1aé z calego kawatka i pod-
da¢ probie bez Zzadnego obrabiania, wiec z pozosta-
wieniem naskérka wywalcowanego.

2. Nastepnie maja zastosowanie przepisy § 5
ustepow 3, 4 i 5 niniejszego zalacznika.

Badanie wytrzymalosci na rozerwanie.

§ 14,

1. Utwierdzenie koncow prébki w maszynie
powinno by¢ takie, azeby kierunek dzialania sit roz-
rywajacych wpadal w o$§ probki.

Sila rozrywajaca powinna wzrastac
i jednostajnie,

2. Wydluzenie jednostkowe naleZy mierzy¢ na
dlugoéci rownej drugiemu pierwiastkowi z 80-krot-
nej powwrzchm przekroiu poprzecznego probk1

3. W razie, jezeli préobka przerwie sie poza
srodkowsq trzecia czescia swojej dlugoéci, nalezy wy-
nik tej probki ufliewazni¢ i przeprowadzi¢ dodatko-
wa problce.

4. Wytrzymalos¢ na rozerwanie powinna wy-
nosic: '

a) zdodnie z § 6 ust. 6 niniejszego zatacznika;

b) dla stali zlewnej namniej 4500 kg/cm® przy
wydluzeniu 1ednostkowem najmniej 25% ;

c) dranica ciastowatoéci powinna wynosi¢ co
najmniej:
dla zelaza zlewnego
dla stali zlewne;j

powoli

2250 kg/cm?,
3000 kg/cm?

Wytrzymalo$é na zginanie,
§ 15.

Prébki Zelaza nalezy mawinaé na walcu o $rednicy

réownej 2-krotnemu najmniejszemu wymiarowi prze-

kroju pmbkt Przytem na stronie rozmagane, nie
moga sie pokazaé zadne $lady rozerwania Zelaza.

Zalacznik 3
{do §§ 11, 14, 35 rozp. z dnia
18 czerwca 1929 r.—poz. 431).

b) Zelazo spawane,

a) Zelazo zlewne,

L/i g LA B L/ g L/i g

5 | 0,88 55| 068 | 105 | 0,48 | 155 | 0,23
10 | 0,85 60 | 0,66 | 110 | 0,46 | 160 | 0,22
15 | 0,83 65| 064 | 115 | 0,42 | 165 | 0,21
20 | 0,81 70 | 0,62 ] 120 | 0,39 | 170 | 0,19
25 | 0,79 751 060] 125 | 0,36 | 175 | 0,18
30 | 0,77 80 | 0,58 130 | 0,33 | 180 | 0,17
35 0,75 85 | 0,56 135 | 0,31 185 | 0,16
40 | 0,73 90 | 0,54 | 140 | 0,29 | 190 | 0,15
45 | 0,72 95| 0,52 145! 0,27 | 195 | 0,15
50 | 0,70 | 100 | 0,50 | 150 | 0,25} 200 | 0,14

Li | 8 | Li| e Lﬁ o | Li| e
|
5 | 0,94 55 | 071 | 105 | 0,47 | 155 | 0,23
10 | 0,93 | 069 | 110 | 0,45 | 160 | 0,22
15 | 0,90 0,66 | 115 ] 0,43 | 165 | 0,21
20 | 0,88 .«o | 064 120 | 0,39 | 170 | 0,19
25 | 085| 75| 062| 125| 036 | 175 | 0,18
30 | 083| 80059 130 | 033| 180 | 0,17
35 | 080 | 8 |057| 135] 031 185 0,16
40 | 0,78 | 90 | 054 | 140 | 029 | 190 | 0,16
45 | 076 | 95| 052 145|027 195 | 0,15
50 | 0,73 | 100 | 0,50 | 150 | 0,25 | 200 | 0,14
c) Zeliwo (zelazo lane).
Lil 8 | Lal 8 | Li| 8 | il
5 ‘ 090| 30.| 058| 55 | 034| 80/ 0,19
10  083| 35 053] 60 | 0.33| 85| 0,17
15 076| 40 | 0,48 | 65 | 027 90| 0,15
20 | 070 | 45 | 0,43| 70 | 024 95| 0,14
25 | 0,63| 50 | 0,39| 75 | 0,22 | 100 | 0,12
d) Drzewo.
Li | @ L/i B Lji B
55 | 0,66 105 | 032
{0 0,98 60 | 0,63 110 | 0,29
15 0.94 65 | 0,60 115 | 027
20 091 70 | 0,56 120 | 025
25 0,87 75 | 0,52 125 | 022
30 0,84 80 | 0,49 130 | 0,21
35 0.80 85 | 0,46 135 | 0,19
40 0,77 90 | 042 140 | 018
45 0,74 95 | 0,39 145 | 0,17
50 0,70 100 | 0,35 150 | 0,16
e) Zelbet.
L/ 8 L/i B L/i B
65 | 0,0°5 80 0,76 95 | 0,57
70 | 088 85 | 0.70 100 | 051
75 | 0,82 9 | 0,63
f) Zelbet uzwojony,
Li| ¢ |Li| 8 | Li| B | Li| 8
5 | 097 60 | 085| 75 | 0,73| 90 | 0,60
50 | 093| 65 | 081 80 | 069| 95 | 0,56
55 I 08 | 70 | 0,77| 85 | 065 100 | 0,51






