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ROZPORZADZENIE MINISTRA PRZEMYStLU
z dnia 8 pazdziernika 1990 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

Na podstawie art. 6 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 24
pazdziernika 1974 r.— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz.
229,z1981r.Nr12, poz. 57,1983 r. Nr 44, poz. 200i 201,
z 1984 r. Nr 35, poz. 185 186, z 1987 r. Nr 21, poz. 124,
z1988r.Nr41, poz. 3241z 1990r. Nr 34, poz. 198) zarzadza
sig, co nastepuje:

§ 1. Ustala sieg:

1) warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé urzadze-
nia elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazenio-
wej, stanowigce zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia,

2) warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ urzadze-
nia elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wy-
zszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej, stanowigce zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia.

§ 2. 1. Warunki techniczne, o ktérych mowa w § 1,
stosuje sie przy budowie nowych oraz przy przebudowie
i modernizacji istniejacych urzadzen elektroenergetycznych,
z wyjatkiem urzadzen:

1) w podziemiach kopali i w nadziemnych obiektach
budowlanych, zwigzanych siecig elektroenergetyczng,

2) ruchomych, urabiajgcych i zwatujgcych oraz przenos-
nikéw taSmowych — w kopalniach odkrywkowych,
sktadowiskach i kamieniotomach;

3) wojskowych polowych,

4) w sieci i podstacji trakcji elektrycznej kolejowej i miejs-
kiej oraz taboru kolejowego i trakcji miejskiej,

5) zasilajgcych i odbiorczych, znajdujgcych sie w strefie
oddziatywania trakcji elektrycznej kolejowej,

6) zasilajgcych telekomunikacji, liczac od zaciskéw
wejsciowych sitowni zasilanych napigciem 220/380 V
ze wspdlnej sieci elektroenergetycznej,

7) na stanowiskach préb (pomiaréw) w laboratoriach,

8) pradu statego o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,

9) jednostek ptywajgcych morskich i érédlagdowych,

10) statkébw powietrznych,

11) pojazdéw mechanicznych ruchu drogowego,
12) latarni morskich i znakéw nawodnych.

2. Warunkoéw technicznych, o ktérych mowa w § 1, nie
stosuje sie do ochrony zwierzat przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

§ 3. Warunki techniczne, o ktérych mowa w § 1, nie maja
zastosowania do urzadzen elektroenergetycznych, dla ktérych
zatozenia techniczno-ekonomiczne inwestycji lub dokumenta-
cja jednostadiowa zostaty zatwierdzone lub bedg zatwierdzone
w ciggu 3 miesiecy od dnia wejécia w Zycie rozporzgdzenia.

§ 4. Tracg moc:

1) rozporzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Mini-
stra Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Sro-
dowiska z dnia 30 stycznia 1976 r. w sprawie niektérych
warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢
ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroener-
getycznych o napigciu do 1 kV (Dz. U. Nr 6, poz. 31),

2) zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Minist-
ra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych
z dnia 5 pazdziernika 1966 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinna odpowiadaé¢ ochrona
przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergety-
cznych o napieciu wyzszym niz 1 kV (Dziennik Budow-
nictwa Nr 17, poz. 70),

3) zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Minist-
ra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
zdnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinna odpowiadaé ochrona przeciw-
porazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych
o napigciu do 1 kV (Dziennik Budownictwa z 1969 r.
Nr 4, poz. 13 i Nr 6, poz. 22, z 1971 r. Nr 4, poz. 14,
Nr 7, poz. 28 i Nr 10, poz. 35, z 1974 r. Nr 3, poz. 6
oraz Dz. U. 2 1976 r. Nr 6, poz. 31).

§ 5. Rozporzgdzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni
od dnia ogtoszenia.

Minister Przemystu: 7. Syryjczyk
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Zalgczniki do rozporzadzenia Ministra
Przemystu z dnia 8 paZdziernika 1990 r.
(poz. 473)

Zatacznik nr 1

WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC URZADZENIA ELEKTROENERGETYCZNE O NAPIECIU
ZNAMIONOWYM NIE WYZSZYM NIZ 1 kV W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

I. Przepisy ogdine

§ 1. Uzyte w niniejszym zataczniku okreélenia ozna-
czaja:

1) cze$é¢ czynna — zyle przewodu lub inng cze$é¢ prze-
wodzgcg prad elektryczny, znajdujgcg sie w czasie
normalnej pracy pod napieciem, w tym takze przewod
neutralny N, z wyjatkiem przewodu ochronno-neutral-
nego PEN,

2) czesci jednoczes$nie dostepne — czesci czynne, czesci
przewodzgce dostepne, czesci przewodzgce obce, prze-
wody ochronne, wyréwnawcze i uziomy, ktére znajdujg
sie w zasiggu reki,

3) czesc przewodzgcg dostepna — przedmiot przewodzgcy
lub cze$¢ przewodzaca urzadzenia, znajdujace sie w za-
siegu reki, oddzielone od czesci czynnych jedynie izola-
cja robocza, mogace znalez¢ sie w warunkach zaktéce-
niowych pod napieciem,

4) cze$¢ przewodzgca obca — przedmiot przewodzacy lub
cze$¢ przewodzaca, nie bedacg czescig urzadzenia elekt-
rycznego, mogace znalezé sie pod napieciem,

5) miejsce dostgpne — miejsce, na ktére mozna wej$é bez
korzystania z przedmiotéw pomocniczych, jak np. drabi-
ny, stupotazy,

6) napigcie dotykowe — napiegcie, ktére wystepuje w wa-
runkach normalnych lub moze pojawié¢ sie w warunkach
zaktéceniowych pomigedzy dwoma czeéciami jednocze-
$nie dostgpnymi, nie nalezgcymi do obwodu elektrycz-
nego,

7) ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (ochro-
na przed dotykiem bezposrednim) — ochrone zapobie-
gajgca niebezpiecznym skutkom dotkniecia czesci czyn-
nych,

8) ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (ochrona
przed dotykiem posrednim) — ochrone zapobiegajgca
niebezpiecznym skutkom dotknigcia cze$ci przewodzg-
cych, dostgpnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zakt6ceniowych,

9) przewdd neutralny N — przewdd roboczy wyprowadzo-
ny z neutralnego punktu uktadu sieciowego,

10) przewdd ochronny PE — przew6d stanowigcy element
zastosowanego $rodka ochrony przeciwporazeniowej,
do ktérego przylgcza sie czesci przewodzace dostepne
i czesci przewodzgce obce w celu objecia ich ochrong

przeciwporazeniowg dodatkowa,

11) przewéd ochronno-neutralny PEN — przewé6d spet-
niajacy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE

i przewodu neutralnego N,

12) przewody skrajne — przewody fazowe przy pradzie
przemiennym oraz przewody dodatni i ujemny przy
pradzie statym,

13) przewéd uziomowy — przewdd taczacy uziom z prze-

wodem ochronnym PE lub zaciskiem probierczym uzio-

mowym,

14) stopien ochrony urzadzen IP2X, IP4X — stopnie ochro-
ny urzadzen, dobrane wedlug PN-79/E-08106 ,,Obu-
dowy urzadzen elektroenergetycznych. Stopnie ochro-
ny. Podziat, wymagania i badania”,

15) zasieg reki— dostepny wokoét cztowieka obszar w kszta-
lcie walca, o $rednicy 2,5 m, rozciggajacy sie 2,5 m
ponad poziomem ustawienia stép i 1,25 m ponizej tego
poziomu.

§ 2. 1. Napiecie robocze lub dotykowe uwaza sie za
bezpieczne, jezeli w okre$lonych warunkach $rodowisko-
wych nie przekracza wartosci napiecia bezpiecznego U,
podanego w tabeli nr 1.

Tabela nr 1
Wartosci napiecia bez-
piecznego U, ",
w woltach
Lp. Rodzaj pradu
Warunki | Warunki
Srodowis- | Srodowis-
kowe 1? | kowe 2%
1 2 3 4
1 Prad przemienny o czestot-
liwosci 15—500 Hz 50 25
2 Prad staty 120 60

" Napiecie bezpieczne U, jest to najwieksza bezpieczna wartos$é
napigcia roboczego lub dotykowego, utrzymujaca sie dlugotrwale
w okreslonych warunkach oddziatywania otoczenia.

2 Warunki srodowiskowe 1 sg to takie warunki, w ktérych rezystan-
cja ciata ludzkiego w stosunku do ziemi wynosi co najmniej 1000
Q.

¥ Warunki srodowiskowe 2 sg to takie warunki, w ktérych rezystan-
cja ciata ludzkiego w stosunku do ziemi wynosi mniej niz 1000 Q.

2. W wypadku wystepowania szczeg6lnych warunkéw
$rodowiskowych, np. zanurzenia ciala w wodzie, pracy
wewnatrz zbiornikdbw metalowych, nalezy zastosowac nizsze
napigcia bezpieczne od podanych w tabeli nr 1, ustalone
w drodze indywidualnej analizy zagrozenia porazeniem pra-
dem elektrycznym.

§ 3. 1. Wurzadzeniach elektroenergetycznych o napie-
ciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV ochrone przeciw-
porazeniowg nalezy zapewni¢ przez zastosowanie:

1) napieé bezpiecznych albo

2) ochrony przeciwporazeniowej podstawowej oraz co
najmniej jednego z nastgpujacych $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;j:

a) zerowania,

b) uziemienia ochronnego,

c) sieci ochronnej,

d) wylacznikow przeciwporazeniowych
pradowych,

e) separacji odbiornikéw,

f) izolacji stanowiska,

g) izolacji ochronne;.

réznicowo-



Dziennik Ustaw Nr 81 -

1095 —

Poz. 473

2. Dopuszcza sie:

1) niestosowanie ochrony przeciwporazeniowej:

a) w obwodach roboczych (gtéwnych obwodach
pradowych) urzadzeri spawalniczych, elektroter-
micznych i elektrochemicznych, jezeli ochrona
taka, ze wzgledow technologicznych lub eksplo-
atacyjnych, nie moze by¢ wykonana i zastosowano
inne ochronne $rodki techniczne i organizacyjne,
skutecznie ograniczajgce prawdopodobieristwo po-
razenia,

b) w urzadzeniach laboratoryjnych, jezeli przy
uzytkowaniu i obsludze urzadzeri sg stale obecne
co najmniej dwie osoby i jezeli urzadzenia te s3
zabezpieczone przed dostepem o0sOb nie upowaz-
nionych,

c) w urzadzeniach iskrobezpiecznych,

2) zastosowanie innych technicznie uzasadnionych $rod-
kéw ochrony przeciwporazeniowej niz wymienione
w niniejszym zatgczniku, jezeli $rodki te zapewnig
ochrone przeciwporazeniowa w stopniu nie mniejszym
niz $rodki okre$lone w tym zatgczniku,

3) stosowanie w urzgdzeniach podlegajgcych statemu
nadzorowi wytgcznikow przeciwporazeniowych w in-
nych uktadach niz réznicowopragdowe, pod warunkiem
ze zapewnig one co najmniej takg samg skutecznos$é
i zakres ochrony.

§ 4. Ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej mozna
nie stosowac do:

1) odcinkéw rur metalowych lub innych oston przewodzg-
cych o dlugoéci do 2 m, zabezpieczajacych izolowane
przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi lub sta-
nowigcych przepusty przez $ciany i stropy,

2) przepustéw kablowych i przewodéw oponowych,

3) uchwytdéw, obejmek, klamer i wieszak6w metalowych,
stuzgcych do zamocowania przewoddéw i kabli,

4) drobnych czesci metalowych, jak ruby i nity, przymoco-
wanych do izolacyjnych czesSci urzadzenia,

5) metalowych ptaszczy ochronnych iur izolacyjnych oraz
przewoddw ptaszczowych, zainstalowanych w pomie-
szczeniach o wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej
75%,

6) metalowych oston sprzetu instalacyjnego, np. {gczni-
kéw, gniazd wtyczkowych, puszek zaciskowych, opraw
o$wietleniowych i urzadzeri znajdujacych sie w po-
mieszczeniach o wilgotnosci wzglednej nie przekracza-
jacej 75% oraz z nieprzewodzgca podtogg lub stanowis-
kiem.

7) metalowych oston licznikébw i innych przyrzadéw
w uktadach taryfowych, zainstalowanych w urzadze-
niach odbiorczych nieprzemystowych, oraz tablic meta-
lowych, na ktérych przyrzady te sg umieszczone,

8) stojakéw dachowych i przy$ciennych oraz czesci kon-
strukcyjnych, stuzgcych do ich zamocowania i uszczel-
nienia — niedostepnych z ziemi,

9) wspornikéw izolatoréw linii napowietrznych i potgczo-
nych z nimi cze$ci metalowych — niedostepnych z ziemi.

10) stupdw stalowych i zelbetowych, na ktérych nie ma
innych urzadzer elektroenergetycznych oprécz prze-
wodéw zawieszonych na izolatorach lub znajdujg sie,
niedostepne z ziemi, urzadzenia elektroenergetyczne,
odddzielone od stupa izolacjq dodatkowa,

11) metalowych drzwi wej$ciowych do pomieszczeri do-
stepnych tylko dla os6b upowaznionych, metalowych
oston zigczy kablowych, tablic rozdzielczych i innych
elementéw osadzonych w $cianie z cegly lub z betonu,

12) metalowych ram okiennych i o$cieznic drzwiowych,
13) trzondw izolatoréw,

14) metalowych konstrukcji wsporczych kabli i przewodéw
majgcych zewnetrzng powtoke izolacyjng, umieszczo-
nych na wydzielonych trasach kopalni odkrywkowych,

15) pétek i wspornikéw kablowych.

§ 5. 1. Ochrong przeciwporazeniowg nalezy obejmo-
wac cate urzadzenia, z tym ze dob6r §rodkéw dla ich czesci
lub poszczeg6inych urzadzeri powinien by¢ dostosowany do
warunkéw $rodowiskowych i rodzaju urzadzen.

2. Przy doborze $rodkéw ochrony przeciporazeniowej
w danym obiekcie nalezy ogranicza¢ ich réznorodno$é oraz
zapobiega¢ mozliwo$ci wystepowania niepozgdanych od-
dzialywan wzajemnych. :

§ 6. 1. Instalowanie urzadzeri elektroenergetycznych
w budynku wymaga utozenia przewodu wyréwnawczego
gtéwnego lub zastosowania zacisku wyréwnawczego tgcza-
cego ze soba nastepujgce czesci przewodzace, w celu
wyréwnania ich potencjatéw:

1) przewody ochronne, uziemione przewody neutralne
oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziomowe, potgczone z uziomami naturalnymi i sztucz-
nymi, w tym piorunochronne, jezeli odrgbne przepisy nie
stanowig inaczej,

2) czesci przewodzgce obce:
a) rurociggi wodne,
b) rurociaggi gazowe,
c) rurociggi centralnego ogrzewania,

d) dostepne elementy metalowe konstrukcji budynku,
tory jezdne suwnic, estakady,

e) elementy metalowe innych instalacji.

2. Dopuszcza sig nieprzylgczanie do przewodoéw wyréw-
nawczych gtéwnych przewodéw uziomowych, przylaczonych
do uzioméw roboczych, jezeli polgczenie to uniemozliwitoby
dziatanie uziomu roboczego zgodnie z przeznaczeniem.

Il. Urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu bez-
piecznym

§ 7. 1. Urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu bez-
piecznym powinny by¢ zasilane z bezpiecznych Zrédet o na-
pieciu roboczym nie przekraczajgcym napiecia bezpiecznego
U, w okre$lonych warunkach $rodowiskowych i powinny
byé oddzielone elektrycznie, w spos6b pewny, od innych
obwodoéw elektroenergetycznych.

2. Za bezpieczne #rédila zasilania, o ktérych mowa
w ust. 1, uwaza sie:

1) transformatory bezpieczeristwa lub przetwornice bez-
pieczeristwa,

2) baterie akumulatoréw i zespoly pradotworcze, o napig-
ciu roboczym nie przekraczajgcym warto$ci napiecia
bezpjecznego U,

3) urzadzenia elektroniczne wykonane w taki sposéb, aby
w razie wewnetrznego uszkodzenia napiecie na zacis-
kach wyj$ciowych nie mogto przekroczyé wartoéci na-
piecia bezpiecznego U; napigcie wyzsze dopuszcza sig
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na zaciskach wyj$ciowych urzadzenia elektronicznego pod
warunkiem zapewnienia obnizenia tego napigecia w czasie
okre§lonym w tabeli nr 2 do wartosci napiecia bezpiecznego
przy dotyku cze$ci czynnej lub czgéci przewodzacej dostepnej.

3. Urzadzenia elektroniczne, o ktérych mowa w ust. 2
pkt 3, nie mogg byé zasilane z sieci napigcia wyzszego od
bezpiecznego napigcia U, poprzez autotransformatory, pros-
tovniki, potprzewodniki lub inne urzadzenia nie zapew-
niajgce elektrycznego oddzielenia od tej sieci.

4. Przeno$ne transformatory bezpieczeristwa lub prze-
twornice bezpieczeristwa powinny byé¢ urzadzeniami klasy
ochronnoéci I, w ktérych ochrona przeciwporazeniowa jest
zapewniona przez zastosowanie izolacji o parametrach ogra-
niczajgcych do minimum mozliwo$é porazenia pragdem elekt-
rycznym.

§ 8. 1. W celu zapewnienia elektrycznego oddzielenia
urzgdzeri o napigeciu bezpiecznym od innych obwodéw
elektroenergetycznych, w urzadzeniach tych:

1) nie nalezy:

a) uziemiaé cze$ci czynnych i tgczyé ich z czgsciami
czynnymi i przewodami ochronnymi innych obwo-
déw,

b) wykonywacé potaczen czesci przewodzacych doste-
pnych z ziemig lub z przewodami ochronnymi i czes-
ciami przewodzacymi dostgpnymi innych instalacji
oraz z cze$ciami przewodzacymi obcymi,

2) nalezy uktada¢ przewody obwodéw oddzielnie w stosu-
nku do obwodéw o wyzszym napieciu.

2. Dopuszcza sig:

1) wykorzystywanie dla obwodoéw o napigciu bezpiecznym
zyt w przewodach wielozytowych, w ktérych inne zyty sg
przeznaczone dla obwodéw o wyzszym napieciu, pod
warunkiem izolowania obwodéw o napieciu bezpiecz-
nym do najwyzszego napiecia przewidzianego w prze-
wodzie wielozytowym, lecz nie nizszego niz 500 V,

2) uziemienie i stosowanie potgczen z przewodami ochron-
nymi innego urzgdzenia obwoddéw o napigciu bezpiecz-
nym, stuzgcych wylacznie do sygnalizacji, sterowania
lub telekomunikacji.

§ 9. W razie konieczno$ci utozenia przewodéw obwo-
déw o napigciu bezpiecznym i przewoddw obwoddéw o wy-
zszych napieciach na wsp6lnych konstrukcjach przewodza-
cych lub w sposéb stykajacy sie ze soba, nalezy zastosowad
jedno z nastepujacych rozwigzan:

1) przewody obwodu o napieciu bezpiecznym powinny
by¢ izolowane do najwyzszego napigcia przewidziane-
go dla przewodoéw uktadanych na wspélnej konstrukgji
przewodzgcej lub obok siebie, lecz nie nizszego niz
500 V, albo

2) przewody obwodu o napigciu bezpiecznym powinny
by¢ ostonigte dodatkowym, poza wtasng izolacjg robo-
czg, nieprzewodzgcym ptaszczem, albo

3) przewody obwodéw o wyzszych napigciach powinny
byé ostoniete uziemionym ptaszczem lub uziemionym
przewodzacym ekranem.

§10. 1. Wtyczki i gniazda wtyczkowe zastosowane
w obwodach o napigciu bezpiecznym powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

1) wtyczki nie mogg pasowaé do gniazd wtyczkowych
obwoddéw o innych napieciach,

2) gniazda wtyczkowe powinny uniemozliwiaé przylacze-
nie wtyczek odbiornikéw o innych napigciach,

3) gniazda wtyczkowe nie mogg by¢ wyposazone w zaciski
do przytaczania przewodéw ochronnych.

2. Jezeli napigcie znamionowe urzadzer elektroener-
getycznych o napieciu bezpiecznym jest wyzsze niz 25 V
pradu przemiennego lub 60 V pradu statego, wszystkie czeéci
czynne powinny byé¢ chronione przez zastosowanie ostony
lub izolacji roboczej wytrzymujgcej w czasie 60 s napiecie
probiercze 500 V przy 50 Hz.

Ill. Ochrona przeciwporaienidwa podstawowa

§ 11. Ochrone przeciwporazeniowg podstawowgq urzg-
dzeni elektroenergetycznych o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV nalezy wykona¢ przez zastosowanie co
najmniej jednego z nastepujacych Srodkéw:

1) w pomieszczeniach i na terenach z urzagdzeniami elektro-
energetycznymi, dostepnymi tylko dla oséb upowaz-
nionych, oraz w pomieszczeniach przemystowych i na
zewnatrz budynkéw — izolacji roboczej, oston, barier
i ogrodzen przenos$nych lub umieszczenie czeéci czyn-
nych poza zasiegiem reki,

2) wpomieszczeniach nie wymienionych w pkt 1 — izolacji
roboczej lub oston.

§ 12. 1. lzolacja robocza zastosowana jako $rodek
ochrony przeciwporazeniowej podstawowej urzadzer elekt-
roenergetycznych powinna pokrywaé catkowicie czesci
czynne i powinna by¢ tak wykonana, aby byta trwale odporna
na wystepujace w czasie eksploatacji oddziatywania mecha-
niczne, chemiczne, elektryczne i cieplne, a usuniecie jej bylo
mozliwe tylko przez zniszczenie.

2. W wyrobach fabrycznych dopuszcza sie wykonanie
izolacji robocze] przez zastosowanie zywic izolacyjnych
i lakieréw, pod warunkiem spetnienia przez nie wszystkich
wymagan stawianych materialom izolacyjnym i przeprowa-
dzenia w tym zakresie odpowiednich préb.

§ 13. 1. Oslony zastosowane jako $rodek ochrony
przeciporazeniowej podstawowej powinny mie¢ wystarcza-
jaca w warunkach eksploatacyjnych trwato$¢ dla zachowa-
nia wymaganego stopnia ochrony i odpowiedniej odlegtosci
od czesci czynnych urzadzen elektroenergetycznych. Usu-
nigcie oston powinno byé mozliwe tylko z uzyciem od-
powiednich narzedzi.

2. Nieizolowane czes$ci czynne urzadzen elektroener-
getycznych powinny znajdowac si¢ wewnatrz oston o stop-
niu ochrony co najmniej IP2X. Dopuszcza sig stosowanie
oston, poza ich czeSciami poziomymi, o stopniu ochrony
nizszym niz IP2X, pod warunkiem zastosowania napiséw
ostrzegawczych, lamp sygnalizacyjnych lub innych réwno-
rzednych $rodkéw.

§ 14. 1. Bariery i ogrodzenia przeno$ne i inne podobne
urzadzenia, zastosowane jako $rodek ochrony przeciwpora-
zeniowe] podstawowej, powinny by¢é tak wykonane, aby
zapobiegaty nie zamierzonemu dotknigciu czesci czynnych
chronionych urzadzer elektroenergetycznych w razie konie-
czno$ci usunigcia w czasie eksploatacji innych Srodkow
ochronnych.

2. Urzadzenia, o ktérych mowa w ust. 1, mogg byé
usuwane bez uzycia narzedzi, z tym ze powinny by¢ zabez-
pieczone przed nie zamierzonym usunigciem i wyposazone
W napisy ostrzegawcze.



Dziennik Ustaw Nr 81 e

1097 —

Poz. 473

§ 15. 1. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa,
polegajaca na umieszczeniu urzadzen elektroenergetycznych
poza zasiegiem reki, powinna by¢ tak wykonana, aby w za-
siegu reki nie znajdowaly sie czesci jednocze$nie dostepne
o réznych potencjatach.

2. Jezeli czesci jednocze$nie dostepne o réznych pote-
ncjatach sg oddzielone od siebie ostong (siatka, ekranem)
0 nizszym stopniu ochrony niz IP2X, to zasieg reki powinien
byé okreslony bez jej uwzglednienia.

IV. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

1.Zerowanie

§ 16. 1. Zerowanie, jako $rodek ochrony przeciwpora-
zeniowej dodatkowej, polegajgcy na potgczeniu czesci prze-
wodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochron-
nym PE lub przewodem ochronno-neutralnym PEN i powo-
dujacy w warunkach zakl6ceniowych samoczynne odigcza-
nie zasilania, moze by¢ stosowane w urzadzeniach pradu
przemiennego o napieciu znamionowym nie przekraczajg-
cym 500 V i o ukladzie sieciowym TN, majagcym punkt
neutralny bezposrednio uziemiony, a czesci przewodzace
dostepne odbiornikéw mogg byé potgczone z tym punktem:

1) przewodem ochronnym PE (ukiad TN-S),
2) przewodem ochronno-neutralnym PEN (uktad TN-C),

3) w czeéci uktadu przewodem ochronnym PE, a w czesci
uktadu przewodem ochronno-neutralnym PEN (uktad
TN-C-S).

2. Wszystkie czeéci przewodzace dostgpne powinny
byé przytaczone do przewodu ochronnego PE lub przewodu
ochronno-neutralnego PEN sieci.

§ 17. 1. Charakterystyka urzadzenia odtgczajacego na-
pigecie i przekroje przewodéw powinny by¢ tak dobrane, aby
w wypadku zwarcia pomiedzy przewodem skrajnym a prze-
wodem ochronnym PE lub przewodem ochronno-neutral-
nym PEN albo cze$ciami urzadzeri objetych ochrong na-
stepowalo samoczynne odlaczenie zasilania w czasie nie
dluzszym od podanego w tabeli nr 2, w zaleznosci od
napigcia pomigdzy przewodem skrajnym a ziemia i warun-
kéw srodowiskowych.

Tabela nr 2
e ia. | Maksymalny czas odlgczenia na-
i ﬁgﬁ'gfﬁgﬁg{};‘,ﬁ, pigcia Tg, w sekundach
#* skrajnym a zie- [ \warynki $ro- Warunki $ro-
mig, w woltach | 4owiskowe 1" | dowiskowe 22
1 2 3 4
1 120 0.8 0,4
2 235 0,4 0,2
3 400 0,2 01
4 580 01 01

" Warunki $rodowiskowe 1 sg to takie warunki, w ktérych rezystan-
cja ciata ludzkiego w stosunku do ziemi wynosi co najmniej 1000
Q.

2 Warunki $rodowiskowe 2 s3 to takie warunki, w ktérych rezystan-
cja ciata ludzkiego w stosunku do ziemi wynosi mniej niz 1000 .

2. Jezeli w urzgdzeniu lub jego c¢ze$ci znajduja sie czes-
ci przewodzgce dostepne, dla ktorych warunki $rodowis-
kowe sg odmienne, nalezy przyjmowac¢ maksymalny czas
odtgczenia napiecia, wymagany dla warunkéw $rodowis-
kowych 2.

3. Czas odiaczenia napigcia diuzszy od podanego
w tabeli nr 2, ale nie przekraczajagcy 5 s, dopuszcza
sie:
1) w sieci rozdzielczej i liniach zasilajgcych,

2) w obwodach odbiorczych, do ktérych sg przytagczone
jedynie odbiorniki state, zasilanych z rozdzielnic:

a) do ktérych nie sg przylgczone obwody odbiorcze
z odbiornikami wymagajgcymi odtgczenia napiecia
w czasie podanym w tabeli nr 2,

b) do ktérych sg przylaczone réwniez inne obwody
odbiorcze z odbiornikami wymagajgcymi odtgczenia
napiecia w czasie podanym w tabeli nr 2 pod
warunkiem wykonania, w catej instalacji zasilanej
z tej rozdzielnicy, potgczert wyréwnawczych miejs-
cowych.

4. Jesli warunki okreslone w ust. 1—3 nie mogg by¢
spetnione, nalezy zastosowac inne $rodki ochrony przeciw-
porazeniowej dodatkowej.

§ 18. 1. Wymagania dotyczace czaséw samoczynnego
odigczenia zasilania, o ktérych mowa w § 17 ust. 1 i 3, uwaza
sig za spetnione, gdy:

gdzie: Z, — impedancja petli zwarciowej, w omach,

I, — warto$¢ pradu, w amperach, zapewniajaca sa-
moczynne zadziatanie urzadzenia odigczajgce-
go zasilanie w czasie okreslonym w tabeli nr

* 2 lub dla czesci instalacji, zgodnie z § 17 ust. 3,
w czasie nie przekraczajagcym 5 s,

U, — napigcie pomigedzy przewodem skrajnym a zie-

mig, w woltach.

2. Impedancja petli zwarciowej powinna by¢ okreslona
przez pomiary lub obliczona. Przy obliczaniu impedancji
nalezy przyjaé, ze rzeczywista impedancja jest 0 25% wigksza
od obliczonej, przy zatozeniu petnego metalicznego zwarcia,
z pominigciem impedancji zestykéw, przekaznikéw i innych
elementéw. Inng warto$é niz obliczona w ten sposéb mozna
przyjaé po przeprowadzeniu badar lub gdy jest to technicz-
nie uzasadnione.

3. W urzadzeniach, w ktérych dopuszczono samoczyn-
ne odtgczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5s (8 17
ust. 3), warto$¢ pradu |, majgcego spowodowac to od-
taczenie powinna by¢ wigksza od wartos$ci obliczonej wed-
tug wzoru:

I, =kx1,

gdzie wartoéci k i |, nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z tabelg
nr 3 lub wyznaczyé indywidualnie z charakterystyk pra-
dowoczasowych urzadzern wylgczajagcych prad zwar-
ciowy.




Dziennik Ustaw Nr 81 — 1098 — Poz. 473
Tabela nr 3
Lp. Urzadzenie samoczynnie odigczajgce zasilanie Wiggﬁﬁims?(&- Warto$¢ pradu |,
1 2 3 4
1 Bezpiecznik:
1) instalacyjny z wktadka topikowg szybka:
a) na prad znamionowy do 35 A 2,5
b) . " 40 do 100 A 3,0
c) i = 125 do 200 A 35
2) instalacyjny z wkiadkg topikowg zwloczna:
a) na prad znamionowy do 16 A 3,5
b) i i 20do 25 A 4,0
c) ¥ o 32do 63 A 4,5
d) i 80 do 100 A 5,0 )
3) instalacyjny z wkiadkg topikowa o dziataniu szybko- prad znamionowy wkia-
zwlocznym: dki bezpiecznikowej
a) na prad znamionowy do 50 A 4,5
b) it - 63 do 100 A 6,0
4) wielkiej mocy z wkiadka topikowg szybka:
a) na prad znamionowy 25 A 3.2
b) i i 32 do 200 A 4,0
5) wielkiej mocy z wkiadkg topikowg zwtoczna:
a) na prad znamionowy do 10 A 5,0
b) " " 16 do 50 A 5‘5
c) " i 63 do 100 A 6.0
d) e i 125 do 250 A 6.5
e) " " 400 do 500 A 7’0
2 | Wylacznik zgodnie z normg PN/E-06150, wyposazony w wy- prad nastawczy wyzwa-
zwalacze lub przekaZniki bezzwtoczne 1,2 lacza lub przekaZnika
zwarciowego
3 | Wytacznik instalacyjny nadmiarowy zgodnie z normg PN/E-93002:
1) typ L
a) na prad znamionowy do 10 A 5,2
b) Pr P 16 do 25 A 4,9
) » 32do 63 A 4,5 _
2) typ U: prad znamionowy wyla-
a) na prad znamionowy do 10 A 12,0 cznika
b) . % 16 do 25 A 11,2
c) " ” 32do 63 A 10,4
3) typK 10,0
4) typ D 50,0
4 | Wytacznik przeciwporazeniowy r6znicowoprgdowy 1,2 wyzwalajgcy prad roz-
nicowy

Objasnienie: podane pod Ip. 3 w rubryce 3 wspétczynniki k gwarantujq zadziatanie (wylgczenie) wylgcznika nadmiarowego instalacyjnego

w czasiet < 0,1 s.

§ 19. W szczeg6inych wypadkach, gdy moze nastgpié
bezpos$rednie zwarcie przewodu skrajnego z ziemig, urzadze-
nia elektroenergetyczne powinny byé tak wykonane, aby
przewéd ochronny PE lub przewéd ochronno-neutralny PEN
i przylaczone do niego czesci przewodzace dostgpne nie
mogly osiggna¢ napigcia wzgledem ziemi przekraczajgcego
warto$¢ 50 V. Wymaganie to zostanie spetnione, jezeli:

Ry 50
-2 <
Ry = U,— 50

gdzie:

Rz — rezystancja wszystkich potagczonych réwnolegle uzio-
moéw, w omach,

Ry — minimalna warto$¢ rezystancji przy styku z ziemig
czeSci przewodzgcych obcych nie potaczonych
z przewodem ochronnym, poprzez ktére moze na-

stapi¢ zwarcie pomiedzy przewodem skrajnym a zie-
mig; jezeli warto$¢ R nie jestznana, dopuszczalne jest
przyjecie tej wartosci jako réwnej 10 Q,

U, — napigcie znamionowe pomigdzy przewodem skraj-
nym a ziemig, w woltach.

§ 20. 1. Przy zastosowaniu zerowania:

1) w przewodzie neutralnym N oraz ochronno-neutralnym
PEN nie wolno umieszcza¢ bezpiecznika lub jedno-
biegunowego tgcznika,

2) mozna rozigcza¢ wielobiegunowym tgcznikiem wraz
z przewodem skrajnym:

a) w stacji zasilajagcej — przewod neutralny N lub
ochronno-neutralny PEN tacznikiem gtéwnym trans-
formatora lub pradnicy, jezeli przez to nie zostanie
odtgczone od sieci uziemienie robocze,

b) w urzadzeniach odbiorczych — przewdd neutrainy.
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2. tgcznik wielobiegunowy przerywajacy cigglosé
przewodu neutralnego N lub ochronno-neutralnego PEN
powinien spetnia¢ jeden z nastepujgcych warunkéw:

1) przy odigczaniu — ciggto$¢ przewodu neutralnego N lub
ochronno-neutralnego PEN moze ulec przerwaniu do-
piero po rozlgczeniu przewodoéw skrajnych, a przy wig-
czeniu — ciggto$¢ przewodu neutralnego N lub ochron-
no-neutralnego PEN powinna byé przywrécona przed
zetknigciem sig¢ stykéw przewodéw skrajnych,

2) styki ruchome wszystkich biegunéw fgcznika powinny
byé sprzezone mechanicznie i porusza¢ sig migowo,
z szybkoscig niezalezng od obstugi tacznika, a takze
zapewni¢ mozliwie jednoczesne otwieranie lub zamyka-
nie zestykdw we wszystkich biegunach.

2. Uziemienie ochronne

§ 21. Uziemienie ochronne, jako $rodek ochrony prze-
ciwporazeniowej dodatkowej, polegajacy na potaczeniu cze-
$ci przewodzacych dostepnych z uziomami (uziomem) i po-
wodujgcy w warunkach zaktéceniowych samoczynne od-
taczenie zasilania, moze by¢ stosowane w urzadzeniach
pradu przemiennego i statego, niezaleznie od ich napigcia
znamionowego, w uktadzie sieciowym:

1) TT — majacym punkt neutralny bezposrednio uziemio-
ny, a czesci przewodzace dostepne odbiornikéw pota-
czone przewodami ochronnymi PE z uziomami (uzio-
mem), niezaleznymi od uziomu roboczego,

2) IT — bedgcym uktadem sieciowym izolowanym w sto-
sunku do ziemi lub majgcym punkt neutralny uziemiony
poprzez bezpiecznik iskiernikowy, a czeéci przewodzgce
dostgpne odbiornikéw polaczone przewodami ochron-
nymi PE z uziomami (uziomem).

§ 22. 1. Przy stosowaniu uziemienia ochronnego

w uktadzie sieciowym TT:

1) czesci przewodzace dostepne powinny byé pojedynczo
lub grupowo potgczone z uziomem bezposrednio lub za
pomocy uziemionego przewodu ochronnego PE,

2) uziemienie powinno by¢ tak dobrane, aby w razie
zwarcia przewodu skrajnego z czeécig przewodzacy
dostepng powodowato samoczynne odtgczenie w cza-
sie okreslonym w tabeli nr 2, a dla sieci (instalacji)
spetniajacych wymagania okreslone w 8§ 17 ust.
3 — w czasie nie dtuzszym niz 5 s.

2. Wymagania, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, uwaza sie
za spetnione, jezeli:

R,% 1< U

gdzie: R, — rezystancja uziemienia czesci przewodzacych
dostepnych, w omach,
I, — warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne za-
dzialanie urzadzenia ochronnego, w ampe-
rach, wyznaczonego zgodnie z § 18,
U, — napiecie bezpieczne, w woltach.

3. Jezeli w urzadzeniu lub jego czesci znajdujg sie czesci
przewodzace dostepne, dla ktérych warunki oddziatywania
otoczenia wymagajg stosowania napie¢ bezpiecznych o roz-
nych wartoSciach, nalezy przyjaé nizszg warto$¢ napiecia
bezpiecznego.

4. Jezeli dla poszczegbinych urzadzeh nie moga
by¢ spetnione wymagania okre$lone w ust. 2, to nalezy
wykona¢ potgczenie wyréwnawcze miejscowe, lgczace

wszystkie czesci przewodzace, jednoczes$nie dostepne urzg-
dzenl zainstalowanych na state, z weztami przewodzgcymi
obcymi, w tym z elementami konstrukcji budowli, lub za-
stosowac inne $rodki ochrony przeciwporazeniowej dodat-
kowej.

§ 23. 1. W uktadach sieciowych IT urzadzenia elek-
roenergetyczne mogq by¢ izolowane od ziemi lub potaczo-
ne z ziemig poprzez impedancje o dostatecznie wysokiej
wartosci. Potgczenie to moze by¢é wykonane w punkcie
neutralnym uktadu zasilania albo w sztucznym punkcie
gwiazdowym.

2. Wszystkie czesci czynne powinny by¢ izolowane od
ziemi.

3. Czesci przewodzgce dostgpne powinny by¢ uziemio-
ne pojedynczo, grupowo lub zbiorczo, a czeéci przewodzace
jednoczes$nie dostepne powinny byé przytagczone do wspdl-
nego uziemienia albo potgczone ze soba potgczeniami wyro-
wnawczymi miejscowymi i uziemione. Warto§é rezystancji
uziemienia oblicza si¢ wedtug wzoru:

Ry xl, € U;

gdzie: R, — rezystancja uziemienia czeéci przewodzgcych
dostepnych, w omach,
|, — warto$¢ pradu pierwszego zwarcia, w am-
perach, pomiedzy przewodem skrajnym a cze-
$cig przewodzgca dostepna,
U, — napiecie bezpieczne, w woltach.

4. Jezeli w urzgdzeniu lub jego czesci znajduja sie czesci
przewodzace dostepne, dla ktérych warunki oddziatywania
otoczenia wymagajg stosowania napieé bezpiecznych o réz-
nych warto$ciach, nalezy przyja¢ nizsza warto$¢ napiecia
bezpiecznego.

5. Urzadzenia elektroenergetyczne powinny byé wypo-
sazone w urzadzenia do kontroli stanu ich izolacji, syg-
nalizujgce nadmierne zmniejszenie sie rezystancji izolacji.
Urzadzenie to powinno uruchomié sygnat akustyczny lub
optyczny.

6. W wypadku utrzymywania sie¢ w urzadzeniu pierw-
szego zwarcia, drugie zwarcie powinno spowodowac wylg-
czenie zasilania, jezeli cze$ci przewodzace dostepne s3
uziemione:

1) pojedynczo lub w grupach, z zachowaniem wymagarn
okreslonych dla uktadu sieciowego TT,

2) zbiorczo, z zachowaniem wymagan okre$lonych dla
uktadu sieciowego TN.

3. Sie¢ ochronna

§ 24. 1. Sie¢ ochronna, jako $rodek ochrony przeciw-
porazeniowej dodatkowej, polegajacy na potgczeniu czesci
przewodzacych dostepnych i obcych z uziemiong siecia,
wykonang z przewodoéw ochronnych PE i potaczer wyréw-
nawczych, moze by¢ stosowana w uktadach sieciowych TT
w sieciach pradu przemiennego i statego, niezaleznie od ich
napigcia znamionowego, zasilajgcych odbiorniki state i ru-
chome, z wyjatkiem przeznaczonych do trzymania w reku
podczas ich uzytkowania, jezeli sg spetnione jednocze$nie
nastgpujace wymagania:

1) urzadzenia s zasilane z osobnego transformatora, ze-
spotu pradotwaérczego lub baterii akumulatorow,

2) wszystkie czesci czynne sg izolowane od ziemi,
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3) czesci przewodzgce dostepne sa potaczone z siecig
uziemionych przewodéw ochronnych,

4) znajdujgce sie w zasiegu reki czesci przewodzgce do-
stepne i czeSci przewodzgce obce sg potgczone ze sobg
uziemionymi, miejscowymi przewodami wyréwnaw-
czymi,

5) urzadzenia pozostajgce pod napieciem roboczym sg
zawsze dostepne dla stalej obstugi w sposéb umoz-
liwiajgcy bezzwioczne usuwanie kazdego zwarcia do-
ziemnego,

6) sie¢ robocza jest wyposazona w urzadzenie do kontroli
stanu izolacji, sygnalizujgce wystgpienie znacznego
zmniejszenia rezystancji izolacji i pozwalajace ustalié,
czy bezpiecznik iskiernikowy nie zostat przebity; urzg-
dzenie to powinno by¢ przytaczone na state i powinno
mie¢ impedancje nie mniejszg niz 15 kQ.

2. Sieci ochronne mozna stosowaé¢ w urzadzeniach
zasilajgcych odbiorniki przeznaczone do trzymania w reku
podczas uzytkowania w traktach operacyjnych oraz w od-
dziatach intensywnej opieki i reanimacji obiektéw stuzby
zdrowia.

§ 25. 1. Uziemienie robocze moze by¢ potgczone z sie-
cig ochronng. Wéwczas warto$¢ wypadkowa rezystancji
uziemienia zmierzona w stacji zasilajgcej nie powinna by¢
wigksza od wartosci obliczonej wedtug wzoru:

U,
uz =
I:

R

gdzie:

R,. — wypadkowa rezystancja uziemienia, w omach,

U, — napigcie bezpieczne, w woltach,

I, — warto$¢ pradu zwarcia doziemnego, w amperach,
w sieci wyzszego napiecia, okreslona zgodnie z § 54
ust. 3.

2. Warto$¢é rezystancji uziemienia sieci ochronnej nie
polaczonej z uziemieniem roboczym nie powinna przekra-
czaé 20 Q.

§ 26. Rownolegle do bezpiecznika iskiernikowego
uziemienia roboczego, przytgczonego do punktu neutral-
nego uktadu, mozna przytaczaé na state nastepujace urza-
dzenia:

1) boczniki o impedancji zapewniajacej zwigkszenie pradu
ziemnozwarciowego do warto$ci utatwiajgcej wykrycie
miejsca utrzymania sie zwarcia doziemnego, bez wywie-
rania ujemnego wplywu na dziatanie zbocznikowanego
bezpiecznika iskiernikowego,

2) przycisk o dostatecznej obcigzalnosci, dopuszczajgcej
krétkotrwate zbocznikowanie bezpiecznika iskierniko-
wego, w celu wykrycia miejsca utrzymujgcego sig zwar-
cia doziemnego.

§ 27. Sie¢ robocza urzadzenia, w ktérej zastosowa-
no sie¢ ochronng, nie powinna mie¢ zadnego urzadzenia
dopuszczajgcego polaczenie przewoddéw z innymi siecia-
mi, z wyjatkiem sieci roboczych majacych wspdlng sieé
ochronna.

§ 28. Przy zastosowaniu sieci ochronnej w urzadze-
niach obstugujgcych odbiorniki ruchome, z wyjatkiem prze-
znaczonych do trzymania w reku podczas ich uzytkowania,
zasilane z zespotu pragdotwoérczego przewoznego lub przeno-
$nego o mocy do 25 kW i napigciu znamionowym nie
przekraczajgcym 440 V:

1) warto$c¢ rezystancji uziemienia sieci ochronnej moze by¢
zwigkszona do 100 Q,

2) mozna nie stosowac¢ urzadzeni kontrolujgcych stan izo-
lacji, jezeli podwéjne zwarcie powstate w dowolnych
miejscach urzgdzenia jest samoczynnie odtgczane przed
uptywem 1 s.

réznico-

4. Wytaczniki przeciwporazeniowe

woprgdowe

§ 29. 1. Wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-
-pradowe, jako érodek ochrony przeciwporazeniowej dodat-
kowej, wyposazony w czton pomiarowy réznicowoprgdowy
oraz w czlon wylaczajacy, powodujacy samoczynne od-
taczenie zasilania w warunkach wystgpienia nadmiernego
pradu doziemnego, moga by¢ stosowane we wszystkich
uktadach sieciowych (TN, TT i IT), niezaleznie od ich
napiecia znamionowego.

2. Prad wyzwalajgcy wylgcznika i rezystancja uziemie-
nia czesci przewodzgcych dostepnych chronionego pojedy-
nczego odbiornika lub grupy odbiornikéw powinny by¢ tak
dobrane, aby w warunkach zaktéceniowych nastagpito samo-
czynne odtgczenie zasilania w czasie okreSlonym w tabeli
nr 2. Wymaganie to uwaza sie za spetnione, jezeli:

R,x 1, <U,

gdzie: R, — rezystancja uziemienia cze$ci przewodzgcych
dostepnych, w omach,
I, — warto$¢ réznicowego pragdu wylgczajgcego wy-
tacznik, w amperach, wyznaczona zgodniez§ 18,
U, — napiecie bezpieczne, w woltach.

8 30. 1. Wylacznik przeciwporazeniowy réznicowo-
pradowy powinien by¢ tak dobrany i zainstalowany, aby:

1) zapewnial wylgczenie wszystkich przewodéw skrajnych
i przewodu neutralnego obwodu objetego ochrong,

2) na obwd6d magnetyczny urzadzenia réznicowoprado-
wego oddziatywaty wszystkie prady ptynace w przewo-
dach skrajnych i neutralnych obwodu objetego ochrong;
prad ptynacy w przewodzie ochronnym nie powinien
oddziatywaé na obwéd magnetyczny urzadzenia,

3) suma wektorow pradéw upltywowych w normalnych
warunkach pracy obwodu objetego ochrong byta mniejsza
od potowy réznicowego pradu powodujgcego wylaczenie
wytgcznika.

2. Obwad chroniony wylgcznikiem przeciwporazeniowym
roznicowopragdowym nalezy zabezpieczy¢ przed zaktéceniami
powodowanymi przez przytaczone do niego kondensatory.

8 31. 1. Wszystkie czesci przewodzace dostepne, chro-
nione przez jeden wylgcznik przeciwporazeniowy réznicowo-
pragdowy, powinny by¢ dotagczone do wspélnego uziemienia.

2. Dopuszcza sie instalowanie wylacznikéw przeciw-
porazeniowych réznicowoprgdowych bez zastosowania
przewodu ochronnego, pod warunkiem ze znamionowy
réznicowy prad powodujgcy wytaczenie wylgcznika nie
przekracza 30 mA.

§ 32. 1. Przewody ochronne urzadzenia zabezpieczo-
nego wylgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowo-
pradowym powinny by¢ izolowane od takich przedmiotéw
przewodzacych, ktére w wypadku pojawienia sie na nich
niebezpiecznego napiecia dotykowego mogg pozostawacd
pod napigciem nawet woéwczas, gdy wyigcznik przeciw-
porazeniowy wylgczy urzadzenie z sieci.
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2. Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano
wyltaczniki przeciwporazeniowe réznicowopragdowe, nie po-
winny by¢ potaczone z przewodem neutralnym sieci zasilajg-
cej. Przewody te powinny by¢ izolowane od czesci przewo-
dzacych obcych, stykajacych sie lub narazonych na ze-
tkniecie z przewodem neutralnym.

3. Wrozlegltych uktadach przewodéw ochronnych zale-
ca sie uziemienie tych przewodoéw w kilku miejscach. Prze-
wody ochronne kilku wylgcznikéw przeciwporazeniowych
ré6znicowopragdowych mogg by¢ uziemione wspdlinie.

§ 33. 1. Wszystkie przewody zasilajgce odbiorniki przez
wylacznik przeciwporazeniowy rdéznicowopragdowy powin-
ny byé izolowane.

2. Przewodow skrajnych i przewodéw neutralnych nie
nalezy uziemia¢ za wytgcznikiem ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wylgcznikiem.

5. Separacja odbiornikéw

§ 34, 1. Separacja odbiornikéw, jako $rodek ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej, polegajacy na zasilaniu
odbiornika lub grupy odbiornik6éw za pomocag transformatora
separacyjnego lub przetwornicy separacyjnej, moze by¢
stosowana w sieciach na napiecie znamionowe nie prze-
kraczajgce 500 V przy pradzie przemiennym i 7560 V przy
pradzie statym.

2. Napiecie znamionowe obwodu separowanego nie
moze przekraczaé¢ 500 V.

3. Separacja nie stanowi $rodka ochrony przeciwpora-
zeniowej dodatkowej, jezeli zostala zastosowana do uzyt-
kowanego na stanowisku przewodzacym odbiornika rucho-
mego klasy ochronnos$ci 0, w ‘ktérym ochrona przeciw-
porazeniowa jest zapewniona wylgcznie przez zastosowanie
izolacji robocze;.

§ 35. 1. Obw6d separowany powinien by¢ zasilany
przez transformator separacyjny lub przetwornice separacyj-
ng. Przenosne transformatory separacyjne i przetwornice
separacyjne powinny by¢ urzadzeniami klasy ochronnosci I1.

2. Obwodu separowanego i zasilanych z niego odbior-
nikbw nie wolno uziemiaé, zerowac lub tgczyé z innym
obwodem elektrycznym.

3. W obwodzie separowanym powinien by¢ instalowa-
ny tylko jeden odbiornik. W obiektach o charakterze nie-
przemystowym dopuszcza sie stosowanie wigkszej liczby
odbiornikéw, pod warunkiem ze dtugo$¢ obwodu nie prze-
kroczy 30 m.

4. Jezeli obwod separowany zasila grupe odbiornikéw,
ich dostepne czeéci przewodzace powinny by¢ ze soba
potaczone za pomocg izolowanych, nie uziemionych miejs-
cowych potgczer wyréwnaweczych. Przewody tych potgczen
nie powinny byé potgczone z przewodami ochronnymi albo
czeSciami przewodzgcymi dostepnymi innych obwodéw lub
czeSciami przewodzgcymi obcymi.

§ 36. 1. Jezeli odbiornik jest uzytkowany w ciasnym
pomieszczeniu, to transformator separacyjny lub przetwor-
nica separacyjna zasilajagca powinny by¢ ustawione na ze-
wnatrz tego pomieszczenia.

2. W miejscach, w ktérych odbiorniki separowane sg
stale uzytkowane, zaleca sig instalowanie na state transfor-
matoréw separacyjnych lub przetwornic separacyjnych.

6. lzolacja stanowiska

§ 37. 1. lzolacja stanowiska, jako $rodek ochrony prze-
ciwporazeniowej dodatkowej, polegajacy na izolowaniu sta-
nowiska od ziemi i na wyréwnaniu potencjatéw czesci
przewodzgcych obcych, dostgepnych z tego stanowiska,
moze by¢é stosowana do urzgdzeri pragdu przemiennego
i pradu statego, niezaleznie od ich napigcia znamionowego,
w obrebie pomieszczeri suchych.

2. W miejscach zainstalowania urzadzeri elektroener-
getycznych rezystancja podtog i $cian izolacyjnych powinna
byé nie mniejsza niz:

1) 50 kQ — gdy napiecie znamionowe wzgledem ziemi
nie przekracza 500 V,

2) 100 kQ — gdy napiecie znamionowe wzgledem ziemi
przekracza 500 V.

3. Material zastosowany w celu uzyskania wymaganej
rezystancji stanowiska powinien mie¢ w warunkach uzytkowa-
nia trwate wiasnoéci izolacyjne i mechaniczne. Stosowanie
przeno$nych srodkéw izolacji stanowiska jest dopuszczalne tylko
w pomieszczeniach dostepnych dla oséb upowaznionych.

§ 38. 1. Urzadzenia elektroenergetyczne znajdujace sie
na stanowisku powinny by¢ zainstalowane na state. Dopusz-
cza sie stosowanie urzgdzenn ruchomych, pod warunkiem
okreslenia takiej powierzchni izolowanego stanowiska, aby
przy kazdym ich usytuowaniu byly spetnione wymagania
okreslone w ust. 4.

2. Czesci przewodzace obce, dostgpne wylgcznie z izo-
lowanego stanowiska i nie potagczone metalicznie z czg$ciami
przewodzgcymi obcymi, dostgepnymi spoza izolowanego
stanowiska, powinny by¢ potaczone miejscowymi przewo-
dami wyréwnawczymi.

3. Czesci przewodzace obce, dostgpne rowniezzinnych
stanowisk, powinny byé zabezpieczone ostonami izolacyj-
nymi o stopniu ochrony co najmniej IP2X przed dotknigciem
tych czesci z izolowanego stanowiska.

4. |zolowane stanowisko powinno mie¢ takg powierz-
chnig, aby cze$ci przewodzace obce wymienione w ust.
2 znajdowaly sie poza zasiggiem reki z innych stanowisk.

7. lzolacja ochronna

§ 39. 1. lzolacje ochronng, jako $rodek ochrony przeciw-
porazeniowej dodatkowej, polegajgcy na zastosowaniu izolacji
o parametrach ograniczajgcych do minimum mozliwo$é pora-
zenia pragdem elektrycznym, stosuje sie do fabrycznie produko-
wanych urzadzen i przyrzaddéw przemiennopragdowych i statop-
rgdowych, niezaleznie od ich napigcia znamionowego.

2. Do czesci przewodzgacych dostepnych, objetych izo-
lacjg ochronng, nie nalezy przytagczaé¢ przewoddéw ochron-
nych i wyréwnawczych.

8 40. Urzadzenia klasy ochronnosci ll, wykonane zgod-
nie z wymaganiami wia$ciwych norm, uwaza si¢ za spet-
niajagce wymagania okre$lone dla urzadzen z izolacjg ochron-
na. Urzadzenia te powinny byé oznaczone symbolem [0 .

8 41. 1. Obudowa izolacyjna urzadzen elektroenerge-
tycznych, zapewniajgca rownocze$nie ochrong podstawowg
i dodatkowg, powinna ostaniaé czeéci czynne i mie¢ stopien
ochrony co najmniej |IP2X. Obudowy przewodzgce, pokryte
lakierami, farbami, emaliami i innymi podobnymi powtokami,
nie uwaza sie za ochronne obudowy izolacyjne.
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2. Jezeli przez obudowe izolacyjng majq przechodzi¢
elementy mechaniczne, to powinny byé one wykonane w taki
sposéb, aby bezpieczeristwo przeciwporazeniowe nie ulegto
pogorszeniu.

§ 42. 1. Otwarcie, usunigcie lub obluznienie obudowy
izolacyjnej urzadzenia elektroenergetycznego powinno byé
mozliwe tylko przy uzyciu narzedzi. Po zdjeciu obudowy
cze$ci czynne urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
dotykiem bezposrednim.

2. Jezeli obudowa izolacyjna zawiera drzwiczki lub
pokrywe, otwierane bez uzycia narzedzi, to wszystkie czesci
czynne, ktére mogg by¢ dostepne po otwarciu drzwiczek lub
zdjeciu pokrywy, powinny by¢ chronione przez obudowe
izolacyjng, utrudniajacg przypadkowe dotknigcie tych czesci.
Usuniecie tej obudowy powinno byé mozliwe jedynie przy
uzyciu narzedzi.

V. Ochrona przeciwporazeniowa w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi oraz w ograni-
czonych przestrzeniach przewodzacych

§ 43. 1. Do urzadzen elektroenergetycznych w pomie-
szczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi o podiodze
Zle przewodzacej mozna nie stosowaé ochrony przeciw-
porazeniowej dodatkowej. Ochrony tej mozna nie stosowac
takze w wypadku, gdy w pomieszczeniach tych sg zain-
stalowane metalowe, uziemione rury i grzejniki centralnego
lub lokalnego ogrzewania i metalowe uzizmione rury wodo-
ciggowe i gazowe.

2. Lokale w pomieszczeniach, o ktérych mowa w ust. 1,
powinny byé wyposazone w odpowiednig liczbe gniazd
wtyczkowych, tak rozmieszczonych, aby przy stosowaniu
domowych odbiornikéw ruchomych powszechnego uzytku
nie zachodzita potrzeba uzywania przedtuzaczy i wtyczek
rozgateznych.

3. Zaleca sig stosowaé odbiorniki i przyrzady ruchome
klasy ochronnosci 1.

§ 44, W kuchniach i tazienkach, a takze w innych
pomieszczeniach z wannami lub urzagdzeniami natryskowymi
nalezy stosowac¢ ochrong przeciwporazeniowg dodatkows,
niezaleznie od rodzaju podtogi.

§ 45. W fazienkach, a takze w innych pomieszczeniach
z wannami lub urzadzeniami natryskowymi, ze wzgledu na
dopuszczalne rozmieszczenie wyposazenia elektrycznego,
rozréznia sie nastepujgce przestrzenie i powierzchnie
ochronne:

1) wewnetrzng przestrzeri ochronng, rozciggajacy sie od
podiogi do wysokosci 2,25 m nad rzutem poziomym
wanny i szczeliny oddzielajgcej od $ciany albo nad
niecka; jezeli dno wanny znajduje sie powyzej 0,15 m od
poziomu podtogi, wysoko$¢ wewnetrznej przestrzeni
ochronnej podlega odpowiedniemu zwigkszeniu,

2) zewnetrzng przestrzeri ochronng o wysokoséci 2,25 m,
otaczajgcq wewnetrzng przestrzeri ochronng o szeroko-
éci 0,6 m, jezeli nie jest ograniczona do mniejszej
szerokosci $cianami,

3) powierzchnie $cian, podtogi i sufitu, przylegajace do
przestrzeni ochronnych, o ktérych mowa w pkt 1 i 2.

§ 46. 1. W wewnetrzne] przestrzeni ochronnej i na
przylegajgcych do niej powierzchniach mozna wylgcznie
instalowac:

1) warnik elektryczny przymocowany i przytagczony na
state,

2) przewody zasilajace warnik.

2. Jezeli przy wannie ma znajdowac sie przycisk syg-
nalizacyjny, nalezy go umie$ci¢ nad wewnetrzng przestrzenig
ochronng i zaopatrzy¢é w ciegno z materiatu izolacyjnego.
Jezeli przestrzen ochronna siega sufitu, przycisk sygnalizacy-
jny moze by¢ umieszczony w gornej czesci tej przestrzeni.

§ 47. 1. W zewnetrznej przestrzeni ochronnej i na przy-
legajacych do niej powierzchniach ochronnych mozna wylg-
cznie instalowac:

1) sprzet dopuszczony do instalowania w wewnetrznej
przestrzeni ochronnej,

2) oprawy odwietleniowe,

3) gniazdo wtyczkowe, zasilane za pomoca transformatora
separacyjnego, umieszczonego poza przestrzenig
ochronng,

4) przewody zasilajace gniazda wtyczkowe i oprawy
oSwietleniowe oraz przechodzgce do przestrzeni we-
wnetrznej, jesli nie mozna ich utozyé ponad przestrzenig
zewnetrzng.

2. Jezeli obwéd, z ktérego zasila sie gniazdo wtycz-
kowe, jest zabezpieczony wytgcznikiem przeciwporazenio-
wym réznicowoprgdowym o pradzie wyzwalajgcym, nie
przekraczajgcym 30 mA, nie stosuje sie transformatora sepa-
racyjnego, o ktdrym mowa w ust. 1 pkt 3.

§ 48. W tazience poza przestrzeniami ochronnymi moz-
na instalowac¢ dowolne urzadzenia elektryczne oraz gniazda
wtyczkowe w obudowie izolacyjnej ze stykiem ochronnym,
a takze tgczniki i przyciski dzwonkowe w obudowie z mate-
riatu izolacyjnego.

§ 49. 1. W pomieszczeniu tazienki nie nalezy stosowacé
przewodéw i rurek izolacyjnych z ptaszczem metalowym.
Przewody powinny byé prowadzone tylko poziomo lub
pionowo. Trasy poziome powinny przebiega¢ nad prze-
strzenig ochronng lub w odlegtosci nie wigkszej niz 0,25 m
od sufitu. Nie nalezy instalowac osprzetu odgateznego lub
rozgaleznego.

2. Oprawy os$wietleniowe nie powinny mie¢ dostep-
nych czeéci z materialu przewodzacego, a Zrédia $wiatla
powinny by¢ zabezpieczone przed bryzgami wody.

3. W kazdej tazience zaleca sig wykonanie miejscowego
potgczenia wyrédwnawczego, obejmujgcego czesci przewo-
dzace dostepne i obce.

§ 50. Za ograniczone przestrzenie przewodzace uwaza
si¢ takie przestrzenie, w ktérych uziemione cze$ci przewo-
dzace obce i dostgpne znajdujg sie w takiej odlegtosci, ze
przebywajacy w nich cztowiek ma ograniczong mozliwosé
przerwania styku z tymi cze$Sciami.

§ 51. 1. Jako $rodki ochrony przeciwporazeniowej do-
datkowej dla urzadzen elektroenergetycznych w ograniczo-
nych przestrzeniach przewodzacych nalezy stosowac:

1) dla narzedzi lub lamp przeznaczonych do trzymania
w reku podczas uzytkowania:
a) napiecie bezpieczne U, < 25V pradu przemiennego
i U, < 60V pradu statego lub
b) elektryczng separacje obwodéw zasilajgcych poje-
dyncze odbiorniki w klasie ochronnosci I,
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2) dla wyposazenia zainstalowanego na state — zerowanie
lub uziemienie ochronne przy napieciu bezpiecznym
U, < 25V pradu przemiennego lub U, < 60 V pradu
statego, z wykonaniem potgczer wyréwnawczych miej-
scowych, tagczacych czesci przewodzace dostepne z cze-
Sciami przewodzacymi obcymi.

2. Bezpieczne Zrodta zasilania powinny byé umiesz-
czone na zewnatrz ograniczonych przestrzeni przewodza-
cych.

3. Jezeli urzadzenie wymaga zastosowania uziemienia
roboczego, to nalezy wykonaé potgczenie wyréwnawcze
pomiedzy uziomem roboczym a kazdg czescig przewodzaca,
znajdujaca sie w ograniczonej przestrzeni przewodzace;.

VI. Uziemienie robocze

§ 52. 1. Uziemienie robocze, ktére ma zapewni¢ prawi-
dtowgq prace urzadzen elektroenergetycznych w warunkach
normalnych oraz ochrone przeciwporazeniowa w warunkach
zaktoéceniowych, nalezy wykonaé w sieci lub urzadzeniu,
jezeli sie¢ ta lub urzadzenie jest:

1) potgczone z przewodami napowietrznymi bezposrednio,
przez transformator lub przetwornice albo

2) zasilone z uktadu o napieciu znamionowym wyzszym niz
1 kV.

2. Uziemienie robocze nalezy wykonac¢ w kazdej stacji
zasilajacej. Dodatkowe uziemienia robocze, niezaleznie od
uziemienia w kazdej stacji zasilajacej, nalezy wykonaé:

1) w sieciach napowietrznych o uktadzie TN:

a) nakoricu kazdej linii i na korficu kazdego odgatezienia
o dlugosci wiekszej niz 200 m,

b) na koricu kazdego przytgcza o dtugosci wiekszej niz
100 m,

c) wazdtuz trasy linii tak, aby dtugo$¢ przewodu ochron-
nego pomiedzy uziemieniami roboczymi nie byla
wigksza niz 500 m,

2) w sieciach kablowych o ukladzie TN — w przytgczach
kazdego budynku.

3. Nie dopuszcza sie stosowania uziemienia roboczego:

1) w obwodzie wtérnym transformatora separacyjnego lub
przetwornicy separacyjne;j,

2) w urzadzeniu elektroenergetycznym o napieciu bez-
piecznym.

§ 63. 1. W ukifadzie sieciowym z dostepnym punktem
neutralnym lub $rodkowym uziemienie robocze nalezy przy-
taczy¢ do tego punktu.

2. Uziemienie robocze w urzadzeniu na prad przemien-
ny moze by¢ bezposrednie lub otwarte z zastosowaniem
bezpiecznika iskiernikowego. Uziemienie robocze powinno
by¢ bezposrednie, jezeli napigcie przewodu skrajnego wzgle-
dem ziemi ma byé rbwne napieciu pomiedzy przewodem
skrajnym a punktem neutralnym ukiadu.

3. Uziemienie robocze w urzadzeniu pradu stalego o na-
pieciu znamionowym do 250 V powinno byé wykonane jako
otwarte z zastosowaniem bezpiecznika iskiernikowego; dla
urzgdzeri telekomunikacyjnych mozna zastosowac uziemie-
nie robocze bezposrednie.

§ 64. 1. Warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego,
z wyjatkiem dodatkowych uziemien roboczych w sieci, nie
powinna przekraczaé¢ 5 Q.

2. Jezeli urzadzenie jest zasilane z sieci o wyzszym
napieciu, to warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego, z
wyjatkiem dodatkowych uziemieri roboczych w sieci, nie
powinna przekracza¢ 5 Q i wartosci obliczonej wedtug
wzoru:

50
R,<—
I,
gdzie:
R, — warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego, w omach,
I, — warto$¢ pradu zwarcia doziemnego w sieci wyzszego

napiecia, w amperach, wyznaczona zgodnie z ust. 3,
zuwzglednieniem sytuacji, w ktérej z obliczer wynika
wigksza warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego.

3. Wartoé¢ pradu zwarcia doziemnego, o ktérym mowa
w ust. 2, nalezy przyjmowac jako réwna:

1) 2—b5-krotnej wartosci pradu znamionowego wkiadki
bezpiecznikowej, ktéra powinna przerwac przeptyw pra-
du doziemnego przez uziemienie robocze,

2) 1,2-krotnej wartos$ci pragdu nastawczego zabezpieczenia
prgdowego, ktére powinno przerwaé przeptyw pradu
doziemnego przez uziemienie robocze,

3) wartosci pojemnosciowego pradu zwarcia doziemne-
go dla sieci zasilajgcej z izolowanym punktem neutral-
nym,

4) 20% wartosci catkowitego pojemnosciowego pradu
zwarcia doziemnego dla sieci zasilajagcej z kompensacjg
pradu zwarcia doziemnego,

5) wartosci poczatkowej sktadowej okresowej pragdu zwar-
cia doziemnego dla sieci zasilajacej z bezposrednim lub
o matej rezystancji potgczeniem punktu neutralnego
z ziemig, z wyjatkiem wypadkoéw, w ktérych jest dopusz-
czalne zwiekszenie rezystancji uziemienia roboczego na
zasadach okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzadze-
nia.

§ 65. Rezystancja poszczegdlnych dodatkowych uzie-
mier roboczych nie powinna przekraczaé¢ 30 Q, a w razie
wykonywania ich w gruncie o rezystywnosci powyzej
500 Q-m, nie powinna przekracza¢ wartosci obliczonej we-
diug wzoru:

L2
16

gdzie: o — rezystywno$¢ gruntu, w omometrach.

VIl. Uziomy oraz przewody uziomowe, ochronne

i wyréwnawcze
1.Uziomy

§ 56. 1. W urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy
wykorzystywaé przede wszystkim uziomy naturalne oraz
uziomy sztuczne innych obiektow. Nowe uziomy.sztuczne
nalezy wykonywaé, gdy uziomy naturalne i istniejgce uziomy
sztuczne majg lub moga mieé rezystancje uziemienia wigksza
od wymaganej albo gdy ich wykorzystanie, ze wzgledéw
technicznych, jest niemozliwe lub niecelowe.

2. W urzgdzeniach pradu statego uziomy naturalne
mozna wykorzystywac tylko wéweczas, gdy prady doziemne
sg krétkotrwate i nie ma niebezpieczeristwa nadmiernego
zwiekszenia korozji urzadzeri podziemnych, wykorzystywa-
nych jako uziomy naturalne.




Dziennik Ustaw Nr 81 —

1104 —

Poz. 473

§ 57. 1. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywaé
utozone w ziemi metalowe konstrukcje i elementy urzadzer
technologicznych i elektroenergetycznych oraz przewodzace
fundamenty i ustoje urzadzer i budowli.

2. Jezeli metalowe konstrukcje i elementy, o kérych mo-
wa w ust. 1, znajdujg sie¢ w $rodowisku zagrozo-
nym wybuchem lub mogg by¢ zdemontowane przed upty-
wem okresu eksploatacji urzadzeri ochrony przeciwpo-
razeniowej, nie mogg by¢ wykorzystane jako uziomy natu-
ralne.

3. Czesci uziomoéw naturalnych, pomiedzy ktérymi mo-
ze podczas eksploatacji wystgpi¢ przerwa lub nadmierne
powiekszenie rezystancji potagczen, nalezy spawac lub pota-
czy¢ przewodami obej$ciowymi (mostkujacymi) o przekroju
co najmniej rownym przekrojowi przewodéw uziemiajacych.

§ 568. 1. Do wykonania uzioméw sztucznych nalezy
stosowac stal zwyktej jakosci, o poprzecznych wymiarach,
nie mniejszych od podanych w tabeli nr 4. W przypadku
gruntébw o agresywnos$ci korozyjnej powodujacej zmniej-
szenie zalozonej trwato$ci uzioméw ze stali, dopuszcza sie
wykonanie tych uzioméw z miedzi.

Tabela nr 4
Najmniejsze dopusz-
Dane wyrobu zastosowanego na uziom czalne poprzeczne wy-
o miary uziomu wykona-
Ep Rodzaj uziomu nego ze stali’,
’ sztucznego w milimetrach
Rodzaj wyrobu Rodzaj wymiaru nieocyn- | ocynko-
kowanej? | wanej?
1 2 3 4 5 6 7
1 | Uziom poziomy tasmy grubo$¢é znamionowa 5 4 3
szeroko$¢ znamionowa 16 12 | 20
druty $rednica znamionowa i 5
2 | Uziom pionowy prety okragte Srednica znamionowa 8 6
ksztattowniki grubo$é znamionowa $cianki 5 4
$rednica znamionowa 15 15
rury lekkie : ——
grubo$¢ znamionowa $cianki 2,75 2,75
blacha grubo$é znamionowa 4 3

" W wypadku stosowania miedzi, wymiary mogg byé zmniejszone o 50%.
2 Jezeli uziomy bedg znajdowaly sie w $rodowisku powodujgcym zmniejszenie zatozonej trwatoéci, najmniejsze wymiary poprzeczne nalezy

zwigkszyé 0 1 mm.
3 Gruboé¢ powloki cynku powinna byé nie mniejsza niz 40 um.

2. Do zabezpieczenia uzioméw sztucznych przed koro-
zjag nie mozna stosowaé¢ powtok nie przewodzacych, jak
asfalty i farby ochronne. Przepis ten nie dotyczy czesci
uzioméw sztucznych, znajdujgcych sie na gtebokosci nie
przekraczajgcej 0,2 m, oraz miejsc tagczenia elementéw uzio-
moéw i przewodéw uziomowych. -

3. Uziomy sztuczne pionowe powinny by¢ zagtebione
w gruncie w taki sposéb, aby ich dolna krawedz znajdowata
sie na gltebokos$ci wigkszej niz 2,5 m.

4. Uziomy sztuczne poziome powinny by¢ utozone na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m w rowach lub bruzdach
zasypanych gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Nalezy
unika¢ uktadania tych uzioméw pod warstwa nie przepusz-
czajaca wody, jak asfalt, beton.

5. Uziomy sztuczne nie mogg by¢ umieszczane w kory-
tach rzek, na dnie jezior lub stawow oraz zasypywane zuzlem.

§ B69. 1. Rodzaj i sposéb wykonania uzioméw sztucz-
nych powinny zapewnia¢ rezystancje uziemienia nie wyzsza
od wymaganej, bez wzgledu na wysuszenie lub przemarz-
nigcie gruntu.

2. Sztuczne zmniejszenie rezystancji uziemienia przez
nasycenie gruntu $rodkami chemicznymi jest dopuszczalne
tylko w razie trudnosci wykonania uzioméw o wymaganej

rezystancji w gruncie naturalnym ze wzgledu na ograniczong
powierzchnie lub rezystywno$é gruntu wiekszg niz
1000 Q- m.

§ 60. 1. Uziemienia urzadzen statopradowych mozna
taczy¢ z uziemieniami urzadzeri przemiennopradowych, jezeli
nie przewiduje sie utrzymywania przeptywu doziemnego
pradéw statych.

2. Sposobb taczenia uziemier urzadzen elektroenergety-
cznych z uziemieniami urzadzer ochrony odgromowej regu-
lujg odrebne przepisy.

3. Wszystkie uziemienia urzadzeri elektroenergetycz-
nych powinny byé wspdlne, z wyjatkiem wypadkéw, w ké6-
rych uziemienie wspélne wymagatoby wigkszych nakiadéw
niz wykonanie uziemieri oddzielnych.

2. Przewody uziomowe

§ 61. 1. Przewody uziomowe nalezy wykonywaé
z ta$m, drutu lub pretéw, ze zwyklej stali chronionej przed
korozjg, o przekrojach poprzecznych nie mniejszych niz
przekroje poprzeczne poziomych uzioméw stalowych, okres-
lone w tabeli nr 4. Dopuszcza sie przewody uziomowe
z miedzi, jezeli jest to uzasadnione agresywnos$cig korozyjng
$rodowiska lub wzgledami techniczno-eksploatacyjnymi.
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2. Przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miej-
scach ogélnie dostepnych, wykonane z taSmy o grubosci
mniejszej niz 4 mm lub z drutu o $rednicy mniejszej niz 8 mm,
powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi
do wysokoéci 1,5 m nad ziemia i do glgbokosci 0,2 m w ziemi.

3. Polaczenie przewodu uziomowego z uziomem powin-
no by¢ wykonane w spos6b trwaly pod wzgledem elektrycz-
nym i mechanicznym. Konduktancja potaczenia nie moze byé
mniejsza od konduktancji rownowaznego odcinka przewodu.

§ 62. 1. Przewody uziomowe powinny byé¢ potaczone
z przewodami ochronnymi za pomoca zaciskéw probierczych,
tatwo rozilgczalnych przy uzyciu narzedzi. Zaciskow probier-
czych nie stosuje sig, jezeli rezystancje uziemienia uziomow
mozna zmierzy¢ bez odigczenia przewodéw ochronnych.

2. Zacisk probierczy powinien by¢é umieszczony na wy-
sokoéci nie mniejszej niz 0,3 m i nie wiekszej niz 1,8 m od ziemi
lub podtogi. W technicznie uzasadnionych wypadkach zacisk
probierczy mozna umie$ci¢ na wysoko$ci wiekszej niz 1,8 m.

3. Zaciski probiercze powinny byé odporne na korozje.
Sruby stalowe powinny byé ocynkowane lub w inny sposéb
zabezpieczone przed korozja.

3. Przewody ochronne

§ 63. 1. Przewody ochronne przytaczone do urzadzer ele-
ktroenergetycznych, zainstalowanych na state, lub do nierucho-
mych przedmiotéw metalowych powinny by¢ utozone na state.

2. Przewody ochronne, ktére majg by¢ utozone obok
siebie, mozna zastgpi¢ wspélnym przewodem ochronnym.

3. Przewody ochronne, utozone na state, powinny by¢
wykonane ze stali, miedzi lub aluminium, a przewody
ochronne ruchome — z miedzi lub aluminium o dostatecznej
gietkosci.

§ 64. 1. Przekroje przewoddéw ochronnych powinny
by¢ nie mniejsze od podanych w tabeli nr 5, z tym ze:

1) przekréj przewodu ochronnego nie stanowigcego czesci
przewodu wielozytowego i nie tworzacego ostony prze-
wodéw nie moze byé mniejszy niz:

a) 2,5 mm? — przy zastosowaniu ochrony przewodu
przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— przy braku ochrony przewodu przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

2) przekrdj przewodu pojedynczego (jednozytowego), spet-
niajacego funkcje przewodu ochronno-neutrainego PEN,
zastosowanego w urzadzeniach elektroenergetycznych, za-
instalowanych na state, nie moze byé mniejszy niz 10 mm?
w przypadku miedzi i 16 mm? w przypadku aluminium.

b) 4 mm?

Tabela nr 5
Przekr6j (S) przewodéw Najmniejszy dopuszczalny
skrajnych instalacji*) przekrél.]. przew?‘déw
o ochronnyc
w mm?

1 2
S<16 S

16 <S<356 16
S>35 S/2

*) Przekroje przewodéw skrajnych sq podane przy zatozeniu, ze
przewody ochronne i przewody skrajne sg wykonane z tego
samego materiatu. W razie uzycia r6znych materiatow, przekréj
przewodu ochronnego nalezy zastosowac o takiej samej konduk-

tancji.

2. Jako przewody ochronne mogg byé wykorzystane:
1) zyly w kablach i przewodach wielozytowych,

2) przewody izolowane lub gote, we wspélnej obudowie
z przewodami czynnymi,

3) przewody gote lub izolowane, utozone po wierzchu,

4) ostony metalowe przewodéw i kabli (powtoki, pan-
cerze),

5) metalowe konstrukcje ostonowe przewodéw, pod wa-
runkiem zachowania trwatego potgczenia elektrycz-
nego,

6) czesci przewodzgce obce i czesci przewodzace dostep-
ne, pod warunkiem ze:

a) czesSci te zostang zabezpieczone przed demontazem,

b) ciggtosé i jakosé ich potaczen pod wzgledem elekt-
rycznym nie ulegnie pogorszeniu,

c) konduktancja czesci przewodzacej bedzie co naj-
mniej rébwna konduktancji przewodu ochronnego,
ustalonej zgodnie z tabelg nr 5,

d) bedzie zapewniona mozliwo$¢ przylgczenia innych
przewodéw ochronnych w kazdym niezbednym
miejscu.

3. Jako przewody ochronne nie mogg byé wykorzys-
tane w szczeg6lnosci rurociagi i zbiorniki gorgcej wody
i innych ptynéw, pary i gazéw, rynny i rury $ciekowe,
przewody wentylacyjne, taricuchy, linki no$ne linii przewo-
dowych, szyny kolei i kolejek, ogrodzenia, balustrady i po-
recze.

§ 65. Przewody ochronne powinny:

1) byé odpowiednio zabezpieczone przed wystepujgcymi
w miejscu ich utozenia naprezeniami i uszkodzeniami
mechanicznymi, szkodliwymi wptywami chemicznymi
oraz wystepujgcymi sitami elektrodynamicznymi,

2) mie¢ potaczenia tak wykonane, aby byly dostepne
w celu przeprowadzania badarn lub kontroli i roztgczalne
jedynie za pomoca narzedzi; wymagania te nie dotycza
potaczen zalanych tworzywem izolacyjnym lub zapraso-
wanych.

4. Przewody wyréwnawcze

§ 66. Przewody wyréwnawcze gtéwne, utozone w naj-
nizszej kondygnacji budynku, powinny mie¢ konduktancje
nie mniejszg niz polowa konduktancji przewodu skrajnego
linii zasilajacej budynek, z tym ze przekréj tych przewodow,
wykonanych ze stali, powinien wynosi¢ co najmniej 25 mm?.
Dopuszcza sig, aby przekrdj przewodéw wyréwnawczych
gtéwnych, wykonanych ze stali, nie przekraczat 100 mm?.

§67. 1. Przewody polgczenn wyréwnawczych miejsco-
wych, {gczace czesci przewodzgce dostepne z czeSciami prze-
wodzgcymi obcymi, powinny mieé¢ przekrdj nie mniejszy niz
potowa przekroju odpowiedniego przewodu ochronnego.

2. Jako przewody potaczeri wyréwnawczych miejsco-
wych mogg byé wykorzystane cze$ci przewodzace obce,
utozone na state (konstrukcje maszyn i budowli, rurociagi).

VIIl. Przytaczanie odbiornikéw i innych
urzgdzen elektroenergetycznych

§ 68. Przy przytaczaniu przewodéw do urzadzer elekt-
roenergetycznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wa-
runkow:
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1) zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewo-
déw powinny by¢ usuniete tylko z tych czesci przewodu,
ktére po przytaczeniu bedg niedostepne,

2) metalowe ostony przewodéw powinny byé usuniete
i zakoriczone w takich miejscach i w taki sposéb, aby nie
mogly zetkna¢ sie z zaciskami lub zytami roboczymi,

3) zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko
na diugosci niezbednej do prawidiowego potaczenia
z zaciskiem,

4) koniec zyly wielodrutowej powinien byé zabezpieczony
przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegélnych dru-
toéw lub skretek przez oblutowanie, zastosowanie kori-
cowek lub tulejek,

5) korice zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika,
ktére nie zostaty wykorzystane, powinny byé unierucho-
mione i zaizolowane,

6) przewody do odbiornikéw i innych przyrzadéw statych
nie powinny przenosié¢ naciggu na nie przystosowane do
tego zaciski, a przewod ochronny powinien byé diuzszy
niz przewody skrajne,

7) jezeli odbiornik lub inne urzadzenie zainstalowane
na state podlega drganiom lub wstrzgsom, to prze-
wody powinny by¢ wprowadzone w spos6b zapew-
niajgcy dostateczng elastycznos$é i ruchliwo$é przyta-
czenia,

8) w razie stosowania ochrony przeciwporazeniowej do-
datkowej za pomocg przewodu ochronno-neutralnego
PEN, przewdd ten powinien byé doprowadzony do
zacisku ochronnego odbiornika, a nastepnie potaczony
z zaciskiem neutralnym odbiornika.

§ 69. 1. Odbiorniki i inne urzadzenia ruchome nalezy
przylaczaé gietkimi wielozylowymi przewodami izolowany-
mi o budowie odpornej na uszkodzenia mechaniczne. Prze-
wody te nalezy wprowadzaé do odbiornika w taki sposéb,
aby nie mogly ulec skreceniu i nie przenosily naciggu na
zaciski.

2. Odbiorniki ruchome nalezy przytagcza¢ przewodem
z oddzielng zyla ochronng o przekroju odpowiadajgcym
wymaganiom okreslonym w tabeli nr 5.

3. Przew6d ochronno-neutralny PEN moze byé stoso-
wany w przewodach ruchomych, przytagczanych do odbior-
nikéw lub innych urzadzen, pod warunkiem ze:

1) ‘ma on przekr6j nie mniejszy niz 16 mm? w przypadku zyt
miedzianych i 25 mm? w przypadku zyt aluminiowych,

2) przewdd ma wtyczke nie dopuszczajgca zmiany biegu-
nowosci zyt przy wprowadzeniu jej do gniazda wtycz-
kowego, a w przypadku przewodu dwustronnie roz-
taczalnego — réwniez nasadke spetniajaca ten warunek,

3) przewdd ochronno-neutralny PEN jest potgczony
ze stykiem ochronnym w nasadce, a w przypadku

przewodu jednostronnie rozigczalnego — z zacis-
kiem ochronnym przytgczonego odbiornika lub urza-
dzenia.

§ 70. 1. Wtyczek i nasadek ze stykiem ochronnym nie
nalezy przylacza¢ do przewodu nie zawierajgcego zyly
ochronne;j.

2. Gniazd wtyczkowych ze stykiem ochronnym nie
nalezy instalowaé bez jednoczesnego potgczenia tego styku
z przewodem utozonym na state.

Zatacznik nr 2

WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC URZADZENIA ELEKTROENERGETYCZNE
O NAPIECIU ZNAMIONOWYM WYZSZYM NIZ 1 kV W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
DODATKOWEJ

l. Przepisy ogélne

§ 1. Uzyte w niniejszym zatgczniku okreslenia ozna-
czajq:

1) czesci dostgpne — przedmioty lub cze$ci urzadzen
znajdujgce sie w nie ostonietym przegrodami obszarze
tworzacym dookota cziowieka walec o $rednicy 2,5 m,
rozciggajacy sie 2,5 m ponad poziomem ustawienia stép
i 1,25 m ponizej tego poziomu,

2) miejsce dostepne — miejsce, na ktére mozna wej$é bez
korzystania z przedmiotéw pomocniczych, jak np. drabi-
ny, stupotazy,

3) miejsca wydzielone dla celéw elektroenergetycznych
— pomieszczenia i tereny z urzadzeniami elektroener-
getycznymi, dostepne tylko dla oséb upowaznionych,

4) napigcie dotykowe — napigcie, ktore wystepuje w wa-
runkach normalnych lub moze pojawié sie w warunkach
zaki6éceniowych pomigdzy dwoma cze$ciami jednocze-
$nie dostepnymi, nie nalezagcymi do obwodu elektro-
energetycznego,

B) napigcie razeniowe dotykowe — spadek napiecia na

ciele cztowieka podczas przeptywu pradu wywotanego
napieciem dotykowym,

6) napiecie uziomowe — napiecie wystepujace na uziomie
(uktadzie uziomowym), wywotane pragdem uziomowym
wzgledem dowolnego punktu wierzchniej warstwy gru-
ntu, ktérego potencjat nie zalezy od wartosci pradu
uziomowego.

7) ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa — zesp6t éro-
dkéw zapobiegajgcych wystgpieniu wyzszych niz dopu-
szczalne napigé razeniowych dotykowych, ktére mogq
powstaé na skutek pojawienia sie napiecia na przewo-
dzacych czesciach, nie nalezagcych do obwodu elekt-
rycznego,

8) prad uziomowy — cze$¢ pradu jednofazowego zwarcia
doziemnego, spltywajgca z uziomu bezposrednio do
ziemi.

§ 2. 1. W urzadzeniach elektroenergetycznych o napie-
ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV ochrone przeciw-
porazeniowg dodatkowg nalezy stosowac, jezeli urzadzenia

te mogq spowodowacé wystgpienie zagrozenia porazeniowe-
go w miejscach okreslonych w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1

Lp. Miejsce wystepowania zagrozenia porazeniowego

Wymagane stopnie
ochrony przeciwpo-
razeniowej dodatkowej

1 2

3

1 W miejscach nie wydzielonych do celow elektroenergetycznych, obejmujacych:

1) budynki, podworza, stadiony i boiska sportowe, kapieliska, plaze, kempingi, biwaki,
zaktady przemystowe, place, ogrédki, stacje kolejowe, tereny nalezace do szkét,
przedszkoli i internatéw szkolnych oraz tereny przeznaczone do ruchu pieszego
i kolowego, takie jak drogi publiczne, Sciezki holownicze, $ciezki do zabudowar
mieszkalnych, obiektéw uzytecznosci publicznej, zakladéw przemystowych, obiektow
sportowych, obiektéw elektroenergetycznych”,

2) pasy o szerokosci 10 m, przylegajgce do miejsc wymienionych w pkt 1 i miejsc
wydzielonych do celéw elektroenergetycznych oraz stanowiska obstugi urzadzen
elektroenergetycznych, usytuowane poza miejscami wymienionymi w pkt 1,

3) pasy o szerokosci 10 m, przylegajace do miejsc wymienionych w pkt 2, jezeli zagrozenie
porazeniowe jest wywotane pojawieniem sig¢ napigcia na przewodzgcych czesciach nie
bedacych elementami stupéw elektroenergetycznych linii napowietrznych z przewoda-
mi odgromowymi.

2 | W miejscach wydzielonych do cel6w elektroenergetycznych, obejmujacych:
1) pomieszczenia, w ktérych wystepuja:
a) czynniki wplywajgce na zmniejszenie odpornosci organizmu ludzkiego na dziatanie
napiecia (duza wilgotno$é, wysoka temperatura, skrepowanie swobody ruchéw
i pozycji podczas pracy) lub
b) uziemione podiogi wykonane z materiatéw przewodzacych, nie potagczone metalicz-
nie z czeSciami urzadzen i konstrukcji, na ktérych moga wystepowaé napigcia
dotykowe,

2) stanowiska, na ktérych sg wykonywane czynnosci fgczeniowe, remontowo-montazowe
i inne,

3) drogi ruchu wewnetrznego i przejécia,

4) pomieszczenia rozdzielni i nastawni,

5) pasy o szerokosci 3 m przylegajgce do ogrodzenia zewnetrznego wydzielonego terenu,

6) pomieszczenia i tereny nie wymienione w pkt 1—5

22}

" Drég polnych i leénych oraz §ciezek o matym natezeniu ruchu, znajdujgcych sig poza terenami wymienionymi w Ip. 1 pkt 1 i 2, nie uwaza sie

za przeznaczone do ruchu pieszego i kotowego.

2 W wypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ zastosowanie napigé razeniowych dotykowych trzykrotnie wyzszych od napie¢
okreslonych dla stopnia ochrony przeciwporazeniowej 1 pod warunkiem uzywania przez personel obstugujacy elektroizolacyjnego sprzetu

ochrony osobistej i umieszczenia przy wejéciach na te tereny odpowiednich tablic ostrzegawczych.

2. Zagrozenie porazeniowe, o ktérym mowa w ust. 1,

: ; : A : 1 2 3 4
moze wystapié, gdy na czesciach przewodzacych, nie nalezg-
cych do obwodu elektroenergetycznego, pojawig sie¢ napie- 8 0,8 145 290
cia razeniowe dotykowe wyzsze od napie¢ dopuszczalnych, 9 0.9 135 270
okreslonych w tabeli nr 2. 10 1,0 125 250
Tabela nr 2 1 1.2 112 224
12 1.4 102 204
Dopuszczalne wartosci napiec ra- 13 1.6 94 188
_ . geniowych dotykowych, w woltach 14 1.8 88 176
Lp. Czaskrazsm?_l przy stopniu ochrony przeciwpora- 15 20 84 168
W sekundac zeniowej dodatkowej: 16 25 76 152
1 2 17 3,0 71 142
18 35 68 136
1 2 3 4 19 4,0 66 132
1 0.1 390 780 01 50 8B L
2 0,2 330 660 ik, 0
3 03 275 550
g g'g %gg 2:8 3. Czas trwania razenia nalezy przyjmowa¢ ja_kc réw-
6 0.6 180 360 ny czasowi trwania jednofazowego zwarcia doziemnego
7 0:7 160 320 powodujgcego wystgpienie zagrozenia porazeniowego, przy
czym:




Dziennik Ustaw Nr 81 -

1108 —

Poz. 473

1) w urzadzeniach elektroenergetycznych, w ktérych za-
stosowano samoczynne wylgczenie zwaré doziemnych,
za czas trwania jednofazowego zwarcia doziemnego
nalezy przyjmowaé sume czasu dziatania zabezpieczen
podstawowych i najdiuzszego czasu wytgczenia {gcz-
nikéw dziatajacych przy zwarciach,

2) w razie zastosowania automatyki do samoczynnego
ponownego zalgczania (SPZ) o czasie prgdowym krét-
szym niz 3 s, czasy prgdowe nalezy sumowac.

4. Nie wymaga sie ochrony przeciwporazeniowej doda-
tkowej:

1) w urzadzeniach elektroenergetycznych, mogacych spo-
wodowaé zagrozenie porazeniowe w miejscach znaj-
dujacych sie wylacznie poza terenami okre$lonymi w ta-
beli nr 1,

2) w elektroenergetycznych liniach napowietrznych ze
zwiekszong co najmniej o 25% wytrzymatoscia elekt-
ryczng izolacji przewodéw roboczych w stosunku do
wytrzymato$ci wynikajacej z napiecia znamionowego,
jezeli:

a) zwiekszona wytrzymatos¢ elektryczna izolacji bedzie
zastosowana na tylu stupach, ze przy zwarciu prze-
wodu roboczego z konstrukcja dowolnego stupa bez
wzmocnionej izolacji napigcia razeniowe na stano-
wiskach stupéw znajdujgcych sie w miejscach okres-
lonych w tabeli nr 1 nie przekroczg dopuszczalnych
dla nich wartos$ci, albo

b) przewody odgromowe beda odizolowane od kon-
strukcji stupéw znajdujgcych sie w miejscach okres-
lonych w tabeli nr 1,

3) dla stupéw elektroenergetycznych linii napowietrz-
nych o napigciu znamionowym 110 kV i wyzszym, nie
wyposazonych w aparature elektryczng, usytuowanych
poza terenami kapielisk, plazy, kempingéw, biwa-
kéw, stadionéw i boisk sportowych oraz poza terena-
mi nalezgcymi do szkét, przedszkoli i internatéw szkol-
nych.

§ 3. Przy doborze i sprawdzaniu skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy przyjmowac taki
uktad potaczeri urzadzen elektroenergetycznych, w ktorym
spodziewany prad jednofazowego zwarcia doziemnego spo-
woduje najwieksze wartos$ci napie¢ razeniowych. W zalezno-
$ci od sposobu pracy punktu neutralnego sieci elektroener-
getycznej, za warto$¢ spodziewanego pragdu jednofazowego
zwarcia doziemnego nalezy przyjmowac:

1) w sieci elektroenergetycznej z bezposrednio uziemio-
nym punktem neutralnym — najwigkszg warto$é po-
czatkowq sktadowej okresowej pradu jednofazowego
zwarcia doziemnego,

2) w sieci elektroenergetycznej z izolowanym punktem
neutralnym — najwiekszg warto$¢ pojemnosciowego
pradu jednofazowego zwarcia doziemnego,

3) w sieci elektroenergetycznej z uziemionym punktem
neutralnym przez rezystor — najwigkszg warto$¢ pradu
jednofazowego zwarcia doziemnego, uwzgledniajgca
sktadowgq czynng i bierng pradu zwarcia,

4) wsieci elektroenergetycznej z kompensacjg pradu zwar-
cia doziemnego:

a) 20% najwigkszej wartosci pojemnosciowego pradu
jednofazowego zwarcia doziemnego wystepujgcego
bez kompensacji, jezeli urzadzenie stwarzajgce za-
grozenie porazeniowe nie jest potaczone z urzadze-
niami kompensujgcymi,

b) warto$¢ prgdu znamionowego urzgdzenia kompen-
sujgcego, lecz nie mniej niz 20% najwigkszej warto-
$ci pojemnosciowego pradu jednofazowego zwarcia
doziemnego, wystepujacego bez kompensacji, jezeli
urzadzenie stwarzajgce zagrozenie porazeniowe jest
potaczone z urzagdzeniem kompensujacym,

c) warto$¢ wigkszg z nastepujgcych wartosci:

— pojemno$ciowego pragdu jednofazowego zwarcia
doziemnego wyznaczonego dla niekompensowane;j,
odlgczonej czesci sieci elektroenergetycznej,

— 20% najwigkszej warto$ci pojemnosciowego pradu
jednofazowego zwarcia doziemnego przy potaczo-
nych czesciach sieci elektroenergetycznej bez kom-
pensacji, jezeli urzadzenie stwarzajgce zagrozenie
porazeniowe pracuje w czesci sieci elektroenergety-
cznej, ktora ze wzgledoéw eksploatacyjnych moze by¢é
odigczona od urzadzeri kompensujgcych.

§ 4. 1. W urzadzeniach elektroenergetycznych o napie-
ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, o ktérych mowa
w § 2 ust. 1, ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy
wykonaé przez zastosowanie uziemieri ochronnych, polega-
jacych na uziemieniu cze$ci przewodzacych, nie nalezacych
do obwodu elektroenergetycznego.

2. Wwypadkach technicznie uzasadnionych mozna, dla

.Zmniejszenia zagrozenia porazeniowego, stosowac, tacznie

z uziemieniem ochronnym, uzupeiniajgce $rodki ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej w postaci:

1) izolacji stanowisk,
2) powiok elektroizolacyjnych,
3) wstawek izolacyjnych w elementach przewodzacych,
4) ogrodzen.

3. Przy stosowaniu uzupetniajgcych srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy, ze wzgledéw eks-

ploatacyjnych, ograniczaé ich réznorodno$¢ w jednym obie-
kcie.

4. Przy stosowaniu uziemiert ochronnych nalezy uzie-
mi¢ nastepujgce czesci urzadzen:
1) obudowy, ostony, kadtuby i podstawy maszyn elektrycz-
nych, transformatoréw, tacznikéw i innych urzadzen,

2) elementy napedéw i urzgdzer pomocniczych do obstugi
urzgdzen rozdzielczych, jezeli nie majg potaczer z czes$-
ciami uziemionymi, spetniajgcych wymagania stawiane
elementom uziemienia,

3) stanowiska obstugi, pomosty montazowe i drabiny za-
mocowane na state,

4) konstrukcje i ostony rozdzielnic,
5) konstrukcje stacji elektroenergetycznych,

6) stupy i inne konstrukcje wsporcze elektroenergetycz-
nych linii napowietrznych ze stali lub betonu zbrojone-
go,

7) uzwojenia wtérne przektadnikéw, jezeli odrebne przepi-
sy nie stanowig inaczej.

8) gltowice kablowe, powtoki, pancerze i zyly powrotne
kabli oraz ostony przewodow,

9) ogrodzenia, bariery i ostony ochronne, zainstalowane na
stale,

10) podstawy izolatorow zamocowanych na nie uziemio-
_nych konstrukcjach,

11) rurociagi.
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5. Przepis ust. 4:

1) stosuje sig rowniez do czesci budowli i urzgdzer techno-
logicznych, jezeli moze na nich wystgpié napiecie wsku-
tek uszkodzenia urzadzeri elektroenergetycznych lub
oddziatywania pola elektrycznego,

2) nie ma zastosowania do:

a) ruchomych lub zdejmowanych drzwi, barier, ogro-
dzen i oston, posiadajagcych co najmniej dwa przewo-
dzgce umocowania na uziemionych konstrukcjach,

b) metalowych obuddw, kanatéw i konstrukcji wspor-
czych, na ktérych sg ulozone kable z uziemionymi
zewnetrznymi pancerzami lub metalowymi powtokami,

c) zbrojeri betonowych konstrukcji wsporczych z zain-
stalowanymi na nich urzadzeniami o napigciu zna-
mionowym wyzszym niz 1kV, uziemionymi za pomo-
cq oddzielnych przewoddéw uziemiajgcych.

Il. Uziemienie ochronne
1. Uziomy

§ 5. 1. W urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy
wykorzystywaé przede wszystkim uziomy naturalne oraz
uziomy sztuczne innych obiektéw, w tym uziomy stupéw
elektroenergetycznych linii napowietrznych potgczonych
przewodem odgromowym. Nowe uziomy sztuczne nalezy
stosowac wowczas, gdy uziomy naturalne i istniejgce uziomy
sztuczne nie zapewniajg wymaganego stopnia ochrony prze-
ciwporazeniowej albo gdy ich wykorzystanie, ze wzgledow
technicznych, jest niemozliwe lub niecelowe.

2. Przy stosowaniu uziemieri ochronnych w miejscach
wydzielonych do cel6w elektroenergetycznych uziomy natu-
ralne i uziomy sztuczne z elementami usytuowanymi poza
tymi miejscami mogg by¢ wykorzystane tylko wowczas, gdy
elementy te nie spowodujg wystgpienia poza miejscem
wydzielonym napieé razeniowych, przekraczajgcych warto-
$ci dopuszczalne.

§ 6. 1. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywaé
utozone w ziemi metalowe konstrukcje i elementy urzadzen
technologicznych i elektroenergetycznych oraz przewodzace
fundamenty i ustoje tych urzadzeri i budowli.

2. Jezeli metalowe konstrukcje i elementy, o ktérych
mowa w ust. 1, znajdujg sie w $rodowisku zagrozonym
wybuchem lub majg byé zdemontowane przed uptywem
okresu eksploatacji uziemienia, nie mogg by¢ wykorzystane
jako uziomy naturalne.

3. Czeséci uziomébw naturalnych, pomiedzy ktorymi
moze podczas eksploatacji wystgpi¢ przerwa lub nadmier-
ne powiekszenie rezystancji polaczen, nalezy spawac lub
potaczy¢ przewodami obejSciowymi (mostkujgcymi), o prze-
kroju co najmniej réwnym przekrojowi przewoddw uziemia-
jacych.

§ 7. 1. Do wykonania uzioméw sztucznych nalezy sto-
sowac stal zwykiej jakosci, nieocynkowang lub ocynkowang.
W przypadku gruntéw o agresywnosci korozyjnej, powodu-
jacej zmniejszenie zatozonej trwato$ci uzioméw ze stali,
dopuszcza sig wykonanie tych uzioméw z miedzi.

2. Uziomy sztuczne pionowe powinny by¢ zagtebione
w gruncie w taki sposéb, aby ich dolna krawedz znajdowata
sig na glebokosci wigkszej niz 2,5 m.

3. Uziomy sztuczne poziome powinny byé¢ utozone na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m w rowach lub bruzdach

zasypanych gruntem z wykopu. Jezeli jest to uzasadnione
potrzebg zmniejszenia napieé razeniowych dotykowych na
stanowiskach roboczych, dopuszcza sie ukladanie niekto-
rych elementéw uziomoéw poziomych na gtebokos$ci mniej-
szej niz 0,6 m lub na powierzchni gruntu.

§ 8. 1. Polaczenia elementéw uzioméw sztucznych z na-
turalnymi powinny by¢ wykonane przez zastosowanie spawz-
nia, zgrzewania, zaciskéw $rubowych lub obejmek w sposdéb
zapewniajacy trwaly styk elektryczny i zapobiegajacy przesu-
nieciu si¢ elementéw taczonych w miejscach ich styku. Pola-
czenia te powinny mieé¢ obcigzalno$é pradowg co najmniej
rébwng obcigzalnosci tgczonych elementéw i powinny byé
zabezpieczone przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

2. Potaczenia elementdéw rurociggdw, stuzgcych do trans-
portu ptynéw i gazéw wybuchowych lub palnych, wykorzys-
tywanych jako uziomy naturalne, powinny by¢ spawane.

3. Rurociagi wykorzystywane jako uziomy naturalne,
usytuowane na terenie, na ktérym sg utozone uziomy sztucz-
ne, powinny by¢ potaczone z tymi uziomami mozliwie
w wielu miejscach, a przede wszystkim przy wejéciu do
budynku, w poblizu transformatoréw elektroenergetycznych
oraz w najbardziej oddalonych od siebie miejscach skrzyzo-
warn z uziomami sztucznymi.

4. Jezeli w celach pomiarowych przewiduje sie roz-
tagczanie uziomdw sztucznych i naturalnych lub réznych
czesci uktadu uzioméw sztucznych, nalezy zastosowaé po-
miedzy tymi uziomami lub czesciami potaczenia Srubowe,
usytuowane nad ziemig lub w studzienkach kontrolnych.

§ 9. 1. Uziomy sztuczne i naturalne powinny byé tak
wykonane, aby:

1) przewidywane napigcia razeniowe dotykowe dla okres-
lonego czasu trwania razenia i wymaganego stopnia
ochrony przeciwporazeniowej nie przekraczaty wartosci
okre$lonych w tabeli nr 2,

2) napiecie uziomowe:

— nie przekraczato 80% napigcia probierczego izolacji
urzadzen elektroenergetycznych, znajdujacych sie na
terenie objetym przez uziom, ktérych jedne czesci sg
potgczone z uziomem, a inne czesci majg potaczenia
z urzgdzeniami znajdujgcymi sig poza konturem uzio-
mu,

— nie spowodowato zaptonu odgromnikéw chronig-
cych izolacje urzadzen.

2. Dopuszcza sig wykonanie uziomdw sztucznych i na-
turalnych w taki sposdb, aby napiecia razeniowe nie prze-
kraczaly trzykrotnej dopuszczalnej wartosci przy stopniu
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej 1, jezeli wymaga-
ny stopiefi ochrony 1 lub 2 zostanie osiggnigety przez za-
stosowanie uzupetniajgcych srodkéw ochrony przeciwpora-
zeniowej dodatkowej, wymienionych w § 4 ust. 2,

§ 10. Przy stosowaniu uzioméw sztucznych na ograni-
czonej powierzchni lub w gruntach o rezystywnosci wigkszej
niz 1000 Q- m dopuszcza sie sztuczne zmniejszenie rezys-
tywnosci gruntu wokét elementéw uziomu przez nasycenie
gruntu zwigzkami nierozpuszczalnymi lub trudno rozpusz-
czalnymi w wodzie w taki sposob, aby konieczno$¢ po-
wtarzania tych czynnosci nie zachodzita czesciej nizco 10 lat.
Zwigzki te nie powinny:

1) wywieraé szkodliwego wplywu na czeéci podziemne
budowli, jezeli grunt, do ktérego zwigzki te moga
przenikaé, styka sie bezpos$rednio z tymi cze$ciami,
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2) wywieraé szkodliwego wplywu na wegetacje roslin,
jezeli tereny zajete przez uziomy majg by¢ wykorzystane
do uprawy roélin,

3) powodowaé zmniejszanie zatozonej trwatosci uziomow.

§ 11. Powierzchnie zewnetrzne elementéw uziomoéw
sztucznych i naturalnych, ze wzgledu na zapobiezenie wysy-
chaniu gruntu lub betonu wokét tych elementéw, powinny
by¢ takie, aby:

1) suma powierzchni zewnetrznych wszystkich elementow
uziomu w sieci elektroenergetycznej z bezposrednio
uziemionym punktem neutralnym nie byta mniejsza od
obliczonej wedtug wzoru:

S=1I,x/oxtx10%

powierzchnia zewngtrzna elementdw uziomu, w met-
rach kwadratowych,

przewidywany prad uziomowy podczas przeptywu
najwiekszego spodziewanego pradu jednofazowego
zwarcia doziemnego, w amperach,

gdzie:

o — rezystywnos$¢ gruntu, w omometrach,
t — czas przeplywu pradu, w sekundach,

2) érednia powierzchniowa gesto$é¢ pradu uziomowego
uzioméw w sieciach elektroenergetycznych z kompen-
sacjg pradu zwarcia doziemnego oraz z izolowanym lub
uziemionym przez rezystor punktem neutralnym nie byta

wiegksza od:

a) 3 A/m* — przy rezystywnosci gruntu 50 Q-m,
b) 2 A/m* — przy rezystywnosci gruntu 100 Q-m,
c) 0,8 A/m* — przy rezystywnosci gruntu 500 Q-m,

d) 0,5 A/m? — przy rezystywnosci gruntu 1000 Q-m
i wigkszej.

§12. 1. Poprzeczne wymiary elementéw uziomow
sztucznych i naturalnych powinny by¢ takie, aby byt mozliwy
ich prawidtowy montaz oraz aby mialy wystarczajgcg wy-
trzymato$é mechaniczng i trwato$é w przewidywanym okre-
sie eksploatac;ji.

2. Poprzeczne wymiary stalowych uzioméw sztucznych
pionowych, ze wzgledu na wytrzymato$é mechaniczng, nie
powinny by¢é mniejsze od okre$lonych w tabeli nr 3.

Tabela nr 3
Najmniejsze dopuszczalne poprzeczne wymiary uziomu,
w milimetrach, wykonanego z:
L Rodzaj i spos6b zagtebienia uziomu ) . . drutéw
P- sztucznego i katowni- | ceowni- | teowni- lub
(§rednica) KN KOw koW pretow
(wyr6znik) [(wyréznik) | (wyr6znik) | (srednica)
1 2 3 4 5 6 7
1 Uziom pionowy stalowy wbijany w grunt bez za-
stosowania wibromtotu:
1) w warunkach trudnych® 20 40x40x5 50 40 x 40 20
2) w warunkach zwyktych 15 40x40x 4 40 30x30 18
2 Uzibm pionowy stalowy:
1) wbijany w grunt za pomocg wibromiotu — — — — 18
2) wkrecany w grunt za pomocg pograzacza obroto-
wego, - — — — 8
3) szyty, zagtebiony w grunt za pomocg wibromtotu
(uziom drutowy) — — — — 6

* Warunki trudne wystepujg przy wbijaniu uziomu w zwir, grunt kamienisty i skalisty.

3. Poprzeczne wymiary stalowych uzioméw sztucz-
nych, pionowych i poziomych, ze wzgledu na trwatos$é
w przewidywanym okresie eksploatacji, oraz stalowych uzio-

mow sztucznych poziomych, ze wzgledu na wytrzymato$é
mechaniczng, nie powinny by¢ mniejsze od okreSlonych
w tabeli nr 4.

Tabela nr 4
Najmniejsze dopuszczalne poprze-
o Dane wyrobu zastosowanego na uziom czne wymiary" uzioméw wykona-
Lp Rodzaj uziomu nych ze stali, w milimetrach:
’ sztucznego
; . : nieocyn- :
Rodzaj wyrobu Rodzaj wymiaru wyrobu kowanej ocynkowanej
1 2 3 4 5 6 7
1 Uziom poziomy grubo$¢ znamionowa 5 4 3
tasmy .
szeroko$¢ znamionowa 16 12 20
druty $rednica znamionowa 7 5
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1 2 3 4 5 6 7
2 | Uziom pionowy prety okragte o dtu-
gosci powyzej 3 m $rednica znamionowa 8 6
$rednica znamionowa 15 15
rury lekkie
grubos$é scianki 2,75 2,75
blacha grubo$é znamionowa 4 3

"V Jezeli przewidywany okres eksploatacji uziemienia jest krétszy niz 10 lat, wymiary mogg byé zmniejszone o 1 mm.
2 Jezeli uziomy bedg znajdowaly sie w Srodowisku powodujacym zmniejszenie zatozonej trwalo$ci, najmniejsze wymiary poprzeczne nalezy

zwigkszyé o 1 mm.
3 Grubo$é powtloki cynku powinna byé nie mniejsza niz 40 um.

§ 13. Elementy uzioméw sztucznych i naturalnych po-
winny by¢ tak dobrane do spodziewanego obcigzenia pra-

dem elektrycznym, aby ich temperatury nie przekraczaty
wartosci okre$lonych w tabeli nr 5.

Tabela nr 5
Najwyzsze dopuszczalne tempe-
ratury elementéw uziemienia
ochronnego przy przeptywie
Lp. Rodzaj elementu uziemienia ochronnego i warunki jego utozenia pradu:
diugotrwatym
(dtuzszym niz krétkotrwatym
10 s)
1 2 "3 4
1 Elementy uziemienia utozone w gruncie lub na jego powierzchni, nie stykajace
sie bezposrednio z materiatami tatwo zapalnymi, wykonane:
1) ze stali (gote), 150°C 400°C
2) z miedzi (gote) 100°C 300°C
2 | Stal zbrojeniowa konstrukcji z betonu zbrojonego 80°C 100°C

2. Przewody uziemiajgce

§ 14. 1. Kazda cze$¢ podlegajgca uziemieniu powinna
by¢ potgczona bezpos$rednio z uziomem lub przewodem
uziemiajgcym gltéwnym za pomocg oddzielnego przewodu
uziemiajgcego. Czesci podlegajgce uziemieniu nie moga by¢
faczone szeregowo. :

2. Przewody uziemiajgce nalezy wykonywaé z tasm,
drutéw, pretéw, ksztattownikéw lub rur ze zwykiej stali
nieocynkowanej lub ocynkowanej. Ze wzgledu na agresyw-
no$¢ korozyjng $rodowiska lub wymagania techniczne do-
puszcza sig przewody uziemiajgce miedziane.

3. Dopuszcza sie wykorzystanie, jako przewodow uzie-
mniajacych lub ich czesci:

1) stalowych konstrukcji, rurociggdéw i zbrojeri konstrukcji
zelbetowych z pofgczeniami ich elementéw, wykonany-
mi w spos6b nierozitgczalny, jezeli nie znajdujg sie one
w $rodowiskach zagrozonych wybuchem i nie przewi-
duje sie ich demontazu przed uplywem okresu eks-
ploatacji uziemienia,

2) przedmiotéw wymienionych w pkt 1 z potgczeniami
Srubowymi ich elementéw, pod warunkiem ze w miejscu

styku tgczonych elementéw nie znajdujg sie warstwy
izolacyjne.

§ 15. 1. Naziemne czeSci przewoddéw uziemiajgcych
nalezy uktadaé w taki sposéb, aby byty dostepne do wykony-
wania ogledzin.

2. Jezeli w celach pomiarowych przewiduje sie roz-
taczanie przedmiotéw podlegajgcych uziemieniu i uziomoéw
lub ich czesci potaczonych nad ziemig, w przewodach
uziemiajgcych nalezy stosowac $rubowe zaciski probiercze,
usytuowane w miejscach tatwo dostepnych, na wysokosci
nie mniejszej niz 0,3 m i nie wiekszej niz 1,8 m nad ziemia.

3. Potaczenia przewodéw uziemiajgcych powinny spet-
nia¢é wymagania okre$lone w 8 8 ust. 1 i 2 dla uziomow.

§ 16. 1. Poprzeczne wymiary przewoddéw uziemiajq-
cych, ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng podczas
montazu i eksploatacji, powinny byé co najmniej rébwne
wymiarom okres§lonym w tabeli nr 6. Przewody uziemiajgce
wykonane z drutéw o $rednicy mniejszej od 8 mm, utozone
na zewnatrz pomieszczen, w miejscach ogélnie dostepnych,
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami me-
chanicznymi do wysokosci 1,5 m nad ziemia i do gigbokosci
0,2 m w ziemi.
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Tabela nr 6

Dane wyrobu, z ktérego wykonuje sie przewody uziemiajgce

Najmniejsze dopuszczalne, ze wzgledu
na trwatos$¢ i wytrzymato$é mechaniczng,
poprzeczne wymiary stalowych
przewoddw uziemiajgcych utozonych

Lp. nad ziemia:
? : na zewnatrz
Rodzaj wyrobu Rodzaj wymiaru Jegﬂgf;ka w pg:::rs]?&z:cndach g:;‘lll(erzlslétt:;gs
1 2 3 4 5 6
przekréj mm? 24 48
1 | Tasémy, prety
grubosé mm 3 4
2 | Druty $rednica znamionowa mm 4 5
3 | Ksztattowniki gruboéé przynajmniej jednej Scianki mm 3 3
4 | Rury grubos$é $Scianki mm 25 2.5

2. Poprzeczne wymiary przewoddw uziemiajacych, ze
wzgledu na ich trwatos$é, nie powinny by¢é mniejsze od
wymiaréw:

1) uzioméw pionowych i poziomych okre$lonych w tabeli
nr 4 — w przypadku przewoddw uziemiajgcych utozo-
nych w ziemi,

2) okreslonych w tabeli nr 6 — w przypadku przewodéw
uziemiajacych utozonych nad ziemia.

3. Przewody uziemiajgce nalezy pokrywaé powtoka
antykorozyjng do wysokoséci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci
0,2 m w ziemi.

§ 17. Przewody uziemiajgce powinny byé¢ tak dobrane
do przewidywanego obcigzenia pragdem elektrycznym, aby
ich temperatury nie przekraczaty wartosci okre$lonych w ta-
beli nr 5.

3. Ltgczenierdéznych uziemien

§ 18. 1. Wszystkie czesci urzgdzen elektroenergetycz-
nych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, pod-
legajgce uziemieniu ochronnemu, nalezy przytaczyé do
wspoinego uziomu, jezeli jest to uzasadnione pod wzgledem
technicznym.

2. CzeSci urzadzen elektroenergetycznych o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, podlegajgce uziemieniu
roboczemu i znajdujgce sig na terenie, na ktérym jest utozony
uziom uziemienia ochronnego tych urzadzen, nalezy potg-
czy¢ z uziomem uziemienia ochronnego.

§ 19. 1. Czeéci urzadzen elektroenergetycznych o na-
pieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, znajdujace sie na
terenie, na ktérym jest utozony uziom uziemienia ochronnego
urzadzen o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, nalezy
przytaczyé do tego uziomu, jezeli podlegajg one:

1) uziemieniu ochronnemu,

2) uziemieniu roboczemu i nie wchodzg w sklad sieci
zasilajgcej urzgdzenia o napigciu znamionowym nie

wyzszym niz 1 kV, znajdujgce sie poza terenem, na
ktérym jest utozony uziom uziemien ochronnych urzg-
dzeri o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

2. Czesdci urzadzeri elektroenergetycznych o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, podlegajgce uziemieniu
roboczemu, inne niz wymienione w ust. 1 pkt 2, nalezy
przytaczyé do oddzielnego uziomu niz uziom uziemienia
ochronnego urzadzeri o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV. Dopuszcza sie potaczenie tych czesci z uziomem
uziemienia ochronnego urzadzen o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, jezeli podczas wystgpienia zaktocen
w sieci 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV zapewni
sie na catym terenie, na ktérym znajdujg sie urzadzenia
nalezgce do sieci 0 napigciu znamionowym nie wyzszym niz
1 kV, ochrong przeciwporazeniowg, zgodnie z przepisami
zatacznika nr 1 do rozporzadzenia.

§ 20. Uziemienia urzadzern ochrony odgromowej i prze-
pieciowej nalezy taczy¢ z uziemieniami urzgdzen elektroener-
getycznych w sposdb okreslony w odrebnych przepisach.

§ 21. Uziom wspélny, wykorzystywany do uziemien
ochronnych i roboczych oraz ochrony odgromowej i przepie-
ciowej powinien spetniaé wymagania ustalone dla kazdego
z tych uziemien.

§ 22. Uziemienia oddzielne powinny by¢ tak wykona-
ne, aby:

1) element jednego uziemienia lub przewodzgcy przedmiot
taczacy sie z tym uziemieniem nie stykat sie z elementem
innego uziemienia lub potgczonym z nim przewodzacym
przedmiotem, przy czym odstep pomiedzy tymi elemen-
tami lub przedmiotami w powietrzu nie powinien byé
mniejszy niz 0,1 m,

2) napiecie na uziemieniu oddzielnym podczas przeptywu
pradu przez inne uziemienie nie powodowato wystapie-
nia napiecia razeniowego wyzszego od dopuszczalnego
przy potaczeniu wszystkich urzadzern z uziemieniem
oddzielnym.
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lll. Uzupetniajace srodki ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej

1. lzolacja stanowiska

§ 23. 1. lzolacja stanowiska powinna byé wykonana
w taki sposob, aby przewidywane napigecia razeniowe, ogra-
niczone przez zastosowanie uziemienia ochronnego i izolacji
stanowiska, nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych.

2. Materialy uzyte do wykonania izolacji stanowiska
powinny by¢ dostosowane do warunkéw danego Srodowis-
ka oraz warunkéw ich eksploatacji.

3. Powierzchnia izolowanego stanowiska powinna
byé¢ taka, aby czesci urzadzeri i konstrukcji stwarzajacych
zagrozenie porazeniowe byly dostepne tylko z tego stano-
wiska.

2. Powtoki elektroizolacyjne

§ 24. 1. Powtoka elektroizolacyjna powinna by¢ wyko-
nana w taki sposéb, aby przewidywane napiecia razeniowe,
ograniczone przez zastosowanie uziemienia ochronnego
i powtoki elektroizolacyjnej, nie przekraczaty warto$ci dopu-
szczalnych.

2. Materialy zastosowane na powtioki elektroizola-
cyjne powinny spetnia¢é wymagania okre$lone w § 23 ust. 2.

3. Powtokami elektroizolacyjnymi nalezy pokrywac tyl-
ko dostepne przewodzgce czes$ci urzadzeri i konstrukcji
stwarzajacych zagrozenie porazeniowe.

3. Wstawki izolacyjne w elementach
przewodzgcych

§ 25. 1. Wstawki izolacyjne w elementach przewodza-
cych, przenoszacych napiecie uziomowe poza teren objety
uziemieniem ochronnym, nalezy stosowaé tylko wéwczas,
gdy istniejg trudno$ci ograniczenia uziemieniami ochron-
nymi napig¢ razeniowych dotykowych, wywotanych napig-
ciem przenoszonym, do warto$ci dopuszczalnych.

2. Wstawek izolacyjnych nie stosuje sig, jezeli elementy
przenoszace napigcie uziomowe sg elementami obwodoéw
elektroenergetycznych, ktérych przerywanie podczas zakt6-
cen jest niedopuszczalne.

§ 26. 1. Wstawki izolacyjne, o ktérych mowa w § 25
ust. 1, nalezy umieszczaé:

1) wszynach toréw kolejowych i konstrukcjach czesciowo
usytuowanych poza miejscem wydzielonym dla celéw
elektroenergetycznych— w miejscu wydzielonym w po-
blizu ogrodzenia i na zewnatrz tego miejsca w odlegtosci
co najmniej 20 m od ogrodzenia,

2) w rurociggach — bezposrednio za obrysem uziomu
znajdujgcego sie w miejscu wydzielonym dla celéw
elektroenergetycznych,

3) w kablach o powitokach i pancerzach przewodzacych
— w postaci muf izolacyjnych pomiedzy ogrodzeniem
miejsca wydzielonego dla celéw elektroenergetycznych
a skrajnymi elementami uziomu znajdujgcego sie w miej-
scu wydzielonym.

2. Materialy zastosowane na wstawki izolacyjne po-
winny spetnia¢ wymagania okreslone w § 23 ust. 2.

4. Ogrodzenia

§ 27. 1. Ogrodzenia wykorzystywane jako uzupetniajg-
ce srodki ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej powin-
ny by¢ wykonane w taki sposéb, aby skutecznie ograniczaly
dostep do miejsc, na ktérych spodziewane napigcia razenio-
we dotykowe mogg przekraczac¢ wartosci dopuszczalne. Na
zewnetrznej stronie ogrodzenia powinny by¢ umieszczone
odpowiednie tablice ostrzegawcze, informujgce o grozagcym
niebezpieczeristwie.

2. Ogrodzenia, o ktérych mowa w ust. 1, powinny byé
wykonane z materiatéw izolacyjnych. Dopuszcza sie wyko-
nanie tych ogrodzeri z materiatbw przewodzgcych, pod
warunkiem ze:

1) na nie uziemionym ogrodzeniu nie bedg mogly pojawiaé
sie napiecia wywolujgce napiecia razeniowe dotykowe
o warto$ciach przekraczajgcych dopuszczalne lub

2) ogrodzenie bedzie pofaczone z uziemieniem ochron-
nym, wykonanym jako oddzielne w stosunku do uzie-
mieri i konstrukcji znajdujgcych sie wewnatrz tego
ogrodzenia.

§ 28. Przy ustalaniu odstepow izolacyjnych i bezpiecz-
nych oraz wysokosci i rodzaju konstrukcji ogrodzen, o kto-
rych mowa w § 27 ust. 1, nalezy przestrzegaé wymagar
okreslonych w przepisach dotyczgcych budowy urzadzen
elektroenergetycznych w zakresie obejmujgcym stacje i roz-
dzielnie elektroenergetyczne.

IV. Sprawdzanie stanu ochrony przeciwporazenio-
wej dodatkowej

§ 29. Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej do-
datkowej stwierdza sie za pomocg pomiaréw i obliczen.
Ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg uznaje sig za sku-
teczng, jezeli zostat spetniony jeden z nastepujgcych wa-
runkow:

1) przewidywane warto$ci napie¢ razeniowych dotyko-
wych w kazdym miejscu objetym ochrong dodatkowg
nie przekroczg najwyzszych dopuszczalnych wartosci,

2) przewidywane warto$ci napigé dotykowych pomiedzy
metalowymi przedmiotami a powierzchnig gruntu w ka-
zdym miejscu objetym ochrong dodatkowg nie prze-
kroczg warto$ci najwyzszych dopuszczalnych napieé
razeniowych dotykowych, a napiecia dotykowe pomieg-
dzy dwoma dostepnymi metalowymi przedmiotami, nie
pokrytymi warstwami izolacyjnymi, nie przekroczg war-
toéci najwyzszych dopuszczalnych napieé razeniowych
dotykowych,

3) przewidywana warto$¢ napiecia uziomowego nie prze-
kroczy:

a) trzykrotnej warto$ci dopuszczalnego napiecia raze-
niowego dotykowego, ustalonego dla najostrzejsze-
go stopnia ochrony przeciwporazeniowej na danym
terenie, jezeli do uziomu (uktadu uziomowego) sg
przytaczone urzadzenia wchodzace w skiad sieci
elektroenergetycznej z bezpo$rednio uziemionym
punktem neutralnym,
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b) péttorakrotnej warto$ci dopuszczalnego napigcia
razeniowego dotykowego, ustalonego dla naj-
ostrzejszego stopnia ochrony przeciwporazenio-
wej na danym terenie, jezeli do uziomu (uktadu
uziomowego) przytagczone s3 tylko urzadzenia
wchodzace w sklad sieci elektroenergetycznej
z kompensacjg pradu zwarcia doziemnego oraz z
punktem neutralnym izolowanym lub uziemionym
przez rezystor.

§ 30. 1. Pomiary skutecznosci ochrony przeciwpo-
razeniowe] dodatkowej nalezy wykonaé przy wymusze-
niu przeptywu pradu uziomowego o warto$ci nie mniej-
szej niz 20% najwigkszej wartoséci spodziewanego pradu
jednofazowego zwarcia doziemnego i nie mniejszej niz
30 A.

2. Przy pomiarach na stanowiskach stupéw elektro-
energetycznych linii napowietrznych dopuszcza sie, w wypa-
dkach technicznie uzasadnionych, wykonywanie pomiaréw
skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej
z wymuszeniem pragdu uziomowego co najmniej o wartosci
1A

§ 31. 1. Pomocniczy uziom pradowy zastosowany
w obwodzie wymuszonego przeptywu prgdu powinien znaj-
dowaé sie w takiej odlegtoéci od badanego uziomu, aby nie
wystepowat wzajemny wplyw obu uzioméw.

2. Pomocniczy uziom napieciowy stosowany przy
pomiarze napigcia uziomowego powinien byé tak usytuowa-
ny, aby na warto§¢ mierzonego napigcia nie miaty
wplywu:

1) zmiany odlegtoéci tego uziomu od uziomu badanego
oraz

2) wzajemne oddziatywanie przewodéw obwodu wymu-
szania przeptywu pradu przez badany uziom i przewo-
déw obwodu pomiaru napigecia uziomowego.

§32. 1. W celu wyznaczenia wartosci przewi-
dywanych napie¢ razeniowych i napie¢ dotykowych oraz
napigé uziomowych nalezy pomnozyé warto$¢ zmierzonych
napieé przez wspoiczynnik , k", obliczony wedtug wzoru:

gdzie:

l,, — przewidywany prad uziomowy podczas przeplywu
najwiekszego spodziewanego pradu jednofazowego
zwarcia doziemnego,

l,, — prad uziomowy wymuszony podczas pomiar6w.

2. Wartos$ci napieé razeniowych, dotykowych i uziomo-
wych nalezy mierzyé:

1) przy wyznaczaniu napiecia razeniowego dotykowego:

a) pomiedzy dostgpnym przedmiotem a stanowiskiem
— na rezystorze modelujgcym impedancje ciata czto-
wieka, podigczonym z jednej strony do danego
przedmiotu, a z drugiej strony do sondy pomiarowe;j,
ustawionej w odlegtosci 1 m od tego przedmiotu,

b) pomiedzy dwoma dostgpnymi przedmiotami znaj-
dujgcymi sie w odlegtosci nie wigkszej niz 2,5 m
— na rezystorze modelujgcym impedancje ciala
cztowieka, podigczonym do obydwu tych przed-
miotéw,

2) przy wyznaczaniu napiecia dotykowego:

a) pomigdzy dostepnym przedmiotem a stanowiskiem
— pomiedzy przedmiotem a sondgq pomiarowg usta-
wiong na stanowisku w odlegtoéci 1 m od przed-
miotu,

b) pomiedzy dwoma dostepnymi przedmiotami znaj-
dujgcymi sie w odlegtosci nie wigkszej niz 2,5
m — pomiedzy tymi przedmiotami,

3) przy wyznaczaniu napiecia uziomowego — pomiedzy
uziomem badanym a pomocniczym uziomem napigcio-
wym.

3. Wymiary czynnych powierzchni sond pomiaro-
wych i wymagane sity ich docisku, rezystory modelujg-
ce impedancje ciata cztowieka oraz wartosci rezystan-
cji wewnetrznych urzadzeri do pomiaru napiecia po-
winny spetnia¢ wymagania okreSlone w tabeli nr 7, przy
czym na stanowiskach o twardym podtozu nalezy stosowaé
sondy elastyczne o rezystywnosci skro$nej, nie wigkszej niz
10Q-m.

4. Stanowiska pomiarowe, ktére w warunkach eksploa-

kK = 4 tacyjnych mogg byé okresowo lub stale wilgotne lub mokre,
L nalezy przed pomiarami zmoczy¢ woda.
Tabela nr 7
Wartosci wielkosci wymienionych w kolumnie 2 powinny wynosié
o ) przy wyznaczaniu:
Lp. Rodzaj wielko$ci e e
naptzc(;g:{a:;r;g;vago napigcia dotykowego | napiecia uziomowego
1 2 3 4 5

1 Czynna powierzchnia sond pomiaro-
wych

Jedna sonda o powierzchni 400 cm? lub dwie —
sondy o powierzchni 200 cm? kazda, ustawio-
ne obok siebie
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Tabela nr 7
1 2 3 4 5
2 | Docisk jednej sondy pomiarowe;j:
1) metalowej o czynnej powierzchni: co najmniej 400 N —
400 cm?
200 cm? co najmniej 200 N —
2) elastycznej o czynnej powierzchni o o
400 cm? co najmniej 200 N
3 Rezystancja rezystora modulujgcego
ciato cztowieka:
1) dla czasu trwania razenia 1000 Q — =
t<1s
2) dla czasu trwania razenia
t>1s 1500 Q — —
4 | Rezystancja wewnetrzna urzgdzeri do

pomiaru napiecia

co najmniej 100 kQ

1)

2)

§ 33. Dopuszcza sig wyznaczanie:

napig¢ razeniowych na podstawie innego sposobu
pomiaru niz okre$lony w § 30—32, pod warunkiem zapew-
nienia nie mniejszej doktadnosci wynikéw pomiaréw,

przewidywanych napieé¢ razeniowych lub dotykowych na
podstawie rezystancji uziemienia, zmierzonej miernikiem
uziemieni, przewidywanego pradu jednofazowego zwarcia
doziemnego i okre$lonego w projekcie najwigkszego stosu-
nku napigcia razeniowego i napigcia uziomowego lub
najwiekszego napigcia dotykowego i napigcia uziomowego,

3) przewidywanego napiecia uziomowego na podstawie

rezystancji uziemienia, zmierzonej miernikiem uziemien
i przewidywanego pradu jednofazowego zwarcia dozie-
mnego, jezeli:

a) uziom znajduje sie na terenie, na ktérym sg zain-
stalowane urzadzenia elektroenergetyczne bez statej
obstugi, oraz

b) odlegtosci pomocniczego uziomu pradowego i na-
pieciowego od badanego uziomu odpowiadajg wa-
runkom okreslonym w § 31 ust. 11 2.
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Informacja o mozliwosci zakupu wydawnictw

Wydziat Wydawnictw Urzedu Rady Ministréw uprzejmie informuje, Zze w sprzedazy znajduja si¢ nastepujace wydawnictwa:

1. Konwencja o znakach i sygnatach drogowych, sporzadzona w Wiedniu dnia 8 listopada 1968 ., raty'hkowana przez Polske w dniu
1 czerwca 1984 r. (Dz. U. z 1988 r. Nr 5, poz. 42, 46 i 48). Cena 1 egzemplarza wynosi 21.700 zi.

2. Zatgczniki E3, E4, F5 i F6 do Miedzynarodowej konwencji dotyczacej uproszczenia i harmonizacji postgpowania celnego,
sporzadzonej w Kyoto dnia 18 maja 1973 r.; (Dz. U.z1989r. Nr 39, poz. 214). Cena 1 egzemplarza wynosi 192 zt + koszty przesytki 750 zt.

3. Konwencja o systemie oceny |ak0$(:| i atestacji wzajemnie dostarczanvch wyrobéw, sporzgdzona w Moskwie dnia 14 pazdziernika
1987 r. (Dz. U. z 1989 r. Nr 39, poz. 212). Cena 1 egzemplarza wynosi 64 zi + koszty przesytki 750 zi.

4. Konwencja w sprawie zakazu stosowania tortur oraz innego okrutnego, nieludzkiego lub ponizajacego traktowania albo karania,
przyjeta przez Zgromadzenie Ogo6lne Narod6éw Zjednoczonych dnia 10 grudnia 1984 r. (Dz. U.z1989r. Nr 63, poz. 378). Cena 1 egzemplarza
wynosi 160 zt + koszty przesytki 750 zt.

5. Konwencja o ochronie fizycznej materiatéw jadrowych wraz z zatagcznikami | i Il, otwarta do podplsu w Wiedniu i Nowym Jorku
w dniu 3 marca 1980 r. (Dz. U. z 1989 r. Nr 17, poz. 93). Cena 1 egzemplarza wynosi 128 zt + koszty przesytki 750 zi.

6. Konwencja wiederiska o odpowiedzialnosci cywilnej za szkode jadrowa, sporzgdzona w Wiedniu dnia 21 maja 1963 r. (Dz. U.
z 1990 r. Nr 63, poz. 370). Cena 1 egzemplarza wynosi 1020 zt + koszty przesytki 750 zi.

7. Konwencja wiederiska o prawie traktatéw, sporzadzona w Wiedniu dnia 23 maja 1969r. (Dz. U. Nr 74, poz. 439). Cena 1 egzemplarza
wynosi 2040 zt + koszty przesytki 750 zi.

Wszyscy zainteresowani tymi wydawnictwami proszeni sg o dokonanie wptaty na konto bankowe Wydziatu Wydawnictw Urzedu Rady
Ministrow w Narodowym Banku Polskim, Oddziat Okregowy Warszawa, nr 1052-3157-139.11 i podanie liczby zamawianych egzemplarzy
oraz adresu odbiorcy.

Ponadto wyzej wymienione wydawnictwa mozna nabywaé w punktach sprzedazy Dziennika Ustaw i Monitora Polskiego w urzedach
wojewddzkich i w sadach.

Nakiad wydawnictw jest ograniczony.

* *

Wydziat Wydawnictw Urzedu Rady Ministréw uprzejmie informuje, ze wydane zostato ,,Godlo Rzeczypospolitej Polskiej” ustalone
ustawa z dnia 9 lutego 1990 r. o zmianie przepiséw o godle, barwach i hymnie Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. Nr 10, poz. 60 z 22 lutego
1990 r.) w formacie 33,5 x 47 cm.

Cena 1 egzemplarza wynosi 1500 zi.

Sprzedaz godta prowadza punkty sprzedazy Dziennika Ustaw i Monitora Polskiego.

..Godto"” w oryginalnych opakowaniach po 200 egz. mozna nabyé bezposrednio (za gotéwke) w Wydziale Wydawnictw URM, 00-979
Warszawa, ul. Powsiriska 69/71 lub po dokonaniu wptaty na konto Wydziatu Wydawnictw URM w NBP Oddziat Okrggowy Warszawa, nr
1052-3157-139.11.

Pojedyncze egzemplarze Dziennika Ustaw i Monitora Polskiego mozna nabywaé za gotéwke:
w Warszawie:
— w punkcie sprzedazy Urzedu Rady Ministréw, al. | Armii Wojska Polskiego 2/4 (tel. 29-61-73) — egzemplarze biezace oraz z lat 1980—1989,

— w ksiggarniach: Powszechnego Domu Ksigzki ,,Uniwersus”, ul. Belwederska 20/22 (tel. 41-40-05); im. Stefana Zeromskiego, al. gen. K. Swierczewskiego
119/123 (tel. 20-46-28); Wydawnictw Ekonomicznych i Budowlanych, ul. Zurawia 1/3 przy pl. Trzech Krzyzy (tel. 21-44-05) — egzemplarze biezgce oraz
z roku 1989;

poza Warszawgq — egzemplarze biezace oraz z ostatnich 2 lat:

— w punktach sprzedazy znajdujacych sie w urzedach wojewédzkich w: Bialej Podlaskiej (ul. Brzeska 41), Biatymstoku (ul. Mickiewicza 3/5), Bielsku-Bialej
(ul. Miczurina 2a), Bydgoszczy (ul. Jagielloriska 3), Kielcach (ul. IX Wiekéw Kiele 3), Krakowie (pl. Wiosny Ludéw 3/4) Lesznie Wikp. (pl. Kosciuszki 4),
todzi (ul. Piotrkowska 104), Opolu (ul. Piastowska 14), Ostrolgce (pl. Gen. Bema 3), Piotrkowie Trybunalskim (ul. Stowackiego 5), Plocku (ul. Kolegialna
15), Przemy$iu (ul. Rynek 26), Radomiu (ul. Zeromskiego 53), Sieradzu (ul. XX-Lecia PL 2), Skierniewicach (ul. 22 Lipca 6), Suwatkach (ul. Lenina 13),
Tarnobrzegu (ul. 1 Maja 4) i Wioctawku (ul. 3 Maja 17);

— w punktach sprzedazy znajdujgcych sig w sgdach w: Bialymstoku (ul. Marii Curie-Sktodowskiej 1), Bielsku- Biatej (ul. Cieszyriska 10), Bydgoszczy (ul. Waty
Jagielloriskie), Bytomiu (ul. Piekarska 1), Cieszynie (ul. Garncarska 8), Czgstochowie (ul. Dgbrowskiego 23/35), Elblagu (ul. Trybunalska 25), Gdarisku (ul.
Gen. K. Swierczewskiego 30), Gdyni (pl. Konstytuciji 3), Gliwicach (ul. Powstaricéw 23), Gorzowie Wikp. (ul. Mieszka | 33), Jeleniej Gérze (ul. Wojska
Polskiego 56), Kaliszu (al. Wolnosci 13), Katowicach (ul. Andrzeja 16/18), Kielcach (ul. Zeromskiego 26), Koninie (ul. Energetyka 5), Koszalinie (ul. Alfreda
Lampego 34), Krakowie (ul. Przy Rondzie 7), Legnicy (ul. Ziotoryjska 29), Lublinie (ul. Krakowskie Przedmiescie 76), todzi (pl. Dgbrowskiego 5), Nowym
Saczu (ul. Pijarska 3), Olsztynie (ul. Dabrowszczakéw 44), Opolu (pl. Thaelmanna 1), Ostrowie Wielkopolskim (ul. Sadowa 2), Poznaniu (ul. Miyriska 1a),
Radomiu (ul. Nowotki 10), Rzeszowie (pl. Gwardii Ludowej 3), Stupsku (ul. Bolestawa Bieruta 13), Szczecinie (ul. Kaszubska 42), Swidnicy (pl.
Grunwaldzki 14), Tarnowie (ul. Dabrowskiego 29), Toruniu (ul. Fosa Staromiejska), Wroctawiu (ul. Sadowa 1), Zamosciu (ul. Akademicka 1), Zielonej Gorze
(pl. Stowiariski 1).

Egzemplarze biezgce oraz z lat ubiegtych mozna nabywaé na podstawie nadestanego zaméwienia w Wydziale Wydawnictw Urzedu Rady
Ministréw, ul. Powsiriska 69/71, 00-979 Warszawa P-1.
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