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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI"

z dnia 17 grudnia 2010 r.

w sprawie wymagan jakosciowych dla biokomponentow, metod badan jakosci biokomponentéw
oraz sposobu pobierania prébek biokomponentéow?)

Na podstawie art. 22 ust. 6 ustawy z dnia 25 sierp-
nia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych
(Dz. U. Nr 169, poz. 1199, z pézn. zm.3)) zarzadza sie,
co nastepuje:

§ 1. Okresla sie:

1) wymagania jakosciowe dla biokomponentéw:

a) bioetanolu, stanowiace zatgcznik nr 1 do rozpo-
rzadzenia,

b) estru metylowego, stanowigce zatacznik nr 2 do
rozporzgdzenia;

) Minister Gospodarki kieruje dziatem administracji rzado-
wej — gospodarka, na podstawie § 1 ust. 2 rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministréw z dnia 16 listopada 2007 r. w spra-
wie szczegdtowego zakresu dziatania Ministra Gospodarki
(Dz. U. Nr 216, poz. 1593).

2) Niniejsze rozporzadzenie zostalo notyfikowane Komisji
Europejskiej w dniu 25 sierpnia 2010 r., pod numerem
2010/0588/PL, zgodnie z 8 4 rozporzadzenia Rady Mini-
stréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funk-
cjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i aktow
prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039 oraz z 2004 r. Nr 65,
poz. 597), ktére wdraza postanowienia dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady 98/34/WE z dnia 22 czerwca
1998 r. ustanawiajgcej procedure udzielania informacji
w zakresie norm i przepisow technicznych (Dz. Urz. WE
L 204 z 21.07.1998, z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wyda-
nie specjalne, rozdz. 13, t. 20, str. 337).

3) Zmiany wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U.
z 2007 r. Nr 35, poz. 217 i Nr 99, poz. 666, z 2009 r. Nr 3,
poz. 11 oraz z 2010 r. Nr 21, poz. 104, Nr 229, poz. 1496
i Nr 238, poz. 1578.

2) metody badan jakosci biokomponentow, stano-
wigce zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia;

3) sposdb pobierania probek biokomponentow, sta-
nowigcy zatacznik nr 4 do rozporzadzenia.

8 2. Wymagan jakosciowych dla biokomponentow
okreslonych w rozporzadzeniu nie stosuje sie do bio-
komponentow, o ktorych mowa w § 1 pkt 1, wyprodu-
kowanych lub wprowadzonych do obrotu w innym niz
Rzeczpospolita Polska panstwie cztonkowskim Unii
Europejskiej, w Turcji lub wyprodukowanych w pan-
stwie czlonkowskim Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Euro-
pejskim Obszarze Gospodarczym, zgodnie z przepisa-
mi obowigzujagcymi w tych panstwach, pod warun-
kiem ze przepisy te zapewniajg ochrone zdrowia oraz
zycia ludzi i zwierzat, Srodowiska, a takze interesu kon-
sumentow w stopniu odpowiadajgcym przepisom ni-
niejszego rozporzadzenia.

8 3. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.¥

Minister Gospodarki: W. Pawlak

4) Niniejsze rozporzadzenie byto poprzedzone rozporzadze-
niem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 pazdziernika
2005 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla biokompo-
nentdbw oraz metod badan jakosci biokomponentow
(Dz. U. Nr 218, poz. 1845), ktére traci moc z dniem wejscia
w zycie niniejszego rozporzadzenia na podstawie art. 39
ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach
i biopaliwach ciektych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199, z 2007 r.
Nr 35, poz. 217 i Nr 99, poz. 666, z 2009 r. Nr 3, poz. 11 oraz
z 2010 r. Nr 21, poz. 104, Nr 229, poz. 1496 i Nr 238,
poz. 1578).
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 17 grudnia 2010 r. (poz. 1668)

Zatacznik nr 1

WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA BIOETANOLU"

L. Zakresy
Wiasciwosé Jednostka — -
minimum maksimum
Zawartos¢ etanolu i alkoholi wyzszych % (m/m) 98,7 —
Zawarto$é alkoholi wyzszych (C3 - C5)2) % (m/m) — 2,0
Zawarto$¢ metanolu % (m/m) — 1,0
Zawartosé wody % (m/m) — 0,300
Zawartos$é nieorganicznych chlorkow mg/I — 20,0
Zawartosé miedzi mg/kg — 0,100
Zawartos$¢ kwaséw w przeliczeniu na kwas octowy % (m/m) — 0,007
Wyglad przezroczysty, pozbgwiony
zanieczyszczen

Zawartosc fosforu mg/I — 0,50
Zawartos$é substancji nielotnych mg/100 ml — 10
Zawartosé siarki mg/kg — 10,0

1) Wymagania odnoszg sie do bioetanolu nieskazonego.
2) W przypadku przeznaczenia bioetanolu do syntezy eteréw,
cg a odbiorca.

zawarto$c¢ alkoholi wyzszych jest uzgadniana miedzy dostaw-
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WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA ESTRU METYLOWEGO

Zatacznik nr 2

Wartosé
Wiasciwosé Jednostka — -
minimum maksimum

(ZFaKvl\;Ir:_t)?)éé estru metylowego kwaséw ttuszczowych % (m/m) 96,5 <
Gestosé w temperaturze 15 °C kg/m3 860 900
Lepko$¢ w temperaturze 40 °C mm?/s 3,50 5,00
Temperatura zaptonu °C 101 —
Zawartosé siarki mg/kg — 10,0
Pozostatos¢ po koksowaniu o
(z 10 % pozostatosci destylacyjne;j)? % (m/m) - 0,30
Liczba cetanowa 51,0 —
Zawartosé popiotu siarczanowego % (m/m) — 0,02
Zawartosé wody mg/kg — 500
Zawartos¢ zanieczyszczen statych mg/kg — 24
Egaﬁew'&gf;)aelfaqurf:g%d%?cego na miedzi stopien korozji stopien korozji 1
Stabilnos$¢ oksydacyjna w temperaturze 110 °C h 6,0 -
Liczba kwasowa mg KOH/g — 0,50
Liczba jodowa g jodu/100g - 120
Zawartosé estru metylowego kwasu linolenowego % (m/m) — 12,0
Zawartosé estrow metylowych kwasow polienowych % (m/m) _ 1
(zawierajgcych nie mniej niz cztery wigzania podwadjne) S
Zawarto$¢ metanolu % (m/m) — 0,20
Zawarto$é monoacylogliceroli % (m/m) — 0,80
Zawartosé diacylogliceroli % (m/m) — 0,20
Zawarto$c¢ triacylogliceroli % (m/m) — 0,20
Zawartosé wolnego glicerolu % (m/m) — 0,02
Zawarto$¢ ogolnego glicerolu % (m/m) — 0,25
Zawarto$é metali grupy | (Na + K) mg/kg — 5,0
Zawarto$é metali grupy Il (Ca + Mg) mg/kg — 5,0
Zawartosé fosforu mg/kg — 4,0

) Nie dopuszcza sig innych sktadnikow oprocz dodatkdéw uszlachetniajacych. Jezeli w FAME wystepujg w sposéb natural-
ny estry C17, fakt ten moze wptywaé na zanizenie oznaczonej zawartosci estrow metylowych kwaséw ttuszczowych.
W takim przypadku nalezy wykona¢ w celu weryfikacji badanie referencyjne zgodnie z procedurg [4], podang w normie
PN-EN 14214, do czasu ustanowienia przez CEN zmodyfikowanej procedury. Zaleca sie, aby natychmiast po wyprodu-
kowaniu estru dodawac $rodki stabilizujgce w celu poprawy jego stabilnosci w dtugim okresie.

2) W celu otrzymania 10 % pozostatosci po destylacji nalezy stosowaé metode wg ASTM D 1160.
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Zatacznik nr 3
METODY BADAN JAKOSCI BIOKOMPONENTOW

Metody badan jakosci bioetanolu, w zakresie poszczegdlnych parametrow tego biokomponentu.

Zawartos¢ etanolu i alkoholi wyzszych oznacza sie metodg chromatografii gazowej, polegajacg na wpro-
wadzeniu porcji probki do chromatografu gazowego (GC), wydzieleniu etanolu i alkoholi wyzszych z po-
zostatych sktadnikéw, wykryciu ich przy pomocy detektora ptomieniowo-jonizacyjnego (FID) i okresleniu
ich zawartosci w odniesieniu do wewnetrznego wzorca na podstawie wspoétczynnika odpowiedzi.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materialy, rodzaj aparatury i jej wyposazenie,
sposob obliczenia, precyzje metody, a takze sporzgdzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN 15721.

Zawartosé alkoholi wyzszych (C3 — C5) oznacza sie metodg chromatografii gazowej, polegajaca na wpro-
wadzeniu porcji probki do chromatografu gazowego (GC), wydzieleniu alkoholi wyzszych (C3 — C5) z po-
zostatych sktadnikéw, wykryciu ich przy pomocy detektora ptomieniowo-jonizacyjnego (FID) i okresleniu
ich zawartosci w odniesieniu do wewnetrznego wzorca na podstawie wspoétczynnika odpowiedzi.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materialy, rodzaj aparatury i jej wyposazenie,
sposdb obliczenia, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN 15721.

Zawarto$¢ metanolu oznacza sie metodg chromatografii gazowej, polegajgcg na wprowadzeniu porcji
prébki do chromatografu gazowego (GC), wydzieleniu metanolu z pozostatych sktadnikow, wykryciu go
przy pomocy detektora ptomieniowo-jonizacyjnego (FID) i okresleniu jego zawartosci w odniesieniu do
wewnetrznego wzorca na podstawie wspotczynnika odpowiedzi.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej wyposazenie,
sposob obliczenia, precyzje metody, a takze sporzgdzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN 15721.

Zawartos¢ wody oznacza sie metodg miareczkowania kulometrycznego Karla Fischera, polegajgcg na
wprowadzeniu zwazonej probki do naczynia do miareczkowania aparatu kulometrycznego Karla Fische-
ra, w ktorym jod do reakcji Karla Fischera wydziela sie elektrolitycznie na anodzie, proporcjonalnie do
ilosci wody zawartej w prébce.

Gdy cata zawarto$¢ wody zostaje odmiareczkowana, nadmiar jodu wykrywany jest przez czujnik elektro-
metrycznego punktu koncowego i miareczkowanie zostaje przerwane. Ze stechiometrii reakcji wynika, ze
jeden mol jodu reaguje z jednym molem wody, stad ilos¢ wody jest proporcjonalna do catkowitego ta-
dunku, zgodnie z prawem Faraday’a.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygotowanie prob-
ki i aparatury, test kontrolny aparatury, sposéb obliczenia i podawania wynikéw, precyzje metody, a tak-
Ze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 15489.

Zawartos$é nieorganicznych chlorkéw oznacza sie metoda:

1) potencjometryczng, polegajgcg na odparowaniu odwazonej ilosci probki w tazni wodnej, rozpuszcze-
niu suchej pozostatosci w dejonizowanej wodzie i okresleniu zawartosci nieorganicznych chlorkéw
w drodze miareczkowania potencjometrycznego, albo

2) chromatografii jonowej, polegajacg na odparowaniu probki w tazni wodnej, rozpuszczeniu suchej po-
zostatosci w wodzie i okresleniu zawartosci chlorkdw przez poréwnanie na chromatografie powierzch-
ni pikdw badanej prébki ze standardowa krzywa kalibracji.

W przypadku wykonania oznaczenia w sposob okreslony w pkt 5 ppkt 1 sposéb wykonania oznaczenia,
stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, kalibracje, sposob obliczenia
i podawania wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN 15484.

W przypadku wykonania oznaczenia w sposob okreslony w pkt 5 ppkt 2 sposéb wykonania oznaczenia,
stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, przygotowanie roztworu kalibracyjnego i aparatury, sposéb ob-
liczenia i podawania wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN 15492.

Zawarto$é miedzi oznacza sie metodg spektrometrii absorpcji atomowej z kuwetg grafitowg, polegajaca
na wprowadzaniu porcji probki na powierzchnie wewnetrzng lub péteczke kuwety oraz ogrzewaniu kuwe-
ty zgodnie z odpowiednim programem temperaturowym.

llo$¢ swiatta zaabsorbowanego przez atomy miedzi w czasie ostatniego etapu programu jest mierzona
w okreslonych jednostkach czasu, a zintegrowana absorbancja Aj, wytworzona przez miedz zawarta
w probce jest poréwnywana z krzywa kalibracji otrzymang na podstawie zawarto$ci miedzi w roztworach
wzorcowych.

Sposdb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygotowanie roz-
tworu do préby Slepej i roztworu wzorcowego, sposob obliczenia i podawania wynikéw, precyzje meto-
dy, a takze sporzgdzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 15488.
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Zawartos¢ kwasow w przeliczeniu na kwas octowy oznacza sie metodg miareczkowania kolorymetrycz-
nego, polegajgcg na zmieszaniu probki z takg samg porcjg wody niezawierajaca ditlenku wegla i zmia-
reczkowaniu roztworem wodorotlenku potasu w obecnosci fenoloftaleiny do momentu zobojetnienia
zwigzkow o charakterze kwasnym.

Sposbéb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, aparature, sposob obliczenia i poda-
wania wynikéw, precyzje metody, a takze sporzgdzanie sprawozdania z badan okresla norma
PN-EN 15491.

Wyglad sprawdza sie metodg wizualng, polegajacg na ocenie koloru oraz przezroczystosci, przez porow-
nanie z probka wody na tle biatym oraz czarnym.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowang aparature, sposob interpretacji i podawania wynikéw, a takze
sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 15769.

Zawartos$¢ fosforu oznacza sie metodg spektrometryczng, polegajaca na odparowaniu probki, rozpusz-
czeniu suchej pozostatosci w wodzie i dodaniu kwasnego roztworu zawierajgcego jony molibdenu i anty-
monu w celu uzyskania kompleksu antymonowo- fosforowo-molibdenowego.

Kompleks jest poddawany dziataniu kwasu askorbinowego w celu uzyskania kompleksu molibdenowego
0 mocnej niebieskiej barwie. Zawartos¢ fosforu uzyskuje sie poprzez pomiar absorbancji kompleksu przy
dtugosci fali rownej 880 nm.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, aparature, kalibracje, sposob oblicze-
nia i podawania wynikéw, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badan okresla norma
PN-EN 15487.

Zawartos¢ substancji nielotnych oznacza sie metodg grawimetryczng, polegajaca na zwazeniu pozostato-
$ci po odparowaniu alkoholu w tazni wodnej i osuszeniu w suszarce.

Sposdb wykonania oznaczenia, rodzaj aparatury i wyposazenie, sposob obliczenia oraz podawania wyni-

kow, a takze precyzje metody okresla norma PN-EN 15691.

Zawartos¢ siarki oznacza sie metoda:

1) rentgenowskiej spektroskopii fluorescencyjnej z dyspersja fali, polegajaca na poddaniu badanej préb-
ki, znajdujacej sie w kuwecie pomiarowej, dziataniu pierwotnego promieniowania o okreslonej dtugos-
ci fali, pochodzacego z lampy rentgenowskiej, albo

2) fluorescencji UV, polegajaca na wykorzystaniu zjawiska fluorescencji ditlenku siarki wzbudzonego pro-

mieniowaniem ultrafioletowym, powstatego uprzednio na skutek spalenia badanej prébki w okreslo-
nych warunkach.

. W przypadku oznaczania zawartosci siarki w sposéb okreslony w pkt 11 ppkt 1, nalezy wyznaczy¢ zawar-

tos¢ siarki na podstawie krzywej kalibracji okreslonej dla odpowiedniego zakresu pomiarowego.

. W przypadku oznaczania zawartosci siarki w sposob okreslony w pkt 11 ppkt 1, sposéb wykonania ozna-

czenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygotowanie roztworow kalibracyjnych,
procedure kalibracji, sposéb podawania wynikéw, precyzje metody, a takze sposéb sporzgdzania sprawo-
zdania z badania okre$la norma PN-EN 15485.

. W przypadku oznaczania zawartosci siarki w sposéb okreslony w pkt 11 ppkt 2, sposdéb wykonania ozna-

czenia, stosowane odczynniki i materiaty, kalibracje i weryfikacje aparatury, sposob obliczenia i podawa-
nia wynikow, precyzje metody, a takze sposdéb sporzadzania sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN 15486.

Metody badan jakosci estru metylowego, w zakresie poszczegolnych parametréw tego biokomponentu.

Zawartos$é estru metylowego kwasow ttuszczowych oznacza sie metodg chromatografii gazowej z uzy-
ciem wzorca wewnetrznego, polegajgcg na rozdziale mieszaniny na poszczegolne sktadniki w fazie gazo-
wej.

Warunki chromatograficzne powinny by¢ tak dobrane, aby byty dobrze widoczne piki estréow metylowych
kwasu lignocerowego (C,,) i nerwonowego (C,,.,). Integracja powinna by¢ tak przeprowadzona, aby byty
uwzglednione piki, poczgwszy od estru metylowego kwasu mirystynowego (C,,) do piku estru metylo-
wego kwasu nerwonowego (C,,.,).

Zawartos$¢ estru metylowego kwasow ttuszczowych oblicza sie na podstawie catkowitej powierzchni pi-
kéw estrow metylowych od C,, do C,,., oraz powierzchni piku odpowiadajgcego estrowi metylowemu
kwasu heptadekanowego i wyraza sie jako utamek masowy okreslony w procentach.

Sposdéb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygotowanie prob-
ki, spos6b podawania wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN 14103.

Gestosé estru metylowego w temperaturze 15 °C oznacza sie:

1) metoda z areometrem, polegajacg na pomiarze gestosci badanej probki o okreslonej temperaturze, za
pomocga areometru zanurzonego w prébce znajdujgcej sie w cylindrze, albo

2) metodg oscylacyjng, wprowadzajac prébke (o objetosci okoto 1 ml) do celi pomiarowej gestosciomie-
rza oscylacyjnego, termostatowanej w celu utrzymania temperatury odniesienia 15 °C.
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W przypadku oznaczania gestosci w temperaturze 15 °C, w sposdb okreslony w pkt 2 ppkt 1, nalezy od-
czyta¢ wskazanie na podziatce areometru, zanotowac temperature badanej prébki i przeliczy¢ wynik po-
miaru przy uzyciu wzoru okreslonego w zataczniku C do normy PN-EN 14214, aby odnie$¢ go do tempe-
ratury 15 °C.

W przypadku oznaczania gestosci w temperaturze 15 °C, w sposéb okreslony w pkt 2 ppkt 1, sposéb wy-
konania oznaczenia, rodzaj aparatury oraz jej przygotowanie i kontrole, przygotowanie probki, sposéb
obliczenia i podawania wynikoéw, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okres$la
norma PN-EN ISO 3675.

W przypadku oznaczania gestosci w temperaturze 15 °C, w sposéb okreslony w pkt 2 ppkt 2, sposob wy-
konania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, przygotowanie proébki,
kalibracje aparatury, sposob obliczenia i podawania wynikéw, precyzje metody, a takze sporzadzanie
sprawozdania z badania okresla norma PN-EN ISO 12185.

Lepkos¢ estru metylowego w temperaturze 40 °C oznacza sie metodg polegajgcg na pomiarze czasu prze-
ptywu okreslonej objetosci badanej probki, pod wptywem sit grawitacyjnych, przez wzorcowany, szklany
lepkosciomierz kapilarny w powtarzalnych warunkach, w okreslonej i precyzyjnie utrzymywanej, statej
i Scisle kontrolowanej temperaturze.

Lepkos$¢ w temperaturze 40 °C oblicza sie, mnozgc zmierzony czas przeptywu statej objetosci cieczy, po-
miedzy kreskami zbiornika pomiarowego, przez statg lepkos$ciomierza.

Sposdb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej wzorcowanie,
sposob obliczenia i podawania wynikow, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 3104.

Precyzje metody oznaczania lepkosci w temperaturze 40 °C okresla zatagcznik A do normy PN-EN 14214.

Temperature zaptonu estru metylowego oznacza sie:

1) szybka metoda rownowagowa, w tyglu zamknietym, polegajgca na umieszczeniu badanej probki w ty-
glu i podgrzewaniu jej do chwili zaobserwowania zaptonu par na powierzchni badanej prébki, albo

2) metodg zamknietego tygla Pensky’ego-Martensa, polegajacg na umieszczeniu badanej prébki w tyglu

i podgrzewaniu, przy ciggtym mieszaniu, do chwili, gdy wprowadzone przez otwér w pokrywie tygla
zrédto zaptonu spowoduje zapton par na powierzchni badanej probki.

W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposob okreslony w pkt 4 ppkt 1, do badania nalezy
uzy¢ 2 ml badanej probki i zastosowaé przyrzad pomiarowy wyposazony w urzgdzenie rejestrujgce tem-
perature.

W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposdb okreslony w pkt 4 ppkt 1, najnizszg temperature,
w ktorej nastepuje zapton par na powierzchni badanej probki, przyjmuje sie jako temperature zaptonu
w warunkach otoczenia.

W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposéb okreslony w pkt 4 ppkt 1, zmierzong temperature
zaptonu badanej prébki w warunkach otoczenia, koryguje sie do normalnego ci$nienia atmosferycznego.

W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposob okreslony w pkt 4 ppkt 1:

1) sposdb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej przygotowanie,
sposob obliczenia i podawania wynikdow, a takze sporzgdzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 3679;

2) precyzje metody okresla zatgcznik A do normy PN-EN 14214,

W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposob okreslony w pkt 4 ppkt 2, najnizszg temperature,
w ktorej przytozenie zrodta zaptonu spowoduje zapton par badanej probki i szerzenie sig ptomienia po-
nad powierzchnig cieczy, przyjmuje sie jako temperature zaptonu w warunkach otoczenia.

W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposéb okreslony w pkt 4 ppkt 2, zmierzong temperature
zaptonu badanej prébki w warunkach otoczenia, koryguje sie do normalnego ci$nienia atmosferycznego.
W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposéb okreslony w pkt 4 ppkt 2, nalezy stosowac¢ pro-
cedure A, oraz uzywa¢ aparatury do okreslania temperatury zaptonu wyposazonej w odpowiednie urza-
dzenie wykrywajace (termiczne lub jonizacyjne).

W przypadku oznaczania temperatury zaptonu w sposob okreslony w pkt 4 ppkt 2:

1) sposdb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej przygotowanie,
postepowanie z probka, sposob obliczenia i podawania wynikow, a takze sporzadzanie sprawozdania
z badania okresla norma PN-EN ISO 2719;

2) precyzje metody okresla zatgcznik A do normy PN-EN 14214,

Zawartosc¢ siarki oznacza sie metoda:

1) rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej z dyspersja fali, polegajaca na poddaniu badanej préb-
ki, znajdujgcej sie w kuwecie pomiarowej, dziataniu pierwotnego promieniowania o okreslonej dtugos-
ci fali, pochodzgcego z lampy rentgenowskiej, albo

2) fluorescencji w nadfiolecie, polegajaca na wykorzystaniu zjawiska fluorescencji ditlenku siarki wzbu-
dzonego promieniowaniem ultrafioletowym, powstatego uprzednio na skutek spalenia badanej probki
w okres$lonych warunkach.



Dziennik Ustaw Nr 249 — 16919 — Poz. 1668

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.
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W przypadku oznaczania zawartosci siarki w sposob okreslony w pkt 5 ppkt 1, nalezy wyznaczy¢ zawar-
tos¢ siarki na podstawie mierzonych szybkosci zliczeh rentgenowskiego promieniowania fluorescencyj-
nego linii S-K  oraz promieniowania tfa, korzystajac z krzywej wzorcowania.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w sposob okreslony w pkt 5 ppkt 1:

1) sposdb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, sposob
obliczenia i podawania wynikéw okresla norma PN-EN-ISO 20884;

2) precyzje metody okresla zatgcznik A do normy PN-EN 14214,

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w sposob okreslony w pkt 5 ppkt 2, miarg zawartosci siarki
w badanej préobce jest intensywnosé fluorescencyjnego promieniowania ultrafioletowego.

W przypadku oznaczania zawartosci siarki w sposéb okreslony w pkt 5 ppkt 2:

1) sposdb wykonania oznaczenia, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, stosowane odczynniki, sposob
obliczenia i podawania wynikéw okresla norma PN-EN ISO 20846;

2) precyzje metody okresla zatgcznik A do normy PN-EN 14214,

Pozostato$¢ po koksowaniu (z 10 % pozostatosci destylacyjnej) oznacza sie metodg wagowaq mikro, jako
pozostato$¢ po odparowaniu i rozktadzie termicznym badanej prébki, w okreslonych warunkach.

Badang probke umieszcza sie w szklanej probdéwce i podgrzewa do temperatury 500 °C w strumieniu
obojetnego gazu, w kontrolowanych warunkach, przez okreslony czas. Lotne substancje powstajace pod-
czas reakcji sg usuwane obojetnym gazem, a zweglona pozostatos¢ jest wazona.

10 % pozostatosci destylacyjnej nalezy uzyska¢ metoda destylacji prozniowej, przeprowadzonej pod cis-
nieniem 1,33 hPa (1 mm Hg).

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygotowanie prob-
ki, sposéb obliczenia i podawania wynikéw, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z bada-
nia okresla norma PN-EN ISO 10370.

Precyzje metody oznaczania pozostatosci po koksowaniu okresla zatgcznik A do normy PN-EN 14214.

Liczbe cetanowg oznacza sie metodg silnikowg, polegajaca na poréwnaniu wtasnosci samozaptonowych
oleju napedowego z analogicznymi wtasciwo$ciami mieszanek paliw wzorcowych o znanych liczbach ce-
tanowych, przy zastosowaniu silnika badawczego w znormalizowanych warunkach.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej przygotowanie,
przygotowanie probki i aparatury, kalibracje, sposéb obliczenia i podawania wynikéw, a takze sporzadza-
nie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN ISO 5165.

Precyzje metody okresla zatgcznik A do normy PN-EN 14214,

Zawartos$¢ popiotu siarczanowego oznacza sie metodg wagowa, polegajaca na obliczeniu udziatu popio-
tu siarczanowego, uzyskanego przez spalenie badanej probki i reakcje pozostatosci po spopieleniu z kwa-
sem siarkowym.

Badang probke spala sie do chwili, gdy pozostanie tylko popidt i wegiel. Po schtodzeniu produktéw spa-
lania, poddaje sie je dziataniu kwasu siarkowego i prazeniu w temperaturze 775 °C, az zakonczy sie utle-
nianie wegla. Nastepnie popiét schtadza sie, ponownie poddaje dziataniu kwasu siarkowego i prazeniu,
az do uzyskania statej masy.

Sposbéb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposéb obliczenia i podawania
wynikdéw, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-ISO 3987.

Precyzje metody okresla zatgcznik A do normy PN-EN 14214,

Zawartos¢ wody oznacza sie metodg miareczkowania kulometrycznego, polegajacg na wprowadzeniu
zwazonej probki do naczynia do miareczkowania aparatu kulometrycznego Karla Fischera, w ktérym jod
do reakcji Karla Fischera wydziela sie elektrolitycznie na anodzie, proporcjonalnie do ilosci wody zawar-
tej w prébce.

Gdy cata zawarto$¢ wody zostaje odmiareczkowana, nadmiar jodu wykrywa czujnik elektrometrycznego
punktu koncowego i miareczkowanie zostaje przerwane. Ze stechiometrii reakcji wynika, ze jeden mol
jodu reaguje z jednym molem wody, stad ilo$¢ wody jest proporcjonalna do catkowitego tadunku, zgod-
nie z prawem Faraday’a.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury i jej przygotowanie
oraz test kontrolny, przygotowanie probki, sposéb obliczenia i podawania wynikéw, precyzje metody,
a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN ISO 12937.

Zawartos$¢ zanieczyszczen statych okresla sie metoda polegajaca na oznaczeniu udziatu masy zanieczysz-
czen odfiltrowanych na saczku w odniesieniu do catkowitej masy probki.

Okreslong ilo$¢ przygotowanej prébki sgczy sie w temperaturze pokojowej, z zastosowaniem prozni,
przez uprzednio zwazony saczek oraz oznacza wagowo udziat masy zanieczyszczeh pozostatych na sgcz-
ku w odniesieniu do catkowitej masy probki.

Sposdéb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, przygotowa-
nie proébki, sposob obliczenia i podawania wynikdw, precyzje metody, a takze sporzagdzanie sprawozda-
nia z badania okresla norma PN-EN 12662.



Dziennik Ustaw Nr 249 — 16920 — Poz. 1668

11.

12.

12.1.

13.

13.1.

14.

14.1.

14.2.

15.

15.1.

15.2.

15.3.

16.

16.1.

16.2.

17.

17.1.

17.2.

Dziatanie korodujgce na miedzi okresla sie poréwnawczo w stosunku do znormalizowanych wzorcow
korozji.

. Ptytke miedziang zanurza sie w badanej prébce o okreslonej objetosci, a nastepnie ogrzewa w $cisle

okreslonych warunkach. Po zakonczeniu ogrzewania ptytke miedziang wyjmuje sig, przemywa i ocenia
jej barwe, porownujac z wzorcami korozji.

. Sposdéb wykonania badania, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, sposob interpretacji

i podawania wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma
PN-EN ISO 2160.

Stabilno$¢ oksydacyjng w temperaturze 110 °C oznacza sie metodg polegajaca na przepuszczeniu przez
badang probke strumienia oczyszczonego powietrza. Lotne zwiagzki, uwalniane z probki w procesie utle-
niania, przechodzg wraz z powietrzem do naczynia zawierajgcego wode demineralizowang lub destylo-
wang, zaopatrzonego w elektrode do pomiaru przewodnosci wtasciwej, potgczong z jednostkg pomiaro-
wa wskazujgcg koniec okresu indukcyjnego.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposdb obliczenia i podawania
wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14112.

Liczbe kwasowg oznacza sie metodg miareczkowg, polegajgca na rozpuszczeniu badanej prébki w mie-
szaninie rozpuszczalnikdédw i miareczkowaniu rozcienczonym roztworem wodorotlenku potasu, przy za-
stosowaniu fenoloftaleiny jako wskaznika do ustalenia punktu koncowego miareczkowania.

Sposdb wykonania oznaczenia, odczynniki, rodzaj aparatury, sposéb obliczenia i podawania wynikéw,
precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14104.

Liczbe jodowg oznacza sie:

1) metodq miareczkowg, polegajaca na rozpuszczeniu badanej prébki w mieszaninie rozpuszczalnikéw,
dodaniu odczynnika Wijsa, a nastepnie, po okreslonym czasie, dodaniu do probki jodku potasu i wody
oraz miareczkowaniu uwolnionego jodu mianowanym roztworem tiosiarczanu sodu, albo

2) metodg obliczeniowg, polegajgca na wykorzystaniu sktadu estréw metylowych, wyrazonego w utam-
ku masowym w procentach.

W przypadku oznaczania liczby jodowej w sposdb okreslony w pkt 14 ppkt 1, sposoéb wykonania oznacze-
nia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposéb obliczenia i podawania wynikow, precyzje metody,
a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14111.

W przypadku oznaczania liczby jodowej w sposob okreslony w pkt 14 ppkt 2, sposob obliczania liczby
jodowej oraz podawania wyniku okresla zatgcznik B do normy PN-EN 14214.

Zawarto$¢ estru metylowego kwasu linolenowego oznacza sie metoda chromatografii gazowej z uzyciem
wzorca wewnetrznego, polegajacg na rozdziale mieszaniny na poszczegdélne sktadniki w fazie gazowe;j.

Warunki chromatograficzne powinny by¢ tak dobrane, aby byty dobrze widoczne piki estrow metylowych
kwasu lignocerowego (C,,) i nerwonowego (C,,.,). Integracja powinna by¢ tak przeprowadzona, aby byty
uwzglednione piki, poczgwszy od estru metylowego kwasu mirystynowego (C,,) do piku estru metylo-
wego kwasu nerwonowego (C,,.,).

Zawartos¢ estru metylowego kwasu linolenowego oblicza si¢ na podstawie catkowitej powierzchni pi-
kéw estrow metylowych od C,, do C,,., oraz powierzchni piku odpowiadajgcego estrowi metylowemu
kwasu heptadekanowego i wyraza sie jako utamek masowy okreslony w procentach.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i materiaty, rodzaj aparatury, przygotowanie prob-
ki, sposob podawania wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla
norma PN-EN 14103.

Zawartos¢ metanolu oznacza sie¢ metoda polegajgca na ogrzewaniu probki w temperaturze 80 °C w her-
metycznie zamknietej fiolce, a nastepnie po osiggnieciu stanu rownowagi, nastrzykiwaniu okreslonej cze-
$ci fazy gazowej do chromatografu, gdzie metanol jest wykrywany z uzyciem detektora ptomieniowo-jo-
nizacyjnego, a jego ilo$¢ jest okreslana w odniesieniu do wzorca zewnetrznego.

Metanol moze by¢ takze oznaczany poprzez dodanie wzorca wewnetrznego do probki, a nastepnie okres-
lany z uzyciem wspotczynnika kalibracji wewnetrznej.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i roztwory wzorcowe, rodzaj aparatury, precyzje
metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14110.

Zawartos¢ monoacylogliceroli, diacylogliceroli, triacylogliceroli oraz ogélnego glicerolu oznacza sie me-
todg polegajaca na analizie pochodnych silanowych metoda chromatografii gazowej na krotkiej kolum-
nie kapilarnej z cienkowarstwowym filmem, z zastosowaniem bezposredniego dozowania na kolumne
oraz detektora ptomieniowo-jonizacyjnego.

Po przeprowadzeniu kalibracji analize ilosciowa wykonuje sie metoda wzorca wewnetrznego, a catkowita
(ogolng) zawartosc¢ glicerolu oblicza sie na podstawie uzyskanych wynikow.

Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposdéb podawania wynikow,
precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14105.
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Zawartos¢ wolnego glicerolu oznacza sie metoda polegajaca na:

1) analizie pochodnych silanowych metodg chromatografii gazowej na krétkiej kolumnie kapilarnej
z cienkowarstwowym filmem, z zastosowaniem bezposredniego dozowania na kolumne oraz detekto-
ra ptomieniowo-jonizacyjnego, albo

2) dodaniu, do badanej prébki, etanolu, wody, heksanu i wzorca wewnetrznego, co spowoduje utworze-
nie dwdch faz i ilosciowe przeniesienie wolnego glicerolu do fazy dolnej, ktérej analiza, metoda chro-
matografii gazowej, pozwala na iloSciowe oznaczenie stezenia wolnego glicerolu.

W przypadku oznaczania zawartosci wolnego glicerolu w sposob okreslony w pkt 18 ppkt 1, po przepro-
wadzeniu kalibracji, analize ilosciowag wolnego glicerolu wykonuje sie metoda wzorca wewnetrznego.

W przypadku oznaczania zawarto$ci wolnego glicerolu w sposob okreslony w pkt 18 ppkt 1, sposéb wy-
konania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposéb podawania wynikéw, precyzje me-
tody, a takze sporzgdzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14105.

W przypadku oznaczania zawartosci wolnego glicerolu w sposéb okreslony w pkt 18 ppkt 2, sposob wy-
konania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposéb podawania wynikéw, precyzje me-
tody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14106.

Zawartos$¢ sodu oznacza sie:

1) bezposrednio metodg atomowe]j spektrometrii absorpcyjnej przy dtugosci fali rownej 589,0 nm, roz-
puszczajac uprzednio badang prébke w roztworze ksylenu, albo

2) metodg optycznej emisyjnej analizy spektralnej z plazma wzbudzong indukcyjnie, rozcienczajac uprzed-
nio badang probke frakcjg naftowa.

W przypadku oznaczania zawartosci sodu w sposob okreslony w pkt 19 ppkt 1, stosowane roztwory wzor-
cowe sporzadza sie z organicznego zwigzku sodu w postaci soli, rozpuszczonego w mieszaninie ksylenu
i oleju do rozcienczen.

W przypadku oznaczania zawartosci sodu w sposéb okreslony w pkt 19 ppkt 1, sposéb wykonania ozna-
czenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposob podawania wynikow, a takze precyzje metody
i sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14108.

W przypadku oznaczania zawartosci sodu w sposob okreslony w pkt 19 ppkt 2, zawartos¢ sodu okresla
sie przez poréwnanie intensywnosci emisji atomowej roztworu wzorcowego i probki przy okreslonych
dtugosciach fal.

W przypadku oznaczania zawartosci sodu w sposob okreslony w pkt 19 ppkt 2, sposdb wykonania ozna-
czenia, stosowane odczynniki i roztwory wzorcowe, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, sposéb oblicza-
nia i podawania wynikéw, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okre$la norma
PN-EN 14538.

Zawartos$é potasu oznacza sie:

1) bezposrednio metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej przy dtugosci fali réwnej 766,5 nm, roz-
puszczajac uprzednio badang probke w roztworze ksylenu i stabilizatora, albo

2) metoda optycznej emisyjnej analizy spektralnej z plazma wzbudzong indukcyjnie, rozcienczajgc uprzed-
nio badang probke frakcjg naftowa.

W przypadku oznaczania zawartosci potasu w sposéb okreslony w pkt 20 ppkt 1, stosowane roztwory
wzorcowe sporzgdza sie z organicznego zwigzku potasu w postaci soli, rozpuszczonego w mieszaninie
ksylenu i stabilizatora.

W przypadku oznaczania zawartosci potasu w sposob okreslony w pkt 20 ppkt 1, sposéb wykonania
oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposéb podawania wynikéw, precyzje metody,
a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14109.

W przypadku oznaczania zawartosci potasu w sposéb okreslony w pkt 20 ppkt 2, zawarto$é potasu okres-
la sie przez poréwnanie intensywnosci emisji atomowej roztworu wzorcowego i prébki przy okreslonych
dtugosciach fal.

W przypadku oznaczania zawartosci potasu w sposob okreslony w pkt 20 ppkt 2, sposéb wykonania
oznaczenia, stosowane odczynniki i roztwory wzorcowe, rodzaj aparatury i jej przygotowanie, sposéb
obliczania i podawania wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okres$la
norma PN-EN 14538.

Precyzje oznaczania tagcznej zawartosci sodu i potasu, w przypadku oznaczania zawartosci sodu zgodnie
z normg PN-EN 14108 oraz potasu zgodnie z normg PN-EN 14109, okres$la zatagcznik A do normy
PN-EN 14214.

Zawarto$é wapnia i magnezu oznacza sie metodg optycznej emisyjnej analizy spektralnej z plazma wzbu-
dzong indukcyjnie, rozcienczajgc uprzednio badang probke frakcjg naftowa.

. Zawarto$¢ wapnia i magnezu okres$la sie przez poréwnanie intensywnosci emisji atomowej roztworu

wzorcowego i prébki przy okreslonych dtugosciach fal.
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Sposob wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki i roztwory wzorcowe, rodzaj aparatury i jej przygo-
towanie, sposob obliczania i podawania wynikow, precyzje, a takze sporzadzanie sprawozdania z bada-
nia okresla norma PN-EN 14538.

Zawartos¢ fosforu oznacza sie metoda polegajaca na rozpuszczeniu badanej prébki w ksylenie i wprowa-
dzeniu, w formie aerozolu, wraz z roztworami wzorcowymi przygotowanymi z organicznego zwigzku fo-
sforu, do plazmy argonowej sprzezonej indukcyjnie.

Zawartos¢ fosforu oznacza sie przez poréwnanie emisji tego pierwiastka w roztworze badanej probki,
z emisjg wzorcow przy tej samej dtugosci fali.

Sposbéb wykonania oznaczenia, stosowane odczynniki, rodzaj aparatury, sposéb obliczenia i podawania
wynikow, precyzje metody, a takze sporzadzanie sprawozdania z badania okresla norma PN-EN 14107.

Procedure postepowania w sprawach dotyczacych precyzji metody badania oraz interpretacji wynikéw
badan okresla norma PN-EN ISO 4259.
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5.2.

5.3.

5.4,

5.5.

8.1.

Zatacznik nr 4
SPOSOB POBIERANIA PROBEK BIOKOMPONENTOW

Probki pobiera sie recznie ze zbiornika lub z opakowania jednostkowego, gdy ich zawarto$¢ znajduje sie
w spoczynku.

Probki ze zbiornika nalezy pobiera¢ w kolejnosci od lustra cieczy do jego dna, aby unikng¢ zaburzeh w niz-
szych poziomach cieczy.

Prébki z opakowania jednostkowego nalezy pobieraé¢ z wybranego poziomu cieczy lub jako prébke repre-
zentatywng przekrojowa.

Prébki pobiera sie przy uzyciu odpowiednich przyrzagdéw do pobierania probek.
Rodzaje przyrzadéw do pobierania probek:

1) bioetanolu, okresla norma PN-A 79527 lub norma PN-EN ISO 3170;

2) estru metylowego okresla norma PN-EN 1SO 3170.

Prébki pobiera sie do odpowiednich pojemnikow.

Pojemniki przeznaczone na prébki:

1) bioetanolu powinny by¢ wykonane ze szkta lub z tworzyw sztucznych;

2) estru metylowego powinny byé¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub z tworzyw sztucznych, chemicznie
obojetnych.

Pojemniki przeznaczone na prébki powinny:

1) mie¢ pojemnos¢ 5 litrow oraz byé wyposazone w uszczelki dtawikowe lub mieé¢ potgczenia szczelne,
zdolne do wytrzymania wewnetrznych cisnien, powstajgcych podczas normalnej ich eksploatacji;

2) mie¢ zamocowanie, umozliwiajgce ich zaplombowanie.

W przypadku pobierania prébek bioetanolu, pojemniki przeznaczone na probki powinny byé schtodzone.
Na sciankach naczyn nie moze byé¢ kondensatu pary wodnej.

Pojemniki przeznaczone na prébki nie moga by¢ zabezpieczane przed korozjg srodkami wytworzonymi na

bazie produktu naftowego.

Zamkniecie pojemnikéw przeznaczonych na probki sktada sie z nakretki z dopasowang podktadkag odpor-

na na dziatanie pobieranego biokomponentu. Podktadki te nie moga by¢ wykonane z korka lub gumy.

Przyrzgdy do pobierania préobek oraz pojemniki przeznaczone na probki powinny by¢ wykonane z materia-

téw chemicznie obojetnych dla pobieranego biokomponentu.

Pojemnik przeznaczony na prébke nalezy:

1) napetni¢ maksymalnie 4 litrami biokomponentu;

2) po napetnieniu biokomponentem natychmiast zamkna¢, stosujgc zamkniecie zapewniajgce niezmien-
nos$¢ parametrow jakosciowych proébki.

Szczelnos¢ zamknietego pojemnika przeznaczonego na prébke nalezy sprawdzi¢, odwracajac go do gory

dnem i trzymajgc w tej pozycji przez 30 sekund. Jezeli zaobserwuje sie wyciek biokomponentu, nalezy

wymieni¢ zamknigcie pojemnika na nowe i ponownie sprawdzi¢ jego szczelnos¢.

W przypadku gdy wyciek biokomponentu nie ustaje, nalezy ponownie pobra¢ prébke, uzywajac nowego

pojemnika wraz z nowym zamknieciem i ponownie przeprowadzi¢ ocene szczelnosci pojemnika i zamknie-

cia.

Sposbb postepowania przy pobieraniu probek, postepowanie z probkami oraz wymagania dotyczace bez-

pieczenstwa w tym zakresie, okresla norma PN-EN ISO 3170.
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