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367
UCHWAEA RADY PANSTWA

z dnia 29 pazdziernika 1969 r.

w sprawie zwolania sesjl Sejmu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowe].

Na podstawie art. 25 ust. 1 pkt 2 Konstytucji Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej Rada Panstwa postanawia zwolaé
drugg sesje Sejmu V kadencji z dniem 31 pazdziernika 1969r.

Przewodniczacy Rady Panstwa: M. Spychalski
Sekretarz Rady Panstwa: L. Stasiak

363
ZARZADZENIE MINISTRA GORNICTWA 1 ENERGETYKI

z dnia 25 pazdziernika 1969 r.

w sprawie eksploatacji transformatorow.

. Na podstawie art. 4 ust, 2 pkt 2 ustawy z dnia 30 maja
1962 r. o gospodarce paliwowo-energetycznej (Dz. U. Nr 32,
poz 150) zarzgdza sie, co nastepuje:

§ 1. 1. Zarzadzenie okresla szczegélowe zasady eks-
ploatacji transformatoréw olejowych i suchych o napieciu
wyzszym od 1 kV | o mocy 20 kVA i wiekszej, zainstalo-
wanych w jednostkach gospodarki uspolecznionej, zwanych
dalej ,,zakladami". !

2, Zarzgdzenie nie dolyczy transformatoréw piecowych,
spawalniczych, probierczych, prostownikowych, przeznaczo-
nych do pracy w pomieszczeniach niebezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym, zasilajacych silniki trakcyjne umie-
szczone na lokomotywach i wozach motorowych, oraz innych
trans{ormatoréw specjalnych.

§ 2. Transformatory objete zarzadzeniem dzieli sie na

naslepujace grupy: !

1) grupa I — transformatory o goérnym napieciu 220 kV
i wyzszym oraz transformalory o mocy
100 MV A i wiekszej,

2) grupa II —- transformatory o mocy wigkszej od 1,6
MVA nie zaliczone do grupy I,

3) grupa III — transformatory o mocy 1,6 MVA [ mniej-
szej.

§ 3. 1. Transformatory zainstalowane na stanowiskach
pracy, bedace w nalezylym stanie technicznym i wylgczo-
ne z ruchu za pomocg lacznikéw zainstalowanych w ich
polach, stanowig rezerwe ruchowa.

2. Transformatory znajdujgce si¢ w magazynie zakla-
du lub na terenie stacji, lecz nie zainstalowane na stano-
wiskach pracy, stanowia rezerwe magazynowa.

§ 4. 1. Przyjecie do eksploatacji transformatorow za-
instalowanych na stanowiskach pracy moze nastgpi¢ po ko-
misyjnym stwierdzeniu, Zze montaz transformatorow i wszyst:
kich urzgdzen zwigzanych z ich ruchem zostal wykonany
w sposdéb poprawny i zgodny z dokumentacja techniczng
oraz po uzyskaniu zadowalajgcych wynikéw z przeprowa-
dzonych badan slanu technicznego.

2. Badania stanu technicznego transformatoréw polegajg
na wykonaniu prob i pomiaréw oraz czynnosci wyszczegol-
nionych w zalgczniku nr 1 do zarzadzenia,

§ 5. Transformatory grupy I i II po zalaniu olejem po-
winny przed zalaczeniem odpowietrza¢ sie nie mniej niz
24 godziny, jezeli instrukcja fabryczna nie przewiduje ina-
czej.

§ 6. Z transformator6w z wymuszonym obiegiem oleju
nalezy usung¢ powietrze przez uruchomienie pomp olejo-
wych na 5 godzin przed pierwszym zalaczeniem transformas
tora, jezeli instrukcja fabryczna nie przewiduje inaczej.

§ 7. Dierwsze zalaczenie transformatora grupy I po-

‘winno odbywaé sie komisyjnie, wedlug ustalonego progra-

mu, w obecno$ci przedslawiciela wytworcy lub zakladu re-
montowego.

§ 8. Transformatory grupy I i Il przed przyjeciem do

“eksploatacji powinny byé poddane ruchowi prébnemu trwa-
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jacemu co najmniej 72 godziny. Warunki ruchu prébnego
powinny by¢ uzgodnione miedzy uzytkownikiem a wytwor-
cg transformatora lub zakladem remontowym.

§ 9. Transformatory rezerwy ruchowej, wylaczone na
okres dluiszy niz cztery tygodnie, moina zalgczy¢ po prze-
prowadzeniu badan okreslonych w Ip. 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11
i 12 zalgcznika nr 1 do zarzadzenia.

§ 10. Transformatory rezerwy ruchowej zaleca sig za-
lgczaé w okresach krotszych od czterech tygodni, wylgcza-
jac do rezerwy ruchowej kolejne - transformatory z nimi
wspoélpracujgce. Zalgczenie transformatora rezerwy ruchowej
w okresie ‘krotszym od czterech tygodni moze nastgpi¢ bez
badan okres$lonych w § 9,

§ 11. 1. Zalgczanie i wylgczanie transformatoréw w sta-
nie jalowym i obciazonych nalezy wykonywa¢ za pomocy
wylacznikow,

2. Dopuszcza sie zalgczanie 1 wylgczanie za pomocy

odigcznikow tréjbiequnowych nastepujacych transformato-
TOW:
Gorne napiecie Transformatory | Transformatory
Lp. transformatorow | w stanie jalowym | obcigzone o mocy
(w kV) o mocy (w kVA) (w kVA)

1 3, 125 i mniejszej| —

2 6 | 20 . 20

3 10 s . 20

4 15 400 i 30 i mniejszej

5 20 500 " 30 "

6 30 1000 @ 50 "

7 40 1250 " ==

8 110 16000 " =

3. Dopuszcza sie zalgczanie i wylgczanie za pomocg od-
lgcznikéw tréjbiegunowych transformator6w w stanie jalo-
wym o mocy 25 i 31,5 MVA, o gérnym napigciu 110 kV,
jezeli:

1) odstepy miedzy osiami biegunéw odlgcznika wynoszg

Co najmniej:

a) 1900 mm — dla transformatoré6w o mocy 25 MVA,

b) 2100 mm — dla transformatoréw o mocy 31,5 MVA,

2) napiecie zasilania nie jest wyizsze niz 121 kV,
3) zostang uprzednio odlgczone cewki gaszgce.

§ 12. Trwaly wazrost napiecia zasilania obcigzonego
transformatora nie moze przekroczy¢ o 5% napiecia danego
zaczepu, o ile wylwérca nie ustali inaczej.

§ 13. 1. Dopuszczalne wartosci przecigzen transforma-
tor6w nalezy przyjmowaé zgodnie' z wlasciwg normag, doku-
mentacjg techniczng lub pomiarami eksploatacyjnymi uzgod-
nionymi z wytwoérca,

2. W razie przecigzenia transformatora, osoba sprawu-
Jaca dozér nad eksploatacja powinna zorganizowaé dokiadng
kontrole warunkéw pracy transformatora, ze szczeg6lnym
zwréceniem uwagi na - wlaciwg wentylacje pomieszczenia
i na dzialanie urzadzen chiodzgcych.

§ 14. 1. Programy pracy transformator6w powinny by¢
opracowywane nie rzadziej niz co 12 miesiecy i powinny
by¢ biezgco aktualizowane. -

2. Programy pracy transformatoréw powinny zapewniaé
ekonomicznie wlasciwy rozplyw mocy -i energii czynnej
i biernej oraz minimalizacje strat energii w sieci elektro-
energetycznej zakladu. W programie nalezy w szczey6lno-
§ci uwzglednic: |

1) niezawodnos$¢ zasilania ukladu,
2) wlasciwe poziomy napiec,
3) wlasciwe moce zwarcia,

4) prawidlowe i wybiorcze dzialanie urzgdzen zahezpiecza-
jacych, .
5) elastyczno$¢ manipulacyjng ukladu,

6) ekonomicznie i technicznie uzasadniony czas ruchu, w
tym takze prace réwnoleglg transformatorow.

§ 15. 1. Zapisy ruchowe transformatoréw powinny obej-
mowac¢ co najmniej obcigzenia pradowe transformatorow.

2. W stacjach bez stalej obslugi wskazania przyrzadéow
pomiarowych nalezy =zapisywa¢ podczas kazdego pobytu
obstugi. Przynajmniej raz w roku, w okresie najwiekszego
obcigzenia transformatora, nalezy wykona¢ pomiary wartosci
i rownomiernoéci obcigzenia faz.

§ 16. Analizy techniczno-ekonomiczne ruchu transforma-
toréw powinny by¢ opracowywane nie rzadziej niz jeden
raz w roku, a wyniki uwzgledniane przy opracowaniu pro-
gramu pracy transformatoréw.

§ 17. W 'razie poiaru transformatora, nalezy dd!qczyé
od sieci wszystkie uzwojenia transformatora.

§ 18. 1. Sian techniczny transformatoréw, ich zdolno$é
do dalszej pracy i warunki eksploatacji powinny by¢ kontro-
lowane i oceniane na podstawie wynikéw przeprowadza-
nych okresowo ogledzin i przegladow.

2, Przy przeprowadzaniu ogledzin transformatoréw nie
wymaga sie wylqczania napiecia.

3. Przeglgdy transformator6w przeprowadza sie po wy-
1qczeniu napiecia, w zasadzie podczas planowanych przerw
w ruchu transformatorow.

§ 19. 1. Ogledziny transformatoréw naleizy przeprowa-
dza¢ nie rzadziej niz: 3
1) jeden raz na zmiane — dla transformatoréw zainstalo-
wanych w stacjach ze stalg obsluga,

72) jeden raz na miesiac — dla transformatorow zainstalo-
wanych w stacjach bez stalej obslugi, zasilajgcych od-
biorcéw wymagajgcych duiej pewnosci zasilania,

3) jeden raz w roku — dla transformatoréw zainstalowa-
nych w stacjach bez stalej obslugi, nie zaliczonych deo
transformatorow okreslonych w pkt 2.

2. Ogledziny transformatoréw grupy I i II oraz innych
transformatoréw zasilajgcych odbiorcéw wymagajgcych du-
zej pewnosci zasilania nalezy przeprowadza¢ ponadto w cza-
sie trwania:

1) skrajnie
+35°C),

2) skrajnie niskich temperatur atoczenia (ponizej —20°C).

wysokich temperatur oloczenia

(powyzej

3. Wykaz transformatoréw zaliczonych do transfermato-
16w zasilajgcych odbiorcéw wymagajacych duzej pewnosci
zasilania (ust. 1 pkt 2 i ust. 2) ustala kierownik zakiadu.

§ 20. Podczas przeprowadzania ogledzin nalezy w szcze-
gdlnosci sprawdzi¢:

1) wskazania przyrzgdéw pomiarowych,

2) poziom oleju w olejowskazie oraz szczelno$¢ transfor-
matora i urzgdzen obiegu olejowego,

3) temperature oleju,
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4) obciazenie transformatora,

5) stan urzadzen pomocniczych,

6) stan izolatoréw, -

7) stan polaczen szynowych, urzgdzen ochrony przepigcio-
wej i zwarciowej oraz uziemiefh roboczych i ochronnych,

8) stan pomieszczenia transformatora (drzwi, okna, szczel-
nos¢ dachu).

§ 21. Ruch transformatora powinien byé wstrzymany dla
przeprowadzenia przegladu doraznego W razie stwierdzenia
uszkodzent lub zaklécen uniemozliwiajgcych normalng eks-
ploatacje transformatora, a w szczegoélnosci w razie siwier-
dzenia:

1) ubytku oleju (brak oleju w olejowskazie),

2) peknieé, sladéw przebicia lub znacznych rys 1zolatorow.

3) wyraznego . wzrostu natezenia dizwieku (trzaski, sycze-
nie, bulgotanie),

4) é&ladéw oleju w wodzie wyplywajgcej z chiodnic lub
stwierdzenia, Ze ci$nienie oleju jest nizsze niz ciSnienie
wody w transformatorach posiadajgcych chiodzenie
wodne,

5) nadmiernego nagrzewania sie kabli lub znacznego wy-
cieku masy kablowej z. glowic w urzadzeniach zwiaza-
nych z ruchem transtormatora,

6) wzrostu roéznicy temperatur do 10°C migdzy wodg i ole-
jem, wywolanego zanieczyszczeniem chiodnicy (w trans-
formatorach posiadajgcych chlodzenie wodne),

7) zadzialania zaworu bezpieczefistwa, zerwania membra-
ny lub pokrywy podobcigzeniowego przelgcznika zacze-

pow. -

§ 22, 1. Przeglady transformatorow nalezy przeprowa-
dza¢ nie rzadziej niz:
1) jeden raz na trzy lata — dla transformatoréw grupy I

oraz innych transformatoréw zasilajgcych odbiorcéw wy--

magajgcych duzej pewnos$ci zasilania (zgodnie z wyka-

zem okreSlonym w § 19 ust. 3),

2) jeden raz na pie¢ lat — dla pozostalych iransformato-

IOW.

2. Przeglady podobcigzeniowych przelgcznikow zacze-
péw powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych
w instrukcji fabrycznej, jednak nie rzadziej niZ jeden raz
na trzy lata.

3. Przeglad transformatora nalezy przeprowadzi¢ nieza-
leznie od terminow okreslonych w ust. 1, jezeli nie znane
sg przyczyny samoczynnego wylaczenia transformatora lub
jezeli istnieje przypuszczenie, Ze nastapilo wewnetrzne
uszkodzenie transformatora.

§ 23. 1. Przeglady powinny obejmowa¢ w szczegoélnosci:

1) pomiar rezystancji (oporu czynnego) izolacji uzwojen,

2) pomiar wspdlczynnika stratno$ci dielekirycznej izolacji
uzwojen (tg8) — dla transformatoréw grupy I i II o mo-
cy 25 MVA i wiekszej,

3) pomiar reaktancji (oporéw biernych) rozproszeniowych
— dla transformatoréw wymienionych w pkt 2,

4) pomiar rezystancji (oporu czynnego) uzwojen — dla
transformatoréow grupy I,

5) prébe oleju,

6) czyszczenie izolatoréw,

7) kontrole obiegu olejowego, usuniecie szlamu z konser-
watora i ewentualne czyszczenie oraz dopelnienie lub
wymiang oleju,

8) konserwacje stykdow i polgczen Srubowych,

9) kontrole szczelnosci,

10) czyszczenle { konserwacje instalacji pomocniczych,

11) konserwacje napedu przelgcznika zaczepow,

12) sprawdzenie i konserwacje urzgdzen zabezpieczajacych,
pomiarowych i sygnalizacyjnych transformatora,

13) usunigcie innych zauwazonych usterek,

— 839 —

2. Wyniki préb i pomiaréw okreslonych w ust,

lezy uzna¢ za pozytywne, jeieli:

1) odpowiadaja wymaganiom okre$lonym dla transforma-
toréw olejowych w zalacznikach nr 2 i 3 do zarzadzenia,

2) rezystancja (op6r czynny) izolacji uzwojen transforma-
torow suchych jest nie mniejsza niz 15 MQ dla napieé
powyzej 10 kV oraz 10 MQ dla napie¢ 10 kV i nizszych,

3) reaktancje (opory bierne) rozproszeniowe nie réinig sig
wigcej niz o 5% od wartoéci zmierzonych przez wytwér-
ce lub zaklad remontowy albo podczas préob pomontazo-
wych,

4) rezystancje (opory czynne) uzwojen sg zgodne z wyni-
kami pomiaré6w wykonanych przez wytworce lub zaklad
remontowy.

1 na-

§ 24. Transformatory nalety przekaza¢ do remontu lub
wycofac z eksploatacji, jezeli zostanie stwierdzone w szcze-
golnosci:

1) niedotrzymanie wskaZnikéw izolacji okreslonych dla
transformatoréw olejowych w zalqcznlkach nr 213 do
zarzgdzenia,

2) pogorszenie rezystancji (oporu czynnego) izolacjl uzwo-
jen ponizej wartosci okreslonej w § 23 ust. 2 pkt 2,

3) nadmierny wzrost temperatury spowodowany uszkodze-
niami wewnetrznymi lub zlym stanem rdzenia,

4) wydzielanie sig gazu z oleju mimo braku uszkodzen
uzwojen,

5) wzrost reaktancji (oporéw biernych) rozproszeniowych
ponad wartos¢ okreslong w § 23 ust. 2 pkt 3.

§ 25. Instrukcja o eksploatacji transformatoré6w powin-
na okresla¢ w szczegodlnosci:

1) kolejno$¢ czynnosci przy zalgczaniu i wylgczaniu trans-
formatorow w zaleznosci od rodzaju zastosowanej apa-
ratury laczeniowej i wartosci mocy transformatorow,

2) zakres czynnosci i badan w razie wylgqczenia transfor-
malora przez urzadzenia zabezpieczajace,

3) zakres i kolejno$¢ czynmosci przy uruchamianiu i eks-

. ploatacji urzadzen chlodzgcych transformatora,

4) najwyisze dopuszczalne temperatury oleju lub poszcze-
golnych czesci transformatora oraz szczegélowe zasady
postgpowania oséb obstlugujgcych transformator w ra-
zie wystepowania nadmiernych wzrostéw temperatury
transformatora,

5) zasady ruchu transformatoréw rezerwy ruchowej w okre-
sach wystepowania diugotrwalych niskich temperatur
otoczenia,

6) okres trwania skrajnie wysokich lub niskich tempera-
tur, po ktérych naleiy przeprowadzi¢ ogledziny transfor-
matorow wymienionych w § 19 ust. 2,

§ 26. 1. Traca moc dotychczasowe przepisy w zakresie
uregulowanym niniejszym zarzadzeniem.

2. W szczeg6lnosci — stosownie do przepisow art, 21
ustawy z dnia 30 maja 1962 r. o gospodarce paliwowo-ener-
getycznej (Dz. U. Nr 32, poz. 150):

1) w ,Przepisach eksploatacji technicznej urzgdzen elek-
trycznych w zakladach przemyslowych”, zatwierdzonych
przez Ministra Energetyki dnia 9 lutego 1953 r., traci
moc cze$¢ V , Transformatory",

2) w czesci 4 ,Przepis6w eksploatacji elektrowni i sieci”,
zatwierdzonych przez Ministra Gérnictwa i Energetyki
-dnia 16 grudnia 1959 r., traci moc pkt 4 ,Transforma-
tory".

§ 27. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 grudnia
1969 r.

Minister Gornictwa i Energetyki: J. Milrega -
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Zakres badan i wymagania techniczne dla transformatoréw przyjmowanych do eksploatacji po

pracy

Zalaczniki do zarzadzenia Ministra Gér-
nictwa i Energetyki z dnia 25 patdziernika

1969 r. (poz. 368)

-Zalqcznik nr 1.

ich zainstalowaniu na stanowiskach

Wymagania

techniczne

transformatory olejowe’

transformatory suche

-a) dla beznapieciowegd przelgcznika zaczepdw — dzia-
lania mechanizmu zapadkowego na wszysikich stop-
niach przelgcznika,

Brak nienormalnych objawéw

Lp. | . Zakres badas nowe i remonio- | uiywane i remon- | nowe i remonto- | uiywane i remon-
wane z rozplata- | towane bez rozpla- | wane z rozplata- | towane bez rozpla-
niem jarzma tania jarzma niem jarzma tania. jarzma
1 2 3 4 5 6
1 | Pomiar wspélczynnika stratnosci dielekirycznej (tg 3) | tg 8 powinien byé | tg 8 powinien byé — —
izolacji uzwojen transformatoréw grupy I oraz grupy Il | mniejszy od 3- | mniejszy od war-
o mocy 25 MVA i wigkszej krotnej wartoéci | tosci podanej w
podanej w zalgcz- | zalaczniku nr 2
niku nr 2
2 | Pomiar rezystancji (oporu czynnego) izolacji uzwojeft | Ry, powinna by¢ | R,y powinna byt
Ry, dla transformatoréw grupy 1 i Il nie mniejsza niz | nie mniejsza od - —
709, wartoécizmie-| warto$ci  poda-
rzonej przez wy- |-nygch w zalgczniku
tworce nr 2
3 | Pomiar rezgstancji (oporu czynnego) izolacji uzwojeri | R,y powinna by¢ | Ry, powinna byé | Ry, powinna byé | Ry, powinna byé
Ry dla transformatoréw grupy I nie mniejsza niz | nie mniejsza od | nie mniejsza niz | nic mniejsza niz
¢ 1000 MQ (przp | warlo$ci  poda- | 25 MQ dla napieé | 15 MQ dla napig¢
temperaturze 20°C) | nych w zalaczniku | powyzej 10 kV | powpzej 10 kV
nr 2 oraz 15 MQ dla | oraz 10 MQ dla
napi¢é 10 kV i niz- | napi¢¢ 10 kV i niz-
szych (przy tem- | szych (przy tem-
peraturze 20°C i | peraturze 20°C i
wilgotnosci wilgotnoéci
wzglednej 65%) | wzglednej 65%)
4 | Wyznaczenie wskaZnika RyofRy Wskaznik Rg,fR,s | Wskaznik R,,/R,, — s
powinien by¢ nie | powinien by¢ nie
mnicjszy niz 1,3 | mniejszy od war-
toéci podanygch w
zalaczniku nr 2
5 | Préba oleju dla transformatoréw grupy I i Il w zakresie | Olej powinien Olej powinien - s -
pelnym, ujmujacym wskazniki okredlone w zalqczniku | spelnia¢ wymaga- | spelnia¢ wymaga-
nr 3, a dla ransformatoréw grupy IIl w zakresie skré- | nia podane w za- | nia podane w za-
conym, obejmujacym wyznaczenie zawarlodci wody, | laczniku nr 3, w | lgczniku nr 3, w
napiecia przebicia i rezystiywnosci rubryce 4 rubrpkach 5, 6, 7°
6 | Pomiar reaktancji (oporéw bierngch) rozproszeniowych | Wyniki pomiaréw stanowig dane po- — —
dla transformatoréw grupy I oraz dla transformatoréw | réwnawcze dla pomiaréw wykonywa-
grupy Il o mocy 25 MVA i wiekszej, w razie gdy | nych w eksploatacji
pomiar ten nie byl wykonany przez wyiwéree lub zaklad
remoniowy
7 | Pomiar przekladni transformatoréw grupy 1 i 1 dla wszyst- | Odchylka przekladni na zaczepie znamionowym nie moze wynosi¢ wigcej
kich stopni przelacznika zaczepéw niz 0,5% Withe
8 | Pomiar rezystancji (oporu czynnego) uzwojeri transfor- | Warto¢ rezystancji (oporu czynnego) uzwojeti powinna byé zgodna z wynikami
matoréw na wszystkich zaczepach przelacznika, w ra- | pomiaréw wykonanych przez wytwérce lub zaklad remontowy
zie gdy przelacznik lub jego naped w czasie tran-
sportu byly zdemontowane
9 | Sprawdzenie:
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1| 2 3 | 4 5 6
b) dla podobcigzeniowego przelqcznika zaczepéw — dzia- | Brak nienormalnygch objawéw
* lania mechanizmu napedu i blokady mechanicznej oraz
sprzegniecia napedu z przelacznikiem przy napedzie
recznym
c) dzialania mechanizmu napedu, sterowania i blokady | Brak nienormalnych objawéw
skrajngch polozeri przy napedzie elektryczngm .
d) styku na wszystkich stopniach przelgcznika podobcig- | Brak przerw
zeniowego podczas jego przelaczania
10 | Sprawdzenie dzialania urzadzefi chlodzgcych | urzadzed | Poprawne dzialanie zgodne z warunkami podanymi przez wytwérce tran-
pomiaru temperatury / sformatoréw
11 | Sprawdzenie dzialania urzqdzer zabezpieczajacych, auto- | Poprawne dzialanie zgodne z przepisami eksploatacji w tym_zakresie
matyki i slerowania
12 | Sprauxdzenie szczelnosci transformatoréw Brak wyciekéw oleju
13 | Préba w stanie jalowym polegajaca na:
a) 5-krotnym zalgczeniu transformatora do sieci, Brak nienormalnych objawéw
b) ruchu transformatora w czasie 1—2 godzin przy
zwickszonym napieciu do 1109, napiecia znamio-
nowego uzwojenia regulowanego, jezeli instrukcja
fabryczna nie przewiduje inaczej,
c) 3-krotnym przelaczeniu podobcigzeniowego przelacz-
nika zaczepéw
14 | Pr6ba ruchu przy obciazeniu polegajaca na 3-krotnym | Brak nienormalnych objawéw

przelaczeniu podobcigzeniowego przelacznika zaczepéw
przy pradzie wynoszacym nie mniej niz 309% pradu
znamionowego transformatora

/

Uwaga: Przy wykonywaniu préb okre§lonych pod Ip. 13 i 14 nalezy skréci¢ czas nastawienla zabezpieczefi od strony zasilania,

Zalacznik nr 2.

Dopuszczalne wartosci wskaznikéw izolacji uzwojen transformatoré6w w eksploatacji dla umowne] temperatury 30°C

W ukladzie miedzy uzwojeniami

W ukladach doziemnych

Wspélcz%nnllkk
. stratnosci dielek-|
Lp. Grupa Rezystancja _— Re:szyslancja Rezgslnncja — tryczne] (tg d)
transformatoréw (opér czynny) Saial (opdr czynny) (op6r czynny) skaZnik | izolacji uzwoje
izolacji uzwojeri Reo/Rys izolacji uzwojert fzolacji uzwojed Reo/Ris | we wszystkich
RS" [Mn) n'.. (Mﬂ) Rll {Mﬂ} 'I.I.klﬂ.dﬂ.ch (w %}
1 Grupa 1 L 1000 2,0 : 1000 13 5
3 P C L C ¥
2 Transformatory o mo- | 5 0,5
cy 25 MVA i wicksze) | G 1900 15 | 1000 - 1,2 s
3 E Transformatory o mo- | do 40 kV 60110 kV 4 do 40 kV . 60110 kV - i
g | cy wigkszejod 106 MVA 500 750 L 50 75 ' b
© | i mniejszej od 25 MVA
4 Transformalory o mo- do 40 kV 60--110 kV 14 do 40 kV 60110 kV - 12 -
cy 10 MVA i mniejszej 750 1000 ! 75 100 -
. powyiej
5 Transformatory o mo- o s - do 10kV 10kV
= | cywiekszejod 315 kVA 35 50 L15 e
2 powyZe]
6 £ [ Transformatory o mo- do 10kV 10 kV L15
© | cy 315 kVA i mniejsze] = = = 70 100 ' .

Uwagl: 1. Dopuszczalnych wartosci wskaznikéw uzwojeri o napieciu 1kV i nitszym nie wy_zﬁacza sig.
2. Wielko$¢ C oznacza pojemno$¢ ukladu, w ktérym mierzono dany wskaznik w nF,
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Zalaczanik u.rl 3.

Wymagania techniczne dla olejéw transformatorowych

- _ Olej znajdujacy sie w transformatorach eksploa-
Olej nowy wg PN-65/C-96058 towangch
> przpgolowany Badania
Lo Wymagania do zalania bad4 " wg normy PN
z dostawy w 24 godziny grupy 1 grupy Il grupy I
* po zalaniu
1T 2 3 4 5 6 7 8
1 | Przezroczystosé przy 5°C calkowita calkowita - - & PN-65/C-96058
2 | Zawario$¢ stalych cial obecych nie zawiera nle zawiera nie zawiera nie zawiera - -
3 | Gestosé przy 20°C w g/ml nie wiece)
niz 0,905 0,905 — -— - PN-66/C-04004
4 | Lepkos¢ kinematyczoa w ¢St nie wigce|
nig:

PN-57/C-04011
przy 20°C 30 30 -— f— — lub PN,\'C{I-I-BH.
przy 50°C 10 j{1] - - — lub PN,H_::-mo}s

5 | Pemperatura zaplonu w °C nie nizsza
ni2 135 135 130 130 - PN-67/C-04009
6 | Temperatura krzepnigcia w °C nie . 1
wyisza nit —35 -35 - - - PN-55/C-04016
7 | Liczba kwasowa w mg KOH/g: ;
przy edczynie obejetnym nie wigcej niz 0,05 0,05 0.4 0.6 - PN-67/C-04066
przy edczynie kwasngm nie wigcej niz = = 0,2 0,3 - 2 4T
_8.| Odczyn wycingn wodnego obojetny obojetny — - - PN-66/C-04064
9 | Pozostalo$é po spopiclenin w %, nie
wiecej niz 0,005 0,005 0,03 0,03 - PN-65/C-04077
10 | Zawarto$¢ wody nie zawiera nie zawlera nie zawiera nie zawiera nle zawiera PN-66/C-04523
11| Wspélezgnnik stratnodcl dielektrycz-
nej:
przy 50°C i 50 Hz nie wiecej niz 0,004 0,004 0,10 0,15 - PN-61/E-04409
. przy 90°C | 50 Hz nie wiece) niz 0,020 0,020 0,50 1,00 —_ 2
2 | Swabilnosé oleju po utlenieniu wg
PN-65/C-96058:
— wspélczynnik  stratnodci  die-
lekiryezaej przy 50°C i 50 Hz nle
wigcej nik 0,060 0,060 - - - PN-61/E-04409
przy 90°C 1 50 Hz nie normuje si¢ | pomiar pomiar - = - "
' obowiazuje obowigzuje :
— liczba kwasowa w mg KOH/g nie
wiecej niz 0,40 0,40 - - - PN-67/C-04066
— zawarto$€ osadu w Y, nle wigce)
h niz 0,05 0,05 - - - PN-65/C-96058
13 | Rezysiywnosé (op6ér wladciwy) w Q cm
przp 50°C nie mniej niz - 2x 101 5x 101 2x101 1x1o0m PN-61/E-04409
Rezystywnos¢ (op6r wlasciwy) w 0 cm . ze zmiang
przy 90°C nie mniej niz — 0,5x101 pomiar pomiar pomiar PN-65/C-96058
. obowigzuje obowiazuje obowiqzuje”
14 | Napiecie przebicia w kV nie mniej ni2 — - 85 42 35 25 PN-58/E-04408




