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1. Stosowane skroty i pojecia
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plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
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Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
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dziedzinie polityki wodnej, tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna
regionalny zarzqd gospodarki wodnej

sztuczna czes¢ wod

scalona czes¢ wod powierzchniowych

specjalny obszar ochrony siedlisk (Natura 2000)

silnie zmieniona czes¢ wod

Unia Europejska

wojewddzki fundusz ochrony srodowiska i gospodarki wodnej
wojewddzki inspektor ochrony srodowiska

wojewddzki zarzqd melioracji i urzqdzen wodnych
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Dorzecze — obszar, z ktorego catkowity odptyw wdd powierzchniowych nastepuje ciekami

naturalnymi przez jedno ujscie do morza.

Obszar dorzecza — obszar Igdu i morza, sktadajacy sie z jednego lub wielu sgsiadujgcych ze
sobg dorzeczy wraz ze zwigzanymi z nimi wodami podziemnymi oraz morskimi wodami
wewnetrznymi i wodami przybrzeznymi, bedgcy gtdwng jednostkg przestrzenng

w gospodarowaniu wodami

Jednolita czes¢ wdd podziemnych — oznacza okreslong objeto$¢ wodd podziemnych

wystepujgcag w obrebie warstwy wodonos$nej lub zespotu warstw wodonosnych.

Jednolita czes¢ wod powierzchniowych — oznacza oddzielny i znaczacy element wdd
powierzchniowych (jezioro lub inny naturalny zbiornik wodny, sztuczny zbiornik wody,
rzeka, struga, strumien, potok, kanat, lub ich cze$¢, morskie wody wewnetrzne, wody

przejSciowe lub wody przybrzezne).

Scalona czes¢ wdd powierzchniowych — jednolite czesci wdd, ktdre zostaty zgrupowane na

potrzeby opracowywania plandéw gospodarowania wodami i ich aktualizacji.

Silnie zmieniona czes¢ wod — jednolita cze$¢ wod powierzchniowych, ktérych charakter

zostat w znacznym stopniu zmieniony w wyniku dziatalno$ci cztowieka.

Sztuczna czes¢ wod —jednolita czes¢ wod powstata w wyniku dziatalnosci cztowieka.
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2. Planowanie w gospodarowaniu wodami zgodnie

z Ramowgq Dyrektywq Wodng

Od czasu akcesji Polski do Unii Europejskiej nastgpito szereg zmian w polityce kraju.
Wiele wysitku wiozono w dostosowanie polskiego prawodawstwa do przepisow UE.
Zmienione zostaty m.in. przepisy ustawy - Prawo wodne w celu transpozycji przepiséw
wspoélnotowych w zakresie polityki wodnej UE. Polityke tg wyznaczajg trzy podstawowe
dyrektywy:

» dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika

2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej (Dz. Urz. WE L 327 z 22.12.2000, str. 1; Dz. Urz. UE Polskie wydanie
specjalne rozdz. 15, t. 5, str. 275, z pdzn. zm.), tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna
(RDW),
» dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie ochrony wdd podziemnych przed zanieczyszczeniem
i pogorszeniem ich stanu (Dz. U. UE L 372z 27.12.2006, str. 19),
» dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZzdziernika
2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim (Dz. U. UE L 288
2 6.11.2007, str. 27).
Zmiany wprowadzone przepisami ww. dyrektyw majg przede wszystkim usprawnic dziatanie
obecnie funkcjonujgcych systemdw planowania i zarzgdzania w gospodarce wodnej panstw
cztonkowskich.

RDW weszta w zycie dnia 22 grudnia 2000 r. Najwazniejszym przestaniem RDW jest
ochrona zasobéw wodnych dla przysztych pokolen. Wprowadza ona zintegrowang polityke
wodng majgca na celu zapewnienie ludziom dostepu do czystej wody pitnej po rozsadnej
cenie, ktéra umozliwi rozwdj gospodarczy i spoteczny przy rownoczesnym poszanowaniu
potrzeb Srodowiska naturalnego. Gtéwnym celem RDW jest osiggniecie dobrego stanu
wszystkich czesci wod, poprzez okreslenie i wdrozenie koniecznych dziatan w ramach
zintegrowanych programéw dziatan w panstwach cztonkowskich do 2015 roku.

Zgodnie z przepisami RDW planowanie gospodarowaniem wodami odbywa sie
w podziale na obszary dorzeczy. Zgodnie z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne
(Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019, z pdéin. zm.) w chwili obecnej na obszarze Polski
wyznaczonych jest 10 obszaréw dorzeczy: Wisty, Odry, Dniestru, Dunaju, Jarftu, taby,
Niemna, Pregoty, Swiezej i Ucker. Dla kazdego obszaru dorzecza opracowuje sie plan
gospodarowania wodami. Niniejszy dokument jest zatem jednym z dziesieciu PGW na
obszarze Polski.

Wedtug RDW plany gospodarowania wodami sg narzedziem planistycznym, ktére ma
usprawni¢ proces osiggania celdw Srodowiskowych. Stanowi¢ one bedg fundament

podejmowania decyzji majacych wptyw na stan zasobdw wodnych oraz zasady
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gospodarowania wodami w przysztosci. PGW beda miaty wptyw nie tylko na ksztattowanie
gospodarki wodnej, ale takze na inne sektory gospodarki, w tym: przemyst, rolnictwo,
lesnictwo, gospodarke komunalng, transport, rybotéwstwo czy turystyke. PGW powinny
zosta¢ uwzglednione w dokumentach planistycznych na poziomie krajowym i regionalnym,
np. w koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, strategii rozwoju wojewddztw czy
w wojewddzkich planach zagospodarowania przestrzennego.

PGW jest syntezg prac przeprowadzonych na obszarze dorzecza w pierwszym cyklu
planistycznym i zawiera takie elementy jak:

» 0golny opis cech charakterystycznych obszaru dorzecza,

» podsumowanie identyfikacji znaczacych oddziatywan antropogenicznych i oceny

ich wptywu na stan wéd powierzchniowych i podziemnych,

» wykaz obszaréw chronionych,

* mape sieci monitoringu, wraz z prezentacjg programéw monitoringowych,

» ustalenie celdw S$rodowiskowych dla jednolitych czesci wod i obszarow
chronionych,

» podsumowanie wynikow analizy ekonomicznej zwigzanej z korzystaniem z wéd,

*» podsumowanie dziatan zawartych w programie wodno — srodowiskowym kraju,

» wykaz innych szczegétowych programow i planéw gospodarowania dotyczgcych
zlewni, sektoréw gospodarki, probleméw lub typow wdd, wraz z omdwieniem
zawartosci tych programow i plandw,

» podsumowanie dziatan zastosowanych w celu informowania spoteczenstwa
i konsultacji spotecznych, opis wynikéw i dokonanych na tej podstawie zmian
w planie,

» wykaz organéw wtasciwych w sprawach gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza,

» informacje o sposobach i procedurach pozyskiwania informacji i dokumentacji
Zzrodtowej wykorzystanej do sporzadzenia planu oraz informacji o spodziewanych
wynikach realizacji planu.

W PGW szczegdlng role zajmuje podsumowanie dziatan, zawartych w PWSK.
Dziatania te winny zostac zrealizowane na obszarze dorzecza w celu zapewnienia utrzymania
lub poprawy jakosci wszystkich wéd do 2015 r., a w uzasadnionych przypadkach w terminie
pozniejszym. Dotyczg one zaréwno konkretnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych jak i sSrodkow
o charakterze administracyjnym, ekonomicznym, badawczym, informacyjnym czy

edukacyjnym.
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Gtéwna rzeka tego obszaru dorzecza jest Odra o dtugosci catkowitej 855 km, z czego
742 km znajduja sie na terytorium Polski. Zrédta rzeki zlokalizowane na terytorium Republiki
Czeskiej w Gérach Odrzanskich, potozone sg na wysokosci 634 m n.p.m. Odra uchodzi
do Zalewu Szczecinskiego.

Na terenie Polski powierzchnia obszaru dorzecza Odry wynosi 118 015 km?,
co stanowi ok. 38% powierzchni kraju. Obszar dorzecza potozony jest w potudniowo -
zachodniej, zachodniej oraz w pétnocno — zachodniej czesci kraju. Najwieksze lewostronne
doptywy Odry to: Opawa, Nysa Kfodzka, Bystrzyca, Bébr, Nysa tuzycka, a najwieksze doptywy
prawostronne Odry to: Mata Panew, Widawa, Barycz, Warta, Mysla, Ina. Najwiekszg rzeka
wsréd wymienionych doptywdéw jest Warta wraz z jej gtéwnymi lewostronnymi doptywami:
Prosng i Obrg. Obszar dorzecza Odry obejmuje takze Zlewisko Battyku oraz rzeki: Dziwna,
Rega, Parseta i Wieprza. Najwieksze zbiorniki zaporowe na obszarze dorzecza: Otmuchodw,
Nysa, Bukdéwka, Pilchowice, Sosnéwka, Mietkéw, Stup, Lesna, Ztotniki, Jeziorsko, Turawa,
Dzierzno Duze. Charakter Odry w odcinku zrodtowym (ok. 47 km dtugosci) posiada gorski
charakter, przechodzac w nizszym biegu w rzeke nizinng. Odra jest rzekg zeglowng na
odcinku od Kedzierzyna - Kozla (wraz z Kanatem Gliwickim w zlewni rzeki Ktodnicy) w dot
biegu. Na odcinku 186 km od Kedzierzyna rozpoczyna sie odcinek Odry skanalizowanej
(do Brzegu Dolnego), na ktorym zlokalizowane sg 24 stopnie wodne. Ponizej Brzegu Dolnego
Odra ptynie w sposéb swobodny. Rzeka poprzez system kanatéw posiada pofgczenie
zeglugowe ze Szprewg i Hawelg. Zgodnie z podziatem kraju na regiony wodne, na obszarze
dorzecza Odry gospodarowanie zasobami wodnymi odbywa sie w czterech regionach
wodnych. Catkowita dtugos¢ jednolitych czesci wdéd powierzchniowych rzek na obszarze
dorzecza Odry wynosi 41519,10 km, z czego dtugos¢ naturalnych to 21597,02 km (ok. 52%).
Dtugos¢ sztucznych czesci wod powierzchniowych — 941,98 km (ok. 2,3%) natomiast silnie
zmienionych — 18980,10 km (ok. 45,7%).

W strukturze uzytkowania gruntdéw na terenie dorzecza najwiekszy obszar stanowig
tereny rolne, ktére zajmuja ok. 62% powierzchni, tj. 73 029 km?% Lasy iekosystemy
seminaturalne  stanowig 384189 km? czyli ok. 33% powierzchni. Tereny
zantropogenizowane zajmuja powierzchnie 4315,5 km? (ok. 4% powierzchni), za$ tereny
wodne tacznie zajmuja 1985,5 km?, co stanowi niecate 2% powierzchni obszaru dorzecza.
Strukture uzytkowanie gruntow na obszarze dorzecza Odry przedstawia rysunek nr 1.

Wg podziatu administracyjnego, obszar dorzecza Odry lezy w wojewddztwach:

» Slaskim,

» opolskim,

» dolnoslaskim,

» todzkim,

» kujawsko — pomorskim,

» wielkopolskim,
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» |ubuskim,

» zachodniopomorskim,

®» pomorskim.

Graficzne odwzorowanie granic obszaru dorzecza przedstawione zostato na mapie nr 1
(zatgcznik nr 1).

Na obszarze dorzecza Odry rozrdznia sie regiony wodne Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego, Srodkowej Odry, Gérnej Odry oraz Warty. Jednostki te réznig sie od siebie
warunkami wystepowania wod oraz hydrodynamika kragzenia wad.

Na obszarze Regionu Wodnego Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego wyrdznia sie
pietra wodnonosne czwartorzedowe, neogerisko — paleogenskie, kredowe i jurajskie.
Czwartorzedowe pietro wodonosne sktada sie z 3 — 4 poziomdw wodonosnych, jednego
gruntowego i  pozostatych  miedzyglinowych. Utwory wodonosne poziomoéw
miedzyglinowych wystepujg na gtebokosci 15 — 50 m, zbudowane sg z piaskéw i zwiréw dolin
rzecznych, Ryniem polodowcowych, sandréow i kemow. Klasa jakosci wdéd podziemnych
zalezna jest od stopnia izolacji. W rejonie wysoczyzn morenowych zaliczane sg do klasy la i Ib
(klasyfikacja P10S). Wymagaja prostego uzdatniania ze wzgledu na podwyzszong zawartosé
jondw zelaza ($rednio ok. 2 mg/dm?) oraz manganu ($rednio ok. 0,15 mg/dm?). Wody réwnin
zaliczane sg najczesciej do Il klasy, natomiast obszary bedace pod silng antropopresjg do
klasy Ill. W rejonach przybrzeznych obserwuje sie silny wptyw wdd zasolonych. Stezenie
chlorkéw w tych obszarach przekracza 1000 mg/dm?>. Pietro neogerisko — paleogeriskie
wystepuje w miocenskich piaskach jeziornych oraz lokalnie w oligocenskich. Charakteryzuje
sie duzg zmiennoscig, co jest wynikiem silnych zaburzen glacitektonicznych. Zwierciadto wod
neogenskich stabilizuje sie powyzej wod pietra czwartorzedowego, lokalnie ma charakter
artezyjski. Wody neogenskie nie majgce kontaktu z wodami czwartorzedowymi i podtozem
mezozoicznym charakteryzujg sie stabg mineralizacj3. S3 to wody wodoroweglanowo —
wapniowe. W obszarach gdzie dochodzi do ascenzji wdéd stonych z podfoza mezozoicznego
wystepuja wody chlorkowo — sodowe o mineralizacji ogdlnej 1,5 g/dm® i zawartosci jonéw
chlorkowych powyzej 600 mg/dm>. Kredowe pietro wodonoéne wystepuje lokalnie
na obszarze antykliny Nowego Warpna, Szczecina, Krakéwka, Gryfina i niecki trzebiatowskie;.
Poziom wodonosny tworzg margle i margle piaszczyste z wktadkami piaskowcow
marglistych, wapieni i kredy piszacej kampanu. Zwierciadto wody poziomu kredowego
stabilizuje sie powyzej zwierciadta czwartorzedowego i neogenskiego. Wody kredowe
bedace w kontakcie z poziomem czwartorzedowym charakteryzujg sie stabg mineralizacja,
ktora rosnie wraz z gtebokoscig. Maleje udziat jonu wodoroweglanowego, klasa zmienia sie
na wody chlorkowo — sodowe, zawarto$¢ jonu chlorkowego moze wynosi¢ ponad 8 g/dm?.
Pietro jurajskie zostato rozpoznane w rejonie Trzebiatowa. Wystepuje w piaskach
i piaskowcach jury gdrnej i sSrodkowej, oraz wapieniach i marglach jury gérnej (Hoc, Jezierski,
2007; Wisniowski, 2007).
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Region Wodny Srodkowej Odry wg propozycji regionalizacji wéd podziemnych
(Paczynski, Sadurski, 2007) dzieli sie na subregiony rdznigce sie od siebie warunkami
hydrogeologicznymi. Sg to subregion srodkowej Odry pdétnocny, subregion srodkowej Odry
potudniowy i subregion Sudetéw. Subregion srodkowej Odry pétnocny obejmuje czes¢ Ziemi
Lubuskiej i Niziny Wielkopolskiej, na pétnoc od Wzgdrz Trzebnickich. Na tym obszarze
rozrdznia sie nastepujace pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogenisko — paleogeriskie
i jurajskie. W obrebie pietra czwartorzedowego rozrdznia sie poziom wdd gruntowych oraz
2 poziomy wgtebne, miedzyglinowe, dolny i gérny. Wody poziomu gruntowego wystepujg
w osadach piaszczysto — zwirowych, rzecznych i wodnolodowcowych. Jest silnie
zréznicowany i Scisle powigzany z morfologig terenu. Drenowany jest przez gtéwne rzeki
regionu. Poziomy miedzyglinowe wystepujg w obrebie piaskdw i zwiréw rozdzielajacych gliny
morenowe zlodowacen réznego wieku. Poziom gdrny wystepuje na gtebokosci $rednio 15 —
20 m. Poziom dolny zwigzany jest z dolinami kopalnymi oraz strukturami
miedzymorenowymi. Charakteryzuje sie ciSnieniami subartezyjskimi i znaczng migzszoscig
rzedu kilkudziesieciu metréw. Wody podziemne pietra czwartorzedowego cechujg sie
mniejszg zawartoscig weglandw niz w podobnych osadach innych rejondw Polski. Sprzyja to
uruchamianiu do wéd podziemnych zelaza i manganu. W rejonie Leszna, Rydzyny i doliny
Rowu Polskiego doszto do degradacji wdd podziemnych. W innych regionach, szczegdlnie

silnie zurbanizowanych widoczna jest wyrazna antropopresja — wzrost stezenia azotu,

chlorkéw i siarczandw. Neogensko — paleogenskie pietro wodonos$ne zwigzane jest
z poziomami mioceniskim i oligocenskim. Wystepuje w obrebie osadéw ilasto -
mutowcowych, piaszczysto — piaskowcowych. Osady te s3g izolowane bardzo stabo

przepuszczalnym kompleksem itéw poznarskich. Migzszo$¢ osadow jest zmienna od 25 do
145 m. Poziom miocenski ma znaczenie podstawowe, sktada sie z 2-3 warstw wodonosnych.
Poziom oligocenski wystepuje lokalnie i nie ma znaczenia gospodarczego. Wody poziomu
mioceriskiego cechuja sie znacznym zabarwieniem (>80 mg Pt/dm?) i zasoleniem (>100 mg
Cl/dm?). W obrebie pietra jurajskiego rozrdéznia sie 2 poziomy: srodkowo- i dolnojurajski.
Wody poziomu srodkowo jurajskiego wystepujg w obrebie piaskowcow koscieliskich,
a poziomu dolno jurajskiego w piaskowcach, piaskach, zwirach i zlepiencach. Poziom jurajski
ma znaczenie lokalne i eksploatowany jest jedynie poziom dolno jurajski (Dgbrowski,
Przybytek, Goérski, 2007).

W subregionie sSrodkowej Odry potudniowym rozrdznia sie nastepujgce pietra
wodonosne: czwartorzedowe, neogenskie, kredowe i triasowe. Pietro czwartorzedowe
w potnocnej czesci regionu tworzy gtéwny uzytkowy poziom wodonosny. Wystepuje
w obrebie zbiornikdéw dolinnych, dolin kopalnych, sandrow i pozioméw miedzyglinowych.
Sktad chemiczny i jakos¢ wdd poziomu czwartorzedowego zalezy od gtebokosci zalegania
i stopnia izolacji. Wody gtebszych poziomdéw sg dobrej jakosci typu wodoroweglanowo —
wapniowego, o niskiej mineralizacji, obojetne i stabo zasadowe, z lekko podwyzszong
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zawartoscig Fe i Mn. Wody przypowierzchniowe w rejonach zantropogenizowanych
wykazujg silne zanieczyszczenie siarczanami, azotanami, zwigzkami potasu i zelaza.
Neogenskie pietro wodonosne najwieksze znaczenie ma na bloku przedsudeckim, gdzie
charakteryzuje sie duzg zasobnoscig. Tworzg go gtéwnie piaski i zwiry. Osady zawodnione
zalegajg na gtebokosci od 20 do 150 m, a migzszos¢ moze dochodzi¢ do 80 m. Pietro
wodonos$ne kredowe zwigzane jest z kredg opolska. Rozréznia sie 2 poziomy wodonosne.
Poziom goérny wystepuje w spekanych marglach i wapieniach turonu, dolny wydzielono
w piaskach i piaskowcach cen omanu. Poziomy rozdzielone sg utworami marglisto — ilastymi.
Wystepowanie wéd stodkich w cenomanie ograniczone jest jedynie do garba Opola, na
pozostatym obszarze mineralizacja szybko wzrasta. Pietro triasowe tworzy 3-4 warstwy
wodonos$ne. Zwigzane sg z osadami kajpru, wapienia muszlowego i retu w zachodniej czesci
regionu oraz piaskami i piaskowcami dolnego triasu — warstwy Swierklanieckie. Osady
triasowe (pstry piaskowiec) tgczy sie z osadami permskimi (czerwony spagowiec) i tworzy
zasobny zbiornik o znaczeniu gospodarczym. Wody poziomu wapienia muszlowego
wystepuja do gtebokosci 400 m i charakteryzuja sie niska mineralizacjg (do 420 mg/dm?).
Wody stodkie poziomu retu wystepujg do 100 — 150 m gtebokosci, gtebiej nastepuje wzrost
mineralizacji, zwigzany z wystepowaniem gipsow i anhydrytéw. Wody triasowe w miejscach
wychodni sg lokalnie zanieczyszczone zwigzkami azotu (Stasko, Kowalczyk, H. Rubin,
K. Rubin, 2007).

Subregion Sudetéw obejmuje pasma goérskie Sudetdw oraz ich przedgoérze.
Ze wzgledu na budowe geologiczng i uwarunkowania morfologiczne subregion ten cechuje
innymi warunkami hydrogeologicznymi od pozostatych subregiondw Regionu Wodnego
Srodkowej Odry. Najbardziej dostepnym i wykorzystywanym pietrem wodonos$nym jest
pietro czwartorzedowe. Rozréznia sie 3 typy morfogenetyczne: doliny wiekszych
wspotfczesnych rzek, doliny kopalne i obszary wysoczyznowe. Wody dolin wspdtczesnych
z powodu braku izolacji narazone sg na zanieczyszczenia i wymagajg ochrony. Doliny kopalne
sg strukturami, ktoérych migzszo$¢ dochodzi do 100 m. Wpypetnione s3 dobrze
przepuszczalnymi osadami takimi jak zwiry i piaski, przez to czynigc je zasobnymi
zbiornikami, o wysokiej wydajnosci uje¢. Doliny kopalne izolowane sg od powierzchni
utworami glacjalnymi. Czwartorzedowe pietro wodonosne na obszarach wysoczyznowych
zwigzane jest z osadami fluwioglacjalnymi i glacjalnymi. Wody pietra czwartorzedowego
charakteryzujg sie niskg mineralizacjg, nalezg do klasy lla i llb. Wymagajg prostego
uzdatniania ze wzgledu na przekroczenia zawartosci Fe i Mn. Obserwowane sg réwniez
punktowe zanieczyszczenia azotanami i amoniakiem pochodzenia antropogenicznego
(rolnictwo). Pietro neogenskie zwigzane jest z drobno- i $rednioziarnistymi piaskami
wyzszych partii neogenu. Wystepuje w zachodniej czesci subregionu. Wody neogenskie majg
niskg mineralizacje, podwyzszone zawartos$ci jondw Fe i Mn, niekiedy barwe (> 30 mg

Pt/dm?3), co ma zwigzek z kontaktem wodd podziemnych z poktadami wegla brunatnego.
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Wody te zalicza sie do klas lla i Ilb. Kredowe pietro wodonosne wystepuje w nieckach
potnocno- i Srddsudeckiej oraz w Rowie Nysy Kfodzkiej. Wody podziemne wystepujg
w uktadzie porowo — szczelinowym piaskowcow ciosowych cen omanu, turonu srodkowego
i gérnego oraz koniaku i santonu. Tworzg 3-4 poziomy przedzielone mutowcami, itowcami
i marglami. Gteboko$¢ ujeé nie przekracza 150 — 200 m. W wielu regionach wystepujg obok
siebie wody stodkie, mineralne i lecznicze. Wody stodkie mozna okresli¢ jako
wodoroweglanowo — wapniowe, wodoroweglanowo — wapniowo - magnezowe. Ich
mineralizacja najczesciej nie przekracza 500 mg/dm3. Wody podziemne subregionu Sudetdéw
wystepujg réwniez w skatach krystalicznych pieter starszego paleozoiku i prekambru.
Zbudowane s3g ze skat metamorficznych i plutonicznych. Wody podziemne gromadza sie
w pokrywach zwietrzelinowych, systemach spekan i strefach tektonicznych. Sg to wody ultra
stodkie i stodkie od 100 mg/dm*® do 200 - 300 mg/dm® typu wodoroweglanowo —
siarczanowo — wapniowo — magnezowo — wapniowe. Cechg charakterystyczng tych wéd jest
podwyzszona zawartos¢ krzemionki i fluoru (Stasko, Michniewicz, 2007).

Region Wodny Gdérnej Odry obejmuje gérng cze$¢ dorzecza Odry od granic panstwa
do ujscia Ktodnicy. Plejstocenski poziom wodonos$ny wystepuje na przewazajacej czesci
regionu. Wystepuje w osrodku porowym, w formach dolin wspdtczesnych i kopalnych.
Lokalnie rozdzielony jest na 2, 3 warstwy. Poziom wodonosny jest odkryty i cechuje sie
najczesciej swobodnym zwierciadtem. Zasobnos¢ tego poziomu jest niska i $rednia. Poziom
wodonos$ny neogenu zwigzany jest z osadami pliocenu i miocenu zapadliska
przedkarpackiego. Zawodnione sg osady piaszczyste lub piaszczysto — zwirowe. Poziom
wodonos$ny kredowo - jurajski tworzg utwory fliszowe Karpat zewnetrznych. Sa
wyksztatcone w postaci piaskowcédw oraz spekanych wapieni. Warstwa wodonosna ma
migzszo$¢ < 15 m. Gornokredowy poziom wodonosny wystepuje w niecce opolskiej,
w piaskowcach i wapieniach marglistych. Poziom ten jest stabo zawodniony i nie ma rangi
poziomu uzytkowego. Triasowe pietro wodonosne wystepuje w pétnocno — wschodniej
czesci regionu. Wody wystepujg w spekanym kompleksie skat weglanowych. Ich migzszos¢
waha sie w granicach 20 — 120 m. Karbonskie pietro wodonosne podzielone jest na 2 zespoty
pozioméw ze wzgledu na odmienne wyksztatcenie litologiczne. Gdrnokarbonski poziom
wyksztatcony jest w postaci piaskowcdw i serii mutowcowej. Warunki hydrogeologiczne tego
poziomu zostaty silnie zmienione w wyniku dtugotrwatej dziatalnosci gorniczej.
Dolnokarbonski poziom wodonosny wystepuje w piaskowcach. Chemizm wadd podziemnych
regionu goérnej Odry jest silnie uwarunkowany przez silng antropopresje w tym rejonie.
Wiele pozioméw wodonosnych jest zdegradowanych i nieprzydatnych do uzycia (Kowalczyk,
Chmura, H. Rubin, K. Rubin, Wagner, 2007).

Na obszarze wodnym Warty wody podziemne wystepujg w nastepujacych pietrach
wodonos$nych: czwartorzedowym, neogensko - paleogeniskim, kredowym i jurajskim.

W subregionie wyzynnym, na potudniu regionu nie wystepuje pietro neogensko -
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paleogenskie, natomiast jest zidentyfikowane pietro triasowe. Czwartorzedowe pietro
wodonosne wystepuje na przewazajgcym obszarze regionu, za wyjatkiem czesci
potudniowej. Rozrdznia sie poziomy wodd gruntowych zwigzanych z sandrami, dolinami
rzecznymi i pradolinami oraz poziom woéd wgtebnych wystepujgcych w utworach
miedzymorenowych. Wodonosne sg piaski i zwiry pochodzenia fluwioglacjalnego.
Najwiekszg zasobnoscig charakteryzujg sie doliny kopalne. Wody czwartorzedowe wykazujg
podwyzszone zawartosci Fe i Mn. Narazone sg réwniez na zanieczyszczenia antropogeniczne,
szczegblnie azotem amonowym. Neogensko — paleogeniskie pietro wodonosne zwigzane jest
z seriami piaskdw miocenu i oligocenu, ktére rozdzielone sg warstwami mutkowo — ilastymi
i weglowymi. Tworzg strukture basenu, rozrdznia sie poziom miocenski i oligocenski.
Podstawowe znaczenie gospodarcze ma poziom miocenski. Ma on migzszos¢ srednio 20-60
m i jest trdjdzielny. Poziom oligoceniski tworzg 1 lub 2 warstwy piaskédw drobnoziarnistych
o Sredniej migzszosci 20 m. Chemizm wad pietra neogensko — paleogenskiego zalezny jest od
zawartosci materii organicznej w osadach, doptywu wéd zasolonych z osadéw
mezozoicznych, przesgczania sie wod z pietra czwartorzedowego. Czynniki te determinuja
jakos¢ wéd w tym stopniu, ze wystepujg wody o bardzo dobrej jakosci (niskiej mineralizacji
i $ladowej iloéci Fe i Mn) jak i wody silnie zasolone (lokalnie > 250 mg Cl/dm?), o wysokiej
barwie (> 80 mg Pt/dm3) nie nadajgce sie do wykorzystania. Kredowe pietro wodonosne
stanowig spekane margle, wapienie, gezy, opoki i piaskowce. Skaty te wystepujg we
wschodniej czesci regionu, na obszarze synklinorium mogielinsko — tddzkiego. Utwory
wodonosne tworzg jeden poziom, a ich zasobno$¢ zalezna jest od stopnia spekania
i kontaktow hydraulicznych z wyzej legtymi poziomami. Wody charakteryzujg sie dobrg
jakoécia wynikajaca z niskiej zawartosci Fe (0,78 mg/dm?®), Mn (0,05 — 0,09 mg/dm?),
i siarczanéw (17-22 mg/dm3). Jurajskie pietro wodonosne dzieli sie na 3 poziomy. Poziom
gornojurajski wystepuje w spekanych wapieniach i marglach Oksfordu i kimerlydu oraz
wapieniach piaszczystych i piaskowcach keloweju. Poziom $Sredkowojurajski tworzg serie
piaskowcow aalenu i bajosu (warstwy koscieliskie). Poziom dolno jurajski wydzielony zostat
w obrebie piaskowcéw, zwirdw i zlepiencow. Najbardziej zasobny jest poziom gdorno jurajski
i stanowi podstawe zaopatrzenia w wode regionu czestochowskiego. Wody pietra
jurajskiego wykazujg nieco wieksze zawartosci Fe i Mn w stosunku do wdd pietra kredowego.
Wynika to z kontaktu osadéw jurajskich z utworami czwartorzedowymi. Triasowe pietro
wodonosne wystepuje jedynie w potudniowo — zachodniej czesci regionu. Zwigzane jest
z osadami wapienia muszlowego i retu wyksztatconego jako kompleks weglanowy (wapienie
i dolomity). Jest to poziom szczelinowo — krasowy o napietym zwierciadle wody. Srednia
migzszo$¢ wynosi 85 m. Najwieksze zmiany chemizmu wdd nastgpity w poziomie srodkowo
jurajskim w regionie zatopionych kopaln rud zelaza okregu czestochowskiego (Dgbrowski,
Przybytek, Gérski, 2007; Pacholewski, 2007).
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Zasoby woéd podziemnych do 2005 roku zostaty udokumentowane na obszarze
125 340 km?, co stanowi 40,3 % powierzchni kraju. Na obszarze dorzecza Odry najwyiszy
stopied udokumentowania zasobdw dyspozycyjnych zostat osiggniety w regionie wodnym
Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego. W roku 2001 przyjeto pojecie zasobdw
perspektywicznych, ktdre nastepnie oszacowano dla obszaru catego kraju (Herbich,
Paczynski, 2007). Dyspozycyjne i perspektywiczne zasoby wod podziemnych na obszarze

dorzecza przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Dyspozycyjne i perspektywiczne zasoby wdd podziemnych na obszarze dorzecza Odry (wg
P. Herbich i in., 2003)

. Zasoby .
Nazwa regionu Zasoby dyspozycyjne i tacznie
perspektywiczne
wodnego/obszaru
dorzecza Obszar It /4] Obszar [t /d] Obszar [t /4]
s. m s. m s. m
ke ) ke ke
Gornej Odry 328 97,48 3365 525 3693 623
Srodkowej Odry 14 987 2 037,30 23821 2 856 38 808 4 893
Warty 7 687 1328,03 46 833 5830 54520 7 158
Dolnej Odry i Przymorza
] 12 235 2 362,80 7727 956 19 962 3318
Zachodniego
OBSZAR DORZECZA ODRY 35 237 5 825,61 81746 10 167 116 983 15992

Na obszarze dorzecza Odry wystepujg w catosci lub fragmentarycznie 73 gtéwne
zbiorniki wéd podziemnych (tab. 2). 24 z nich ma opracowang i zatwierdzong przez Komisje
Dokumentacji Hydrogeologicznych dokumentacje okreslajgcg zasoby dyspozycyjne oraz
zaproponowang granice obszaru ochronnego (wg Polityki resortu w dziedzinie hydrogeologii
na lata 2008 — 2015, Ministerstwo Srodowiska, 2008). Pozostate GZWP sg w trakcie
opracowywania dokumentacji hydrogeologicznej, lub jest to planowane na najblizsze lata.
Wiekszos¢ gtownych zbiornikdw wod podziemnych obejmuje utwory czwartorzedowe. Duze
znaczenie majg roéwniez zbiorniki paleogensko — neogenskie. Na potudniu obszaru dorzecza
Odry przewazajg zbiorniki wydzielone w pietrach mezozoicznych (kredowym, jurajskim

i triasowym).
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Wody powierzchniowe

Odwzorowanie potozenia granic czesci wod powierzchniowych

Na obszarze dorzecza Odry wyznaczonych jest obecnie:
» 1735 jednolitych czesci wod rzek,
» 4 jednolitych czesci wod przejsciowych,
» 4 jednolitych czesci wod przybrzeznych,
» 420 jednolite czesci wdd jezior.
Powyzsze informacje przedstawiono na mapie nr 2 (zatgcznik nr 1).

Tabelaryczne zestawienie wszystkich JCWP, zostato w zatgczniku nr 2.

Odwzorowanie typow czesci wod powierzchniowych

Wydzielenie réinych typéw wod jest wstepnym etapem na drodze do ustalenia
zgodnej z RDW oceny i klasyfikacji stanu ekologicznego wéd. Opracowanie typologii wdd
powierzchniowych byto niezbedne z powodu ogromnej rdéznorodnosci warunkow
sSrodowiskowych, ktére wptywajg na charakter wystepowania organizméw wodnych.
Warunki sSrodowiskowe wynikajg z takich czynnikéw, jak m. in.:

» potozenie geograficzne,

» wysokos¢ bezwzgledna,

» geologia terenu,

» morfologia terenu.

Typy wdd, w warunkach nie naruszonych przez cztowieka, rdznig sie pod wzgledem
cech biologicznych. Z tego wzgledu stanowi¢ bedg wzorzec do okreslenia stopnia odchylenia
przy ocenie stanu ekologicznego wodd. Dlatego dobry stan charakteryzowany jest
w zaleznosci od poszczegdlnych typéw waod.

W zakresie prac zwigzanych z wyznaczaniem typow czesci wod postuzono sie
typologia abiotyczng zgodnie z wymaganiami RDW. Typologie ustalono przy zastosowaniu
,systemu A” lub ,,systemu B” (Zatgcznik Il RDW). Przy czym stosowanie ,systemu A” czesci
wod zrdéznicowano wg wiasciwych ekoregiondw.

Obszar dorzecza Odry lezy w obrebie 4 ekoregiondw: Karpat, Réwnin Wschodnich,
Réwnin Centralnych i Wyzyn Centralnych. Odwzorowanie potozenia granic ekoregiondéw
przedstawia mapa nr 8 (zatacznik nr 1).

W zakresie ustalenia typologii rzek przeanalizowano nastepujgce parametry: wielkos¢
powierzchni zlewni ciekdw, wysokos¢ n.p.m. oraz typ podfoza. W zakresie ustalenia typologii
jezior zastosowano kryteria tzw. ,systemu B” wg RDW. Typologia abiotyczna jezior zostata
ustalona na podstawie analizy danych dla 749 jezior w Polsce. Oprdcz kryteridow abiotycznych
typologii, przeanalizowano réwniez szereg parametréw dodatkowych, majacych znaczenie
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weryfikujgce, jak kategoria podatnosci zbiornika na degradacje, klasa czystosci wody, czy
podstawowe wskazniki chemiczne. Parametry te byty pomocne przy ustaleniu, czy pewne
budzgce watpliwosci wartosci parametréw typologii, jak niski odczyn, wysokie
przewodnictwo czy zasadowos$é, wynikajg z naturalnych uwarunkowan danego ekosystemu
(jego typu), czy raczej mogg by¢ wynikiem wptywu antropogenicznego i powinny zostac
pominiete. Na podstawie kombinacji przyjetych klas wybranych parametréw wydzielono
siedem typow podstawowych jezior, dodatkowo podzielonych na podtypy pod wzgledem
stratyfikacji termicznej wod. Przy okreslaniu typow woéd przybrzeznych i przejsciowych,
wzieto pod uwage dwa zasadnicze czynniki abiotyczne, tj. zasolenie oraz ptywy. Do podziatu
wod na jednolite czesci zastosowano ,systemu B”, uwzgledniajgcy réwniez dodatkowe

parametry abiotyczne, tj. gtebokos¢, morfologie i inne.

Typy jednolitych czesci wéd powierzchniowych rzek
Typy jednolitych czesci wéd powierzchniowych rzecznych zostaty ustalone przy
zastosowaniu systemu A wg RDW (Zatgcznik II).
W regionie Sudetéw, na obszarach potozonych >800 m n.p.m., wystepuje siedem
JCWP o charakterze potokéw gorskich, na podtozu krystalicznym, budowanym przez skaty
krzemianowe (Typ 3 - Potok sudecki). Powierzchnia zlewni tych rzek nie przekracza 100 km?,
zatem wszystkie nalezg do ciekdw matych.
Na obszarach wyzynnych (200-800 m n.p.m.), obejmujgcych w czesci zachodniej Polski
Wyzyny Centralne i fragment Rownin Centralnych, zréznicowanie geologii podtoza oraz
wielkosci ciekow jest znacznie wieksze. Obok matych ciekdw wyzynnych, o powierzchni
zlewni 10-100 km?, wyrdznia sie piec typow:
» typ 4 — Potok wyzynny krzemianowy z substratem gruboziarnistym — zachodni —
cieki na skatach krzemianowych (109 JCWP),
» typ 5— Potok wyzynny krzemianowy z substratem drobnoziarnistym — zachodni,
» typ 12 — Potok fliszowy na piaskowcach (14 JCWP),
» typ 6 — Potok wyzynny weglanowy z substratem drobnoziarnistym na lessach
i lessopodobnych (48 JCWP),
» typ 7 — Potok wyzynny weglanowy z substratem gruboziarnistymi na skatach
weglanowych (9 JCWP).
W obrebie zlewni o powierzchni 100-1000 km? wyrdznione zostaly trzy typy, w tym:
» typ 8 — Mata rzeka wyzynna krzemianowa — zachodnia — rzeki na skatach
krzemianowych (24 JCWP),
» typ 14 - Mata rzeka fliszowa — rzeki na strukturach fliszowych (1 JCWP),
*» typ 9 - Mata rzeka wyzynna weglanowa — rzeki na lessach i skatach weglanowych
(6 JCWP).
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Jako typ 10 - rzeki $rednie na Wyzyn i Réwnin Centralnych — typ niezréznicowany pod
wzgledem geologii, a jedynie pod wzgledem pofozenia geograficznego, o powierzchni zlewni
1000-10000 km?), zostaty wydzielone dwie JCWP.
Na obszarach nizinnych <200 m n.p.m. reprezentowane sg wszystkie typy wielkosciowe
JCWP. W obrebie zlewni o powierzchni 10 — 100 km? wydzielono:
» typ 16 — Potok nizinny lessowo-gliniasty (201 JCWP),
» typ 17 — Potok nizinny piaszczysty — cieki na utworach staroglacjalnych
(646 JCWP),
» typ 18 — Potok nizinny zwirowy (143 JCWP),
» typ 19 — Rzeka nizinna piaszczysto — gliniasta - o charakterze rzek i rzek srednich
na utworach staroglacjalnych (119 JCWP),
» typ 20 - Rzeka nizinna zwirowa — na utworach mtodoglacjalnych (57 JCWP).
O charakterze rzek wielkich >10 000 km?, wydzielono jeden typ - typ 21 - Wielka rzeka
nizinna (36 JCWP).
Odcinki przyujsciowe pod wptywem wodd stonych zgrupowano w jeden, niezréznicowany
wielkosciowo typ:
» typ 22 — Rzeka przyujsciowa pod wptywem waéd stonych (7 JCWP).
Dodatkowo wyrdznione zostaty trzy typy ciekéw, ktérych funkcjonowanie ekologiczne jest
niezalezne od ekoregionow:
» typ 23 — mate cieki na obszarze bedgcym pod wptywem proceséw torfotwdrczych
(121 JCWP),
» typ 24 — mate i Srednie rzeki na obszarze bedgcym pod wptywem proceséw
torfotwdrczych (33 JCWP),
» typ 25— cieki taczace jeziora (51 JCWP).
Poniewaz niektére z wyrdznionych typow wystepuja w rdzinych ekoregionach, dla
odréznienia zostaty one dodatkowo zakodowane np. 6 i 6'— oznaczaja mate cieki na lessach
(i lessopodobnych) oraz na skatach weglanowych w ekoregionach 14 i 16. Dla 101 JCWP

nie okreslono typu (Typ 0 — nieokreslony).

Typy jednolitych czesci wéd powierzchniowych jeziornych
Na obszarze dorzecza Odry wydzielono sze$¢ typodw podstawowych jezior,
dodatkowo podzielonych na podtypy pod wzgledem stratyfikacji termicznej wod. Catkowita
liczba jezior o powierzchni wiekszej od 0,5 km? wynosi 420 i jest rdwna wyodrebnione;j liczbie
jednolitych czesci wdéd. Na obszarze dorzecza Odry stwierdza sie wystepowanie:
» typ la —Jezioro o niskiej zawartosci wapnia, stratyfikowane (9 JCWP),

» typ 1b —Jezioro o niskiej zawartosci wapnia, niestratyfikowane (5 JCWP),
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» typ 2a — Jezioro o wysokiej zawartosci wapnia,
stratyfikowane (76 JCWP),

matym wyptywie zlewni,

» typ 2b — Jezioro o wysokiej zawartosci wapnia, o matym wyptywie zlewni,
niestratyfikowane (11 JCWP),

» typ 3a — Jezioro o wysokiej zawartosci wapnia,
stratyfikowane (158 JCWP),

o

duzym wyptywie zlewni,

» typ 3b — Jezioro o wysokiej zawartosci wapnia,
niestratyfikowane (156 JCWP),

(e}

duzym wyptywie zlewni,

» typ 4 —Jezioro przymorskich, pod wptywem waod stonych (3 JCWP);

» typ 5a — Jezioro o wysokiej zawartosci wapnia, o matym wyptywie zlewni,
stratyfikowane (1 JCWP),

» typ 6b — Jezioro o wysokiej zawartosci wapnia, o duzym wyptywie zlewni,
niestratyfikowane (1 JCWP).

Typy wod przejsciowych i przybrzeznych
Przy okreslaniu typow wod przybrzeznych i przejsciowych wzieto pod uwage dwa
zasadnicze parametry abiotyczne, tj. zasolenie oraz ptywy. W obrebie tej kategorii znajdujg
sie obszary, na ktérych zachodzi intensywne wspoétoddziatywanie wéd rzecznych i morskich.
S3 to:
» estuaria ujs¢ duzych rzek do morza,
» zalewy morskie.
W granicach polskiej strefy Battyku na obszarze dorzecza Odry wyrdzniono:
» dwa typy wdd przejsciowych:
o TWI - Lagunowy z substratem mutowym i piaszczystym dla dwdch jednolitych
czesci wad,
o TWV - Ujsciowy z substratem piaszczystym dla dwdch jednolitych czesci wéd;
» dwa typy wdd przybrzeznych:
o CWII - Otwarte wybrzeze z klifami i substratem piaszczystym dla dwodch
jednolitych czesci waéd,
o CWIII - Otwarte wybrzeze z substratem piaszczystym z brzegiem wydmowym
dla dwdch jednolitych czesci wod.

Typologie na obszarze dorzecza Odry zawierajg mapy nr 5, 6, 7 (zatacznik nr 1).

Wyznaczenie silnie zmienionych i sztucznych czesci wod

Zakwalifikowanie wéd do silnie zmienionych lub sztucznych czeéci wéd, zgodnie z RDW,
jest mozliwe, jezeli:
» wdrozenie dziatan, ktore zmierzajg do przywrdcenia dobrego stanu ekologicznego

tych wod w zakresie hydromorfologii, miatoby zdecydowanie niekorzystny wptyw
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przede wszystkim na S$rodowisko w szerszym znaczeniu, jak réwniez na
dotychczasowe formy uzytkowania,

» aktualnie nie istniejg znaczaco lepsze rozwigzania alternatywne (wykonalne
technicznie oraz akceptowalne ekonomicznie), ktére zapewnityby osiggniecie
analogicznych ,korzysci” z uzytkowania wod.

Prace zwigzane z wyznaczeniem silnie zmienionych i sztucznych czesci wéd byty
prowadzone dwuetapowo. Pierwszy etap, tzw. wstepnego wyznaczania SZCW i SCW polegat
na zastosowaniu szeregu wskaznikéw zmian hydromorfologicznych czesci wéd dla oceny
rzeczywistych zmian w morfologii i hydrologii ciekéw, moggcych mieé¢ wptyw na mozliwosci
osiggniecia przez te czesci wod dobrego stanu. Drugi etap wyznaczania (wtasciwe
wyznaczanie) miat za zadanie uzasadnienie, na podstawie szeregu analiz alternatywnych
rozwigzan koniecznosci i zasadnosci wyznaczenia czesci wod jako silnie zmienione badz
sztuczne. Analizy te wykonywane byty réwniez pod katem uzasadnienia ekonomicznej
optacalnosci pozostawienia lub zmiany dotychczasowego sposobu uzytkowania danej czesci
wod.

W wyniku przeprowadzonych prac, na obszarze dorzecza Odry, jako silnie

zmienionych czesci wod jest wyznaczonych:

» 594 jednolitych czesci wod rzek,

» 3 jednolite czesci wod przejsciowych,

» 2 jednolite czesci wod przybrzeznych,

» 34 jednolite czesci wod jezior.

Natomiast jako sztuczne czesci wod wyznaczonych jest obecnie:

*» 60 jednolitych czesci wod rzek.

Okreslenie warunkow referencyjnych dla typow czesci wod powierzchniowych

Warunki referencyjne stanowig ustalone dla poszczegdlnych typéw wdd wartosci
wzorcowe w zakresie elementéw jakosci hydromorfologicznej i fizykochemicznej a przede
wszystkim jakosci biologicznej, odpowiadajgcej bardzo dobremu stanowi ekologicznemu tych
wod.

W roku 2004 zostaty przeprowadzone w Polsce pierwsze prace w zakresie ustalenia
warunkow referencyjnych odpowiednich dla poszczegdlnych typdéw wod powierzchniowych,
zgodnie z wymaganiami RDW (zatacznika Il RDW). Prace te miaty na celu ustalenie
wstepnych warunkéw referencyjnych dla wybranych typéw wéd, na podstawie dwczesnie
istniejgcych informacji w tym zakresie tj. wynikbw monitoringu wéd oraz danych
literaturowych. Przeprowadzone prace polegaty przede wszystkim na rozpoznaniu metod
stosowanych do wyznaczania warunkow referencyjnych, inwentaryzacji istniejgcych danych,
wskazaniu typéw woéd rzecznych, jeziornych, przejsciowych i przybrzeznych, dla ktorych

miaty by¢ wyznaczone wstepne warunki referencyjne. Na tym etapie wykonano réwniez
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wstepng charakterystyke warunkéw referencyjnych dla wybranych typow wdd
w poszczegolnych kategoriach wraz z okresleniem brakéw w danych, w zakresie elementow
hydromorfologicznych, fizykochemicznych i biologicznych. Ustalenie jedynie wstepnych
warunkéw referencyjnych dla niektérych z wybranych typéw woéd spowodowane byto
licznymi brakami w informacjach, zwtaszcza w zakresie danych biologicznych. Elementem
prac przeprowadzonych w roku 2004 w zakresie ustalania warunkéw referencyjnych, byto
rowniez ustalenie ksztattu sieci monitoringowej w celu pozyskania informacji
o uwarunkowaniach biologicznych panujgcych w poszczegdlnych typach waod.

W wyniku przeprowadzonych prac ustalono warunki referencyjne dla typéw wadd

w poszczegolnych kategoriach waéd:

Wody ptynqce (rzeki i potoki)
Wstepne warunki referencyjne okreslono dla wszystkich typéw wod w tej kategorii,
przy czym:
Szczegdtowo opisano warunki dla o$miu typow waod ptyngcych:
1. Potok tatrzanski krzemianowy,
2. Potok tatrzanski weglanowy,
3. Potok sudecki,
4. Potok wyzynny krzemianowy z substratem gruboziarnistym — zachodni,
5. Potok wyzynny krzemianowy z substratem drobnoziarnistym — zachodni,
7. Potok wyzynny weglanowy z substratem gruboziarnistym,
18. Potok nizinny zwirowy,

20. Rzeka nizinna zwirowa.

Ogdlnie opisano warunki dla trzech typéw:

22. Rzeki przyujsciowe pod wptywem wadd stonych,

24. Rzeki w dolinach zatorfionych,

25. Rzeki taczace jeziora.

Dla pozostatych 15 typéw wodd ptyngcych dokonano opisu warunkdw abiotycznych oraz

niekompletnego opisu warunkdw biologicznych (z uwagi na brak danych w tym zakresie).

Wody przejsciowe i przybrzeine
Z uwagi na brak danych biologicznych dla wszystkich typéw wéd, nie okreslono
warunkow referencyjnych dla tych wskaznikdw. Oszacowano natomiast wstepnie wartosci

referencyjne parametrow fizyko- chemicznych dla wod w tych kategoriach.
Jeziora

Specyficzne dla typu wartosci referencyjne dla chlorofilu a i makrofitow w jeziorach
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W chwili obecnej istnieje w Polsce oficjalna klasyfikacja jezior, zgodna z RDW,
wyfacznie na podstawie chlorofilu a (obfitos¢ fitoplanktonu) i makrofitow. Dla tych

elementow biologicznych wyznaczono wartosci referencyjne.
Chlorofil a

Wartosci  referencyjne ustalono dla 4 typdw jezior: stratyfikowanych
i niestratyfikowanych i w ich obrebie dla jezior o matej (<2) i duzej (>2) wartosci wskaznika
Schindlera. Podstawg wyznaczenia wartosci referencyjnych byta analiza danych
z potencjalnych stanowisk referencyjnych wyselekcjonowanych na podstawie kryteriow
presji. Jest to jedna z metod rekomendowanych przez Komisje Europejskg w ramach
Wspdlnej Strategii Wdrazania RDW (metoda przestrzenna - spatially based metod). Wartosc
referencyjng chlorofilu a stanowi mediana ze srednich wartosci parametru w populacji jezior
referencyjnych w obrebie wyzej wymienionych typow. Wartosci referencyjne dla chlorofilu
a przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2. Wartosci referencyjne dla chlorofilu a

Typ jeziora Chlorofil a
Jeziora stratyfikowane, wskaznik Schindlera<2 3,1 pg/l
Jeziora stratyfikowane, wskaznik Schindlera>2 4,8 ug/l
Jeziora niestratyfikowane, wskaznik Schindlera<2 5,7 ug/l
Jeziora niestratyfikowane, wskaznik Schindlera>2 5,9 pg/l

Makrofity

Podstawg oceny jezior na podstawie makrofitow jest Makrofitowy Indeks Stanu
Ekologicznego. Indeks stuzy do oceny jezior ramieniowych gtebokich i ramieniowych ptytkich,
a wiec do klasyfikacji dwéch typdéw jezior o wodach twardych, wydzielonych na podstawie
makrofitow. Nie stosuje sie do jezior lobeliowych, dla ktérych klasyfikacji na podstawie
makrofitdow dotgd nie opracowano. Przy ustalaniu warunkéw referencyjnych, a nastepnie
przy opracowywaniu klasyfikacji jezior na podstawie makrofitdéw zastosowano, podobnie jak
w przypadku chlorofilu a, metode przestrzenng, czyli przeanalizowano dane o roslinnosci
z potencjalnych stanowisk referencyjnych wyselekcjonowanych na podstawie kryteridow
presji. Wartos¢ indeksu zawiera sie pomiedzy 0 a 1. Jako wartos$¢ referencyjng (mieszczaca
sie w zakresie stanu bardzo dobrego) przyjeto graniczng wartos¢ dla stanu bardzo dobrego
i dobrego, wynoszgcg w obu typach jezior 0,680.

Na podstawie wskazanych warunkow referencyjnych dla poszczegdlnych typow waod,
dokonano oceny stanu ekologicznego tych wdéd i tym samym wskazano wody/obszary
mogace petni¢ funkcje referencyjne, dla wypetnienia zobowigzan wynikajgcych z zatgcznika I
RDW, w zakresie utworzenia sieci referencyjnej dla poszczegdlnych typow czesci woéd

powierzchniowych. Jednak z uwagi na brak warunkéw dla wszystkich typéw wadd
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powierzchniowych, zadanie to bedzie réwniez wymagato uzupetnienia w dalszych pracach
planistycznych.

Procedure ustalenia warunkdw referencyjnych przeprowadzono zgodnie z wymogami
zatacznika || RDW oraz zgodnie z wytycznymi metodycznymi do ustalenia warunkow
referencyjnych i granic klas stanu ekologicznego dla srodlgdowych wdd powierzchniowych,
przejsciowych i przybrzeznych. Opracowane woéwczas wstepne warunki referencyjne
wymagajg weryfikacji na podstawie uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan.
W ramach realizowanych od 2005 r. badan monitoringowych wod powierzchniowych,
pozyskiwane s3 informacje do uszczegdtowienia prac nad ustaleniem warunkow
referencyjnych, jak réwniez prace wtym zakresie. Uzyskane wyniki bedg podstawg do
ustalenia wfasciwych wartosci granicznych stosowanych przy ocenie stanu wéd. Obecnie

obowigzujgce sg wstepne warunki referencyjne ustalone w 2004 r.
Wody podziemne

Odwzorowanie potoZzenia granic czesci wod podziemnych

W wyniku podziatu obszaru Polski JCWPd wyznaczono 161 JCWPd. Przy wydzielaniu
JCWPd brano pod uwage szereg materiatéw i podziatdw obowigzujgcych w hydrogeologii. Sg
to m. in. Atlas hydrogeologiczny Polski, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, mapa
Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych, obszary bilansowe wydzielone w obszarach
wodnych, Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski, roznego typu ekosystemy. Gtéwnymi
kryteriami przy wyznaczaniu JCWPd byty:

» zwigzek hydrauliczny wdod podziemnych z wodami powierzchniowymi,

» typ osrodka geologicznego i rozciggtosci poziomow wodonosnych, granice

hydrauliczne i hydrostrukturalne, warunki zasilania wéd podziemnych,

» zwigzek wod podziemnych z ekosystemami bagiennymi (obszary sieci Natura
2000),

* rozmieszczenie punktdw monitoringu wod podziemnych,

» strefy poboru wodd podziemnych ksztattujgce regionalny uktad krazenia
(aglomeracji miejsko-przemystowych i gornictwa),

» charakter i zasieg antropogenicznego oddziatywania oraz stopnia przeksztatcenia
chemizmu wéd podziemnych,

» grupowania jednorodnych jednolitych czesci wod podziemnych o zblizonym
stanie chemicznym i ilosciowym (agregacja wedtug wybranego kryterium
jednorodnosci).

Na obszarze dorzecza Odry wystepuje 64 JCWPd. Odwzorowanie pofozenia granic

czesci woéd podziemnych przedstawia mapa nr 4 (zatgcznik nr 1).
Tabelaryczne zestawienie wszystkich JCWPd, zostato zamieszczone w zatgczniku nr 2.
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4. Podsumowanie znaczqgcych oddziatywan i wptywow
dziatalnosci cztowieka na stan wod powierzchniowych

i podziemnych

W ramach charakterystyki obszaru dorzecza, zgodnie z RDW (art. 5), w Polsce
dokonano analizy majacej na celu identyfikacje znaczgcych oddziatywan antropogenicznych
(presji) na wody oraz oceny wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko wodne. Prace te
miaty na celu dostarczenie informacji niezbednych do wykonania oceny ryzyka nieosiggniecia
celédw sSrodowiskowych przez jednolite czesci wdd na  obszarze dorzecza.
Do identyfikacji znaczacych oddziatywan antropogenicznych wykorzystano m.in. dane
gromadzone w jednostkach administracji w zakresie uzytkowania wéd, w tym pobory wody,
zrzuty Sciekdw komunalnych i przemystowych, wielkos¢ nawozenia, hodowle zwierzat.
Uwzgledniono réwniez dostepne dane z monitoringu wod w zakresie poszczegdlnych
wskaznikéw fizykochemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych.

Na obszarze dorzecza Odry zidentyfikowano nastepujace rodzaje presji:

Punktowe Zrodta zanieczyszczen

Zrzuty sciekow komunalnych i przemystowych

Na aktualny stan jakosciowy zasobéw wodnych w dorzeczu Odry wptywajg przede
wszystkim zanieczyszczenia odprowadzane ze zrddet punktowych - gtéwnie z miejscowosci
o niedostatecznie uporzadkowanej gospodarce wodno-sciekowej. Do waod
powierzchniowych w dorzeczu Odry odprowadzanych jest rocznie 855,3 min m? $ciekow,
wtym $ciekéw oczyszczanych 797,4 min m® i bez oczyszczania — 57,9 min m>.
O niedostatecznym stopniu oczyszczania S$ciekdw $wiadczy¢é mogg dane statystyczne
wykazujace, ze na 14,45 min mieszkancéw dorzecza 3,1 min korzysta z oczyszczalni Sciekdw
mechanicznych. taczna liczba korzystajgcych z oczyszczalni Sciekéw stanowi 9,17min co
stanowi ok. 64 % liczby mieszkarncéw dorzecza. Szczegdlnie w przypadku jezior Scieki
z punktowych Zrddet zanieczyszczen to najwieksze zagrozenie jakosci ich wéd. Biorgc pod
uwage, specyfike jezior (systemy prawie zamkniete, w ktérych raz wprowadzone
zanieczyszczenia wchodzg w obieg materii) systematyczna dostawa nawet niewielkich ilosci
biogendw ma znaczenie dla jakosci wéd i powodowac moze lokalne (w litoralu) niekorzystne
zmiany elementéw biologicznych, takich jak makrofity, czy makrofauna bezkregowa. Jeziora
przez lata zanieczyszczane sciekami oczyszczonymi w niedostatecznym stopniu, nawet po
odcieciu Zrodet zanieczyszczen lub wprowadzeniu zaawansowanych technik oczyszczania,
z usuwaniem fosforu witgcznie, powoli reagujg na te zmiany ze wzgledu na wewnetrzne

zasilanie biogenami skumulowanymi w zbiorniku przez lata jego zanieczyszczania.
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Dziatalnos¢ gornicza

Gornictwo odkrywkowe (rejon Betchatowa, Konina i Turoszowa) i gornictwo
podziemne (Legnicko — Gtogowski Okreg Miedziowy, Gérnoslgskie Zagtebie Weglowe) wigze
sie z intensywnym odwadnianiem gérotworu. Powoduje to obnizenie zwierciadta wdd
podziemnych i powstawanie lejow depresji. Ma to negatywny wptyw na ekosystemy lgdowe

zalezne od wdd podziemnych oraz na wody powierzchniowe.

Sktadowiska odpadow

Wiekszos¢ odpaddw komunalnych wytworzonych na terenie Polski jest sktadowana
na sktadowiskach odpadéw. Jest to najbardziej rozpowszechniona metoda ich
zagospodarowania. Obiekty, jakimi sg sktadowiska odpaddéw, powinny zatem spetniaé
odpowiednie wymagania, aby nie nastgpita ewentualna infiltracja zanieczyszczen do gruntu
i wod powierzchniowych. Nieodpowiednie sktadowanie odpaddéw moze mie¢ negatywny
wptyw na sSrodowisko wodne. Zagrozeniem dla wéd sg wody odciekowe pochodzace
z niezabezpieczonych sktadowisk. Zrédtem odciekéw ze sktadowisk jest przesigkanie wody
opadowej przez bryte wysypiska, a takze na nieizolowanych skfadowiskach, doptyw wéd
powierzchniowych oraz podziemnych powodujgcych wyptukiwanie i rozpuszczanie
powstajacych produktéw rozktadu. Zrédiem odciekéw jest takie woda dostarczana wraz
z odpadami oraz pochodzgca z rozktadu substancji organicznych. llos¢ i sktad odciekow
zalezg gtdwnie od: rodzaju i stopnia rozdrobnienia odpaddw, ilosci wody infiltrujgcej, wieku
sktadowiska, techniki sktadowania. Odcieki z wysypisk wykazujg bardzo wysokg mineralizacje
i charakteryzujg sie znacznie podwyzszonymi parametrami biologicznego i chemicznego
zapotrzebowania na tlen (BZTs i ChZT), wysokimi stezeniami substancji rozpuszczonych,
chlorkow, siarczanéw i zwigzkéw azotu amonowego.

Wszystkie sktadowiska odpadéw winny byé zabezpieczone i uszczelnione (jezeli jest
to uzasadnione warunkami geologicznymi), co zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen
do wodd gruntowych. Szczegdétowe wymagania dotyczace eksploatacji sktadowisk oraz
stosowanych metod zabezpieczenia przed infiltracja zanieczyszczenn okreslajg stosowne
rozporzadzenia. Wobec istniejgcych sktadowisk niespetniajgcych wymogdw ekologicznych
prowadzone sg prace uszczelniajgce lub, zgodnie z prawem, sktadowiska takie sg zamykane

i poddawane rekultywacji.

Przypadkowe skazenia Srodowiska gruntowo-wodnego (zidentyfikowane
zagrozenia nadzwyczajne — wg raportéw o stanie Srodowiska WIOS)
Ogélnodostepne dane dotyczgce interwencji w przypadku zaistnienia awarii

publikowane sg na stronie internetowej GIOS: http://www.gios.gov.pl w nastepujacych

dokumentach:
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» Rejestr powaznych awarii w 2003 roku,

» Rejestr powaznych awarii 2005 roku,

» Rejestr powaznych awarii 2006 roku,

» Rejestr powaznych awarii w 2007 roku,

®» Raport o wystepowaniu powaznych awarii w 2003 roku,

» Raport o wystepowaniu powaznych awarii w 2004 roku,

®» Raport o wystepowaniu powaznych awarii w 2005 roku,

®» Raport o wystepowaniu powaznych awarii w 2006 roku,

» Raport o wystepowaniu powaznych awarii w 2007 roku.
W dokumentach tych znajduje sie informacja o dacie i miejscu zaistnienia zdarzenia oraz opis
zdarzenia i dziatania podjete przez Inspekcje Ochrony Srodowiska. Ponizej przedstawiono
zestawienie liczbowe zarejestrowanych w latach 2003-2007 zagrozen nadzwyczajnych

mogacych oddziatywaé na stan zasobéw wodnych.

Tabela 3. Zestawienie liczbowe zarejestrowanych w latach 2003-2007 zagrozeri nadzwyczajnych

mogqcych oddziatywac na stan zasobéw wodnych

Lp. Rodzaj zagrozenia Liczba Komentarz
Naiwiecei - h byt "
1 transportowe 61 ajwiecej z'agrozen spowodowanych byto wypadkami
drogowymi.
Nai - . bviv nielegal
2 | rurociagi przesylowe 15 aJc_zestszyml przyczynam| awarii byty nielegalne
nawierty na rurociggach przesytowych.
R Inieniu ul f
3 awarie instalaci 51 ozs%cze r‘nemu u‘ega’ry transformatory, przewody
oraz inne instalacje.
4 | inne 59 Najczestszg przyczyna zagrozen byly pozary lub

nielegalne zrzuty Sciekdw przez nieznanych sprawcow.

Zanieczyszczenia obszarowe wraz z krotkq charakterystykqg uzytkowania

gruntow

Dziatalnosc¢ rolnicza
W strukturze uzytkowania gruntdow na obszarze dorzecza najwiekszy obszar zajmuja

grunty orne (47 %powierzchni). Lasy i grunty lesne stanowig 3841 tys. ha, czyli 32% ogdlnej
powierzchni dorzecza. Ponad 8% zajmujg faki rozciggajgce sie na powierzchni 923 tys. ha
oraz sady (sadownictwo, ogrodnictwo i warzywnictwo) o powierzchni 10,2 tys. ha, ktérych

udziat w strukturze uzytkowania wynosi zaledwie 0,1 %.

Zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze Zrédet rolniczych
Skutkami nieprawidtowo prowadzonej dziatalnosci rolniczej jest zanieczyszczenie wéd
powierzchniowych i podziemnych zwigzkami azotu powodujgce proces eutrofizacji waod

powierzchniowy, tym samym uniemozliwiajgc m.in. ich rekreacyjne wykorzystanie
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i dyskwalifikujgc wody do ich poboru w celu zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia.
Zanieczyszczenie wod zwigzkami azotu stanowi réwniez zagrozenie dla ekosystemow
wodnych i od wdéd zaleznych.

Pomimo, ze zuzycie nawozdéw sztucznych jaki i naturalnych zmniejszyto sie
w ostatnich latach, to jednak rolnictwo i hodowla nadal generujg Zzrédfa zanieczyszczen.
Czesto zdarza sie, ze pola uprawne przylegajg bezposrednio do brzegdéw rzek i jezior. Brak
bariery ochronnej w postaci paséw zieleni i zadrzewien sprzyja przenikaniu zanieczyszczen

rolniczych do wad.

Wedtug informacji z | Krajowego Raportu do Komisji Europejskiej z wdrazania
dyrektywy Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony wdd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (Dz. Urz. WE L
375 z 31.12.1991, str.1; Dz. Urz. WE Polskie wydanie specjalne rozdz. 15, t. 5, str. 68), na
obszarze dorzecza Odry w okresie 2004 — 2007 funkcjonowato 12 obszaréw szczegdlnie
narazonych o tacznej powierzchni 4967,85 km?% Na obszarze dorzecza, 6939 gospodarstw
rolnych (wpisanych do rejestréw gminnych) zostato objetych monitorowaniem w ramach
realizacji programéw dziatan w celu ograniczenia zanieczyszczenia wéd zwigzkami azotu ze
zrodet rolniczych w okresie 2004 - 2008. Po przeprowadzonej weryfikacji wéd wrazliwych
i OSN w okresie 2008 — 2011 bedzie funkcjonowaé 11 obszaréw na powierzchni 3436,67 km?.

Obowigzujgcy w Polsce stopien obcigzenia azotem ze zrédet rolniczych, pochodzgcym

z nawozow naturalnych nie moze przekraczaé rocznie 170 kg N/ ha uzytkéw rolnych.

Zrzuty sciekow komunalnych z terenow nieobjetych kanalizacjg
Niekorzystny wptyw na jakos$¢ dorzecza Odry wywierajg réwniez niekontrolowane
zrzuty Sciekdw bytowo - gospodarczych z nieskanalizowanych miejscowosci. Skutkiem ich
doptywu jest zty stan sanitarny odbiornika oraz zwiekszone stezenia substancji biogennych.
Na obszarze dorzecza oszacowany fgczny fadunek zanieczyszczen w $ciekach
nieoczyszczonych, pochodzagcy od mieszkancéw niepodtgczonych do  kanalizacji
przedstawiono w ponizszej tabeli [oszacowano na podstawie danych z GUS, 2007]:

Tabela 4. Oszacowany fqczny tadunek zanieczyszczern w Sciekach nieoczyszczonych, pochodzgcy od

mieszkaricow niepodtgczonych do kanalizacji

BZTs kg/rok = 115656528
ChZTc, kg/rok | 260227188
zawiesina kg/rok 134 932 616

azot ogdlny kg/rok 22 745 783
fosfor ogdlny kg/rok 3 758 837
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Dla obszaru dorzecza $redni tadunek zanieczyszczern pochodzacy od mieszkancow
niepodtgczonych do kanalizacji w przeliczeniu na km? powierzchni dorzecza przedstawiono

w ponizszej tabeli [oszacowano na podstawie danych z GUS, 2007]:

Tabela 5. Sredni tadunek zanieczyszczeri pochodzgcy od mieszkaricéw niepodtgczonych do kanalizacji

w przeliczeniu na km?® powierzchni dorzecza

BZTs 981,7 kg/rok/km?
ChZT,, 2208,8 kg/rok/km?
zawiesina 11453 kg/rok/km?
azot ogdlny 193,1 kg/rok/km?
fosfor ogdlny 31,9 kg/rok/km”

Specyfikg sSrodowiska wod przybrzeznych jest podleganie presji wynikajgcej
W przewazajgcej czesci z dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na ladzie. Na wody
przybrzezne oddziatywujg zanieczyszczenia pochodzgce ze Zzrédet punktowych i obszarowych
odprowadzane z obszarow gmin zlokalizowanych wzdtuz wybrzeza Battyku oraz
zanieczyszczenia wprowadzane z wodami rzek doptywajgcych. Dla pordéwnania
zanieczyszczenia powstajace na ladzie stanowia 97% zanieczyszczen wprowadzanych do
Battyku, a zanieczyszczenia wynikajgce z dziatalnosci na morzu majg w nich tylko 3% udziatu
(zrodto: Raport dla Odry 2005).

Oddziatywania wywierane na ilosciowy stan wod - pobory wod

powierzchniowych i podziemnych

Podstawowym Zrédtem zaopatrzenia w wode gospodarki komunalnej, rolnictwa
i przemystu w dorzeczu Odry sg zasoby wod powierzchniowych, stanowigce tutaj ponad 84%
poboréow wody. Zdecydowana wiekszos¢ wody, bo ok. 70% przeznaczana jest na cele
przemystowe. Od kilku lat obserwuje sie spadek zuzycia wody, ktéry w dorzeczu Odry
w przypadku przemystu przyniést zmniejszenie ilosci zuzywanej wody o ok. 35%,
a w odniesieniu do gospodarki komunalnej o ok. 31% . Zwigzane jest to z racjonalizacjg
zuzycia wody w przemysle, likwidacjg nadmiernie wodochtonnych technologii, zmniej-
szaniem strat wody w sieciach wodociggowych i ograniczanie jej marnotrawstwa przez
odbiorcéw, co jest m.in. skutkiem statego wzrostu cen wody. Catkowite zuzycie wody
w dorzeczu Odry wynosi rocznie ok. 4482,0 min m?>.

Pobory wdd podziemnych jest gtdwng przyczyng nieosiggniecia dobrego stanu
ilo$ciowego przez JCWPd na wyspie Uznam (rejon Swinoujscia) oraz w rejonie aglomeracji
todzi. Dtugotrwata intensywna eksploatacja wéd podziemnych, przekraczajgca dostepne

zasoby doprowadzita do obnizenia zwierciadta wéd podziemnych, a w przypadku rejonu
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Swinoujécia do zmiany kierunku krazenia wéd podziemnych. Stato sie to przyczyna ascenzji
wad stonych.
W ponizszych tabelach przedstawiono pobdr wéd powierzchniowych i podziemnych.

Tabela 6. Pobér wod powierzchniowych [oszacowano na podstawie danych z GUS, 2007]

Pobdér wody

Lp. Uzytkownik wody [tys. m/rok]
1 Pobory dla rolnictwa i nawodnien 423,5
Pobory dla publicznego zaopatrzenia w
2 . . 119,2
wode (sieci wodociggowych)
3 Pobory wody dla przemystu (z ujec 3370,0
wtasnych)
tacznie 3912,7

Tabela 7. Pobor wod podziemnych [oszacowano na podstawie danych z GUS, 2007]

. . Pobor wody
Lp. Uzytkownik wody [tys. m*/rok]
Pobory dla publicznego zaopatrzenia w
1 . . 619,2
wode (sieci wodociggowych)
2 | Pobory dla przemystu w tym IPPC 80,1
tacznie 699,3

Analiza wptywow antropogenicznych uzupetniona zostata prognoza rozwoju do 2015
roku zmierzajacg do oceny mozliwych zmian w srodowisku wodnym w wyniku przysztej
dziatalnosci cztowieka. Do wykonania prognozy wykorzystano dane z oficjalnych
dokumentéw strategicznych rozwoju kraju, m. in.: Strategie Rozwoju Kraju na lata 2007-
2015, Strategie Gospodarki Wodnej, Il Polityke Ekologiczna Kraju, Program Rozwoju
Obszaréw Wiejskich.

Zebrane informacje odnosnie identyfikacji znaczacych oddziatywan
antropogenicznych, oceny stanu wdd oraz prognoza rozwoju postuzyty do przeprowadzenia
oceny ryzyka nieosiggniecia celdw srodowiskowych tzn. wskazania tych czesci wadd, dla
ktorych istnieje ryzyko, iz do roku 2015 nie osiggng one dobrego stanu wéd. W wyniku
przeprowadzonej analizy na obszarze dorzecza Odry wydzielono:

» 761 jednolitych cze$ci wdd rzek zagrozonych nieosiggnieciem celow

Srodowiskowych,
» 251 jednolitych czesci woéd jezior zagrozonych nieosiggnieciem celow

srodowiskowych,
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» 2 jednolite czesSci wod przybrzeznych zagrozone nieosiggnieciem celow
Srodowiskowych,

» 4 jednolite czesci wdd przejsciowych zagrozone nieosiggnieciem celdw
srodowiskowych,

» 21 jednolitych czesci wéd podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem celéw

srodowiskowych.

Niedobory wod podziemnych

Stopien wykorzystania zasobow wdd podziemnych zostat opracowany przez zespot
pod kierownictwem T. Hordejuka (2008). Zostat on wyrazony w procentach jako stosunek
poboru catkowitego do zasobow wdd podziemnych. Na tej podstawie mozna okresli¢
szacunkowy stopienn wielkosci rezerw woéd podziemnych, ktéry zostat wyrazony
w 5 stopniowe] skali (bardzo wysoki, wysoki, umiarkowany, niski, brak rezerw)
i zaprezentowany w postaci graficznej na rysunku nr 2. Brakiem rezerw lub ich niskim lub
umiarkowanym stopniem charakteryzuja sie obszary na ktérych prowadzone jest intensywne
wydobycie wegla brunatnego, kamiennego oraz obszary ktére sg pod silng presja aglomeracji
miejsko — przemystowych. Na obszarze dorzecza Odry sg to rejony Turoszowa, Befchatowa
i Konina, gdzie prowadzone jest wydobycie wegla brunatnego, Gornoslaski Okreg
Przemystowy oraz rejon wyspy Uznam z miastem Swinoujscie.

W latach 2005 — 2007 Regionalne Zarzagdy Gospodarki Wodnej opracowaty temat pt.
»ldentyfikacja oddziatywan zmian poziomdéw zwierciadta wéd podziemnych w regionach
wodnych”. W tych opracowaniach zostaly zidentyfikowane leje depresji o znaczeniu
regionalnym oraz obszary o trwatym, antropogenicznym obnizeniu zwierciadta wéd
podziemnych. Leje depresji wywotane sg na skutek dtugotrwatych odwodnien gdérniczych
oraz eksploatacji przez ujecia wéd podziemnych w celu zaopatrzenia aglomeracji miejskich
i przemystowych. Granice lejow depresji zostaty zaprezentowane na rysunku nr 2.

Graficzne odwzorowanie punktowych i obszarowych Zrédet zanieczyszczen

przedstawione zostato na mapie nr 20 (zatgcznik nr 1).
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Rysunek 2. Stopien wielkosci rezerw wdd podziemnych oraz granice lejow depresji.
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5. Zmiany klimatu a gospodarowanie wodami w pierwszym

cyklu planistycznym

W ponizszym rozdziale omdéwiono zmiany klimatu na przestrzeni wielolecia 1971 —
2005.

Na obszarze dorzecza Odry wystepuje klimat umiarkowany o charakterze
przejsciowym pomiedzy klimatem lgdowym a morskim, co jest konsekwencjg scierania sie
mas wilgotnego powietrza znad Atlantyku z suchym powietrzem z gtebi kontynentu
euroazjatyckiego. Wynikiem tego klimat dorzecza charakteryzuje sie duzg kaprysnoscig
pogody i znacznymi wahaniami przebiegu pdr roku w nastepujacych po sobie latach. Zimy sg
wilgotne, typu oceanicznego, rzadziej pogodne, typu kontynentalnego. W podtnocnej
i zachodniej czesci dorzecza przewaza klimat umiarkowany morski z tagodnymi, wilgotnymi
zimami i chtodnymi latami z duzg iloscia opaddw. Pogoda ksztattowana jest gtdwnie przez
state uktady baryczne: niz islandzki, silniejszy zimg, i wyz azorski, aktywniejszy latem oraz
sezonowo zmieniajgce sie cisnienia baryczne znad Azji: zimowy wyz wschodnioazjatycki
i letni niz poftudniowoazjatycki. Obszar Polski lezy w strefie przewazajgcych wiatréw
zachodnich wynoszacych 60% wszystkich dni wietrznych, ktére wiejg gtéwnie od Czech
po Norwegie i Szwecje. Wiatry zachodnie przewazajg latem, tj. w okresie od lipca
do wrzesnia, natomiast zimg, zwfaszcza w grudniu i styczniu ich przewaga sie zmniejsza,
zaczynajg wiac¢ wiatry wschodnie. Widocznymi efektami $cierania sie mas powietrza nad
Polska jest zachmurzenie, ktére siega 60 — 70% dni. Najwieksze zachmurzenie ma miejsce
w listopadzie natomiast najmniejsze w sierpniu i wrzeéniu. Srednia liczba dni pochmurnych,
czyli takich gdy zachmurzenie jest powyzej 80%, wynosi 120 — 160 dni w roku, dni pogodnych
(zachmurzenie ponizej 20%) jest 30 — 50.

Zroznicowanie przestrzenne oraz zmiennos¢ opadow atmosferycznych na

obszarze dorzecza Odry

Na obszarze dorzecza Odry roczna suma opaddw jest zréznicowana w granicach 500 —
700 mm. Opady ponizej 500 mm wystepujg na Pojezierzu Wielkopolskim oraz Nizinie
Wielkopolskiej. Podwyzszone sumy w granicach 600 — 700 mm i wieksze zaznaczajg sie na
obszarach wyzynnych dorzecza.

Rozktad $rednich miesiecznych i rocznych sum opaddéw atmosferycznych (mm) dla

wybranych miast na obszarze dorzecza Odry przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 8. Srednie miesieczne i roczne sumy opaddéw atmosferycznych (mm) na obszarze dorzecza
Odry (1971-2000)

Lp. Stacja | Il n v | Vv | VI Vvl Vvill| IX X Xl | XIl | Rok
1 | Jelenia Géra 34 | 30 | 41 | 50 63 H 88 | 107 80 | 61 42 | 43 | 39 678
2 | Katowice 39 | 36 | 42 | 53 77 90 | 103 | 79 | 63 | 53 49 48 | 732
3 | Koszalin 47 34 43 38 | 53 | 83 | 8 71 | 77 | 64 62 | 57 | 716
4 | tédz 29 | 27 | 34 | 36 51 68 | 8 | 61 | 51 | 40 41 46 | 572
5 | Opole 32 129 | 33 41 60 78 | 91 76 | 60 | 43 H 40 39 | 622
6 | Poznan 30 | 23 | 33 | 31 | 47 62 | 74 | 55 | 44 35 | 33 | 39 506
7 | Wroctaw 28 | 24 | 31 | 37 57 79 | 91 64 51 38 37 34 571

8 | Zielona Géra 36 | 31 | 38 41 51|59 77 68| 43 39 41 48 | 572

Zrédto: Dekadowy Biuletyn Agrometeorologiczny 2001-2 i Biuletyn Paristwowej Stuzby Hydrologiczno-
Meteorologicznej 2003-2007, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa

W 30-leciu 1971 — 2000 usredniona roczna suma opaddéw atmosferycznych na
obszarze dorzecza Odry obliczona na podstawie 8 stacji meteorologicznych, przedstawionych
w tabeli powyzej, wynosita 621 mm. Najnizsze srednie opady wystgpity w lutym (29 mm),
gdzie najnizsze srednie miesieczne odnotowano na stacji w Poznaniu (23 mm). Miesigcem
najobfitszym w opady byt lipiec ze srednig 90 mm, gdzie najwyzsze Srednie odnotowano
w Jeleniej Gorze (107 mm). Na ponizszym rysunku przedstawiono rozktad wysokosci $rednich

rocznych opadéw atmosferycznych w wieloleciu 1971-2000.

OPADY A'IMO?FERYCZNE wysokosci srednie roczne [mm]
[T

sl ?\;ﬁ,/’/} }Tﬁ*’j\
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Rysunek 3. Opady atmosferyczne - wysokosci Srednie roczne (mm) — 1971-2000
Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa
2005

Ze wzgledu na wysokos$¢ opaddéw notowang w poszczegdlnych latach na obszarze
dorzecza Odry wyrdzni¢ mozna obszary charakteryzujgce sie trendem rosngcym, malejgcym
oraz obszary nie wykazujgce sie wyraznymi zmianami. Obszary trendéw rosngcych znajdujg
sie w pétnocnej czesci dorzecza, az po Poznan. Malejgcymi trendami wykazuje sie srodkowy
obszar dorzecza od Zielonej Goéry poprzez Kalisz, Wroctaw, Legnice az po Czestochowe

i Jelenig Gore. Potudniowa czes¢ dorzecza wraz z Katowicami, Raciborzem i Ktodzkiem to
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tereny, gdzie nie zaobserwowano zadnego wyraznego trendu. Zmiennos¢ tg przedstawia

ponizszy rysunek.

. stacje meteorologiczne wykazujace trendy istotne
obszary trendéw rosnacych
obszary trendow malejgcych

D obszary bez wyraznych trendow

Katowice
btacibar:
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Rysunek 4. Trendy rocznych sum opaddw atmosferycznych na obszarze Polski w okresie 1891-2000
Zrédto: Zawora T., Ziernicka A. 2003. Precipitation variability in time in Poland in the light of multi-annual mean
values (1891-2000). Studia Geograficzne 75 Acta Universitatis Wratislaviensis No 2542, Wroctaw 2003, 123-
128.

Jednakze Zmudzka (2002) oraz Kozuchowski (2004) uwazajg iz wysokos$é opaddéw na
obszarze dorzecza w drugiej pofowie XX wieku nie wykazuje okreslonego kierunku (istotnego
trendu) zmian. Wozrasta natomiast zmiennos¢ opaddéw wyrazona wspotczynnikiem
zmiennosci bedgcym stosunkiem odchylenia standardowego do wartosci sredniej, co jest
dowodem postepujgcej niestabilnosci naszego klimatu, a w praktyce przejawia sie
zwiekszeniem czestosci wystepowania zaréwno okresdw z niedostatkiem jak i nadmiarem
opadéw. Ponizej przedstawiono wielkos¢ opaddéw na przestrzeni lat 1971 — 2005 dla

trzynastu wybranych stacji meteorologicznych znajdujgcych sie na obszarze dorzecza Odry.

Tabela 9. Roczne Srednie sumy opaddw atmosferycznych (mm) na obszarze dorzecza Odry

Lp. Stacja 1971-2000 | 1991-2000 @ 2001 - 2005
1 | Czestochowa 617 660 652
2 | Gorzow Wielkopolski 531 541 553
3 | Jelenia Géra 678 686 710
4 | Kalisz 507 505 492
5 | Katowice 729 728 724
6 | Ktodzko 576 596 602
7 | Koszalin 717 740 766
8 | tbdz 571 565 582
9 | Poznan 507 555 507
10 | Szczecin 530 572 530

Sniezka 1150 1101 1111

[uny
[N
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12 | Wroctaw 569 522 504
13 | Zielona Géra 572 598 553
Zrédto: Maty rocznik statystyczny Polski 2009, Gtéwny Urzqd Statystyczny, Warszawa

Rozktad przestrzenny oraz zmiennos¢ temperatury powietrza na obszarze

dorzecza Odry

Na obszarze dorzecza Odry najwyzisze wartosci Sredniej rocznej temperatury
powietrza — ponad 8 °C notuje sie na obszarze Niziny Slaskiej, Niziny Wielkopolskiej,
Pojezierza Wielkopolskiego oraz na zachodniej czesci Pojezierza Pomorskiego i Pobrzeza
z maksimum w Opolu wynoszgcym 8,9 °C (rys.5). Najnizsze wartosci Sredniej rocznej

temperatury odnotowano na stacji w Jeleniej Gérze i wyniosta 7,4 °C.

19712000 TEMPERATURA POWIETRZA — $rednia roczna [°C)
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Rysunek 5. Temperatura powietrza - Srednia roczna (°C ) — 1971-2000
Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa
2005

Izotermy najchtodniejszego miesigca stycznia na obszarze dorzecza Odry maja
przebieg potudnikowy. Ocieplajgcy wptyw Battyku zaznacza sie w przebiegu izoterm
0 najwyzszych wartosciach w tym miesigcu réwnolegtym do wybrzeza. Obszary
o wartosciach temperatury wyzszych od -1,0 °C w nizinnej czesci dorzecza obejmujg Nizine
Slaska, zachodnig cze$¢ Niziny Wielkopolskiej, Pojezierza Wielkopolskie i Pomorskie oraz
Pobrzeze Potudniowobattyckie (rys.6). Najwyzsza temperatura w tym miesigcu -0,1 °C

zanotowana zostata w Szczecinie.
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Rysunek 6. Temperatura powietrza - Srednia miesieczna (°C ) Styczen

Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa

2005

Rozktad przestrzenny temperatur powietrza na obszarze dorzecza w najcieplejszym

miesigcu lipcu jest w poréwnaniu ze styczniem odmiennie zréznicowany. W nizinnej czesci

dorzecza najwyzsze wartosci przekraczajg 18 °C wystepujg na obszarze Niziny slgskiej, Niziny

Wielkopolskiej i

Pojezierzu Wielkopolskim. Najwyzszg $rednig warto$¢ temperatury

powietrza — 18,4 °C zanotowano w Opolu. Obszary najchtodniejsze o wartosciach ponizej 17 °C

obejmuja Sudety (rys. 7).
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Rysunek 7. Temperatura powietrza - srednia miesieczna (°C) Lipiec

Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa

2005

Tabela 10. Srednie miesieczne i roczne wartosci temperatur powietrza ('C) na obszarze dorzecza Odry
(1971-2000)

Lp. Stacja | Il m v \ Vi vk | vl | IX X | XI | Xl | Rok
1 | JeleniaGoéra | -1,6 | -0,7 |29 6,6 11,8 14,6 16,3 16,0| 12,2 8,0 2,7 -0,2 74
2 | Katowice -,7 -04 33|80 133 16,0 17,7 | 174|132 83 3,1 -0,3]| 8,2
3 | Koszalin -04/ 01 29 66 118|148 168 168 13,0 89 4,0 1,1 8,0
4 | todz -20/-10 28|77 134|161 | 17,7 176 13,0 8,2 28 -0,4 8,0
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5 | Opole -09/02 40 84 139 166 184 182 139 9,2|38 0,6 | 89
6 | Poznan -1,0/-0,2 34|79 13,5 163 18,1 178|133 |8,6 3,4 |05 | 85
7 | Szczecin -01/06 38|78 13,2 16,0 18,0 17,7 |13,6|90 42| 14 838
8 | Wroctaw -09/02 39|82 13,5 163 18,1 178|136 |89 3,6| 0,7 8,7

9 | ZielonaGéra | -09 0,1 |36 79| 13,4 | 16,2 18,1 180 13,6 88 3,4 0,5 | 8,6
Zrédto: Dekadowy Biuletyn Agrometeorologiczny 2001-2 i Biuletyn Parstwowej Stuiby Hydrologiczno-
Meteorologicznej 2003-2007, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa

W 30-leciu 1971 — 2000 $rednia roczna warto$é temperatury powietrza na obszarze
dorzecza Odry obliczona na podstawie 9 stacji meteorologicznych, przedstawionych tabeli
powyzej, wynosita 8,3 °C. Najnizsze srednie temperatury wystgpity w styczniu (-1,1 °C), gdzie
najnizsze s$rednie miesieczne odnotowano na stacji w Katowicach (-1,7 °C). Miesigcem
najcieplejszym byt lipiec ze srednig 17,7 °C, gdzie najwyzsze Srednie odnotowano w Opolu
(18,4 °C).

Analiza wartosci sredniej rocznej temperatury powietrza na obszarze dorzecza w |l pofowie
XX wieku pozwala wyrdzni¢é w tym okresie ostatnie 20-lecie, w ktdrym nastgpito wyrazne
ocieplenie. Srednie roczne temperatury wykazaty tendencje rosnaca.

Ponizej przedstawiono srednig roczng temperature na przestrzeni lat 1971 — 2005 dla

trzynastu wybranych stacji meteorologicznych znajdujgcych sie na obszarze dorzecza Odry.

Tabela 11. Srednie roczne temperatury powietrza (°C) na obszarze dorzecza Odry

Lp. Stacja 1971-2000 @ 1991 -2000 | 2001 -2005
1 | Czestochowa 8,0 8,2 8,5
2 | Gorzéow Wielkopolski 8,6 9,0 9,2
3 | Jelenia Géra 7,4 7,7 7,9
4 | Kalisz 8,4 8,8 9,0
5 | Katowice 8,2 8,6 8,6
6 | Ktodzko 7,4 7,6 7,8
7 | Koszalin 8,0 8,4 8,6
8 | todz? 8,0 8,3 8,5
9 | Poznan 8,5 8,8 9,1
10 | Szczecin 8,8 9,1 9,3
11 | Sniezka 0,6 1,0 1,2
12  Wroctaw 8,7 9,1 9,3
13 | Zielona Géra 8,5 8,8 9,1

Zrédto: Maty rocznik statystyczny Polski 2009, Gtéwny Urzqd Statystyczny, Warszawa
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Obserwowane i prognozowane skutki globalnego ocieplenia w Polsce

Badania dotyczgce zmian granic zasiegdow regionéw rolniczo-klimatycznych na
obszarze Polski wykazaty, ze powierzchnia regionu umiarkowanie cieptego i cieptego o sumie
temperatury 210,0°C wynoszacej odpowiednio 2400 — 2800 i 2800 — 3200°C w okresie 1971-
2000 wynosita odpowiednio 62 i 0%. Dla scenariusza podniesienia sie temperatury powietrza
o 1°C wartosci te beda wynosity 75 i 22%. Przy niezmienionej sumie opadow
atmosferycznych i podwyzszonej temperaturze powietrza na skutek zwiekszonego
parowania wzrosnie powierzchnia regiondw o niedostatecznym uwilgotnieniu atmosfery
i zmniejszy sie powierzchnia regiondw wilgotnych i optymalnego uwilgotnienia.
Dla scenariusza wzrostu temperatury powietrza o 1°C powierzchnia regiondéw wilgotnego,
optymalnego uwilgotnienia i umiarkowanie suchego na obszarze Polski zmieni sie z 10, 70
i 20% do 9, 48 i 43% (rys.8, 9) (Ziernicka-Wojtaszek 2009). Zasiegi regiondéw
wilgotnosciowych okreslone byty przez wartosci wspotczynnika hydrotermicznego
Sielianinowa K=10P/t w okresie od czerwca do sierpnia gdzie P oznacza sume opaddw,
a t sume srednig dobowg temperatury. Z ekstrapolacji trendu temperatury powietrza mozna

przyjac, ze wspomniane wyzej zmiany zaistniejg na poczatku trzeciej dekady XXI.
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Rysunek 8. Regiony pluwiotermiczne na obszarze
Polski w latach 1971-2000

Zrédto: Ziernicka-Wojtaszek A. 2009. Weryfikacja
rolniczo-klimatycznych regionalizacji Polski w Swietle
wspofczesnych zmian klimatu. Acta Agrophysica 13(3),
803-812.
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Regiony wilgotnosciowe
Wartosci
wspotczynnika
hydrotermicznego

Umiarkowanie suchy |:| 1,0-1,3
Optymalnego wilgotnienia [[[H 1,3-1,6
Wilgotny >1,6

Rysunek 9. Regiony pluwiotermiczne na
obszarze Polski w latach 1971-2000 scenariusz
+1°C

Zrédto: Ziernicka-Wojtaszek A. 2009. Weryfikacja
rolniczo-klimatycznych regionalizacji Polski w swietle
wspoftczesnych zmian klimatu. Acta Agrophysica
13(3), 803-812.

W celu sprawdzenia powiekszania sie zjawiska suszy w ostatnim 10-leciu XX w.

porodwnano wartosci temperatury, opadéw i stopnia uwilgotnienia wierzchniej warstwy

gleby w okresie 1971-2000 i 1991-2000. Stwierdzono, ze wzrost temperatury powietrza

wynidst 0,5 °C, suma opaddw atmosferycznych wzrosta o 11 mm, natomiast stopien

uwilgotnienia gleby zmniejszyt sie 0 0,5 w przyjetej skali (tab. 12).

Umowna skala wilgotnosci wierzchniej warstwy gleby przedstawia sie nastepujaco:

0 — wilgotnos¢ kleskowo niedostateczna,
10 — wilgotnos¢ niedostateczna,

20 — wilgotnos$¢ dostateczna,

30 — wilgotnos¢ nadmierna,

40 — wilgotnosc¢ kleskowo nadmierna.

Poz. 451
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Tabela 12. Réznice temperatury, sum opadow i oceny wilgotnosci wierzchniej warstwy gleby
w miesigcach IV, V, VII, VIl i X w okresach 1971-2000 i 1991-2000

Suma opadow

Stacja Temp. (°C) Wilg. gleby (j.um.)
(mm)
Stubice 0,5 0 -0,3
Poznan 0,4 10 -0,2
Szczecin 0,4 35 -0,6
Koszalin 0,5 20 -0,3
Polska 0,5 11 -0,5

Zrédto: Ziernicka-Wojtaszek A. 2009. Weryfikacja rolniczo-klimatycznych regionalizacji Polski w swietle

wspotczesnych zmian klimatu. Acta Agrophysica 13(3), 803-812.

Mozna zauwazyé, ze przy wzroscie temperatury powietrza i nieznacznym wzroscie

sumy opaddéw atmosferycznych nastgpito powiekszenie sie zjawiska suszy na skutek
zwiekszonej ewapotranspiracji. Potwierdzajg to badania Pressa (1963), z ktérych wynika iz
przy wzroscie temperatury powietrza o 1,0 °C wartos¢ optymalna opadow atmosferycznych
w skali miesigca powinny by¢ wyzsza o 5 mm. Ziernicka (2004) wykazata, ze przy wzro